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Introducéo

Este Manual é compativel com as Vers6es 2.XX, onde 2 indica a Versao do software e XX indica o
"RELEASE". Portanto, o0 Manual é compativel com todos os "RELEASES" da versao 2.

Exclusédo de responsabilidade

O conteddo deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na verséo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informagbes deste documento sao revistas periodicamente e as correcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edi¢Ges seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informag6es detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos 0s casos possiveis de montagem, operacao ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, é necessario verificar se 0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos técnicos e de seguran¢a de acordo com a aplicagdo. Esta
verificacdo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informagdes ou se surgirem problemas especificos que ndo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informagdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuério esta ciente que o contetdo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmacgé&o ou relagdo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar s&o resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas a garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

SO é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexao
elétrica, colocacdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocagdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
qualificacdes necessérias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificagcdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacéo de instalaces elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuério é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizagdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificagcdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagdo para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sao
distintos e é responsabilidade do usuério sua correta utilizacéo.

Respeite sempre as instrucdes fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizagdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuério conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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ADENDO AO MANUAL

MODELO: TT400 WirelessHART

@/ ANATEL

Agéncia Nacional de Telecomunicagbes

Para maiores informacdes, consulte o site da ANATEL www.gov.br/anatel/pt-br

Este equipamento n3o tem direito a protecido contra interferéncia prejudicial e ndo
pode causar interferéncia em sistemas devidamente autorizados.
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Introducéo

INTRODUCAO

Visdo Geral sobre a Tecnologia WirelessHART™

A tecnologia WirelessHART™ baseia-se num protocolo de comunicacdo de rede mesh sem fio
utilizado em aplicacdes de automacao de processos. Ela adiciona recursos sem fio ao protocolo HART,
ao mesmo tempo em que mantém a compatibilidade com instrumentos, comandos e ferramentas HART

existentes.

Rede WirelessHART™
Basicamente, uma rede WirelessHART™, definida nas especificagbes HART, consiste em um
hospedeiro, um WirelessHART™ Gateway e um ou mais instrumentos de campo e/ou adaptadores
WirelessHART™., Juntos compdem uma rede mesh onde hospedeiro e instrumentos podem se

comunicar.

Rede de automagao
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Rede WirelessHART™

O hospedeiro, geralmente conectado a rede de controle, € uma estacéo de trabalho na qual pode estar
instalada uma aplicacao do tipo Interface Homem Maquina, que permite a um operador interagir com o
processo. Através do WirelessHART™ Gateway, o hospedeiro pode reunir dados de instrumentos
conectados a rede WirelessHART™. O hospedeiro comunica-se com o WirelessHART™ Gateway
usando um protocolo de comunicagdo como, por exemplo, HSE, H1, Profibus ou Modbus.

WirelessHART™ Gateway
Trata-se de um equipamento “tradutor”. Assim converte tanto dados do hospedeiro para o protocolo
WirelessHART™, usado pelos instrumentos conectados a rede WirelessHART™, quanto dados dos
instrumentos para o hospedeiro. Em geral, o WirelessHART™ Gateway incorpora as funcionalidades
de Gerente de Rede (Network Manager), Gerente de Seguranca (Security Manager) e de ponto de
acesso (Access Point). Grosseiramente, o ponto de acesso pode ser entendido como o radio
WirelessHART™ instalado no gateway para comunicar com os instrumentos conectados a rede sem

fio.

Vil
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Gerente de Rede (Network Manager)

O Gerente de Rede é uma aplicacdo normalmente incorporada ao WirelessHART™ Gateway. Permite-
se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART™. Dentre suas responsabilidades, o
Gerente de Rede distribui a identidade da rede (advertisement), publicando assim sua existéncia,
gerencia e autentica a adi¢do (joining) de instrumentos a rede, distribui as chaves de seguranga
(estéticas ou rotativas) individuais aos instrumentos, criadas pelo Gerente de Seguranca, para garantir
comunicacéo segura entre ele e os instrumentos, atribui banda de comunicacéo aos instrumentos ja
conectados a rede que requisitaram servigos a ele, bem como gerencia as rotas entre 0s instrumentos
na rede mesh.

Especificamente sobre o processo de adigdo (joining) de um instrumento a rede WirelessHART™, é o
Gerente de Rede que valida os atributos Identificador da Rede (Network Id) e Chave de Adi¢éo (Join
Key) configurados no WirelessHART™ Gateway e nos instrumentos WirelessHART™.

O Identificador da Rede identifica uma rede WirelessHART™ de forma Gnica. E um atributo do tipo
inteiro sem sinal e deve ser configurado no WirelessHART™ Gateway e em todos 0s instrumentos
WirelessHART®. Considerando uma rede WirelessHART™ implantada numa planta do usuario final, os
valores permitidos para o Identificador da Rede variam de 0 (hexadecimal 0x0000) a 32767
(hexadecimal Ox7FFF).

A Chave de Adigcdo é uma chave de seguranca usada para encriptar requisi¢cdes de adigao (joining)
provenientes de instrumentos WirelessHART™ que receberam o advertisement com o Identificador da
Rede idéntico aos seus. Ela pode ser Gnica ou cada instrumento WirelessHART™ pode ser
configurado com uma Chave de Adig&o individual. No primeiro caso, o WirelessHART™ Gateway e
todos os instrumentos WirelessHART™ devem ser configurados com a mesma Chave de Adigdo. No
segundo caso, que prové maior nivel de seguran¢a na comunicagdo, (a) deve-se configurar no
WirelessHART™ Gateway uma lista com as Chaves de Adigao individuais, ou seja, uma chave para
cadainstrumento WirelessHART™ (ou grupos de instrumentos) e (b) deve-se configurar cada um dos
instrumentos WirelessHART™ com sua Chave de Adigao individual (ou de grupo). A Chave de Adigdo
€ uma cadeia hexadecimal de 16 bytes. N&o existe restricdo quanto ao valor hexadecimal de cada um
dos bytes. A tabela abaixo mostra exemplos de algumas Chaves de Adi¢ao.

CHAVE DE ADICAO CADEIA HEXADECIMAL DE 16 BYTES

00000000000000000000000000000000 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00
00000000000000000000000000000302 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0x02
00000000FFFFFFFF0000000000000000 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OxFF, OxFF, OXFF, OXFF,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00
550000000000000000000000000000AA | 0x55, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OXAA

Exemplos de Chaves de Adi¢cdo (Join Keys)

Gerente de Seguranca (Security Manager)

O Gerente de Seguranca é uma aplicagdo normalmente incorporada no WirelessHART™ Gateway.
Permite-se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART™, porém um mesmo Gerente de
Seguranca pode servir a véarias redes WirelessHART™,

Sua principal funcdo é criar, armazenar e gerenciar as chaves de seguranca (autenticacdoe e
encriptacéo) para acesso dos equipamentos a rede, e monitorar o status de seguranca da rede.

Instrumento de Campo WirelessHART™

O instrumento de campo WirelessHART™ é o instrumento que se conecta ao processo, sendo capaz
de receber e/ou transmitir dados na rede WirelessHART™. Ele é roteador (repetidor) WirelessHART™
por natureza, ou seja, € capaz de retransmitir mensagens de/para outros instrumentos na rede
WirelessHART™.,

Adaptador WirelessHART™

E um instrumento do tipo bridge, pois é capaz de disponibilizar dados de um instrumento de campo
HART 4 a 20mA ao hospedeiro via WirelessHART™. O adaptador, de um lado, usa a comunicagdo
padronizada HART FSK, com fio, para acessar dados do instrumento de campo HART. Por outro lado,
o adaptador usa a comunicagdo WirelessHART™ para disponibilizar os dados do instrumento de
campo ao hospedeiro. O adaptador, portanto, possibilita que um instrumento de campo HART faca
parte de uma rede WirelessHART™,

Vi
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Planejando uma Rede WirelessHART™

Recomendamos uma visita ao site da HART Communication Foundation na Internet para obter
informagdes adicionais sobre o protocolo WirelessHART™ tais como planejamento de um projeto
WirelessHART™, posicionamento de instrumentos, comissionamento e verificagdo de instrumentos,
além de praticas recomendadas.

O planejamento de uma rede WirelessHART™ é uma tarefa que se assemelha muito as atividades que
executamos atualmente com instrumentos convencionais, com fio. Além disso, devido a simplicidade
de uma rede (mesh) WirelessHART™, dispensam-se, em geral, pesquisas de campo detalhadas, que
usualmente sdo necessarias ao planejarmos redes baseadas em outras tecnologias sem fio.

Basicamente, uma rede WirelessHART™ envolve etapas de planejamento, projeto, instalagdo e
comissionamento.

Planejamento
Esta etapa pressupde a execuc¢do dos passos abaixo:

Definicdo do Escopo

Defina claramente o0 escopo da rede que se deseja. Responda a pergunta: por que precisamos da rede
sem fio? Para monitorar variveis de processo ou para implementar um controle n&o critico? A resposta
a esta pergunta facilitard o entendimento entre os membros da equipe responséavel pela rede e
determinara uma ou mais unidades processo dentro da planta. Para cada unidade de processo, aloque
um gateway com ldentificador de Rede Unico e especifico. Esboce os principais instrumentos de
campo.

Identifique potenciais fontes de interferéncia

Existem na planta comunicag@es via radio ou outras redes sem fio? Quais protocolos e frequéncias
elas utilizam? Utilizam alta poténcia? Apesar de improvavel, dada a robustez dos radios utilizados pela
tecnologia WirelessHART™, o conhecimento prévio das respostas para essas perguntas pode
identificar potenciais fontes de interferéncia e indicar a tomada de a¢8es preventivas e / ou limitadoras
antes mesmo da instalacdo. Por exemplo, pode-se marcar um canal de frequéncia como ndo
disponivel, adicionando-o a lista negra de frequéncias que fica sob o controle do Gerente de Rede
WirelessHART™,

Integracdo com o Hospedeiro

O gateway conecta os instrumentos WirelessHART™ ao sistema hospedeiro. Planeje quais
instrumentos e quais dados serdo necessarios. Além disso, tenha claramente definido quais estacdes
ou aplicacBes processarao esses dados. A partir dai defina, dentre os protocolos existentes no sistema,
qual serd usado para a integracdo com o hospedeiro e com as ferramentas existentes para a
configuragéo dos instrumentos. Definido o protocolo para a integragdo, o usuério deve escolher no
mercado o gateway que melhor o atenda. A Smar disponibiliza o Gateway DF100 com suporte a
Modbus/TCP/HSE.

Projeto
Na etapa de projeto, recomenda-se a adogdo das praticas abaixo. Apesar de conservadoras, essas
praticas garantem robustez e escalabilidade a rede.
o Defina o Identificador da Rede que sera usado para todos os instrumentos na unidade de processo;
o Defina se a Chave de Adicdo serd comum a todos os instrumentos ou individualizada e dedicada;
o Defina a politica que sera usada para a definicdo dos (Long) Tags dos instrumentos;
o Utilize um desenho em escala da unidade de processo;
o Posicione o gateway numa posicao estratégica dentro da unidade de processo;
o Instale, no minimo, cinco (05) instrumentos dentro da area de cobertura do gateway;
o Garanta que 25% dos instrumentos estejam dentro da area de cobertura do gateway;
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o Reposicione o gateway conforme a necessidade;
o Verifigue a area de cobertura de cada instrumento;
o Garanta que cada instrumento possua trés (03) vizinhos dentro de sua area de cobertura;
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Vizinhanga dos equipamentos WirelessHART™

o Posicione repetidores conforme a necessidade. A Smar oferece o RP400WH, o melhor custo-
beneficio do mercado.

Instalagao
Conforme mencionado inicialmente, instrumentos WirelessHART™ devem ser conectados ao

processo e configurados da mesma forma que instrumentos HART convencionais, com fio.
Configuradores portateis podem ser usados normalmente. Basta que tenham os arquivos de DD dos
instrumentos devidamente carregados e atualizados. No entanto, os instrumentos WirelessHART™
possuem caracteristicas inerentes a tecnologia. Devido a isso, recomenda-se a adogéo das praticas
abaixo para o posicionamento do gateway e dos instrumentos.

o Instale o gateway e os instrumentos tal que suas antenas fiquem na vertical;

o Garanta que as antenas estejam a uma distdncia minima de 0,5 m de grandes obstaculos ou

superficies;
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o Garanta que as antenas do gateway e dos repetidores estejam 2m acima da maioria dos obstaculos
existentes dentro de suas &reas de cobertura;

I ‘ l
b
2m 2m

Gateway

Gateway e repetidor 2m acima dos obstaculos

o Existindo instrumentos elevados, ndo exceda angulos de visdo de 45° entre os instrumentos;

OK errado!! | —

Angulo de visdo do equipamento
o Certifique-se que o gateway esteja integrado ao sistema hospedeiro conforme planejado.

Comissionamento em Bancada

O comissionamento consiste em testar o transmissor e verificar seus dados de configuragédo. O TT400
WirelessHART™ pode ser comissionado tanto antes quanto depois da instalagdo. O comissionamento
do transmissor em bancada antes de sua instala¢céo usando CONF401, HPC401 ou algum configurador
que interpreta DD, por exemplo o AssetView da Smar, que assegura que todos os componentes dos
transmissores estejam trabalhando corretamente.

XI
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Para ligar/desligar o transmissor utilize o terminal SW1 (ON/OFF), conforme mostrado na Figura 1.4.

Para conectar o configurador de mao ao equipamento utilize os terminais de comunicagdo "CN1 e
CN2" no bloco de terminais. Veja a Figura 1.4.

Os comissionamentos dos instrumentos e do gateway devem ser considerados.
Comissionamento dos Instrumentos WirelessHART™

a. Instale e energize o gateway.

b. Se néao tiver sido especificado pelo cliente no momento do pedido, os valores de Network ID e Join
Key do gateway e dos equipamentos estardo com o valor default de fabrica. Obs: E fortemente
recomendado que ambos sejam alterados! Para alterar estes parametros instale o gateway e todos
0s equipamentos da rede seguindo os passos a seguir. Depois que a rede estiver funcionando
plenamente serd mais pratico altera-los.

c. A configuracdo dos equipamentos deve ser realizada de forma individual, inicializando-se pelos
mais préximos ao gateway e afastando-se até o mais distante para que a comunicagao va sendo
estabelecida corretamente.

d. Instale os equipamentos sempre com a antena na dire¢do vertical. Caso o equipamento seja
instalado na horizontal, consulte a Smar para adquirir a antena para montagens horizontais, de
forma a ficar 90° com o equipamento. Nenhum equipamento WirelessHART™ deve estar
localizado no ponto mais alto da planta, evitando que funcione como possivel para-raios;

e. Ligue o equipamento pela chave a esquerda do display e aguarde até que se conecte a rede (este
tempo pode variar de 2 minutos a até 20 minutos, dependendo do tamanho da rede). O status do
equipamento na rede podera ser verificado via display (pag.4.2 - Indicacao do Estado no Display),
porta de manutengdo ou gateway.

Se o0 equipamento ndo foi adquirido juntamente com o gateway, ou seja, se o gateway ja tem valores
de Network ID e Join Key diferentes dos valores de fabrica, é necessario que se configure estes
parametros no equipamento para que ele se conecte corretamente a rede: configure primeiramente
Network ID e, em seguida, Join Key, reinicializando o equipamento apés as configuracdes.

f.  Assim que estes passos forem realizados para todos os equipamentos da rede e eles estiverem
conectados corretamente, é chegada a hora de alterar os valores de Network ID e Join Key de
fabrica seguindo as instruc¢des do final do passo e) (caso ja ndo tenham sido alterados). Network ID
€ um namero qualquer entre 0 e 32767 e identifica a rede entre outras. Join Key é uma chave de 32
caracteres hexadecimais (0-9 ou A-F) e funciona como chave de acesso dos equipamentos a rede
configurada.

g. Configure o parametro LongTAG que identifica o equipamento na rede.

h. Verifique se as unidades de engenharia do equipamento estéo de acordo com as requeridas pelo
processo.

i. Configure os parametros do modo Burst para publicar as medi¢fes e status desejados:

. Mensagem de Burst: podem ser configuradas até 3 mensagens com comandos e tempos
diferentes;

Tempo Minimo: é o tempo para publicacdo das variaveis;

e  Tempo Maximo: deve ser maior que o tempo minimo e so é utilizado em modo trigger
(verifique o funcionamento do modo trigger no manual do equipamento, caso deseje
receber as variaveis de monitoracéo apenas quando houver alguma mudanca em seu
valor);

. Comando: comando HART que envia as variaveis desejadas pelo usuario (por exemplo, o
comando 3 envia os valores de PV, SV, TV e QV, quando disponiveis);

. Modo Burst: assim que todos os parametros acima tiverem sido configurados, ativar modo
Burst.

e  Aquisi¢do baseada no tempo Burst: pardmetro que reduz o consumo do equipamento ao
realizar apenas uma aquisicéo imediatamente antes da transmissao de Burst. Caso este
parametro esteja desabilitado, o equipamento fara uma aquisicdo a cada dois segundos,
independentemente do Tempo Minimo de Burst.

j. Ap6s um tempo de negociagdo com o gateway 0 equipamento comecara a publicar o comando
configurado a uma taxa de tempo minimo configurado. O icone ACK é mostrado no display (se
disponivel) quando o equipamento entra em modo Burst e o icone F(t) pisca no momento em que o
comando de Burst é enviado (ver pag.4.2 - Indicagéo do Estado no Display).
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As configurages do modo Burst permanecerdo mesmo apos o desligamento do equipamento, ou
seja, quando religado, o equipamento se conectara a rede automaticamente em modo Burst com os
mesmos tempo e comando configurados. Quanto maior a taxa de atualizagdo, menor o tempo de
vida da bateria e vice-versa. Configure uma taxa de atualizacéo que permita ao equipamento durar
alguns anos.

k. Ap0s a configuracéo geral da rede, aguarde um periodo de cerca de 1 hora para que a rede passe
a funcionar de forma 100% otimizada. Atencdo: Existe um pardmetro de estimativa de tempo de
vida da bateria que indica a expectativa de duragdo, em dias, do equipamento. Este parametro &
recalculado a cada 60 minutos e seu valor s6 deve se tornar valido depois de duas ou trés horas do
funcionamento do equipamento na rede (tempo necessario para otimiza¢do do consumo). Quando
este valor estiver préoximo do fim, o usuario recebera um alarme no status do equipamento e no
display (quando disponivel). Ao se trocar o Modulo de Baterias (codigo Smar 400-1209) deve-se
configurar a substituicdo por meio de um configurador que fard com que o equipamento reinicialize
a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo médulo. ATENCAO: n#o descarte o
Maodulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para baterias ou lixo quimico.

Verificagcdo do Alcance dos Equipamentos

Identifique qual a distancia a ser considerada de acordo com o tipo de ambiente a se instalar o
equipamento:

e  Obstrucao Forte — cerca de 30 m. Ambientes muito densos em relacédo a equipamentos, tubos,
cabos, etc. Considere um local onde normalmente néo se conseguiria trafegar.

e Obstrucado Média — cerca de 75 m. Ambientes que possuem equipamentos com espacgo em
relagcdo ao restante da planta.

e  Obstrucado Leve — 150 m. Considere um ambiente aberto que possua algum tipo de obstrugdo
como um silo ou um tanque. Apesar da obstrugdo ser grande. Ao redor existe muito espaco livre
para que as ondas de RF se propaguem.

. Linha de Visada — até 225 m. Considere que a antena do equipamento “enxerga” diretamente a
antena de outro equipamento da rede, sem nenhum tipo de obstéculo entre elas. Além disso, a
diferenca de altura entre elas ndo deve ocasionar um angulo superior a 5 graus.

Condi¢des que reduzem significativamente o alcance dos equipamentos incluem montar o equipamento
préximo ao solo, abaixo do nivel do solo ou sob agua, pois o sinal RF é absorvido pelo solo ou pela
agua e ndo se propaga. Além disso, montar o equipamento fora da area da rede (gateway), por
exemplo, considerando uma rede em ambiente aberto, instalar o equipamento dentro de uma sala
fechada também contribui para a atenuacéo do sinal, afinal o sinal ndo se propagard muito bem por
concreto, madeira, etc.

Comissionamento do Gateway

Os gateways podem possuir uma conexdo remota de antena, permitindo que seja instalados em
ambientes fechados e que apenas a antena esteja no ambiente da rede.

a. Certifique-se que o gateway esteja disponivel ao sistema hospedeiro;

b. Verifique o gateway e certifique-se de que ele possui, ho minimo, cinco (05) instrumentos
diretamente conectados a ele;

c. Verifique se 25% dos instrumentos estéo conectados diretamente ao gateway. Caso necessario,
adicione repetidores;

d. O gateway conecta os instrumentos ao sistema hospedeiro. Verifique, portanto, se os dados dos
instrumentos estao chegando até as aplicag8es que os subscrevem.
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Fluxograma de Instalacdo

Fluxograma de Instalacao

O transmissor foi
configurado na Sim

Obtenha resultados melhores do TT400W
lendo cuidadosamente o manual completo.

bancada de acordo A
com a aplicagédo?

Configure o tipo de sensor
(Secao 3).

v

Configure a conex&o
do sensor
(Secéo 3).

Configure a unidade de engenharia
(Secao 3).

Configure a faixa de medicao
0% e 100%
(Secéo 3).

v

Configure o damping
(Secao 3).

v

Configure o alarme
(Secao 3).

v

Configure a leitura no LCD
(Secao 3).

Simule valores de milivoltagem
e resisténcia para faixa
de trabalho no terminal de
conexdao do sensor.

v

Configure Network ID e Join Key
para WirelessHART™

Verifique a classificacao da area
e suas respectivas préticas e se
o transmissor pode ser energizado
Nno Mesmo.

!

Instale o transmissor em areas
protegidas.

|

Instale o transmissor de acordo
com a aplicacéo, verificando a
posi¢cdo mais apropriada do
indicador e se a antena esta
apontada para cima (Secéo 4).

'

Verifique se o0s contatos elétricos
€ 0s prensas-cabos estédo bons
e presos apropriadamente.
Também verifique se a tampa
e 0 plugue estédo herméticos.

Configure, opcionalmente,
as senhas e a saida do
modo de configuragao

(Secéao 3).

Aindicacéo esta
correta?

Consulte o manual (Secao 4)
- Manutencéo.
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Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

A precisao global de uma medida de temperatura depende de muitas variaveis. Embora o transmissor
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalagdo adequada é necessaria para aproveitar ao maximo
os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo do transmissor, as condi¢des ambientais s&o as mais
dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura, umidade e
vibragao.

Os efeitos devido a mudangas de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor em
areas protegidas de grandes mudancas ambientais.

Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposigao aos
raios solares. Deve ser evitada a instalagédo proxima a linhas ou vasos sujeitos a alta temperatura. Para
medidas de temperaturas, os sensores com dissipadores podem ser usados ou o sensor pode ser
montado separado da carcaga do transmissor. Quando necessario, o uso de isolagédo térmica para
proteger o transmissor de fontes de calor deve ser considerado.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Em &reas com altos indices de umidade deve-se
certificar da correta colocagéo dos anéis de vedagao das tampas da carcaga. Procure evitar a retirada
das tampas da carcaga no campo, pois cada retirada introduz mais umidade nos circuitos. O circuito
eletrénico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢cdes constantes podem
comprometer esta protegdo. Também é importante manter estas tampas fechadas, pois cada vez que
elas sao removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga ja que nesta parte ndo existe a
protegéo da pintura. Use vedante ndo-endurecivel nas conexdes elétricas para evitar a penetragao de
umidade.

Erros na medigao podem ser amenizados conectando o sensor tdo préoximo ao transmissor quanto
possivel e usando fios apropriados (veja Sec¢éo 2, Operagao).

Nao remover a graxa das tampas, pois pode ocorrer um travamento na carcaga.

Falhas de causa comum, randémica e frequente ndo devem danificar o equipamento ou resultarem
mortes e ferimentos sérios, prejudicar o meio-ambiente ou os equipamentos e resultar em perda de
produgdo ou equipamentos.

Choque elétrico pode resultar em mortes e ferimentos sérios.

O transmissor pode ser montado de acordo com a Figura 1.1.

Para uma visibilidade melhor, a carcaga pode ser rotacionada, soltando o parafuso de trava (Figura
1.3).

Para acessar o display e a placa principal, remova a tampa com visor. Essa tampa pode ser travada
pelo parafuso de trava da tampa. Para soltar a tampa, rotacione o parafuso de trava no sentido horario.
Veja a Figura1.3.

1.1



TT400 WirelessHART™ - Manual de Instrugdo, Operagdo e Manutengio

| A

Deixar, no minimo, um espago de 150mm
para ajuste de zero e span com
125 a chave magnética
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Figura 1.1 - Desenho Dimensional e Posi¢ées de Montagem do TT400 WirelessHART™

O TT400 WirelessHART™ deve ser sempre instalado com a antena posicionada para cima.

N&o rotacione a antena, pois o cabo pode se romper.
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minimo
0,5m

minimo

1,5m

Notas:

1- Obstaculo vertical

2- Piso

3- Minimo de trés equipamentos vizinhos

4- Aconselhavel cinco transmissores vizinhos

Figura 1.2 — Esquema de Ligagdo para Transmissor Wireless

Ligacao do Médulo de Baterias

PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA
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Figura 1.3 — Parafuso da Trava dos Terminais
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Porta de Manutengao

O equipamento vem de fabrica com o Mddulo de Baterias desligado, por questdes de seguranca e
norma de envio. Para liga-lo por meio da chave frontal, € necessario que se conecte previamente o
conector do Mddulo de Baterias a placa do radio, localizados na parte posterior do equipamento.

As portas de comunicagdo permitem comunicar com o transmissor. Para isso, deve-se conectar um
configurador HART nos terminais de comunicagao “CN1” e “CN2“, que é mostrado na Figura 1.4.

Ajuste local e
prote¢édo de escrita

Terminais de

Terminal comunicagéo

ON/OFF

RN
«RHnEneneininis

o -
© c26

GLLULLI RS
-

¥

Figura 1.4 - Chaves de Ajuste Local e Protecado de Escrita

A porta de manutengéo permite a configuragéo local do equipamento. Para acessa-la, deve-se
conectar um configurador HART nos terminais de comunicagdo “CN1” e “CN2*, mostrados nas
Figuras 1.4 e 1.5.

CONFIGURADOR

O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO
EM QUALQUER PONTO OU NAO
TER ATERRAMENTO

Figura 1.5 - Diagrama de Ligacdo do TT400 WirelessHART™
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Instalacao

A ligagdo do sensor na placa de entrada do equipamento deve ser realizada seguindo a proxima
figura, considerando o tipo e a quantidade de sensores a serem conectados.

Quando em operagéo com dois sensores, o aterramento ndo deve ser feito nos dois. Pelo menos
um n3o deve ser aterrado para que se tenha um bom funcionamento do TT400 WirelessHART™.

1 2 3 4 1. 2 3 4 1 2 3 4
ENTRADA PARA RTD ENTRADA PARA RTD ENTRADA PARA RTD
OU PARA OHM A 2 FIOS OU OHM A 3 FIOS OU OHM A 4 FIOS
1 2 3 4 1 2 3 4
+
ENTRADA PARA
TERMOPAR OU ENTRADA PARA RTD ENTRADA PARA TERMOPAR
MILIVOLTS ) OU BACKUP, | OU MILIVOLTS BACKUP,
MAXIMO, MINIMO OU MEDIA MAXIMO, MINIMO OU MEDIA

Figura 1.6 - Ligacdo do Sensor
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Instalagcbes em Areas Perigosas

Explos6es podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalagdo deste
transmissor em areas explosivas deve ser realizada de acordo com as normas locais e o tipo de
protecédo adotados. Antes de continuar a instalagéo tenha certeza de que os parametros certificados
do equipamento estdo de acordo com a area classificada onde ele sera instalado.

A modificagdo do instrumento ou substituicdo de pegas sobressalentes por outros que ndo sejam de
representantes autorizados da Smar € proibida e anula a certificagdo do produto.

Os transmissores sdo marcados com op¢des do tipo de protegdo. A certificagéo é valida somente
quando o tipo de protecéo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de protecao for
selecionado, qualquer outro tipo de protecdo ndo pode ser usado.

Para instalar o sensor e a carcaga em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de rosca
completas. A carcacga deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura. 1.3).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade ou
gases corrosivos até que encoste na carcaga. Entéo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a
vedacdo. Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura. 1.3).

Seguranca Intrinseca

ATENGAO
Em areas classificadas com seguranca intrinseca e com requisitos de ndo-acendivel, os pardmentros
dos componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo devem ser observados.

Os dados do configurador para garantir os parametros de seguranga intrinseca sao:
Uo(max.) =5V
lo(max.) =100 pA

Para livre acesso ao equipamento em ambiente explosivo, assegure-se de que os instrumentos estéo
instalados de acordo com as regras de ligacao intrinsicamente segura e ndo-acendivel.

N&o remover a tampa do transmissor quando ele estiver em funcionamento.
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Secao 2

OPERAGAO

O TT400 WirelessHART™ aceita sinais de geradores de mV (termopares) ou sensores resistivos
(RTDs). Para isso é necessario que o sinal esteja dentro da faixa de entrada. Para mV, a faixa é de -50
a 500 mV e para a resisténcia, 0 a 2000 Ohms.

Descri¢ao Funcional - Circuito

Refira-se ao diagrama de blocos (Figura 2.1).

GLL1390 GLL1394
RADIO BATERIA
GLL1391 t GLL1392 1
Ajuste Porta
Local Manutengéo

Yy

COND. ' ' h 4 A 4
SINAL ARe

CPU

-Burst Mode | MODEM HART
& CONTR.
FUNCOES ESPECIAIS L¢ > LcD

-WirelessHART

Figura 2.1 - Diagrama de Bloco do TT400 WirelessHART™

Condicionador do Sinal
Sua fungao é aplicar o ganho correto aos sinais de entrada para fazé-los adaptarem ao conversor A/D.

Conversor A/D
O conversor A/D transforma o sinal de entrada analégico em um formato digital para a CPU.

CPU - Unidade Central de Processamento e FRAM

A CPU ¢ a parte inteligente do transmissor, sendo responsavel pelo gerenciamento e operagéo de
todos os outros blocos: linearizagdo, compensacdo de junta fria e comunicagdo. O firmware é
armazenado na memoria FLASH, enquanto os dados de linearizagéo para os sensores de temperatura,
calibragéo, configuragdo e identificagdo sdo armazenados na memoria nao-volati FRAM. Para
armazenagem temporaria de dados, a CPU tem uma RAM interna, que séo perdidos se a alimentacédo
for desligada.

Entretanto, a CPU, também, tem uma FRAM interna n&o volatil onde os dados que devem ser mantidos
sdo armazenados. Exemplos de dados s&o: dados de calibragao, configuragéo e identificagao.

Modem
Modula um sinal de comunicagdo na linha de corrente. O "1" é representado por 1200 Hz e o "0" por
2200 Hz. Estes sinais sdo simétricos e nao afetam o nivel continuo do sinal de 4 a 20 mA.
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Bateria
O Modulo de Baterias é composto por 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 Volts, totalizando
7,2 Volts. Cada bateria possui 2,5 gramas de litio, totalizando 5,0 gramas no Médulo de Baterias.

De forma nenhuma deve-se utilizar outro tipo de alimentagdo diferente do Mddulo de Baterias
fornecido pela Smar (cédigo 400-1209). Ao se trocar o Mddulo de Baterias (cdédigo Smar 400-1209)
deve-se configurar a substituigdo por meio de um configurador que fara com que o equipamento
reinicialize a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo maédulo.

Sob condigdes de uso normais, as baterias ndo oferecem risco de reagdo espontanea desde que
sejam manuseadas corretamente. Deve-se redobrar a atengdo em relacdo a quedas, altas
temperaturas e curto-circuito no Médulo de Baterias, para que ele ndo ofere¢ga nenhum risco ou mau
funcionamento.

Mesmo com as baterias descarregadas deve-se manter os mesmos cuidados, pois ainda oferecem
perigos. Nunca tente desmontar, modificar ou recarregar as baterias, pois podera resultar em
vazamento ou exploséo.

ARMAZENAMENTO — O Médulo de Baterias deve ser armazenado preferencialmente em ambiente
abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a menor variagdo de temperatura.

N&o descarte o Mddulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para baterias ou
lixo quimico.

Ao se trocar o Médulo de Baterias (codigo Smar 400-1209) deve-se configurar a substituicdo por meio
de um configurador que fard com que o equipamento reinicialize a contagem da estimativa de tempo
de vida para o novo médulo.

Para informacdes Adicionais e Primeiros Socorros, consulte o Apéndice B —“Datasheet de Segurancga
da Bateria” ou consulte o site do fabricante.

Controlador do Display
Recebe os dados da CPU informando que segmentos do Display de Cristal Liquido devem ser ligados.

Sensores de Temperatura

O TT400 WirelessHART ™ aceita varios tipos de sensores, sendo especialmente projetado para medir
temperatura usando termopares ou termoresisténcias (RTDs).

Alguns conceitos basicos a respeito desses sensores sdo apresentados abaixo.

Termopares
Os termopares sdo os sensores mais largamente usados na medida de temperatura nas industrias.

Os termopares consistem em dois fios de metal ou ligas diferentes unidas em um extremo, chamado de
jungdo de medida. A jungédo de medida deve ser colocada no ponto de medigdo. O outro extremo do
termopar é aberto e conectado ao transmissor de temperatura. Este ponto € chamado jungao de
referéncia ou junta fria.

Como o Termopar Trabalha

Quando ha uma diferenga de temperatura ao longo de um fio de metal, surgira um pequeno potencial
elétrico, peculiar a cada liga. Este fendmeno é chamado efeito Seebeck. Quando dois metais de
materiais diferentes sdo unidos em uma extremidade, deixando aberta a outra, uma diferenca de
temperatura entre as duas extremidades resultara numa tensao desde que os potenciais gerados em
cada um dos materiais sejam desiguais e ndo se cancelem reciprocamente. Assim sendo, duas coisas
importantes podem ser observadas. Primeiro: a tensdo gerada pelo termopar € proporcional a diferenca
de temperatura entre a jungdo de medigdo e a junta fria. Portanto, a temperatura na juncdo de
referéncia deve ser adicionada a temperatura da junta fria, para encontrar a temperatura medida. Isto &
chamado de compensacao de junta fria, e é realizado automaticamente pelo TT400 WirelessHART™,
que tem um sensor de temperatura no terminal do sensor para este proposito. Segundo: fios de
compensacdo ou extensao do termopar devem ser usados até os terminais do transmissor, onde é
medida a temperatura da junta de referéncia.

A milivoltagem gerada com relagdo a temperatura medida na jungéo esta relacionada em tabelas
padrées de calibragéo para cada tipo de termopar, com a temperatura de referéncia 0 °C.

Os termopares padrdes que sdo comercialmente usados, cujas tabelas estdo armazenadas na
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Operacéao

memoaria do TT400 WireIessHARTTM, sd0 0s seguintes:

. NBS (B, E, J,K,N,R, SeT)
DIN (L, U)

Termoresisténcias (RTDs)
Os sensores de temperatura resistivos, mais comumente conhecidos como RTDs s&o baseados no
principio que a resisténcia do metal aumenta com o aumento de sua temperatura.

Os RTDs padronizados, cujas tabelas estdo armazenadas na memoria do TT400 WireIessHARTTM,
sao os seguintes:

JIS [1604-81] (Pt50 e Pt100)

IEC, DIN, JIS [1604-89] (Pt50, Pt100, Pt500 e Pt1000)
GE (Cu 10)

DIN (Ni 120)

Para uma correta medigéo de temperatura com o RTD, é necessario eliminar o efeito da resisténcia dos
fios de conexdo do sensor com o circuito de medigdo. Em algumas aplica¢des industriais, estes fios
podem ter extensbes de centenas de metros. Isto é particularmente importante em locais onde a
temperatura ambiente muda bastante.

O TT400 WirelessHART™ permite uma conexdo a 2-fios que pode causar erros nas medidas,
dependendo do comprimento dos fios de conex&o e da temperatura na qual eles estao expostos (veja
Figura 2.2). Em uma conexao a 2-fios, a tensdo V2 é proporcional a soma das resisténcias do RTD e
dos fios.

V2 =[RTD +2 x R] x|

o |

A

R

| I

Figura 2.2 - Conexao a 2-Fios

Para evitar o efeito da resisténcia dos fios de conex&o, é recomendado usar uma conexao a 3-fios (veja
Figura 2.3) ou uma conexao a 4-fios (veja Figura 2.4).

Em uma conexao tipo 3-fios, a corrente "I" ndo percorre o terminal 3 (3-fios) que é de alta impedancia.
Desta forma, fazendo V2 - V1, anula-se o efeito da queda de tens&o na resisténcia de linha entre os
terminais 2 e 3.

V2-V1 =[RTD+R] x1-Rx1=RTD x|

| TRANSMISSOR

2,1 : R —
o [ |
v2 |
|I ‘ : D RTD
3, i
4 TW i R
o T |
o :

Figura 2.3 - Conexao a 3-Fios

Em uma conexao a 4-fios, os terminais 2 e 3 tem alta impedancia de entrada. Consequentemente,
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nenhuma corrente flui através destes fios e ndo ha queda de tenséo.

A resisténcia dos outros dois fios ndo tém influéncia na medicao, que é feita entre os terminais 2 e 3.
Consequentemente a tensdo V2 é diretamente proporcional a resisténcia do RTD (V2 = RTD x ).

R —
ol I —
A — 1
L |
2
: VZ[ D RTD
- e3 2
§ R
° . ]
4 N

Figura 2.4 - Conexéo a 4-Fios

Uma conexao diferencial é similar & conexao a 2-fios e fornece o mesmo problema (veja a Figura 2.5).
A resisténcia dos outros dois fios serdo medidas e ndo se cancelam, pois a linearizagdo afeta-os
diferentemente.

Figura 2.5 - Conexao Diferencial

IMPORTANTE |
O material, a bitola e o comprimento devem ser o mesmo para as conexdes de 3 ou 4 fios.

Display

O Display digital € capaz de mostrar uma ou duas variaveis, selecionaveis pelo usuario. Quando duas
variaveis sao escolhidas, o display as mostrara alternadamente com um intervalo de 3 segundos.

Os diferentes campos e os indicadores de estado sao explicados na Figura 2.6.
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INDICA QUE ATOTALIZAGAO TRANSMISSOR EM
ESTA HABILITADA . ® MODO BURST

TRANSMISSOR OPERACIONAL
NA REDE WIRELESS

0 A
HDMDDE%DMDDE

N

SETA DE CIMA PISCANDO:
TRANSMISSOR BUSCANDO REDE WIRELESS

2 SETAS PISCANDO: CONECTANDO
A REDE WIRELESS

SETA PARA BAIXO: FALHAAO
CONECTAR A REDE WIRELESS

INDICACAO DE

PISCANDO QUANDO ESTIVER ENVIANDO VARIAVEL PRIMARIA

EVENTO A REDE WIRELESS

Figura 2.6 — Display

Monitoragcao

Durante a operagao normal, o TT400 WirelessHART™ esta no modo monitoragcdo. Neste modo,

alterna-se a indicagao entre a primeira e a segunda variavel. Veja Figura 2.7.

Figura 2.7 - Display Tipico no Modo Monitoragao

As variaveis dindmicas enviadas pelo equipamento por monitoracdo geralmente sao:
PV — Valor do Sensor de Temperatura

SV — Temperatura Ambiente

TV — Tenséo do Médulo de Baterias

Além destas variaveis outras sao disponibilizadas para monitoragao personalizada do usuario por meio
dos configuradores HART.

Ajuste Local

Para que a configuracao via ajuste local seja possivel:
v" o jumper de protegdo de escrita deve estar desabilitado;
v' o jumper de ajuste local deve estar habilitado.
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Veja na Figura 1.4 as posigdes dos jumpers de Ajuste Local e Prote¢do de Escrita na placa principal.

O transmissor tem, sob a placa de identificagdo, dois orificios que permitem a colocagédo da chave
magnética para que seja feito o Ajuste Local. Veja a Figura 2.8.

Figura 2.8 — Ajuste Local

Os orificios sdo marcados com Z (Zero) e S (Span) e doravante serdo designados por apenas (Z) e (S),
respectivamente.

A movimentagao pelas fungbes e seus ramos funciona do seguinte modo:

v"Inserindo o cabo da chave magnética em (Z), o transmissor sai do estado normal de medicéo para
o estado de configuragcdo do transmissor. O software do transmissor automaticamente inicia a
indicacao das fung¢des disponiveis no display, de modo ciclico;

v" Deixe a chave em (Z) para transitar por todas as opcdes disponiveis de configuragdo;

v' Assim que o display mostrar a opgao desejada, mude a chave para (S) para selecionar a opgao e
navegar dentro do ramo da opgéo selecionada. Retirar a chave fara com que o equipamento salve as
alteracdes realizadas (em caso de alteragéo).

As opgdes disponiveis para o ajuste local do TT400 WirelessHART™ s3o:

IS

£ oN

{ oFF
{ USER
{BRST

Figura 2.9 — Arvore de Configuragdo do Ajuste Local
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A opgéao DISP altera a configuragdo de modo do display. Sdo quatro os modos suportados:

-OFF: display sempre desligado

-ON: display sempre ligado

-USER: display normalmente desligado, mas ativado quando usuario insere a chave magnética (S)
-BRST: display normalmente desligado, mas ativado quando o equipamento envia um comando de
Burst.

As opgdes ADDR e JOIN sao apenas de leitura e servem para identificar o enderego de configuragéo
pela porta de manutencgao e o status do equipamento na rede WireIessHARTTM, respectivamente.

Protegao de Escrita

A fungéo de protegao de escrita pode ser ativada por dois meios: hardware (chave na placa principal) e
software. A escrita de qualquer parametro sé sera possivel desde que ambas as protegdes estejam
desabilitadas.

Outra forma de se proteger a escrita, porém de uma forma parcial, € a opcdo Travar Equipamento
(Lock Device, para o WirelessHART™).

Esta opcao é utilizada no equipamento WirelessHART™ para bloguear a escrita por apenas um meio
de configuragdo, Porta de Manutengdo ou Gateway. Desta forma, o usuario evita conflito de
configuragdes quando for atuar por um dos configuradores, em situagdes perigosas.

Os tipos de travamento séo:

-Destravado: ambos os configuradores tém permisséo de escrita

-Travado Temporariamente: apenas o configurador que travou o equipamento tem permissao de
escrita. Porém, apds a reinicializagao do equipamento o estado volta para Destravado.

-Travado Permanentemente: apenas o configurador que travou o equipamento tem permisséo de
escrita e este estado permanece mesmo apos a reinicializagdo do equipamento.

-Todos travados: nenhum configurador tem permissdo de escrita até que o equipamento seja
destravado pelo mesmo configurador que o travou.

A utilizagédo desta fungdo deve servir apenas em ocasides especiais, onde a garantia de escrita do
parametro é critica e rapida. Apods, configurador deve retornar o equipamento para o modo
Destravado.
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Secao 3

Geral

MANUTENCAO

Os Transmissores Inteligentes de Temperatura TT400 WirelessHART ™ s&o intensamente testados
e inspecionados antes de serem enviados para 0 usuario.

Todo servico de manutencgdo deve ser feito por uma pessoa qualificada e a troca de componentes
(fornecidos pela Smar) deve ser feita apenas por pessoas certificadas para tal.

Diagnostico com o Transmissor

Sintoma: SEM COMUNICACAO
Possiveis causas:

v' Conex&o do Terminal
e Verificar a conexdo da interface do configurador;
e Verificar se a interface & compativel com o protocolo HART

v" Falha no Circuito Eletrénico
e Verificar se a falha é no circuito do transmissor ou na interface, usando conjuntos
sobressalentes.

v" Endereco do Transmissor
e Verificar se o endereco do transmissor esta compativel com o esperado pelo configurador. O
endereco de comunicacao padréo é 1.

Equipamento n3o se conecta a rede WirelessHART™
Possiveis causas:

v' O equipamento esta desligado;

v' Gerente de Rede/Gateway esta desligado;

v' O equipamento esta muito distante do Gerente de Rede/Gateway ou de outro equipamento
conectado ao mesmo;

v' Chave de seguranca (Join Key) e Chave de Acesso (Network Id) configuradas incorretamente;

v' A antena ndo esta conectada no Gerente de Rede/Gateway ou no equipamento;

v/ Existe uma Lista de Controle de Acesso no Gerente de Rede/Gateway e o equipamento ndo
est4 nesta lista;

v" Numero méaximo de equipamentos configurado no Gerente de Rede/Gateway foi atingido.

Equipamento desconectando e conectando continuamente a rede WirelessHART™
Possiveis causas:

v/ Bateria fraca ou mau-contato na alimentagdo causando o reinicio do equipamento;
v" A conectividade em relagdo aos vizinhos esta instavel (obstaculos méveis ou distancia no
limite);

Equipamentos estdo dentro da faixa de operacgéo, mas a estabilidade da comunicagdo nao é
boa
Possivel causa:

v'Interferéncia. Aproxime os equipamentos até se obter uma estabilidade melhor.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL RADIO"
Possivel causa:

v" Placa do Radio
e Verificar a integridade da placa substituindo-a por uma sobressalente.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL BATT"
Possiveis causas:

v’ Bateria

e Verificar o valor de tensdao medido para bateria.

v" Falha no Circuito Eletrénico

e Verificar a integridade da placa principal substituindo-a por uma sobressalente.
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Procedimento de Desmontagem

24 1 |Cj. sensor TT400W 400-1216

23 1 |Porca redonda

22 1 |Conex&o do sensor

21 1 |Cj. eletronico TT400W 400-1218

20 1 |Invélucro da borneira

19 1 |Oring vedacgao do pescoco

18 1 |Antena wireless 400-1214

17 1 |Parafuso e chapa aterramento externo

16 1 |Tampa 400 wireless sem visor

15 1 |parafuso fixagcdo pack baterias

14 1 |Pack baterias 400-1209

13 1 |Parafuso fixagdo placa radio

12 1 |Placa do radio 400-1211

11 1 |rebite fixagdo da plaqueta

10 1 |Parafuso fixacdo plaqueta

9 1 |Plagueta de identificagdo

8 1 |Carcaca 400 wireless 400-1368-Xxxxx

7 1 |Bujdo M20 316 BR-Exd

6 2 |Parafuso trava da tampa

5 1 |Parafuso trava do sensor

4 1 |Placa Principal GLL1392 (com display e kit fixagdo) TT400 W Hart 400-1243

3 2 |Parafuso fixag&o placa princial

2 1 |Oring das tampas

1 1 |Tampa 400 com visor 400-0822-xx
ITEM |QTY DESCRIPTION PART NUMBER

Figura 3.1 — Vista Explodida
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Veja a seguir o procedimento de desmontagem do TT400WH. A figura 3.1 indica a posi¢do dos
componentes citados nesta descri¢éo.

a) Desrosqueie as tampas frontal e b) Retire a placa principal na parte da
traseira. frente da carcaga, desconectando os
cabos do sensor e do radio;

d) Desconecte o Modulo de Baterias da

c) Desconecte o sensor pela parte de carcaca e remova-o. Veja o topico
baixo, como na foto, desrosqueando-o Procedimento de substituicdo do
com cuidado; moédulo de baterias para mais

detalhes.;

e) Solte a antena com o auxilio de uma
chave inglesa. Use a chave da forma
como estd sendo mostrada na foto,
sempre por baixo da antena.

Tabela 3.1 — Rapido Procedimento de Desmontagem do Transmissor

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a carcaga mais do que 270° a partir do fim de curso da
rosca, sem desconectar o circuito eletrdnico do sensor e da fonte de alimentagdo. N&o se esquecer
de soltar o parafuso de trava do sensor para rotacionar. Veja Figura 3.2.

~/
C270°max)
Figura 3.2 — Rotagdo Segura da Carcaca

Sensor

Se 0 sensor estd montado no transmissor, primeiro desconecte os fios para prevenir rompimento
deles. Para acessar a borneira, primeiro remova a rosca do invélucro do sensor (23) e o invélucro
(22), retirando-a com cuidado.
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Antena
Caso seja necessario desmontar o conjunto da antena, deve-se obrigatoriamente retirar a tampa
traseira do equipamento para desconectar o cabo da antena da placa do radio.

ATENCAO
Este procedimento é obrigatério para que o cabo da antena ndo seja danificado durante sua
rotacéo no processo de desmontagem.

Apbs desconectar o cabo, deve-se soltar o conjunto da antena por meio da rosca do conjunto
com o auxilio de uma chave inglesa, girando-a no sentido anti-horario.

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a antena abaixo da linha imaginaria de 180° em
relacdo a base do equipamento. Se houver a necessidade de rotacionar a antena, solte o
parafuso de fixaco inferior e a excursione apenas acima desta linha. Veja Figura 3.2.

4 D)

Antenna Rotation
\_ 180°max )

Figura 3.2 — Rotacdo Segura da Antena

CONDICAO ESPECIAL PARA USO SEGURO (X
O invélucro pléastico da antena pode ser considerado fonte potencial de igni¢éo
eletrostéatica, ndo devendo ser esfregado ou limpo com pano seco.

O involucro plastico da antena tem resisténcia de superficie superiora 1GQ e
devem ser tomados cuidados, toque-0 apenas com equipamentos isolantes e
tome precaucfes para continuamente drenar cargas eletrostaticas.

Circuitos Elétricos

Para remover a placa principal (4), deve-se retirar a tampa com visor (1), girando-a no sentido anti-
horario, e os parafusos de fixacdo (3). Em seguida remover as conexfes com as demais placas,
certificando-se de deixar o terminal On/Off (Figura 1.4) na posi¢éo desligada (Off) antes de comecar.

Para remover a placa do radio (12) e o médulo de baterias (14), deve-se retirar a tampa traseira (16),
girando-a no sentido anti-horario, e também ter completado o processo de remocéao da placa principal
(4), descrito acima. Com a remocao dos parafusos (13), pode-se retirar a placa do radio da carcaga.
Para a remocédo da bateria (14), deve-se retirar os parafusos de fixacdo desta (15) e retire-a
cuidadosamente.

Para remover a placa de entrada (21), deve-se primeiramente desmontar o invélucro do sensor, como
explicado no item “Sensor”. A placa principal (4), ja deve ter sido removida em etapas anteriores para
que todas as conexdes sejam removidas. Apoés desconectar as placas, solte os dois parafusos da
placa de entrada (21) e retire-a cuidadosamente.”

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Observe os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é
recomendado armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.
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Procedimento de Montagem

Este tipo de operacao deve ser feito em area segura e com o transmissor desenergizado.

A Figura 3.1 indica a posicdo dos componentes citados nesta descrigdo. A Tabela 3.2 mostra como
montar o transmissor.

o

a) Primeiramente, faca a montagem da b) Aperte a antena com uma chave inglesa,
antena no lado da carcacga indicado por use a chave da forma como estd sendo
“FIELD TERMINALS”. Mantenha a antena mostrada na foto, sempre por baixo da
sempre na posicao vertical. antena;

c) Parafuse a placa do radio na parte de tras
da carcaca. Passe o cabo da antena pela
marca indicada na foto e conecte-o a placa
do radio como indicado na foto;

d) Parafuse o Mddulo de Baterias na
carcaga com o conector direcionado para
a placa principal;

f) Posicione a placa principal na parte da
frente da carcaga e conecte os cabos do
sensor e do radio a ela. Ap6s a conexao,
parafuse a placa a carcaga;

e) Conecte o0 sensor pela parte de baixo,
como esté indicado na foto, rosqueando-o
com cuidado;

S

¢

g) Finalize colocando as tampas frontal e
traseira.

Tabela 3.2 — Rapido Procedimento de Montagem do Transmissor

Considerando a montagem completa do equipamento deve-se iniciar a mesma pelo conjunto da
antena.

Para montar o conjunto da antena (18) basta rosquea-lo na lateral do equipamento com o auxilio de
uma chave inglesa, como mostrado na tabela 3.2 item b. Para montar a placa do radio (12)
primeiramente conecte-a a placa principal (4) e depois a fixe a carcaga por meio de seus parafusos
(13). Conecte o cabo da antena no conector do radio. Para montar o médulo de baterias (14) basta
parafusa-lo a carcaga, utilizando seus parafusos (15). Para montar a placa de entrada (21)
primeiramente conecte-a a placa principal (4) e depois a fixe a carcaga por meio de seus parafusos
e espacadores. A montagem do sensor deve ser feita com a utilizacao de prensa-cabo (para garantir
vedacao) no involucro (22), e finalizado com o fechamento da rosca do sensor (23).
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Para montar a placa principal (4) certifique-se de que os cabos da placa do radio (12), placa de
entrada (21) e bateria (14) estejam conectados. Fixe a placa a carcaga por meio de seus parafusos
(3) e certifique-se de deixar o terminal On/Off (Figura 1.4) na posicéo desligada (Off). Para finalizar
a montagem do equipamento, rosqueie as tampas do visor (1) e traseira (16) no sentido horario.

Procedimento de Substituicdo do Mddulo de Baterias

Siga os passos abaixo para troca da bateria:

1 — Remova as tampas frontal e traseira do equipamento.
2 — Desligue o equipamento.

4 — Desconecte o cabo de alimentacao da placa digital.
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6 — Remova a bateria utilizada e insira um novo pack de baterias Smar (codigo 400-1209).
7 — Insira os parafusos de fixagdo da nova bateria.

8 — Conecte o cabo de alimentacdo da bateria na placa digital.
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A

9 — Insira os parafusos de fixagao da placa digital na carcaga do equipamento.

10 - Ligue o equipamento e insira as tampas frontal e traseira.

Leia atentamente os avisos afixados no médulo de baterias e na carcaga do equipamento para

evitar danos ambientais e as pessoas.

-

/N ATENGAO

Use somente moédulo de Baterias
substituiveis fornecidas exclusivamente

pela Smar (Cod: 400-1209)

CAUTION

Use only replaceable Battery module
supplied exclusively
9 by Smar (Cod: 400-1209)
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Ndo jogue no lixo
Pack de Baterias
7.2 volts

|| Litio Metalico: aprox. 5g
|| 0% Mercdrio e Cadmio |}

Utilizar somente em
Transmissores Wireless
fabricados pela Smar

Dispose of
in accordance with

|Government regulations|;

Battery Pack

|| Li Metal content: aprox. 5§ :
0% Mercury and Cadmium |

Use only in Wireless
Transmitters supplied

by Smar

CONDICAO ESPECIAL PARA USO SEGURO (X)

da instalacao.

O invélucro plastico da bateria pode ser considerado fonte potencial de igni¢cao
eletrostatica, ndo devendo ser esfregado ou limpo com pano seco.

O modulo de baterias SMAR pode constituir fonte potencial de ignicédo
eletrostatica, deve ser manipulado por pessoa habilitada e apenas removido
da embalagem apropriada no momento da instalagédo.

O modulo de baterias SMAR pode ser substituido em area de risco. O modulo
tem resisténcia de superficie superior a 1 GQ e deve ser instalado no
equipamento wireless por pessoa habilitada.

Cuidados devem ser mantidos mesmo durante o transporte de e para o local
de instalagao e s6 deve ser removido da embalagem antiestatica no momento

3.8




Manutencéo

Acessorios

ACESSORIOS
CODIGO DE PEDIDO DESCRICAO
SD-1 Chave de fenda magnética para ajuste local.

DEVCODROID (@) A_PP DevComDroid utiliza DDs para acessar os dados armazenados na memoria e configurar o
equipamento HART.
HI331 Interface Bluetooth HART®

Intercambiabilidade

Os dados de calibracéo séo armazenados na FRAM da placa principal, por isso o TRIM DE LEITURA
deve ser feito se o conjunto de placas for substituido.

As placas principal e de entrada sdo casadas na fabrica para garantir a precisdo. Se houver
necessidade de troca, substitua o conjunto.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esté disponivel em (https://www.smar.com/pt/suporte) as instru¢des de envio.

O equipamento deve ter seu Mddulo de Baterias desconectado antes de ser enviado, por questdes
de seguranca e normas de envio. Para isso, primeiramente desligue-o por meio da chave frontal e
desconecte o Médulo de Baterias da placa do radio, localizados na parte posterior do equipamento
(Figura 1.4).

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitacdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre
a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de instalagao, tipo
de medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida. O
FSR encontra-se disponivel no Apéndice C.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacdo de or¢gamento.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificagbes Funcionais

Entrada

Vejas as tabelas 5.1, 5.2 € 5.3.

Bateria

O pack é composto de 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 V, totalizando 7,2 V de tensao nominal
e capacidade nominal @3 mA, a 2V 8,5Ah. Nao recarregaveis.

Duracéo
- Atualizacdo a cada 8 s: 5,5 anos
- Burst Mode a 8 segundos, @25°C, rede com pelo menos trés equipamentos vizinhos: 6 anos

OBS: O Mddulo de Baterias utilizado nos transmissores deve ser fornecido exclusivamente pela Smar
(PACK DE BATERIA — Céd. 400-1209) e deve ser substituido integralmente quando houver necessidade.
Para detalhes especificos da composicao da bateria veja Apéndice B.

Display

Display em cristal liquido com 4% digitos numéricos, 5 digitos alfanuméricos e icones de funcéo e status;

Indicagdo no display de falha ou saturagdo do sensor;

Protocolo de
Comunicacédo

Protocolo HART® Versdo 7, com o conjunto de comandos do TT400 WirelessHART™;

A revisdo especifica do transmissor HART® deve ser gerenciada de acordo com o transmissor TT400
WirelessHART™.

HART ® é uma marca registrada da HART® Communication Foundation.

Tipo de Medicéo

Temperatura com um Sensor;

Temperatura diferencial entre dois sensores;

Temperatura com dois sensores considerando o mais alto;
Temperatura com dois sensores considerando o mais baixo;
Temperatura média com dois sensores;

Temperatura de backup com dois sensores;

Temperatura gerada por Equacéo de Callendar Van Dusen.

Configuracéo

Configuracdo remota com programador externo via Protocolo HART®, usando DDL/EDDL,;

Limites de
Temperatura

Ambiente, processo e armazenagem: -40 a 85 °C (-40 a 185 °F)

-20a80 °C (-4 a 176 °F) (Em operacao)
-40 a 85 °C (-40 a 185 °F) (Sem danos)

Display Digital:

Especifica¢cbes de Performance

Preciséo Vejas as tabelas 4.1, 4.2 e 4.3.
Tempo de 2s
Resposta

Leitura do Sensor

Exatidado do Conversor A/D: +0.02% do span.

Tempo de
Estabilizacao
apés Energizacao
— Partida a
Quente

Menor que 17 segundos

Bloco Terminal

Especificagdes Fisicas

Quatro terminais para conexdo do sensor.

Em Aco Carbono SAE 1020 com pintura poliéster eletrostatica ou Ago Inox 316;

Identificacéo

Montagem Acessoérios (parafusos, porcas, arruelas e grampos-U) em Ago Carbono ou Aco Inox 316.
Peso Até 0,93 Kg (2.067 Ib) sem nenhum item opcional.
Plaqueta de

Plaqueta em Ago Inox 316 com rétulo em plastico especial.
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Especificagcdes do Transmissor

AD com rejeigdo de ruido na entrada de 50 a 60 Hz;
Tratamento da Trim do sensor de entrada;
Entrada do Sensor ’
Trim da temperatura ambiente.
Converséo da unidade de engenharia;
Tratamento da Compensacéao da junta fria;
Variavel Primaria Caracterizagdo do sensor de entrada (Callendar van Dusen);
Tipo de medicéo (simples, diferencial, maximo, minimo, média).
Contador de Contagem de operag¢des de mudancga na configuragéo
Operacéo )
Protecéo da Configuracdes blogueadas via senha;
Configuracao Protecdo de escrita via hardware e software;
Certificacao Veja Apéndice A.
ltem | icone Definicéo
1 PV Indicacdo da Variavel Primaria
2 ﬁ Piscando quando o transmissor estiver
buscando rede wireless
3 & Piscando quando estiver se conectando a
Indicacéo do 1l rede Wir.eless . .
Estado no Display 4 MD | Transmissor operacional na rede wireless
5 @ Falha ao conectar a rede wireless
6 ACK | Transmissor em modo burst
7 Piscando quando enviar comando em
F(t)
modo burst
8 sp Acende quando um evento é enviado pelo
equipamento a rede wireless.




Caracteristicas Técnicas

2,3 0u 4fios

SPAN * EXATIDAO

SENSOR FAIXA °C FAIXA °F

MINIMO °C DIGITAL °C

Culo GE -20 a 250 -4 a 482 50 +1,0
Ni120 Edison Curve #7 -50 a 270 -58 a 518 5 +0,1
Pt50 IEC 751-83 (0.00385) -200 @& 850 -328 @ 1562 10 +0,25
Pt100 IEC 751-83 (0.00385) -200 & 850 -328 2@ 1562 10 +0,2
Pt500 IEC 751-83 (0.00385) -200 @& 450 -328 @ 842 10 +0,2
Pt1000 IEC 751-83 (0.00385) -200 a 300 -328 a 572 10 +0,2

Pt50 JIS 1604-81 (0.003916) -200 & 600 -328 @ 1112 10 +0,25
RTD Pt100 JIS 1604-81 (0.003916) -200 a 600 -328 a 1112 10 +0,25
Pt100 MIL-T-24388C (0.00392) -40 a 540 -40 a 1000 10 +0,2
Ni120 MIL-T-24388C (0.00672) -40 a 205 -40 a 400 5 +0,13
Pt100 IEC 751-95 (0.00385) -200 a 850 -328 a 1562 10 +0,2
Pt100 GOST 6651-09 (0.003911) -200 a 850 -328 a 1562 10 +0,2
Pt50 GOST 6651-09 (0.003911) -200 a 850 -328 a 1562 10 +0,2
Cul00 GOST 6651-09 (0.00426) -50 a 200 -58 a 392 10 +0,15
Cu50 GOST 6651-09 (0.00426) -50 a 200 -58 a 392 10 +0,15
B NBS Monograph 125 100 @ 1800 212 & 3272 50 +0,5%*

E NBS Monograph 125 -100 @ 1000 -148 2 1832 20 +0,2

J NBS Monograph 125 -150 & 750 -238 a 1382 30 +0,3

K NBS Monograph 125 -200 @ 1350 -328 & 2462 60 +0,6

N NBS Monograph 125 -100 @ 1300 -148 @ 2372 50 +0,5
TERMOPAR R NBS Monograph 125 0 a 1750 32 a 3182 40 +0,4
S NBS Monograph 125 0 a 1750 32 a 3182 40 +0,4

T NBS Monograph 125 -200 & 400 -328 & 752 15 +0,15

L DIN 43710 -200 @ 900 -328 a 1652 35 +0,35

] DIN 43710 -200 & 600 -328 @ 1112 50 +0,5

L GOST 8.585-01 -200 a 800 -328 a 1472 60 +0,4
W5Re/W26Re ASTM E 988-06 0 a 2200 32 a 3992 60 +0,5

Tabela 4.1 - Caracteristica dos sensores de 2, 3 ou 4 fios

* Preciséo da leitura no display e acessada por comunicacao.
** N&o aplicavel para os primeiros 20% da faixa (até 440°C).

* EXATIDAO SPAN MINIMO * EXATIDAO
DIGITAL % Ohm DIGITAL %
-6 a 22 0,40 +0,02% ou *2puVv 0 a 100 1 +0,02% ou 0,01 Ohm
mv -10 a 100 2,00 +£0,02% ou *10 pV ohm 0 a 400 4 +0,02% ou =+ 0,04 Ohm
50 a 500 10,00 +£0,02% ou +50 pv 0 a 2000 20 +£0,02% ou =+ 0,20 Ohm
Tabela 4.2 — Caracteristica do Sensor mV Tabela 4.3 - Caracteristica do Sensor Ohm

* Precisdo da leitura no display e acessada por comunicag&o.
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Codigo de Pedido

MODELO
TT400

TRANSMISSOR INTELIGENTE DE TEMPERATURA

! COD.| Protocolo de Comunicacéo
\WA WirelessHART™
COD. | Opcéo de Seguranga

(0B Para uso em medicéo e controle

coD.] Indicador Local (1)
i
IS Com Indicador Digital

COD. | Conexdes Elétricas
1/2 - 14 NPT (5) /A M20 X 1.5 (5)

3/4 — 14 NPT (com Aco Inox 316 adaptador para 1/2 - 14 NPT) (6) PG13.5 DIN (2)
3/4 — 14 BPS (com Aco Inox 316 adaptador para 1/2 - 14 NPT) (2) Especificagdo do Usuario
2

COD.| Plug
'
(O Aco Carbono (3) (7) (10
Suporte de Fixagao
° |
1 Suporte em A¢o Carbono e acessoérios em Ago Carbono yAl Suporte em Aco Carbono e acessérios em A¢o Inox 316
COD. | Material da Carcaca
AW Aluminio (default) (IP/TYPE)
(B Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE)
NI Aco Inox 316 — para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (4 IPW/TYPEX) (4
COD.| Pintura
(U Cinza Munsell N 6.5 Poliéster (Default)
Bl Sem Pintura (8)
AN Azul Epoxi Seguranca — Pintura Eletrostatica
(O Azul Poliéster Seguranga — Pintura Eletrostatica
YAl Pintura Especial
COD.| Tipo de Certificacdo

| EXi
B Sem Certificacdo

CcoD. | 6rgso Certificador

] Aluminio — para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (4)
[zMll Aluminio Copper Free — para atmosfera salina

e

1
1
1
1
L
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1 h !
1 h !
1 h I
1 h !
1 h !
1 h !
1 h !
1 h !
! 1 ! ]
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
: 1 : 1 h
! i ' | ! Bl Sem Orgéo Certificador
\ ! 1 ' \ 4
T
| ! ! | | Sl INMETRO (UL BR
' ! ' ! ! ' COD.| Plagueta de Tag (11) _ _
: | : 1 ! ! 0 Com TAG, quando especificado VAl Especificacéo do Usuario
: ! i ! ' i {8 Em Branco
! i ' i ! ! | COD. | Tipo de Sensor
I ' ! ' i ) I (Bl RTD Cul0 - GE Sl Termopar tipo S - NBS
: 1 1 ! : : : 2 RTD Ni120 — Edison Curve #7 €l Termopar tipo T - NBS
I ' ! ' | I ! < RTD Pt50 — IEC @l Termopar tipo L — DIN
: ! 1 : : : | 4 RTD Pt100 — IEC =3 Termopar tipo U — DIN
! ' ! : I ! ! S RTD Pt500 - IEC VI 22 mV
' ! i ! ' ' 1 B RTD Pt1000 - IEC NI 100 mV
: 1 : 1 ! : : 7 RTD Pt50 - JIS (OBl 500 mV
| ! | ! | ' | Il RTD Pt100 - JIS 33 100 Ohm
! \ ' i ! ! ! B Termopar tipo B - NBS Il 400 Ohm
| : 1 : h 1 1 "\ Termopar tipo E - NBS (VA 2K Ohm
! | ' ! ! ! ' =9 Termopar tipo J - NBS Al Outros
i ' ! ' | | ] (ol Termopar tipo K - NBS
' | ' i ! ! ! (D Termopar tipo N - NBS
! ! ! ' ! ] : =B Termopar tipo R - NBS
' ! | ! ' H | i COD. | Conex&o do Sensor (9)
' ' . I ! ! ' ! P 2-fios il 4-fios
1 : : : | 1 : 1 B 3-fios IZll 2-fios (2 sensores)
1 1
| : 1 : : : 1 1 |
1 h ! \ 1 1 1 1 1
| ! ' ! L ! ! ! ! !
ol -(w [ o [1]-[ ol clar]-[ AT o[ NToOToO]-[ 4 ] 3]
(1) Valores Limitado a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres. (7) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.
(2) Opcoes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva. (8) Nao disponivel para carcaga em aluminio.
(3) Disponivel somente para conexao elétrica de 1/2”. (9) Para a escolha do sensor, consulte as tabelas de caracteristicas dos
(4) IP66/68W testado por 200h de acordo com a norma NBR IEC 60529. sensores.
(5) Possui Certificagédo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO. (10) Disponivel somente para conexao elétrica de %"
(6) Possui Certificacdo Ex-d para INMETRO. (11) Plagueta em forma retangular em Aco Inox 316.
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Caracteristicas Técnicas

*CONFIGURAGAO HART OPCIONAL (1)
TT400

CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR HART

COD. | Burnout

=]0l Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43) (Default)
IR:IYA Fim de Escala (Conforme especificacdes NAMUR NE43)
COD. | Indicagéo LCD1
YO LCD1: Porcentagem (Default)
Y1 LCD1: Corrente (mA)
\4 LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
COD. | Indicacéo LCD2
YO LCD2: Porcentagem (Default)

Y1 LCD2: Corrente (mA)
Y2 LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)

COD. | Disponibilidade de PID
[ PID nédo disponivel

COD. Tipo de Medicéao Especial (2)

F3
. | Modo de Medigéo (3)
Diferencial
Backup
Média
Méaximo
Miinimo
COD | Caracteristicas Especiais

y#488 Especificacdo do Usuario

1
'
0 [ )3 [ 72 T * ] MODELO TiPICODE UM TRANSMISSOR HART

1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
|

[}

TT400-W01-0C1-AON00-43 BD | Y2 | Yo ]

*Deixe em branco caso néo haja itens opcionais.

(1) Preencha os campos opcionais somente se forem diferentes do default.
(2) Callendar Van Dusen define uma linerizacdo de usuério especifica do sensor termoresistivo.
(3) Quando trabalhando com dois sensors conectados a borneira.
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Apéndice A

Informacoes sobre CertificagcOes

Informacgdes sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declaragées de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU - “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV Product Assurance AS (NB 2460) e DEKRA Testing and Certification
GmbH (NB 0158).

O organismo de certificacdo que monitora a fabricacdo e realiza 0 QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) é
0 NEMKO AS (NB 0470) e UL International Demko AS (NB 0539).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo I, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estdo
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restrigao do uso de certas substancias perigosas em equipamentos elétricos
e eletrénicos”
Para a avaliagéo dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN IEC 63000.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliacdo do produto a norma IEC 61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condicdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trancado para alimentar o equipamento e a fiagao do sinal.

Mantenha a protecao isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

InformacgBes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por invélucro a prova de exploséo “d”
IEC 60079-7 Protecéo de equipamento por seguranca aumentada “e”
IEC 60079-11 Protecéo de equipamento por seguranca intrinseca “i”

IEC 60079-18 Proteg¢ao de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamentos com elementos de separacéo ou niveis de protegdo combinados

IEC 60079-31 Protecéo de equipamento contra ignicdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protecao providos por invélucros (Codigos IP)

IEC 60079-10 Classificacdo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selecdo e montagem de instalagfes elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutencgéo de instalag@es elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC 80079-34 Aplicacado de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricagcao de produtos “Ex”

Atencéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesGes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecd@o. Antes de fazer a instalacéo verifigue se os pardmetros do certificado estdo de acordo com a
classificacao da area.

Manutencédo e Reparo
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de marcagéao
O equipamento € marcado com opc¢des de tipos de protegcdo. A certificacdo é vdlida apenas quando o tipo de
protecao é indicado pelo usuario. Quando um tipo de protecéo esta instalado, ndo reinstala-lo usando quaisquer
outros tipos de protecao.
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Aplicacdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Ligue o equipamento com o tipo de protecé@o "Seguranga intrinseca" apenas a um circuito

intrinsecamente seguro. Se o0 equipamento ja tiver sido utilizado em circuitos nao intrinsecamente

seguros ou se as especificagfes elétricas ndo tiverem sido respeitadas, a seguran¢a do equipamento deixa de
estar garantida para instalagfes de "Segurancga Intrinseca".

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada do
circuito e os procedimentos de instalagdo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade nédo aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicagdes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosédo/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujao metalicos com no minimo IP66.

Nao remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalacédo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas.

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entéo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagéo.

Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento.

O invélucro contém aluminio e é considerado um risco potencial de igni¢cdo por impacto ou fricgdo. Deve-se tomar
cuidado durante a instalacé@o e uso para evitar impacto ou fricgéo.

Grau de Protecgédo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condi¢&o especial definida como 10m por um
periodo de 24 horas. (Ref: IEC 60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condicio especial definida como testado em ambiente salino em
solucéo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).

Modulo de Bateria

Composto de 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 V, 7,2 V de tensdo nominal e capacidade nominal @3
mA, a 2V 8,5Ah. Para detalhes especificos da composi¢éo da bateria veja Apéndice B.

O Mdbdulo de Baterias utilizado nos transmissores deve ser fornecido exclusivamente pela Smar (PACK DE
BATERIA — C6d. 400-1209) e deve ser substituido integralmente quando houver necessidade.

O involucro plastico da bateria pode ser considerado fonte potencial de ignicdo eletrostatica, ndo devendo ser
esfregada ou limpa com pano seco.

O modulo de bateria SMAR pode constituir fonte potencial de igni¢éo eletrostatica, deve ser manipulado por pessoa
habilitada e apenas removido da embalagem apropriada no momento da instalagéo.

O médulo de bateria SMAR pode ser substituido em area classificada.

O modulo tem resisténcia de superficie superior a 1 GQ e deve ser instalado no equipamento wireless por pessoa
habilitada. Cuidados devem ser mantidos mesmo durante o transporte de e para o local de instalacao e s6 deve
ser removido da embalagem antiestatica no momento da instalacéo.

Siga corretamente as instru¢des do Procedimento de Substituicdo do Mddulo de Baterias neste manual.

Antena (Wireless)

O invélucro plastico da antena pode ser considerado fonte potencial de ignigdo eletrostatica, ndo devendo ser
esfregado ou limpo com pano seco.

O invélucro plastico da antena tem resisténcia de superficie superior a 1GQ e devem ser tomados cuidados, toque-
0 apenas com equipamentos isolantes e tome precaugdes para continuamente drenar cargas eletrostaticas.
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Apéndice A

CertificacBes Para Areas Classificadas

IECEx — UL
Intrinsic Safety (ULBR 22.0001X)

ExiallC T6...T4 Ga

Tamb: -20 °C to +85 °C T4
Tamb: -20 °C to +60 °C T5
Tamb: -20 °C to +40 °C T6

HART Communication: Ui = 5V |i = 100pA
Sensor Terminals: Uo = 5,4V lo = 27mA Po = 36,5 mW Co = *64,89uF Lo = *48,8mH
* Co and Lo values were not evaluated in combination in this application.

For the combination of Co and Lo consider the following parameters:
Uo=54VIio=27mAPo=365mWCo=2HFLo=7mH

Special Condition:

The certificate number is terminated by the letter "X" to indicate that Temperature Transmitter TT400 Wireless Hart
version made with aluminum alloy housing, can only be installed in EPL Ga (Zone 0) if during installation the risk of
impact or friction between the housing and the iron/steel parts be excluded.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements
IEC 60079-11:2011 Intrinsic Safety “i”

Drawings 102A2234, 102A2235

ATEX - UL
Intrinsic Safety (UL 22 ATEX 2670X)

ExiallC T6...T4 Ga

Tamb: -20 °C to +85 °C T4
Tamb: -20 °C to +60 °C T5
Tamb: -20 °C to +40 °C T6

HART Communication: Ui = 5V |i = 100pA
Sensor Terminals: Uo = 5,4V lo = 27mA Po = 36,5 mW Co = *64,89uF Lo = *48,8mH
* Co and Lo values were not evaluated in combination in this application.

For the combination of Co and Lo consider the following parameters:
Uo=54VIio=27mAPo=365mWCo=2FLo=7mH

Special Condition:

The certificate number is terminated by the letter "X" to indicate that Temperature Transmitter TT400 Wireless Hart
version made with aluminum alloy housing, can only be installed in EPL Ga (Zone 0) if during installation the risk of
impact or friction between the housing and the iron/steel parts be excluded.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements
IEC 60079-11:2011 Intrinsic Safety “i”

Drawings 102A2236, 102A2237

INMETRO - UL
Seguranca Intrinseca (UL-BR 22.1098X)

ExiallC T6..T4 Ga

Tamb: -20 °C a +85°C T4
Tamb: -20 °C a +60 °C T5
Tamb: -20°C a +40°C T6

HART Communication: Ui = 5V |i = 100pA
Sensor Terminals: Uo = 5,4V lo = 27mA Po = 36,5 mW Co = *64,89uF Lo = *48,8mH
*Os valores de Co e Lo ndo foram avaliados em combinacéo nesta aplicacéo.
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TT400 WirelessHART - Informagdes Sobre Certificagbes

Para a combinacdo de Co e Lo considerar 0s seguintes parametros:
Uo=54VIo=27mAPo=365mWCo=2FLo=7mH

Observacgbes:

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que o Transmissor de Temperatura TT400 Wireless
Hart equipado com invélucro fabricado em liga de aluminio, somente pode ser instalado em EPL Ga (Zona 0), se
durante a instalacao for excluido o risco de ocorrer impacto ou friccéo entre o invélucro e pegas de ferro/aco.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Prote¢cdo de equipamento por seguranga
intrinseca "i"

Desenhos 102A2238, 102A2239
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Plaquetas de ldentificacéo

IECEX

TT400 Wireless HART
Rua: Guilherme Volpe Temperature Transmlttel’

1333&2;??:;39 ExiallC T6...T4 Ga IECEx ULBR 22.0001X
T4: -20°C < Ta < +85°C =
T5: -20°C < Ta < +60°C 66

T6: -20°C < Ta < +40°C
HART Communication: Ui= 5V li= 100pA  *See the Manual for details.
Sensor Terminals: Uo= 5,4V lo= 27mA Co= *64,89uF Lo= *48,8mH

WARNING: POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD SEE INSTRUCTIONS
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION
USE ONLY BATTERY PACK CODE SMAR 400-1209

o o Wi wasr s, ¢ €

223401

ATEX

smar  TT400 Wireless HART
Nova Smar S/A

Rua: Guilherme Volpe Tem peratu re Tra nsm |tte r

1422 Sertaozinho-SP i

1422 Sertaozinho-SP € €500 @) 111G Exia IIC T6..T4 Ga UL 22 ATEX 2670X
T4: -20°C < Ta < +85°C =
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Apéndice B

DATASHEET DE SEGURANCA DA
BATERIA

Secédo 1 — Identificacdo

Fabricante: Tadiran

Modelo: TL-5920

Endereco (Escritério - EUA): 2001 Marcus Avenue, Suite 125E, Lake Success, NY 11040
Telefone de Emergéncia: 1-800-424-9300

Telefone de Informagdo: 1-516-621-4980

Secdo 2 — Composicao

Ingrediente \ %

Lithium Metal (Li) <5%
Thionyl Chloride (SOCI2) <47%
Carbon (C) <6%
Aluminum Chloride (AICI3) <5%
Lithium Chloride (LiCl) <2%

Vidro <1%

PVC <1%

PTFE <1%

Aco, niquel e componentes inerentes balanceado

Secao 3 — Identificagao de Perigo

As baterias aqui descritas sdo seladas hermeticamente, ndo sendo perigosas quando utilizadas de
acordo com as recomendagdes do fabricante.

As baterias ndo devem ser expostas a curto-circuito, recarregadas, furadas, incineradas,
esmagadas, imersas em agua, forcadas a descarregar ou colocadas em temperaturas além da
faixa especificada para a mesma. Nestes casos existe risco de fogo e exploséo.

Secdo 4 — Primeiros Socorros

Em caso de ruptura, explosdo, ou vazamento, retire o pessoal da area contaminada e ventile a
mesma para liberar fumaca, gases corrosivos e odor. Procure imediatamente por socorro médico.
Olhos — lave com bastante agua por pelo menos 15 minutos (remova lentes de contato se possivel)
e entdo procure um médico.

Pele — remova a roupa contaminada e lave a pele afetada com bastante agua por 15 minutos e
entdo procure um meédico.

Inalagdo — procure uma area com ar fresco, descanse, utilize respiragéo artificial, se necessario, e
entdo procure um meédico.

Ingestédo — lave a boca, NAO induza vémito, beba agua em grande quantidade, e entdo procure um
médico.

Secdo 5 — Combate a Incéndio

Se as baterias estiverem diretamente envolvidas em incéndio NAO UTILIZE: AGUA, AREIA, COz e
EXTINTORES DE PO QUIMICO SECO.

Se as baterias estiverem em um local adjacente ao incéndio, o mesmo pode ser combatido de
acordo com o material combustivel (papel ou plastico, por exemplo). Neste caso, o uso de grande
quantidade de agua fria seria um efetivo meio de combate.
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TT400 WirelesHART™ - Datasheet de Seguranca da Bateria

Para o combate ao incéndio utilize roupas de protegédo e equipamento que previnam contato com a
solugdo da bateria. O fogo deve ser combatido por uma distancia segura e apés evacuagao da
area.

As baterias podem explodir quando expostas a: calor excessivo (acima de 150°C), recarregadas,

descarregadas abaixo de 0V, furadas e esmagadas. Cloreto de Hidrogénio (HCI) e Dioxido de
Enxofre (SO2) podem ser formados durante a decomposigéo térmica do Clz.

Secdo 6 — Vazamento

O material contido nas baterias vazara apenas se exposto a condi¢gdes abusivas.

Na ocasidao de vazamento: contenha o vazamento se estiver usando roupa de protecao e ventile
bem a area. Cubra com Carbonato de Sédio (Na2COs) e mantenha distante de agua, chuva ou

neve. Coloque em recipiente seguro e despeje em lixo proprio, de acordo com as normas
regulatdrias locais.

Secdo 7 — Manuseio e Armazenamento

Nunca tente desmontar ou modificar as baterias, pois podera resultar em acidente.

MANUSEIO — nao curte-circuite os terminais, ou exponha a temperaturas além dos limites da
bateria, sobrecarregue, force descarregamento ou atire ao fogo. Nao fure, esmague ou mergulhe

em agua.

ARMAZENAMENTO - preferencialmente em ambiente abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a
menor variagdo de temperatura.

N&o armazene proximo a equipamentos que esquentem ou exponha diretamente a luz solar por
longos periodos. Temperaturas elevadas podem encurtar o tempo de vida util das baterias e piorar
seu desempenho.

N&o armazene as baterias em locais umidos por longos periodos.

As baterias ndo devem ser recarregadas. Altas pressbes podem ocasionar deformidades e
liberagéo de elementos quimicos da bateria.

Informacgdes Ecoldgicas: Quando utilizadas ou descartadas corretamente as baterias ndo oferecem
perigo ao meio ambiente. As baterias ndo contém mercurio, cadmio ou chumbo. N&o deixe os
componentes internos expostos ao ambiente marinho.

Descarte: De forma alguma incinere as baterias. Descarte-as de acordo com as normas locais.

Transporte: Baterias sdo consideradas “Bens Perigosos” quando transportadas dentro ou fora de
equipamentos.
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Apéndice C

smar

FSR - Formulario de Solicitagdo de Revisao

para Transmissores de Temperatura

Proposta No.: ()

Empresa: Unidade: Nota Fiscal de Remessa:
CONTATO COMERCIAL CONTATO TECNICO
Nome Completo: Nome Completo:
Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: NUm. Série: Versao de Firmware:

Tipo de Tecnologia:

()4-20 mA ( ) HART® ( ) HART® SIS ( ) WirelessHART® ( ) ISP ( ) FOUNDATION fieldbus™ ( ) PROFIBUS PA

INFORMAGOES DO PROCESSO

Temperatura Ambiente ( °C )

Temperatura de Trabalho ( °C)

Faixa de Calibragao

Min: | Max: Min: Max: Min: | Max:

Tempo de Operacgao: Data da Falha:

Tipo de Sensor:

Tipo de Medigao: Aplicagao: (3)

(_)Duplo Sensor () Média entre Sensores () Diferencial () Backup () Unico ( ) Transmissor  ( ) Repetidor

DESCRICAO DA FALHA

(Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informagées melhor)

Equipamento detectou a falha?
Sim () Nao ()

Qual o valor final da corrente?
mA

Mensagem mostrada no display:

INFORMAGOES DE REPARO

Autoriza a Atualizagao do Firmware?

Sim () N&o ()

Sim () Nao (

Plaqueta de Certificagdo: Sera mantida a certificagdo?

)

Configuragao da Placa Principal

( ) Configuragao Original da Fabrica

() Configuragao Especial (deve

( ) Configuragao Default
ser informada pelo cliente. Favor utilizar o espaco abaixo)

OBSERVACOES

DADOS DO EMITENTE

Emitente:

Telefone:

Data:

Cargo:
Ramal: E-mail:

Assinatura:

Setor:

Verifique os dados para emissdo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: https://www.smar.com/pt/suporte
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