RADAR DE ONDA GUIADA PARA
MEDICOES CONTINUAS DE NIVEIS
RD500 SERIES

 Tecnologia de medigdo de nivel baseada no principio TDR
(Time Domain Reflectometry)

* Independe de variagdes de densidade

» Medicdes ndo afetadas por interior dos reservatorios e
turbuléncia no processo

e Fdcil instalagGo e manutengdo

e Exatiddo de até + 5 mm

» Excelente repetibilidade

e Suporta DD, EDDL e FDT/DTM

e Cdlculo de volume por linearizagdo de tanques irreqgulares
» Blocos Funcionais de Entrada Analogica

» Ajuste local

» Display rotativo multifuncional

e Ajuste de sensibilidade especifico para cada processo
(Sensor Threshold Level)
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Radar de Onda Guiada

RD500 Series
O RD500 usa o principio da Reflectometria no Dominio do Tempo (TDR)

para medicdo direta de niveis em processos industriais. s m a r
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RD500 Series Caracteristicas

HART® -4 a 20 mA
Ajuste local de zero e span;
Protocolo de comunicagdo HART®;
Corrente de saida com resolugéo 1,6 YA;

Facil configuragéo via DevComDroid, da Smar.

Equipamento

Carcaga — Contém toda a eletrénica do
equipamento, ajuste local, terminais de
conexao e display de cristal liquido.

Isolador — isola o circuito eletrénico do
processo e guia 0os pulsos pela sonda.
Garante também a rotagcdo da sonda,
bem como solicitagbes de altos esforgos
sobre ela.

Guia ou Sonda — Ver figura da pagina
3, Tipos de Sonda do RD500. E através
da sonda que os pulsos percorrem seu
caminho rumo ao (ou vindo do) processo,
sem perder poténcia.

Componentes do RD500

smar
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O Radar de Onda Guiada da Smar, RD500, possui tecnologia
baseada no principio da Reflectometria no Dominio do
Tempo (TDR), muito utilizado para medigao de constantes
dielétricas de liquidos, detecgéo de fissuras em grandes
estruturas na construcao civil, medi¢gdo de concentragao
de solugbes e umidade do solo na agricultura e, entre
outras aplicagdes, para medigao direta de niveis em
processos industriais.

Através de um gerador de radiofrequéncia localizado no
interior do equipamento, pulsos eletromagnéticos séo
guiados através de uma sonda em contato com o processo
cujo nivel se deseja medir.

As ondas, ao entrarem em um meio com constante

dielétrica diferente, retornam pela sonda devido a

RD500 Series

mudang¢a da impedancia desse meio. Este parametro
é diretamente relacionado com a constante dielétrica
do processo, sendo ela, portanto, fator decisivo na
qualidade da reflexdo da onda.

Com um software dedicado, o RD500 calcula continuamente
o tempo de reflexdo das ondas, dadas as condi¢des
geométricas da aplicagdo (como formato do tanque e
zonas de utilizagdo da sonda).

A variavel de processo, assim como a monitoragéo € a
informagédo de diagnéstico, sao fornecidas através do
protocolo de comunicacédo digital HART.

e
sﬁ — Gerador de pulsos

Pulso emitido

|

Pulsos gerados por um emissor de radiofrequéncia

O RD500 utiliza sondas do tipo coaxial, flexivel simples,
rigida simples e rigida dupla, permitindo maior flexibilidade
ao usuario, dependendo das caracteristicas de aplicagéo.

Haste Simples: para faixa de medig¢édo de até 8 m,com
processo de alta constante dielétrica (forte presencga de
agua); instalagbes em vasos comunicantes; instalagdes
alimenticias polida e com conexao tri-clamp;

Haste Dupla: para faixa de medigao de até 8 m com
processo cuja constante dielétrica é relativamente
baixa, como produtos com pouca presenga de agua
(exemplo: graos constantemente umidos);

Cabo Simples: para faixas de medigdo maiores, até
14 m*, em processo de alta constante dielétrica (forte
presenga de agua) e situagdes de turbuléncia que exijam
maior flexibilidade a esforgos mecanicos da sonda;
Coaxial: para faixa de medigao de até 6 m, em processos
liquidos de constante dielétrica muito baixa (ver Tabela
de Caracteristicas Técnicas), presenga de vapor, além
de superficies com alta turbuléncia e presencga de bolhas
ou espuma. Ideal para aplicagdes com altos ruidos de
EMC.

*Sondas para medigbes acima de 14 m (até 25 m) estdo disponiveis
sob consulta.

SKg

Haste Dupla Conexao Tri-clamp

Coaxial
(1-6m)

Haste Simples
(1-8m)

Cabo Simples
com Haste Polida (1-14 m*)

(1-4m)
Tipos de sonda do RD500

(1-8m)
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RD500 Series Caracteristicas

Medicao de Nivel

Niveis de muitos solidos, semi-sdlidos e liquidos podem ser medidos com precisdo em uma variedade de condigbes de
temperatura, pressao, geometria do local, etc. O parametro principal para a medigao é a constante dielétrica do produto
(consulte nossa equipe para mais informagdes).

GCalculo de Volume

O RD500 pode automaticamente calcular o volume de modelos tipicos de tanques como cilindro vertical, cilindro horizontal
e tanques esféricos. O volume de tanques de outros modelos também pode ser calculado usando uma tabela de 16
pontos customizada (strap table).

Tipos Variados de Sondas

O RD500 utiliza sondas do tipo coaxial, flexivel simples, rigida simples (polida com conexao tri-clamp ou nao) e rigida
dupla, permitindo maior flexibilidade ao usuario, dependendo das caracteristicas da aplicagao.

Alarmes

Além dos alarmes de saturagdo da corrente de saida de 100% (High) e 0% (Low), o RD500 possui o recurso de reter o
ultimo valor lido imediatamente antes de entrar nessa condicéo, acionando o modo de alarme.

Ajuste Local

Muitas das caracteristicas do RD500, como valores de faixa inferior e superior do range de medigéo, dimensdes de tanque,
etc., sdo configuraveis localmente via chave magnética.

Bloqueio Superior e Inferior

O RD500 pode ser configurado para ignorar uma distancia selecionada no topo e no final do comprimento da sonda. Isso
¢é util em aplicagdes em que o tanque tem perturbagdes internas como agitadores que podem potencialmente afetar a
medicao através de ruidos. Deve-se respeitar as zonas mortas superior e inferior do equipamento, de até 50 cm e 10 cm,
respectivamente, onde nao se recomenda contato com o processo.

_ . , N
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‘g o Zona Morta — T 20 mA (%)

=25 % Superior (100% do nivel
u? _;li (até 50 cm) ou EU@ 100%)
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| de Bloqueio |
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| i |
————————— 1 i 4 mA(*)
| 1 (0% do nivel
| - | [ ou EU@ 0%)
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nferiof, _J @€ 10em) - — — _ _ g HART®/4-20 mA
f | Zona Morta A fJ,
[ | Inferior Distancia |
|
= |- — = — de Bloqueio
l | (até 10 cmﬁ Inferior
I e _

Escolha do trecho da sonda onde ocorrera a
medigdo de nivel
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Caracteristicas

O RD500 tem como objetivo medir o nivel de processos
como:
Solidos com presenca de umidade e/ou alta constante
dielétrica.
Semi-solidos, como pasta de milho, polpa de celulose,
gorduras, etc.;
Liquidos em geral.

Em muitos casos, a medigdo independe de diversos
fatores geralmente tidos como problematicos em outras
tecnologias:

Densidade;

Espumas na superficie do processo;

Agitacdo do processo;

Elementos geradores de falsos sinais no caso de ondas

livres (vapor, chaves de nivel, incrustagdes do processo

no reservatorio, entre outros);

Viscosidade.

Como muitos reservatérios ja possuem bocais para
acomodacgéao de instrumentos ou mesmo para medir de
forma direta o nivel dos processos, o RD500 possui ainda
a vantagem de poder ser instalado sem a necessidade
de perfuracédo dessas estruturas. Pode-se realizar a

RD500 Series

instalagdo em vaso comunicante ou sobre o reservatorio
(instalagéo de topo).

Em tanques subterraneos, por exemplo, o0 acesso a parte
inferior deles pode ser inviavel, o que dificulta a instalagéo
de transmissores de nivel por pressao hidrostatica. Nesse
caso recomendam-se as instalagdes de topo.

Para cada tipo de processo, deve-se saber qual a sua
constante dielétrica e o tipo de sonda apropriado, de modo
a garantir uma medigédo adequada.

Instalagdo em vaso
comunicante

Instalag&o de topo

Gampo Eletromagneético sobre cada Sonda

~.
Disco para tanques |~y __ T
nao metalicos |

Pulso emitido — -

|

|
|

|
|
. ,
| | | guiado pela haste
Pulso refletido na A
mudanca de meio (/ | _ |
—_— ~

™~ Pulso emitido +

|
Z
T

Pulso refletido
guiado pela haste

Tubo coaxial

espacador teflon

ondas entre haste e tubo
sem interferencia externa

haste
ondas entre ‘rr \*/

\/\/\ guiado pela haste

___hastes _ ]
haste ‘
C-C(1l:1) o

Pulso emitido pela
haste central
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Aplicacoes

RD500 Series
system
[a]0/2]
Fonte de e
Alimentagédo _ 2500 Interface HI I
L
I A

Painel de Controle

smar

Technology Company

RD500
LT




Fonte de
Alimentacao

Limite de
Carga

Certificagido

Ajuste de
Amortecimento

Ajuste de Zero
e Span

Indicagao

Saida

Limites de
Temperatura

RD500 Series

Especificagdes Funcionais

HART® / 4-20 mA:

Instrumento de Area Nao-Classificada: 14 — 45 Vdc;
Ripple (Sinal de AC) Residual Aceitavel;

<100 Hz Uss < 1V,

100 Hz — 10 kHz Uss < 10 mV.

1650

-
a
o
o

1000

500 4-20 mA Comunicagao

Digital

CARGA (Ohms)

250

Apenas 4 - 20 mA

12 20 30 40 45
Fonte de Alimentagao (Volts)

Intrinsecamente Segura INMETRO, IECEx, ATEX e FM (pendentes).

Configuravel pelo usuario de 0 a 128 segundos (via comunicagao digital).

N&o interativo. Via comunicacao digital ou ajuste local. Jumper de ajuste local com trés posigoes:
Simples, Desabilitado e Completo.

Indicador LCD de 4% digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos (opcional).

HART® / 4-20 mA:

A dois fios, 4-20 mA de acordo com as especificacbes da NAMUR NE43, com comunicacao
digital sobreposta (Protocolo HART).

Resolugao: 1,6 pA

Limite de Corrente: 22 mA

Burnout (Interrupgéo) e Alarme de Falha: 3,6 ou 21 mA selecionavel

Tempo de Atualizagao: Aproximadamente 0,5 segundo

Ambiente (Carcaca e Eletrénica) -40 a 85°C

Ambiente -28 a 150 °C (Anel de Vedagao em Viton)
-34 a 135°C (Anel de Vedacdo em Buna N)

(Sondas e Vedagdes Internas) -57 a 121 °C (Anel de Vedagao em EPDM)

Armazenagem -40 a 80°C

Display Digital (Indicador LCD) -20 a 85°C

Transporte -40 a 80°C
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RD500 Series

Diagnésticos detalhados através de comunicacéo digital.
HART®:

Em caso de falha no sensor ou no circuito, o autodiagndstico leva a saida para 3,6 mA ou
21,0 mA, de acordo com a escolha do usuario e conforme as especificacbes NAMUR NE43.

Corrente de Saida A

21.0
20.5

Alarme de Falha 200

(Diagnostico)

4.0
3.8
3.6 — — >

-1.25% 0% 100% 103.25% | Distancias (%)

Distancia Minima Distancia Maxima
Detectada Detectada

Pressdo do Processo -1 a 40 bar
Para Flanges de Nivel ASME/DIN:

Flange ASME B 16.5 2020

Classe 150 300
Temperatura Pressao Limite
-29a 38 °C 15,9 bar 41,4 bar
50 °C 15,3 bar 40,0 bar
100 °C 13,3 bar 34,8 bar
150 °C 12,0 bar 31,4 bar
'l;i"‘“ef de Flange DIN EN 1092-1 2018
ressao Temperatura 0a100°C 150 °C
PN Presséao Limite
16 16,0 bar 14,5 bar
40 40,0 bar 36,3 bar
Tri-Clamp (TC) (Bar) BS4825 p-3
DN Pressao Normal
20 °C (68 °F) 120 °C (248 °F)
2" 28 17
3n 22 13
Limites de De 0 a 100% (Umidade Relativa)
Umidade

smar
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RD500 Series

Especificagoes de Performace

Exatidao: Até + 5 mm para sondas flexiveis ou rigidas (para valores
dentro da faixa de medigao configurada)
0.5 m - 14 m* (Cabo Flexivel)

Performance Faixa: 0.5 m - 8 m (Haste Rigida)
0.3 m - 6 m (Coaxial)
Repetibilidade: <1mm
Constantes Tipo c!e.Sonda € Minimo
Dielétricas Haste Rigida Dupla 24
Minimas para Haste Rigida Simples 3.0
Medicgéo (g) Cabo Flexivel Simples 3.0
Sonda Coaxial 1.7
Coaxial 0 mm
Distancia Minima  gonda Simples 200 mm

a Obstaculos
Sonda Dupla 100 mm

Superior; 500 mm

Inferior: 30 mm

Superior: 500 mm

Inferior: 20 mm

Superior: 500 mm

Inferior: Comprimento de Contrapeso + 30 mm
Superior 500 mm

Inferior: 26 mm

Zona Morta da Haste Simples
Zona Morta da Haste Dupla
Limites de Medigido Zona Morta do Cabo Simples

(se € > 10**)
Zona Morta do Coaxial

*Sondas para medi¢des acima de 14 m (até 25 m) estéo disponiveis sob consulta.
**Se € < 10, a zona morta inferior sera 200 mm. Para valores de Zona Morta Superior inferiores a 500 mm, procure nosso representante.

Especificagoes Fisicas

Partes Molhadas

Anel de Vedacgao do Isolador: Viton, EPDM e Buna N
Sonda: 316 SST
. Partes nao Molhadas
Materiais Carcaga: Aluminio ou 316 SST
Anel de Vedagao (Tampa e Pescogo): Buna-N
Visor da Tampa: Policarbonato
Terminal de Terra: 316 SST
Sond Cabo Flexivel Simples: 0,5 - 14 m* Haste Rigida Dupla: 0,5-8 m  Coaxial: 0,3-6 m
ondas Haste Rigida Simples: 0,5-8 m
Forca Lateral Sonda Rigida Simples: 3Nm, 0,1kga4m  Angulo da Sonda: 0 a 90° do Eixo Vertical
orga Latera Sonda Rigida Dupla: 6 Nm, 0,2kga 4 m

Forga de Tensao Cabo Flexivel Simples 9 kN (Carga de Ruptura)

*Sondas para medi¢des acima de 14 m (até 25 m) estéo disponiveis sob consulta.

Viton e Teflon sdo marcas registradas da E.|. DuPont de Nemours & Co.
HART® é marca registrada da FieldComm Group.
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RD500 Series

RD500 TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO RADAR DE ONDA GUIADA

COD. Protocolo de Comunicagao
H HART®

COD. Opcao de Seguranga
0 Padréo — Para uso em medigao e controle

COD. Conexao ao Processo
1 1 % NPT para Sonda Tipo Haste e Sonda Tipo Cabo
1 %2 NPT Especial para Sonda Tipo Coaxial
2" Tri-Clamp
3" Tri-Clamp

COD. Tipo de Sonda

1 Haste simples

2 Haste dupla

3 Haste sanitaria

4 Haste coaxial (1)

5 Cabo simples

‘ COD. Material da Sonda

COD. Indicador Local

0 Sem Indicador
Com Indicador

0
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*Sondas para mediges acima de 14 m (até 25 m) estéo disponiveis sob consulta.
** Deixe este campo em branco quando nao houver itens opcionais.

Notas:

(1) E necessério informar o comprimento total da sonda em metros, obedecendo aos limites
estabelecidos no campo “Tipo de Sonda/Comprimento (metros)” da tabela de cédigos,
de acordo com o tipo de sonda escolhido. Por exemplo: 2 equivale a um comprimento de
até 3 metros. Pega um comprimento imediatamente superior ao da instalagéo e ajuste o
comprimento da sonda no campo.

Para mais detalhes consulte Desenhos Dimensionais.

(2) Nao disponivel para carcaga em Aluminio.

(3) Caso a sonda precise ser ancorada no fundo do tanque, o0 RD500 pode ser fornecido com
um olhal de ancoragem, sem o contrapeso.

(4) Nao recomendado com sonda coaxial.

(5) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

smar
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COD. Conexéo Elétrica
0 12-14NPT(7)

3/4 — 14 NPT (com adaptador em Ago Inox 316 para /2-14NPT) (9)

3/4 — 14 BSP (com adaptador em Ago Inox 316 para %2-14NPT) (8)

Codigo de Pedido

| Aco Inox 316
COD. Comprimento da Sonda (1)
0 Até1m 3 At4m 6 Até 10 m (4) Z  Especificagdo do Usuario
Até2m 4 Ate6m 7 Até12m(4)
Até3m 5 At8m(4) 8 Até 14 m* (4)

COD. Contrapeso para Cabo — Peso e Material (3)
0 Sem contrapeso (para hastes e coaxial)

2,5Kg em SST 316
5,0Kg em SST 316
Olhal M8
COD. Material do Anel de Vedagao (Parte Molhada)
B Buna N
EPDM
Viton

A M20X15(7)

COD. Tipo de Certificagao
0 Sem Certificagao
Seguranga Intrinseca

coD. Orgdo Certificador

Sem Orgao Certificador

1

g 1/2 — 14 BSP (com adaptador em Ago Inox 316 para ¥2-14NPT) (8)
|

|

CoD.
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

10

Material da Carcaca (5) (6)

Aluminio (padréo) (IP/Type)

Aluminio p/ Atmosfera Salina (IPW/TypeX)
Aluminio Copper Free (IPW/TypeX)

Aco Inox 316 (IP/Type)

Aco Inox 316 para Atmosfera Salina (IPW/TypeX)

COD. Pintura

Cinza Munsell N 6,5 Poliéster

Azul Seguranga Epoxi Condigdo Imersao Petrobras N1021
Azul Seguranga Epo6xi Zona Atmosférica - Petrobras N1021
Bege Epoxi

Sem Pintura (2)

Azul Seguranga Epoxi

Pintura Especial

| coD. Plaqueta de Tag

JO  Com identificagdo, quando especificado
J1  Em Branco
J2  Especificagdo do Usuario

|

‘ ‘ COD. Caracteristicas
20

) =z

Padrdo Smar
Especificagado do Usuério

. MODELO TiPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

(6) Grau de Protegao:

Produto | CEPEL | FM
Linha RD500 IP66/68/W TV,‘;,‘;;%’BG P

(7) Possui Certificagdo Ex-d para FM / ATEX / INMETRO.
(8) Opgdes nao certificadas para Atmosfera Explosiva.
(9) Possui Certificagdo Ex-d para INMETRO.

B PG 13.5DIN(8)



Desenho Dimensional RD500 Series
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RDS500 Series Desenho Dimensional
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Desenho Dimensional RD500 Series

125

¢

[

TRICLAMP % =
S =

2TC = @63
3TC = @91

G chave fixa 6mm
(ndo fornecida)

@5/16"(8mm)

Comprimento haste

Haste polida, se possivel, especificar o comprimento exato,
se for cortada deve receber ponta redonda e acabamento compativel

HASTE RIGIDA SIMPLES POLIDA CONEXAO TRI-CLAMP
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RDS500 Series Desenho Dimensional
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COMPRIMENTO HASTE

HASTE RIGIDA SIMPLES
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Desenho Dimensional RD500 Series
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HASTE RiGIDA DUPLA
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RDS500 Series Desenho Dimensional
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FLANGE C/
[T : : T 1] ROSCA 1.1/2NPT
— | [ — = qd
] ™\ FLANGE ESPERA CLIENTE
PARAFUSOS E PORCAS

CLIENTE

DIAMETRO "A" FLANGE
DIAMETRO CLASSE 1 CLASSE 2
ASME B16.5 150 300

2 150 165
3 190 210
4 230 255
6 280 -
EN 1092-1 PN16 PN40
50 - 165
80 - 200
100 220 235
150 285 -

MONTAGEM COM FLANGE
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RD500 Series

Radar de Onda Guiada

3
| 5K

: | 2
Coaxial Haste Simples Haste Dupla Conexdo Tri-Clamp Cabo Simples
{1-6m) (1-8m) (1-8m) com Hastes Polidas (1-14m)
(1-4m)

Consulte nossos
representantes

Rua Dr. Anténio Furlan Junior, 1028 - Sertdozinho, SP - CEP: 14170-480
E -l pT orcamento@smar.com.br | +55 (16) 3946-3599 | www.smar.com.br
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Especificacbes e informagdes estdo sujeitas a modificacdes.
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