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Adverténcia

Este Manual é compativel com as versdes 3.XX, onde 3 indica a Versdo do Software e XX indica o
“releases”. Portanto, o Manual é compativel com todos os “releases” da Versao 3.

Exclusédo de responsabilidade

O contetdo deste manual estd de acordo com o hardware e software utilizados na versédo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informacdes deste documento s&o revistas periodicamente e as correcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edigdes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informag6es detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operagéo ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, é necessario verificar se o0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicacédo. Esta
verificagdo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informacdes ou se surgirem problemas especificos que nédo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informacdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario esta ciente que o conteddo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmagéo ou relacao judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagBes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas & garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informagfes técnicas
apresentadas no manual.

SO é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocagdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocagdo em
funcionamento e operagdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
qualificacbes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacéo de instalac@es elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de segurancga entre outros.

O usuério é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificagdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagéo para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sdo
distintos e é responsabilidade do usuario sua correta utilizagao.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuério conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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ADENDO AO MANUAL

MODELO: LD400 WirelessHART

@/ ANATEL

Agéncia Nacional de Telecomunicagoes

Para maiores informagdes, consulte o site da ANATEL www.gov.br/anatel/pt-br

Este equipamento ndo tem direito a prote¢do contra interferéncia prejudicial e ndo pode
causar interferéncia em sistemas devidamente autorizados.
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Introducéo

INTRODUCAO

Visdo Geral sobre a Tecnologia WirelessHART™

A tecnologia WirelessHART™ baseia-se num protocolo de comunicagdo de rede mesh sem fio
utilizado em aplicagbes de automagédo de processos. Ela adiciona recursos sem fio ao protocolo, ao
mesmo tempo em que mantém a compatibilidade com instrumentos, comandos e ferramentas
existentes.

Rede WirelessHART™

Basicamente, uma rede WirelessHART™, definida nas especificagdes, consiste em um
hospedeiro, um WirelessHART™ Gateway e um ou mais instrumentos de campo e/ou adaptadores
WirelessHART™. Juntos compdem uma rede mesh onde hospedeiro e instrumentos podem se
comunicar.
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Figura 1 — Rede WirelessHART™
Hospedeiro

O hospedeiro, geralmente conectado a rede de controle, é uma estacao de trabalho na qual pode
estar instalada uma aplicagdo do tipo Interface Homem Maquina, que permite a um operador
interagir com o processo. Através do WirelessHART™ Gateway, o hospedeiro pode reunir dados
de instrumentos conectados a rede WirelessHART™. O hospedeiro comunica-se com o
WirelessHART™ Gateway usando um protocolo de comunicagdo como, por exemplo, HSE, H1,
Profibus ou Modbus.

WirelessHART™ Gateway

Trata-se de um equipamento “tradutor”. Assim converte tanto dados do hospedeiro para o protocolo
WirelessHART™, usado pelos instrumentos conectados a rede WirelessHART™, quanto dados
dos instrumentos para o hospedeiro. Em geral, o WirelessHART™ Gateway incorpora as
funcionalidades de Gerente de Rede (Network Manager), Gerente de Seguranca (Security
Manager) e de ponto de acesso (Access Point). Grosseiramente, o ponto de acesso pode ser
entendido como o radio WirelessHART™ instalado no gateway para comunicar com o0s
instrumentos conectados a rede sem fio.

Vil
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Gerente de Rede (Network Manager)

O Gerente de Rede é uma aplicagdo normalmente incorporada ao WirelessHART™ Gateway.
Permite-se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART™. Dentre suas
responsabilidades, o Gerente de Rede distribui a identidade da rede (advertisement), publicando
assim sua existéncia, gerencia e autentica a adi¢do (joining) de instrumentos a rede, distribui as
chaves de seguranga (estéaticas ou rotativas) individuais aos instrumentos, criadas pelo Gerente de
Seguranca, para garantir comunicagdo segura entre ele e os instrumentos, atribui banda de
comunicagdo aos instrumentos ja conectados a rede que requisitaram servigos a ele, bem como
gerencia as rotas entre os instrumentos na rede mesh.

Especificamente sobre o processo de adi¢do (joining) de um instrumento a rede WirelessHART™,
€ o Gerente de Rede que valida os atributos Identificador da Rede (Network Id) e Chave de Adi¢éo
(Join Key) configurados no WirelessHART™ Gateway e nos instrumentos WirelessHART™.

O Identificador da Rede identifica uma rede WirelessHART™ de forma Gnica. E um atributo do tipo
inteiro sem sinal e deve ser configurado no WirelessHART™ Gateway e em todos os
instrumentos WirelessHART™. Considerando uma rede WirelessHART™ implantada numa planta
do usuario final, os valores permitidos para o Identificador da Rede variam de O (hexadecimal
0x0000) a 32767 (hexadecimal OX7FFF).

A Chave de Adigcdo é uma chave de seguranca usada para encriptar requisi¢cdes de adigao (joining)
provenientes de instrumentos WirelessHART™ que receberam o advertisement com o
Identificador da Rede idéntico aos seus. Ela pode ser Unica ou cada instrumento WirelessHART™
pode ser configurado com uma Chave de Adicdo individual. No primeiro caso, o WirelessHART™
Gateway e todos os instrumentos WirelessHART™ devem ser configurados com a mesma Chave
de Adi¢do. No segundo caso, que prové maior nivel de seguranga na comunicacao, (a) deve-se
configurar no WirelessHART™ Gateway uma lista com as Chaves de Adig&o individuais, ou seja,
uma chave para cada instrumento WirelessHART™ (ou grupos de instrumentos) e (b) deve-se
configurar cada um dos instrumentos WirelessHART™ com sua Chave de Adicdo individual (ou de
grupo). A Chave de Adicao é uma cadeia hexadecimal de 16 bytes. Nao existe restricdo quanto ao
valor hexadecimal de cada um dos bytes. A tabela abaixo mostra exemplos de algumas Chaves de
Adicéo.

CHAVE DE ADICAO CADEIA HEXADECIMAL DE 16 BYTES
00000000000000000000000000000000 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00
00000000000000000000000000000302 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0x02
00000000FFFFFFFFO000000000000000 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OXFF, OXFF, OxFF, OXFF,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00
550000000000000000000000000000AA | 0x55, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OXAA

Tabela 1 - Exemplos de Chaves de Adigao (Join Keys)

Gerente de Seguranca (Security Manager)

O Gerente de Seguranca é uma aplicagdo normalmente incorporada no WirelessHART™
Gateway. Permite-se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART™, porém um mesmo
Gerente de Seguranca pode servir a varias redes WirelessHART™,

Sua principal func@o é criar, armazenar e gerenciar as chaves de seguranca (autenticacdo e
encriptacéo) para acesso dos equipamentos a rede, e monitorar o status de seguranga da rede.

Instrumento de Campo WirelessHART™

O instrumento de campo WirelessHART™ ¢é o instrumento que se conecta ao processo, sendo
capaz de receber efou transmitir dados na rede WirelessHART™. Ele é roteador (repetidor)
WirelessHART™ por natureza, ou seja, € capaz de retransmitir mensagens de/para outros

instrumentos na rede WirelessHART™,

Adaptador WirelessHART™

E um instrumento do tipo bridge, pois é capaz de disponibilizar dados de um instrumento de campo
4 a 20mA ao hospedeiro via WirelessHART™. O adaptador, de um lado, usa a comunicagdo
padronizada FSK, com fio, para acessar dados do instrumento de campo. Por outro lado, o
adaptador usa a comunicagdo WirelessHART™ para disponibilizar os dados do instrumento de
campo ao hospedeiro. O adaptador, portanto, possibilita que um instrumento de campo faga parte
de uma rede WirelessHART™,

VIII
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Planejando uma Rede WirelessHART™

Recomendamos uma visita ao site https:/www.fieldcommgroup.org/ na Internet para obter
informagdes adicionais sobre o protocolo WirelessHART™ tais como planejamento de um projeto
WirelessHART™, posicionamento de instrumentos, comissionamento e verificacdo de
instrumentos, além de praticas recomendadas.

O planejamento de uma rede WirelessHART™ é uma tarefa que se assemelha muito as atividades
que executamos atualmente com instrumentos convencionais, com fio. Além disso, devido a
simplicidade de uma rede (mesh) WirelessHART™, dispensam-se, em geral, pesquisas de campo
detalhadas, que usualmente sdo necessdrias ao planejarmos redes baseadas em outras
tecnologias sem fio.

Basicamente, uma rede WirelessHART™ envolve etapas de planejamento, projeto, instalagdo e
comissionamento.

Planejamento
Esta etapa pressupde a execucado dos passos abaixo:

Defini¢cdo do Escopo

Defina claramente o escopo da rede que se deseja. Responda a pergunta: por que precisamos da
rede sem fio? Para monitorar varidveis de processo ou para implementar um controle néo critico? A
resposta a esta pergunta facilitara o entendimento entre os membros da equipe responsavel pela
rede e determinard uma ou mais unidades processo dentro da planta. Para cada unidade de
processo, aloque um gateway com Identificador de Rede Unico e especifico. Esboce os principais
instrumentos de campo.

Identifique potenciais fontes de interferéncia

Existem na planta comunicag@es via radio ou outras redes sem fio? Quais protocolos e frequéncias
elas utilizam? Utilizam alta poténcia? Apesar de improvavel, dada a robustez dos radios utilizados
pela tecnologia WirelessHART™, o conhecimento prévio das respostas para essas perguntas
pode identificar potenciais fontes de interferéncia e indicar a tomada de agdes preventivas e / ou
limitadoras antes mesmo da instalagdo. Por exemplo, pode-se marcar um canal de frequéncia
como nao disponivel, adicionando-o a lista negra de frequéncias que fica sob o controle do Gerente
de Rede WirelessHART™.

Integracdo com o Hospedeiro

O gateway conecta os instrumentos WirelessHART™ ao sistema hospedeiro. Planeje quais
instrumentos e quais dados serdo necessarios. Além disso, tenha claramente definido quais
estacbes ou aplicagdes processardo esses dados. A partir dai defina, dentre os protocolos
existentes no sistema, qual sera usado para a integragdo com o hospedeiro e com as ferramentas
existentes para a configurac@o dos instrumentos. Definido o protocolo para a integra¢do, o0 usuério
deve escolher no mercado o gateway que melhor o atenda. A Smar disponibiliza o Gateway DF100
com suporte a Modbus/TCP/HSE.

Projeto
Na etapa de projeto, recomenda-se a adogdo das praticas abaixo. Apesar de conservadoras, essas
praticas garantem robustez e escalabilidade a rede.
o Defina o Identificador da Rede que sera usado para todos os instrumentos na unidade de
processo;
o Defina se a Chave de Adicdo sera comum a todos os instrumentos ou individualizada e
dedicada;
o Defina a politica que sera usada para a defini¢éo dos (Long) Tags dos instrumentos;
o Utilize um desenho em escala da unidade de processo;
o Posicione o gateway numa posicao estratégica dentro da unidade de processo;
o Instale, no minimo, cinco (05) instrumentos dentro da area de cobertura do gateway;
o Garanta que 25% dos instrumentos estejam dentro da area de cobertura do gateway;
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o Reposicione o gateway conforme a necessidade;
o Verifique a area de cobertura de cada instrumento;
o Garanta que cada instrumento possua trés (03) vizinhos dentro de sua area de cobertura;
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Vizinhanca dos equipamentos WirelessHART™

o Posicione repetidores conforme a necessidade. A Smar oferece o RP400WH, o melhor custo-
beneficio do mercado.

Instalagao
Conforme mencionado inicialmente, instrumentos WirelessHART™ devem ser conectados ao

processo e configurados da mesma forma que instrumentos convencionais, com fio.
Configuradores portateis podem ser usados normalmente. Basta que tenham os arquivos de DD
dos instrumentos devidamente carregados e atualizados. No entanto, 0s instrumentos
WirelessHART™ possuem caracteristicas inerentes a tecnologia. Devido a isso, recomenda-se a
adocdo das praticas abaixo para o posicionamento do gateway e dos instrumentos.

o Instale o gateway e os instrumentos tal que suas antenas figuem na vertical,

o Garanta que as antenas estejam a uma distdncia minima de 0,5 m de grandes obstaculos ou

superficies;
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o Garanta que as antenas do gateway e dos repetidores estejam 2m acima da maioria dos
obstéaculos existentes dentro de suas areas de cobertura;

I “ I .
=N

2m 2m

Gateway

Gateway e repetidor 2m acima dos obstaculos

o Existindo instrumentos elevados, ndo exceda angulos de visdo de 45° entre os instrumentos;

o errado!! 5 =

Angulo de visdo do equipamento
o Certifique-se que o gateway esteja integrado ao sistema hospedeiro conforme planejado.

Comissionamento em Bancada

O comissionamento consiste em testar o transmissor e verificar seus dados de configuracdo. O
LD400 WirelessHART™ pode ser comissionado tanto antes quanto depois da instalacdo. O
comissionamento do transmissor em bancada antes de sua instalagdo usando CONF401, HPC401
ou algum configurador que interpreta DD, por exemplo o AssetView da Smar, que assegura que
todos os componentes dos transmissores estejam trabalhando corretamente.

XI



LD400 WirelessHART™ — Manual de Instrugdes, Operagéo e Manutencéo

Para ligar/desligar o transmissor utilize o terminal SW1 (ON/OFF), conforme mostrado na Figura
1.4.

Para conectar o configurador de m&o ao equipamento utilize os terminais de comunicacdo "CN1 e
CN2" no bloco de terminais. Veja a Figura 1.4.

Os comissionamentos dos instrumentos e do gateway devem ser considerados.
Comissionamento dos Instrumentos WirelessHART™

a. Instale e energize o gateway.

b. Se néo tiver sido especificado pelo cliente no momento do pedido, os valores de Network ID e
Join Key do gateway e dos equipamentos estardo com o valor default de fabrica. Obs: E
fortemente recomendado que ambos sejam alterados! Para alterar estes parametros instale o
gateway e todos os equipamentos da rede seguindo 0s passos a seguir. Depois que a rede
estiver funcionando plenamente serd mais pratico altera-los.

c. A configuragdo dos equipamentos deve ser realizada de forma individual, inicializando-se pelos
mais proximos ao gateway e afastando-se até o mais distante para que a comunicagdo va
sendo estabelecida corretamente.

d. Instale os equipamentos sempre com a antena na dire¢do vertical. Caso o equipamento seja
instalado na horizontal, consulte a Smar para adquirir a antena para montagens horizontais, de
forma a ficar 90° com o equipamento. Nenhum equipamento Wireless deve estar localizado no
ponto mais alto da planta, evitando que funcione como possivel para-raios;

e. Ligue o equipamento pela chave a esquerda do display e aguarde até que se conecte a rede
(este tempo pode variar de 2 minutos a até 20 minutos, dependendo do tamanho da rede). O
status do equipamento na rede podera ser verificado via display (pag.4.2 - Indicacdo do Estado
no Display), porta de manuten¢&o ou gateway.

Se o equipamento ndo foi adquirido juntamente com o gateway, ou seja, se 0 gateway ja tem
valores de Network ID e Join Key diferentes dos valores de fabrica, é necessério que se configure
estes parametros no equipamento para que o mesmo se conecte corretamente a rede: configure
primeiramente Network ID e, em seguida, Join Key, reinicializando o equipamento apds as
configuracgdes.

f. Assim que estes passos forem realizados para todos os equipamentos da rede e os mesmos
estiverem conectados corretamente, € chegada a hora de alterar os valores de Network ID e
Join Key de fabrica seguindo as instru¢cdes do final do passo e) (caso ja ndo tenham sido
alterados). Network ID € um nimero qualquer entre 0 e 32767 e identifica a rede entre outras.
Join Key é uma chave de 32 caracteres hexadecimais (0-9 ou A-F) e funciona como chave de
acesso dos equipamentos a rede configurada.

g. Configure o parametro LongTAG que identifica o equipamento na rede.

h. Verifigue se as unidades de engenharia do equipamento estdo de acordo com as requeridas
pelo processo.

i. Configure os parametros do modo Burst para publicar as medi¢@es e status desejados:

e Mensagem de Burst: podem ser configuradas até 3 mensagens com comandos e
tempos diferentes;

e Tempo Minimo: é o tempo para publicagcdo das variaveis;

e Tempo Maximo: deve ser maior que o tempo minimo e so € utilizado em modo trigger
(verifique o funcionamento do modo trigger no manual do equipamento, caso deseje
receber as variaveis de monitoragdo apenas quando houver alguma mudanga em seu
valor);

e Comando: comando que envia as variaveis desejadas pelo usuario (por exemplo, o
comando 3 envia os valores de PV, SV, TV e QV, quando disponiveis);

e Modo Burst: assim que todos os parametros acima tiverem sido configurados, ativar
modo Burst.

e Agquisicdo baseada no tempo Burst: parAmetro que reduz o consumo do equipamento
ao realizar apenas uma aquisicao imediatamente antes da transmisséo de Burst. Caso
este parametro esteja desabilitado, o equipamento fard uma aquisicdo a cada dois
segundos, independentemente do Tempo Minimo de Burst.

j. Apds um tempo de negociagdo com o gateway o equipamento comegara a publicar o comando

configurado a uma taxa de tempo minimo configurado. O icone ACK é mostrado no display (se
disponivel) quando o equipamento entra em modo Burst e o icone F(t) pisca no momento em
que o comando de Burst é enviado (ver pag.4.2 - Indicacdo do Estado no Display).
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As configuragdes do modo Burst permanecerdo mesmo apos o desligamento do equipamento,
ou seja, quando religado, o equipamento se conectara a rede automaticamente em modo Burst
com os mesmos tempo e comando configurados. Quanto maior a taxa de atualizagdo, menor o
tempo de vida da bateria e vice-versa. Configure uma taxa de atualizacdo que permita ao
equipamento durar alguns anos.

k. Ap6s a configuragcdo geral da rede, aguarde um periodo de cerca de 1 hora para que a rede
passe a funcionar de forma 100% otimizada. Atencdo: Existe um parédmetro de estimativa de
tempo de vida da bateria que indica a expectativa de duracdo, em dias, do equipamento. Este
parametro é recalculado a cada 60 minutos e seu valor s6 deve se tornar valido depois de duas
ou trés horas do funcionamento do equipamento na rede (tempo necessario para otimizacéo do
consumo). Quando este valor estiver proximo do fim, o usuario recebera um alarme no status
do equipamento e no display (quando disponivel). Ao se trocar o Moédulo de Baterias (c6digo
Smar 400-1209) deve-se configurar a substituicdo por meio de um configurador que fard com
gue o equipamento reinicialize a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo médulo.
ATENCAO: ndo descarte 0 Modulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado
para baterias ou lixo quimico.

Verificagcdo do Alcance dos Equipamentos
Identifique qual a distancia a ser considerada de acordo com o tipo de ambiente a se instalar o
equipamento:
e Obstrucao Forte — cerca de 30 m. Ambientes muito densos em relacdo a equipamentos, tubos,
cabos, etc. Considere um local onde normalmente néo se conseguiria trafegar.

e Obstrugdo Média — cerca de 75 m. Ambientes que possuem equipamentos com espaco em
relagcdo ao restante da planta.

e Obstrugao Leve — 150 m. Considere um ambiente aberto que possua algum tipo de obstrugdo
como um silo ou um tanque. Apesar da obstrugéo ser grande. Ao redor existe muito espaco livre
para que as ondas de RF se propaguem.

e Linha de Visada — até 225 m. Considere que a antena do equipamento “enxerga” diretamente
a antena de outro equipamento da rede, sem nenhum tipo de obstéculo entre elas. Além disso,
a diferenca de altura entre elas ndo deve ocasionar um angulo superior a 5 graus.

Condi¢cdes que reduzem significativamente o alcance dos equipamentos incluem montar o
equipamento préximo ao solo, abaixo do nivel do solo ou sob agua, pois o sinal RF é absorvido
pelo solo ou pela agua e nao se propaga. Além disso, montar o equipamento fora da area da rede
(gateway), por exemplo, considerando uma rede em ambiente aberto, instalar o equipamento
dentro de uma sala fechada também contribui para a atenuagdo do sinal, afinal o sinal ndo se
propagara muito bem por concreto, madeira, etc.

Comissionamento do Gateway
Os gateways podem possui uma conexao remota de antena, permitindo que seja instalados em
ambientes fechados e que apenas a antena esteja no ambiente da rede.

a) Certifique-se que o gateway esteja disponivel ao sistema hospedeiro;

b) Verifigue o gateway e certifique-se de que ele possui, no minimo, cinco (05) instrumentos
diretamente conectados a ele;

c) Verifigue se 25% dos instrumentos estdo conectados diretamente ao gateway. Caso
necessario, adicione repetidores;

d) O gateway conecta os instrumentos ao sistema hospedeiro. Verifique, portanto, se os dados
dos instrumentos estédo chegando até as aplicagdes que os subscrevem.
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Visdo Geral do Transmissor

VISAO GERAL DO TRANSMISSOR

O LD400 WirelessHART™ usa a altamente comprovada técnica de medigdo de pressdo por leitura
de capacitancia. O esquema do transmissor de pressdo LD400 WirelessHART™ é mostrado na
figura abaixo.

A Modul Ajuste Local
R A Porta de 6dulo juste Local
Principal Manutenco de RF de Zero/Span

Unidade de Processamento

- Faixas
- Fungdes Especiais
PACK DE - HART Modem - Comunicacéo
BATERIAS - Controlador de LCD [ - Protocolo WirelessHART
- Diagnéstico Avangado
- Interface de atualizacéo de
Firmware

Indicador LCD

Leitura

Digital
Isolador
FRAM com Dados do Sensor
%eigi?glr Sensor de Temperatura g:\nf;e:\)?r(nla;
Oscilador Ressonante /
/

Diafragma

ﬁj ‘( Isolador (2)
Superficie o il Rz
Metalizada (4)

Ceramica

Ago /7 \

Vidro

Fluido de
Enchimento (3)

No centro da célula esta o diafragma sensor (1). Este diafragma flexiona-se em funcéo da diferenga
das pressdes aplicadas ao lado Low e High da célula (PL e PH). Essas pressdes sdo aplicadas
diretamente aos diafragmas isoladores (2), cuja funcdo € isolar o processo do sensor e fornecer
alta resisténcia contra corrosdo provocada pelos fluidos de processo. A pressédo é transmitida
diretamente ao diafragma sensor através do fluido de enchimento (3), provocando a sua deflex&o.
O diafragma sensor € um eletrodo moével e as duas superficies metalizadas (4) séo eletrodos fixos.
A deflexdo do diafragma sensor é percebida através da variacdo da capacitancia entre os dois
eletrodos fixos e 0 mével.

O oscilador ressonante |1é a variagcdo das capacitancias entre as placas méveis e fixa e gera uma
saida de pressao correspondente a variagcdo de capacitancia detectada. Este valor de presséo é
informado de acordo com o protocolo de comunicacdo do transmissor. Como no processo de
conversao ndo ha envolvimento de um conversor A/D, erros e desvios sdo eliminados durante este
processo. Compensacdes na temperatura sdo feitas através de um sensor, que combinado com um
sensor de preciséo, resulta em uma alta preciséo e rangeabilidade para o LD400 WirelessHART™,

A variavel de processo, assim como a monitoragao e a informacgéo de diagnoéstico, sao fornecidas
através do protocolo de comunicagdo digital. O LD400 WirelessHART™ esta disponivel no
protocolo de comunicagao.

Leia cuidadosamente estas instrucdes para obter o maximo aproveitamento do LD400
WirelessHART™,

Os transmissores de pressdo Smar sdo protegidos pelas patentes americanas 6,433,791 e
6,621,443.
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Fluxograma de Instalacao

Fluxograma de Instalacao

Obtenha resultados melhores do LD400W
lendo cuidadosamente o manual completo.

O transmissor foi _
configurado na Sim »| Verifique a classificagéo da area
bancada de acordo A e suas respectivas praticas e se
com a aplicagéo? o transmissor pode ser energizado
no mesmo.
Nao A 4
i i Instale o transmissor em areas
Configure o transmissor protegidasl
(Secgéo 1 e Secao 4).
N v
Configure a faixa de medida -
para 0% e 100% Instale-0 no campo seguindo as
(Secio 4). instrucdes indicadas pelas setas.
Configure a indicagao do indicador Y
(Secéo 4). Instale o transmissor de acordo
com a aplicagéo, verificando a
Aplique pressao. _po_sméo mais apropriada dq
indicador e se a antena esta
apontada para cima (Secéo 6).

v

Configure Network ID e Join Key
para WirelessHART ™.

Configure, opcionalmente,
as senhas e a protecao
de escrita (Secéo 4).

Aindicacéo esta
correta?

Consulte o manual (Secéo 6)
- Manutencéo. Sim Alinha de impulso
€ molhada?
N&o
Y

Ajuste o valor inferior
da faixa para

obter 0%.
Aindicagdo do
Y ; A
- transmissor esta correta?
Sim
N&o |«
Y
Faca o Trim de Zero.
v Sim Corrigiu a indicacdo Né&o
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Secéo 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendagbes da norma
NBR/IEC60079-14.

A precisado global de uma medi¢cdo de vazdo, nivel ou pressdo depende de muitas variaveis.
Embora o transmissor tenha um desempenho de alto nivel, uma instalagdo adequada é necessaria
para aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores, as condigbes ambientais séo
as mais dificeis de controlar. Entretanto, hd maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura,
umidade e vibragao.

O LD400 WirelessHART™ possui em seu circuito um sensor para compensacgao das variagoes de
temperatura. Na fébrica, cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura e as
caracteristicas do sensor sob diferentes temperaturas sdo gravadas na memoéria do sensor. No
campo, o efeito da variagdo de temperatura € minimizado devido a esta caracterizacéo.

Os efeitos devido a variagdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor
em areas protegidas das mudangas ambientais. Em ambientes quentes, o transmissor deve ser
instalado de forma a evitar ao maximo a exposigdo direta aos raios solares. Deve-se evitar a
instalagdo proxima de linhas ou vasos com alta temperatura. Use trechos longos de linha de
impulso entre a tomada e o transmissor sempre que o duto operar com fluidos em alta temperatura.
Quando necessario, use isolagéo térmica para proteger o transmissor das fontes externas de calor.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrénicos. Em &reas com altos indices de umidade relativa
deve-se certificar o bom estado e a correta colocagdo dos anéis de vedagdo das tampas da
carcaga. As tampas devem estar completamente fechadas, manualmente, até que o anel de
vedacéo esteja comprimido. Evite usar ferramentas nesta operagéo. Procure néo retirar as tampas
da carcaga no campo, pois, cada abertura pode introduzir mais umidade na cadmara dos circuitos.

O circuito eletronico é revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes
podem comprometer esta protegdo. Também é importante manter as tampas fechadas, pois, cada
vez que elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga que nao estdo
protegidas por pintura.

Embora o transmissor seja praticamente insensivel as vibracdes, devem ser evitados montagens
préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem vibragdo excessiva. Caso seja
inevitavel, instale o transmissor em uma base sdlida e utilize mangueiras flexiveis que n&o
transmitam vibragbes. Deve-se evitar, também, instalagdes onde o fluido de processo possa

congelar dentro da camara do transmissor, o que poderia trazer danos permanentes a célula
capacitiva.

Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel, deve-se proteger o diafragma contra contatos
que possam arranhar ou perfurar a sua superficie.

O transmissor foi projetado para ser leve e robusto, ao mesmo tempo. Isto facilita a sua montagem.
As Figuras 1.1, 1.2 e 1.3 apresentam as dimensdes e posicdes de montagem usuais do
transmissor. Também foram tomados cuidados especiais com os padrdes existentes de valvulas de
equalizagéo para que se encaixem perfeitamente aos flanges das cdmaras do transmissor.

Quando o fluido medido contiver sélidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares
para limpar a tubulacdo (descarga).

Limpe internamente as tubulagbes com vapor ou ar comprimido ou drene a linha com o préprio
fluido do processo, quando possivel, antes de conectar estas linhas ao transmissor.
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Feche bem as valvulas apds cada operagao de dreno ou descarga.
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Deixar, no minimo, um espago de 0,6m, para
nao interferir na comunicagao wireless
£
N 125 _ |
[4.92"] | © —
QN
e 1 Qe
}
N5
= | ( 2353
: 5’ @ | ' T
! _ , SUPORTE DE FIXACAO
1
1/4-18NPT — - i
‘ ’
-
IES =
32 & 88
DRENO PARA = -
SANGRIA !
ROSCA OPCIONAL -~ ! !
COM ADAPTADOR
90 R LS -
v [3.54" |
DN50 492 72.5 275
- = - w o [1.94"] [2.85"] [1.08"]
_ 179.4 TUBO 2 _
[7.06"]
TABELA 1
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4 56,0 (2.20) 716 (2.82)
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Figura 1.1 (a) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 WirelessHART™ - Transmissor de Presséo Diferencial,
Manométrica, Absoluta, Alta Pressao Estatica e Vazao com Suporte de Fixacao
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DIMENSOES EM mm (polegada)
COMPRIM. DAS EXTENSOES: 0, 50, 100, 150 ou 200
EXTENSOES DISPONIVEIS APENAS PARA FLANGES RF

ASME-B 16.5 - 2017 DIMENSOES

DN [CLASSE A 8 c c1(FF) | c2RTY) 0 3 F F1(RT)) | ANELRTJ [ N° FUROS|
150 | 110 (433)]|792 (312)| 15 (059)| 13 (059)| 19 (075 2 (008)| 16 (063) 508 (2) |476 (187) Ris 2
" 300 | 125 (492)|889 (350)| 18 (071)| 16 (063)| 239 (084)| 2 (006)| 19 (075)| 508 (2) [508 (2 R16 4
600 | 125 (492)|889 (350)| 245 (0.96) 238 (094)| 7 (025 19 (075)] 508 () | 508 () R16 4
150 | 125 (492)| 956 (388)| 20 (078)] 20 (079)| 244 (096)| 2 (006)| 16 (063 732 (288)| 651 (256)] Rie 20 (157)] 4
142 | 300 | 185 610)[1143 @5 | 21 (083 20 079287 (113)] 2 (008)| 22 (087 732 (288)|683 (268)] R20 w0 (57| 4
600 | 155 (6.10)[1143 (4.5) | 293 (1.15) 287 (1.13) 7 (025)| 22 (087) 732 (288)[683 (268) R20 40 (157) 4
150 | 150 (5.90) [1207 (475)| 20 (079)| 20 (0.79)| 239 (0.94)| 2 (006)| 19 (075) g2 (362) 826 (325)] R22 48 (1.89) 4
2 300 | 165 (650)| 127 (5) |227 (089)| 207 (081)|286 (1.13)| 2 (006)| 19 (0.75) 92 (362)| 826 (325) R23 48 (1.89) 8
600 | 165 (6.50)| 127 (5) | 323 (1.27) 333 (13N 7 029] 19 (075)] g2 (362)[826 (325 R23 48 (1.89) 8
150 | 190 (7.48) |1524 (6) | 243 (096)| 223 (0.88)| 287 (1.13)] 2 (006)| 19 (0.75) 127 (5) [1143 45)| Reo 73 287)| 4
3 300 | 210 (827) 1681 (662)| 29 (1.14)| 27 (1.06)|349 (1.37)| 2 (006)| 22 (087) 127 (5) |1238 (4.87) R31 73 (287) 8
600 | 210 (827)|168,1 (662)| 388 (1.53) 397 (186)[ 7 (025)[ 22 (087) 127 (5) |1238 (4.87) R31 73 (287) 8
150 [2286 (9 [1905 (75) [ 243 (096)| 223 (088)[287 (113)] 5 (008)] 19 (075)] 157 (6.19)[149.2 (687)] R36 g0 (350)| g
a4 300 | 255 (10) | 200 (7.87)| 322 (1.27)| 302 (1.19)| 381 (1.50)[ 2 (0.06)| 22 (0.87) 157 (6.19)|149,2 (5.87) R37 89 (3.50) 8
600 | 275 (10.83)[2159 (85) | 451 (1.77) 46 (181 7 (02| 25 (1) | 157 (6.19)|1492 (587)] R37 89 (350)| 8

EN 1092-1-2008 DIMENSOES

on [ PN A 8 c C1(FF) D E F G N° FUROS|
25 10/40 | 115 (453) | 85 (335) | 18 (071) | 18 (0.71) 2 (0.08) | 14 (055 | 68 (267) 4
40 10/40 | 150 (591) | 110 (4.33) [ 20 (0.78) | 20 (0.78) 3 (012) | 18 (071) | 88 (346) 40 (157) 4
50 | 1010 | 165 (650) [ 125 (492) | 20 (0.78) | 20 (0.78) 3 (012) | 18 (071) | 102 (401) 48 (189)] 4
80 | 1010 | 200 (7.87) [ 160 (63) | 24 (0.95) [ 24 (095) 3 (012) [ 18 (071) [ 138 (543) 73 (87| 8
00 | 10716 | 220 (867) | 180 (7.08) | 20 (0.78) 3 (012) | 18 (071) | 158 (6.22) 89 (350) 8
25/40 | 235 (9.25) [ 190 (7.5) | 24 (0.95) 3 (012) | 22 (087) | 162 (6.38) 89 (350)| 8

JIS B 2220 DIMENSOES

CLAssE] A B8 c D E F G N° FUROS|
40A | 20K | 140 (55)] 105 (413)| 20 (0.78) 2 (008) | 19 (075)] 81 (32) 20 (157)] 4
10K | 155 (61)[120 (472 20 (0.78) 2 (008) | 15 (059)[ 9% (378 48 (189)] 4
soA | 20k [ 155 (61)[120 (72| 20 (0.78) 2 (008) [ 19 (075)] 9% (378) 48 (189)] 8
40K | 165 (65)[ 130 (5.12)| 26 (1.02) 2 (008) | 19 (0.75)] 105 (4.13) 48 (189)] 8
10K | 185 (7.28)[ 150 (59) | 22 (0.87) 2 (008) | 19 (0.75)| 126 (4.96) 73 (287) 8
BA ook [200 787 160 631 22 (087) 2 (008) | 19 (075)] 132 (52) 73 (287)| 8
100A | 10k [ 210 ®27)[ 175 (689 20 (0.78) 2 (008) | 19 (075)] 151 (5.95) 89 (350)] 8

Figura 1.1 (b) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 WirelessHART™ - Transmissor de Pressdo Flangeado com
Flange Fixo
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DIMENSOES - FACE RF / FF - mm (inch) DIMENSOES - FACE RTJ - mm (inch) - ASME B16.5
E E1
NORMA DN CLASSE H J NPT N DN |CLASSE| F1 ANEL|  H1 J TENET | NPT
1" 50,8 (2,00) | 35 (1,38) 25 150 | 476 (1,87)] R15 | 635 (2,50) | 35 (1,38) 20 25
1.1/2" 73,2 (2,88) | 48 (1,89) 25 35 300 |50.8 (2,00)| R16 | 70 (2,75) | 35 (1,38) 40 45
ASME B16.5 2" TODAS 91,9 (3,62) | 60 (2,36) 25 35 1" 600 |508 (2,00)| R16 | 70 (2,75) | 35 (1,38) 40 45
3" 127 (5,00) | 89 (3,50) 25 35 1500 | 50,8 (2,00)| R16 | 71,5(2,81) | 35 (1,38) 40 45
4" 158 (6,22) | 115 (4,53) 25 35 2500 | 60,3 (2,37)| R18 | 73 (2,88) | 35 (1,38) 40 45
150 | 65,1 (256)| R19 | 82,5(3,25) | 48 (1,89) 40 45
25 68 (2.68) | 35 (1,38) 25 35 300 | 68,3 (269)| R20 | 905 (3,56) | 48 (1,89) 40 15
40 88 (3,46) | 48 (1,89 25 35 1.4/2" | 600 | 683 (269) R20 | 90,5(3,56) | 48 (1,89) 40 45
DIN EN 1092-1 50 TODAS 755 (2,02) | 60 (2,36) 25 35 1500 | 68,3 (2.69)| R20 | 92 (3.62) | 48 (1,89) 20 5
30 138 (5.43) | 89 (3,50) 25 35 2500 | 826 (3,25)| R23 | 114 (4,50) | 48 (1,89) 40 45
100 158 (6,22) | 115 (4,53) 25 35 150 | 826 (3,25)] R22 | 102 (4,00) | 60 (2,36) 40 45
300 | 826 (325)| R23 | 108 (4,25) | 60 (2,36) 40 5
40A 20K 81 (3,19) | 48 (1,89) 25 35 2 600 526 (325) Ras | 106 (425)] 60 (236) m %
50A 10K 9 (3,78) | 60 (1,36) 25 35 1500 | 95,3 (3.75)| R24 | 124 (4,88) | 60 (2,36) 40 45
JIS B 2220 40K 105(4,13) | 60 (1,36) 25 35 2500 | 1016 (4,00) R26 | 133 (5,25) | 60 (2,36) 40 45
80A 10K | 126(4,96) | 89 (3,50) 25 35 150 |114.3 (4.50)] R29 | 133 (5:25) | 89 (3.50) ) 4
20K 132(5.20) | 89 (3,50) 25 35 3" | 300 |1238(487) R31 | 146 (575) | 89 (3,50) 40 45
100A 10K 151(5.94) | 115 (4,53) 25 35 600 | 1238 (4,87)) R31 | 146 (5,75) | 89 (3,50) 40 45
150 |149,2 (587)] R36 | 171 (6,75) | 115 (4,53) 40 45
4" [ 300 |1492(587) Ra7 | 175 (6,88) | 115 (4,53) 20 5
600 |149,2 (5,87) Ra7 | 175 (6,88) | 115 (4,53) 40 5

COLARINHOS 1/2NPT FORNECIDOS COM PROTECAO PLASTICA
NAO E POSSIVEL FORNECER COLARINHO 1POL RF 1/2NPT

Figura 1.1 (c) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 WirelessHART™ - Transmissor de Presséo Flangeado com
Colarinho
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CONEXAO C/ EXTENSAO
A ac @D E OF oG EXT.
Tri-Clamp DN50 - com extenséo 8(0.315) | 64 (2.52) 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp DN50 HP - com extens&o 8(0.315) | 64 (2.52) 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp - 2" - com extensao 8(0.315) | 64 (2.52) 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp - 2" HP - com extens&o 8(0.315) | 64 (2.52) 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp - 3" - com extensao 8(0.315) | 91(3.58) 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Tri-Clamp - 3" HP - com extens&o 8(0.315) | 91(3.58) 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado DN25 - DIN 11851 - com extensdo 6(0.24) | 47,5(1.87)|63 (2.48) | 21(0.83) | 43,2(1.7) | 80 (3.15) | 26,3 (1.03)
Roscado DN40 - DIN 11851 - com extens&o 8(0.315) | 56 (2.2) 78 (3.07) 21(0.83) | 50,5(1.99)| 80 (3.15) 48 (1.89)
Roscado DN50 - DIN 11851 - com extens&o 8(0.315) | 685(2.7) |92(362) | 22(0.86) | 50,5(1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Roscado DN8O - DIN 11851 - com extens&o 8(0.315) | 100 (3.94) | 127 (5) 29 (1.14) | 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado SMS - 2" - com extensdo 8(0.315) | 65(2.56) |84(3.3) | 26(1.02) | 50,5(1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Roscado SMS - 3" - com extensao 8(0.315) | 93(3.66) |113(4.45) | 32(1.26) | 72,5(2.85)| 100 (3.94) [ 50 (1.96)
Roscado RJT - 2" - com extens&o 8(0.315) | 66,7 (2.63)| 86 (3.38) | 22(0.86) | 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Roscado RJT - 3" - com extenso 8(0.315) | 92(362) |112(4.41) | 22,2 (0.87)| 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado IDF - 2" - com extenséo 8(0.315) | 60.5(2.38)| 76,2 (3) 30(1.18) | 50,5(1.99)| 80 (3.15) 48 (1.89)
Roscado IDF - 3" - com extensao 8(0.315) | 87,5(3.44)| 101,6(4) | 30(1.18) | 72,5(2.85)| 100 (3.94) [ 50 (1.96)

Figura 1.1 (d) — Des. Dimensional de Montagem LD400 WirelessHART™ - Transmissor Sanitdrio de Pressdo com Extenséo
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Figura 1.1 (e) — Des. Dimensional de Montagem LD400 WirelessHART™ - Transmissor Sanitdrio de Pressdo sem Extensé&o
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= = Dimensdes em mm (polegadas)
CONEXAO S/ EXTENSAO
A ac @D E oF @G EXT.
Tri-Clamp - 1 1/2" - sem extensao 12 (0.47) | 50 (1.96) - - 35 (1.38) - -
Tri-Clamp - 1 1/2" HP - sem extens&o 12 (0.47) | 50 (1.96) — — 35(1.38) - -
Tri-Clamp - 2" - sem extensdo 12 (0.47) | 63,5 (2.5) 476(1.87) -
Tri-Clamp - 2" HP - sem extensao 12(0.47) | 63,5(2.5) - - 47,6 (1.87) - -
Tri-Clamp - 3" - sem extens&o 12(0.47) | 91(3.58) b - 72(2.83) = -
Tri-Clamp - 3" HP - sem extens&o 12(0.47) | 91(3.58) - - 72(2.83) - -
Roscado DN40 - DIN 11851 - sem extens&o 13(0.51) | 56 (2.2) 78 (3.07) | 21(0.83) | 38(1.5) - -
Roscado DN50 - DIN 11851 - sem extens&o 15(0.59) | 68,5(2.7) [92(3.62) 22(0.86) | 50(1.96) - -
Roscado DN80 - DIN 11851 - sem extens&o 16 (0.63) | 100 (3.94) | 127 (5) 29 (1.14) | 81(3.19) - -
Roscado SMS - 1 1/2" - sem extensdo 12 (0.47) | 55(2.16) |[74(2.91) 25(0.98) | 35(1.38) - -
Roscado SMS - 2" - sem extensao 12(0.47) | 65(2.56) |84 (3.3) 26 (1.02) | 48,6 (1.91) - -
Roscado SMS - 3" - sem extensao 12 (0.47) | 93(3.66) |113(4.45) | 32(1.26) | 73 (2.87) - -
Roscado RJT - 2" - sem extensao 15 (0.59) | 66,7 (2.63)| 86 (3.38) 22(0.86) | 47,6 (1.87) - -
Roscado RJT - 3" - sem extensdo 15(0.59) | 92 (3.62) |112(4.41) | 22,2 (0.87)| 73 (2.87) - —
Roscado IDF - 2" - sem extensdo 12(0.47) | 60.5(2.38)| 76 (2.99) | 30 (1.18) | 47,6 (1.87)|  —
Roscado IDF - 3" - sem extensao 12 (0.47) | 87,5(3.44)[ 101,6 (4) | 30(1.18) | 73(2.87) - -
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Figura 1.1 (f) — Des. Dimensional de Montagem LD400 WirelessHART™ - Transmissor de Pressdo Manométrica Inline
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Figura 1.1 (g) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 WirelessHART™ - Transmissor de Pressdo com Haste de
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minimo
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1,5m
Notas:
1- Obstaculo vertical
@ 2- Piso
3- Minimo de trés equipamentos vizinhos
4- Aconselhavel cinco transmissores vizinhos
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Figura 1.2 — Esquema de Ligagao para Transmissor
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MONTAGEM EM PAINEL OU PAREDE
(Veja Secéo 6 — lista de sobressalentes para suporte de montagens disponiveis)

Figura 1.3 — Desenho de Montagem do LD400 WirelessHART™ em Painel ou Parede

Alguns exemplos de montagem, mostrando a localizagao do transmissor em relagdo a tomada, sédo
apresentados na Figura 1.4.

Quanto a posi¢ao do transmissor, recomenda-se obedecer a Tabela 1.1.

Fluido do Processo | Localizagido das Tomadas | Localizagao em Relagao a Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima

Liquido Lateral Abaixo ou mesmo nivel

Vapor Lateral Abaixo se usar a camara de condensagdo

Tabela 1.1 — Localizagdo das Tomadas de Pressao

No caso de liquidos, condensados, vapores e gases umidos, as linhas de impulso devem estar
inclinadas a razdo de 1:10 para evitar o acumulo de bolhas.

1.10



Instalagao

Figura 1.4 — Localizagdo do Transmissor e Tomadas

Quando o sensor esta na posicdo horizontal, o peso do fluido empurra o diafragma sensor para
baixo, sendo, portanto, necessario fazer o trim de presséo inferior. Veja a Figura 1.5.

DIAFRAGMA SENSOR

DIAFRAGMA SENSOR

SENSOR NA POSIGAO VERTICAL SENSOR NA POSICAO HORIZONTAL

Figura 1.5 — Posi¢ées do Sensor

NOTAS

Os transmissores s&o calibrados na posigéo vertical e a sua montagem em uma posi¢éo
diferente desta causa um deslocamento de zero e, conseqiientemente, o indicador apresenta
uma leitura de presséo diferente da presséo aplicada. Nestas condi¢des, deve-se fazer o Trim
de pressdo de zero. O Trim de pressdo de zero é para compensar o ajuste de zero para a
posigao de montagem final do transmissor. Quando o Trim de zero for executado, certifique se a
valvula de equalizagéo esta aberta e os niveis de perna molhada estéo corretos.

Para o transmissor de pressao absoluta, a corre¢ao do efeito de montagem deve ser feita com o
Trim de presséo inferior. O Trim de zero ndo estd habilitado devido ao zero absoluto ser a
referéncia para estes transmissores. Desse modo, ndo h necessidade do valor de zero para o
Trim inferior.
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Rotacao da Carcaca

Para uma visibilidade melhor, a carcaga pode ser rotacionada, soltando os parafuso de trava
(Figura 1.6).

PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

O e S

T

T P
~

PARAFUSO DE
TRAVA DO PESCOCO

Figura 1.6 — Parafusos de Ajuste da Carcacga e Trava da Tampa

NOTAS
O LD400 WirelessHART™ deve ser sempre instalado com a antena posicionada para cima.

Para acoplar o sensor a carcaga, € necessario dar no minimo 6 voltas completas, até que se
perceba a compressdo do anel de vedagdo. O LD400 WirelessHART™ tem ainda uma volta
extra para o melhor posicionamento do campo de visualizagdo do display. Para evitar danos ao
cabo do sensor, recomenda-se ajustar a posi¢cdo da carcaga girando-a no sentido horario. Se o
fim da rosca for atingido antes da posi¢do desejada, entdo gire-a no sentido anti-horario. Os
transmissores possuem uma trava de protegcdo do cabo, que impede o movimento em mais de
uma volta. Veja mais detalhes na Secéo 6, Figura 6.2.

O flange de processo do transmissor de nivel pode ser girado de + 45°. Para fazer isto, basta
liberar os dois parafusos e girar o flange. N&o tire o parafuso. Ha4 uma etiqueta no transmissor
com essas instrucoes.

Para evitar a entrada de umidade ou de gases corrosivos, aperte as tampas até sentir que o
anel de vedagéo encostou-se a carcaga e dé mais um tergco de volta (120°) para garantir a
vedacgdo. Trave as tampas através dos parafusos de trava.

O aterramento externo foi projetado para aceitar fiagdo de até 10 mm? de secgéo (S= 12 mm3).
Ver parafuso de aterramento exertno na Figura 1.7.
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PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 1.7 — Parafuso de Aterramento Externo

Ligagcao do Moédulo de Baterias

O equipamento vem de fabrica com o Mddulo de Baterias desligado, por questdes de seguranca e
norma de envio. Para liga-lo por meio da chave frontal, € necessario que se conecte previamente o
conector do Médulo de Baterias a placa principal, terminal “CN3”.

A porta de manutencédo permite a configuracdo local do equipamento. Para acessa-la, deve-se
conectar um configurador HART nos terminais de comunicagéo “CN1” e “CN2“, mostrados na figura
seguinte.

Ajuste local e
protecéo de escrita

_ Terminais de
Terminal comunicacgdo

ON/OFF

Figura 1.8 — Chaves de Ajuste Local e Protecao de Escrita
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A Figura 1.9 mostra o diagrama de ligagdo do LD400 WirelessHART™ para trabalhar como
transmissor.

Um configurador pode ser conectado nos terminais de comunicagéo do transmissor ou em qualquer
ponto da linha através dos seus terminais de conex&o.

{CON FIGURADOR}

Figura 1.9 — Diagrama de Ligacdo do LD400 WirelessHART™

Instalacbées em Areas Perigosas

ATENGCAO
ExplosGes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalagédo
deste transmissor em areas explosivas deve ser realizada de acordo com as normas locais e o
tipo de protecdo adotados. Antes de continuar a instalagdo tenha certeza de que os parametros
certificados do equipamento estdo de acordo com a area classificada onde o mesmo sera
instalado.

A modificacdo do instrumento ou substituicdo de pecas sobressalentes por outros que n&o sejam
de representantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagdo do produto.

Os transmissores sdo marcados com opg¢des do tipo de protegdo. A certificagdo é valida somente
quando o tipo de protegdo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de protegéo foi
selecionado, qualquer outro tipo de protegdo ndo pode ser usado.

Para instalar o sensor e a carcaga em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de
rosca completas. A carcaca deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura. 1.6).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade
ou gases corrosivos até que encoste na carcaga. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para
garantir a vedacgdo. Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura. 1.7).

Segurancga Intrinseca

Em areas classificadas, com seguranga intrinseca e com requisitos de nao-acendivel, os
paramentros dos componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo devem ser
observados.

Os dados do configurador para garantir os paradmetros de seguranca intrinseca séo:
Uo(méax.) =5V
lo(max.) = 100 pA

Para livre acesso ao equipamento em ambiente explosivo, assegure-se de que os instrumentos
estdo instalados de acordo com as regras de ligagao intrinsicamente segura e nao-acendivel.

N&o remover a tampa do transmissor quando 0 mesmo estiver em funcionamento.
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Secéo 2

DESCRICAO FUNCIONAL

Descri¢ao Funcional do Sensor

O sensor de pressdo utilizado pelos transmissores inteligentes de pressdo LD400
WirelessHART™ ¢ do tipo capacitivo (célula capacitiva), mostrado esquematicamente na Figura
2.1.

POSICAO DO DIAFRAGMA
SENSOR, QUANDO
P1=P2

DIAFRAGMA SENSOR

PLACAS FIXAS DOS
CAPACITORES
CHECL

Figura 2.1 — Célula Capacitiva
Onde:

P1e P2 séo pressdes aplicadas nas cAmaras He L.

CH = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P1e o diafragma sensor.

CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P-e o diafragma sensor.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

Ad = deflexdo sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicagdo da presséao diferencial AP = P1— P-.

Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas e paralelas pode ser expressa em
fungdo da area (A) das placas e da distancia (d) que as separa, conforme a equagéo (1):

c=* (1)

Onde:
& = constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor

Considerando-se CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas,
quando P1>P2 tem-se:

&.A
CH =
(d/2)+Ad @
e
e-A
CL=F——
(d/2)-Ad ©

Por outro lado, se a pressao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o diafragma
sensor além de d/4, pode-se admitir AP proporcional a Ad.

. CL-CH
Ao desenvolver a expressdo: ——— (4)

CL+CH
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CL-CH 2Ad

obtéem-se: AP = =
CL+CH d

)

Como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a expresséao (4)
& proporcional a Ad e, portanto, a pressao diferencial que se deseja medir.

Assim, conclui-se que a célula capacitiva € um sensor de pressao constituido por dois capacitores
de capacitancias variaveis, conforme a presséo diferencial aplicada.

Descri¢ao Funcional do Circuito

O diagrama de blocos do transmissor, mostrado na Figura 2.2, ilustra esquematicamente o
funcionamento do circuito.

SENSOR PLACA PRINCIPAL

SENSOR DE
PRESSAO

Ajuste Local Médulo de
Zero/Span RF Porta de Manutengédo
[ ] [ [ ]

UNIDADE DE
PROCESSAMENTO  |—p| MODEMHART =

Pack de
FONGO Baterias

j%‘mqj
< - - FUNQOES ES_‘PECU\\S CONTROLADOR
LEITURA DIGITAL - EOHUNIEAEE L ng

- PROTOCOLO HART* DELCD
L - DIAGNOSTICO AVANCADO

- INTERFACE DE ATUALIZAGAO
DE FIRMWARE

E A\ OSCILADOR

RESSONANTE

|
f
A

SENSOR DE
TEMPERATURA

FRAM
COM DADOS
DO SENSOR

INDICADOR
DE CRISTAL
LIQUIDO

Figura 2.2 — Diagrama de Bloco do Hardware do LD400 WirelessHART™

Oscilador Ressonante
Este oscilador gera uma frequiéncia que é proporcional a capacitancia do sensor.

FRAM

A FRAN esta localizada na placa do sensor e contém dados pertencentes as caracteristicas do
sensor para diferentes pressdes e temperaturas. Como cada sensor é caracterizado na fabrica, o
dado gravado séo especificos de cada sensor.

Sensor de Temperatura
Sensor de temperatura utilizado para a compensagéo das variagdes de temperatura.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH e FRAM

A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do transmissor, responsavel pelo
gerenciamento e operacédo de medida, execugdo de bloco, autodiagnose e comunicacéo.

O programa é armazenado em uma memoéria FLASH. Para armazenamento temporario de dados,
a CPU tem uma RAM interna. Caso falte energia, os dados armazenados na RAM s&o perdidos.

Para armazenamento de dados que requeiram persisténcia, tais como dados de configuracao,
startup e totalizacdo, usa-se uma memoria ndo-volatil do tipo FRAM para o LD400
WirelessHART™. Ela tem um tempo de acesso compativel com as RAMs normais e ndo existe
limitagdo em termos de ciclos de escrita.
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Descrigao Funcional

Modem
A funcdo deste sistema é tornar possivel a troca de informagdes entre o configurador e o
transmissor, através de comunicagao digital do tipo Mestre-Escravo.

Sendo assim, o transmissor faz a demodulagéo do sinal recebido serialmente do configurador, pela
linha de corrente e, apos trata-la adequadamente, modula a resposta a ser enviada. O HART®
utiliza a tecnologia FSK para a modulagéo do sinal.

Bateria
O Moédulo de Baterias é composto por 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 Volts,
totalizando 7,2 Volts. Cada bateria possui 2,5 gramas de litio, totalizando 5,0 gramas no Mdédulo de
Baterias.

De forma nenhuma deve-se utilizar outro tipo de alimentagdo diferente do Mddulo de Baterias
fornecido pela Smar (cddigo 400-1209). Ao se trocar o Médulo de Baterias (cédigo Smar 400-
1209) deve-se configurar a substituicdo por meio de um configurador que fara com que o
equipamento reinicialize a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo modulo.

Sob condigdes de uso normais, as baterias ndo oferecem risco de reagdo espontanea desde que
sejam manuseadas corretamente. Deve-se redobrar a atengcdo em relagdo a quedas, altas
temperaturas e curto-circuito no Mddulo de Baterias, para que o0 mesmo nao oferega nenhum
risco ou mau funcionamento.

Mesmo com as baterias descarregadas deve-se manter os mesmos cuidados, pois ainda
oferecem perigos. Nunca tente desmontar, modificar ou recarregar as baterias, pois podera
resultar em vazamento ou explosao.

ARMAZENAMENTO - O Modulo de Baterias deve ser armazenado preferencialmente em
ambiente abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a menor variagdo de temperatura.

N&o descarte o Médulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para baterias
ou lixo quimico.

Ao se trocar o Médulo de Baterias (codigo Smar 400-1209) deve-se configurar a substituicdo por
meio de um configurador que fard com que o equipamento reinicialize a contagem da estimativa
de tempo de vida para o novo médulo.

Para informacbes Adicionais e Primeiros Socorros, consulte o Apéndice B — “Datasheet de
Seguranca da Bateria” ou consulte o site do fabricante:
http://www.tadiranbat.com/index.php/shipping-and-information.

Controlador de Display
Recebe os dados da CPU e ativa os segmentos do Display de cristal liquido. O controlador ativa o
backplane e os sinais de controle de cada segmento de display.

Ajuste Local

Sao duas chaves magnéticas por efeito HALL ativadas pela inser¢do do cabo da chave de fenda
magnética, em um dos furos no topo da carcaga, veja Figura 2.3. Este tipo de atuagdo realiza
acionamentos externos sem qualquer contacto com a placa eletrénica, mantendo totalmente
vedada a camara interna do transmissor.
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Figura 2.3 — Ajuste Local

Descrigao Funcional do Software do LD400 WirelessHART™

A Figura 2.4 mostra o fluxo da informagdo executado pelo software do LD400 WirelessHART™.
Abaixo, segue a descri¢cdo dos blocos.

URL
ENGENHARIA UNIDADE DE PRESSAO
Y
CALIBRACAO LRV E URV
4
FUNCAO LINEAR, QUADRATICO, TABELA
\
PV%
i ON/OFF
UNIDADE DE 0%
USUARIO 100%
¢ SPECIAL UNIT
PV*

Nota (*): Se a Unidade de Usuério estiver
desabilitada, a PV repete PV%.

(@] °
l(</() E
< o
8 82 8 ¢ S - X 8
< 2 ¥ > > W O a o
I T 1- 1- 1- I I 1) I II
DISPLAY

INDICAGAO 1 INDICAGAO 2 INDICAGAO 3

Figura 2.4 — Diagrama de Bloco do Software do LD400 WirelessHART™
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Descrigao Funcional

Engenharia
O valor de pressdo normalizado é convertido para a unidade de engenharia, considerando a
unidade de presséo selecionada e o limite superior do sensor (URL).

Calibracao
Calcula o valor da pressdo em porcentagem considerando a faixa de trabalho fornecida pelo Valor
Inferior do Range (LRV) e Valor Superior do Range (URV).

Funcgao

Dependendo da aplicacdo e conforme a pressao aplicada, a saida do transmissor ou a PV do
controlador podem ter as seguintes caracteristicas: Linear (para a medi¢cdo de presséo, pressao
diferencial e nivel), Quadratico (para a medicdo de vazdo), Quadratico de Terceira ou Quinta
Poténcia (para medigcao de vazdo em canais abertos). Além disso, existe disponivel uma tabela de
16 pontos para que o valor em porcentagem possa ser linearizado, antes ou depois da aplicagéo da
fungdo acima mencionada. Na medi¢cdo de vazdo ela pode ser usada para corrigir a variagdo do
“Numero de Reynolds” ou mesmo, corrigir o arqueamento na medi¢do de nivel. Se a tabela estiver
habilitada, havera uma indicagao no display com o icone F(X).

Unidade do Usuario
Converte 0 0 a 100% da variavel de processo para uma leitura de saida em unidade de engenharia
disponivel para o display e a comunicagao.

E usado, por exemplo, para obter uma indicagdo de vazao e/ou volume de uma medida de presséao
diferencial ou nivel, respectivamente.

Uma unidade para a variavel pode também ser selecionada.
Display

Pode alternar entre trés indicagbes de variaveis a uma taxa de aproximadamente 3 segundos.
Unidades extensas com mais de 5 letras s&o rotacionadas.

& a

w R = |:

r > > W <

I 1_ 1_ I [I
DISPLAY

¢ £ A

P T~
CINDICAGAO 1 CINDICAGAO 25 (INDICAGAO 3

Figura 2.5 — Diagrama de Blocos do Software do LD400 WirelessHART®

Descri¢cdo Funcional do Display (LCD)

O display de cristal liquido (LCD) pode mostrar até 3 indicagbes de variaveis que sao selecionaveis
pelo usuario. Quando multiplas variaveis sdo escolhidas, o display alternara a visualizagdo entre
elas com um intervalo de 3 segundos, aproximadamente.

O display de cristal liquido é constituido por um campo de 4 % digitos numéricos, um campo de 5
digitos alfanuméricos e um campo de informagdes, conforme mostrados na Figura 2.6.
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INDICA QUE ATOTALIZAGAO TRANSMISSOR EM
ESTA HABILITADA . ® MODO BURST

TRANSMISSOR OPERACIONAL
NA REDE WIRELESS

OOOO
LR

1580 B BK0 o0 0

PISCANDO QUANDO ESTIVER ENVIANDO
EVENTO A REDE WIRELESS

SETA DE CIMA PISCANDO:
TRANSMISSOR BUSCANDO REDE WIRELESS

2 SETAS PISCANDO: CONECTANDO
A REDE WIRELESS

SETA PARA BAIXO: FALHAAO
CONECTAR A REDE WIRELESS

INDICAGAO DE
VARIAVEL PRIMARIA

Figura 2.6— Display para LD400 WirelessHART™

Monitoragao

Durante a operagdo normal, o display do LD400 WirelessHART™ esta no modo monitoragao.
Neste modo, a indicagdo alterna entre as trés variaveis, indicagdo do LCD1, LDC2 e LCD3,
conforme configurado pelo usuario.

O display mostra as unidades de engenharia, valores e pardmetros, simultaneamente.

Figura 2.7- Modo de Monitoracao Tipica Mostrando a PV,
Neste Caso 25,00 mmH:0

O modo monitoragdo é interrompido quando o usuario realiza o ajuste local.

O display do LD400 WirelessHART™ ¢ capaz, também, de mostrar mensagens e erros. Para a
descrigdo completa, refira-se a Segéo 6 - Manutengao.
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Secédo 3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fluido de Processo Liquido, gas ou vapor.

- Composto de 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 V, totalizando 7,2 V de tensdo nominal e capacidade
nominal @3 mA, a 2V 8,5Ah. N&o recarregaveis.

- Duragéo: Burst Mode a 8 segundos, @25°C, rede com pelo menos trés equipamentos vizinhos: 4 anos
Médulo de Baterias Notas:

O Modulo de Baterias utilizado nos transmissores deve ser fornecido exclusivamente pela Smar (PACK DE
BATERIA — Céd. 400-1209) e deve ser substituido integralmente quando houver necessidade.

Para detalhes especificos da composicdo da bateria veja Apéndice B.
Protocolo HART Versé&o 7, com conjunto de comandos do LD400 WirelessHART™.

Protocolo de Comunicagao A revisdo especifica do transmissor HART deve ser gerenciada de acordo com o transmissor LD400
WirelessHART™.

Indicador LCD de 47 digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos.

icone de fungdes e estado.

Nao interativo. Via ajuste local e comunicagéo digital.

Jumper de ajuste local com duas posig¢des: Habilitado e Desabilitado.

Indicador

Ajuste de Zero e Span

Alarme de Falha Diagnosticos detalhados através do comunicador HART® e através do display.
(Diagnésticos) Indicagéo de falha de sensor e sobrepresséo.
Ambiente: -40 a 85°C (-40 a 185 °F)
Processo: -40 a 100 °C (-40 a 212 °F) (Oleo Silicone)
-40 a 85°C (-40 a 185 °F) (Oleo Inerte Halocarbon)
0 a 85°C (32 a 185 °F) (Oleo Inerte Fluorolube)
L -20 a 85°C ( -4 a 185 °F) (Oleo Inerte Krytox e Fomblim)
Limites de Temperatura 25 a  100°C (-13 a 212 °F) (Anéis de vedacao em Viton)
-40 a 150 °C (-40 a 302 °F) (Modelo de Nivel)
Armazenagem: -40 a 100 °C (-40 a2 212 °F)
Display Digital: -20 a 80°C (-4a176 °F)
-40 a 85°C (-40 a 185 °F) (Sem danos)

Através de comunicagéo digital, usando o software de configuragdo DevComDroid (Interpretador de DDL Android),
em conjunto com interfaces HART, tal como a interface bluetooth HI331. Entretanto, o antigo Palm com HPC301
ou CONF401, que estdo obsoletos, ainda sdo operaveis com as uUltimas versdes dos transmissores HART.
Também pode ser configurado através do uso de ferramentas DD e FDT/DTM, além de poder ser parcialmente
configurado através de ajuste local.

De forma a manter integra a configuragdo do equipamento, o LD400 WirelessHART™ possui um mecanismo de
protecéo contra escrita na memoria de configuracgao, tanto de hardware quanto de software. O mecanismo por
hardware, selecionavel via chave H-H, tem prioridade sobre o software.

Configuragao

70 psi (5 bar) para faixa 0

1200 psi (80 bar) para faixa 1

2300 psi (160 bar) para faixas 2, 3 e 4
L _ . 4600 psi (320 bar) para modelos H2 a H5
Limites de Presséo Estatica | N30 se aplica ao LD400A e LD400M

Pressao Estatica, em medigao de pressao diferencial, é a pressao exercida em ambas as camaras de medigao,
simultaneamente. Por exemplo, em medi¢c&o de vazdo com elementos deprimogénios, a pressdo estatica é a
pressdo da linha, presente em ambas as cdmaras de medigdo, simultaneamente.

De 3,45 kPa abs. (0,5 psia) a:

0,5 MPa (72,52 psi) para faixa 0

8 MPa (1150 psi) para faixa 1

16 MPa (2300 psi) para faixas 2, 3 e 4

32 MPa (4600 psi) para modelos H e A5

Limites de Pressio 40 MPa (5800 psi) para modelo M5
Sobrepressao 52 MPa (7500 psi) para modelos M6 e A6

Presséo de Teste do Flange: 68,95 MPa (10000 psi)
Teste de flange é a maxima pressdo aplicada ao transmissor sem danos do conjunto de medigé&o.

As sobrepressdes acima nao danificardo o transmissor, porém, uma nova calibragdo pode ser necessaria.
Sobrepresséo é a presséo aplicada em somente uma das cdmaras do transmissor quando esta presséo for
superior ao limite de presséo de leitura do sensor (URL). O conceito se aplica em transmissores de pressao
diferencial, manométrico ou absoluto.
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Especificagdes Funcionais

Estao descritos aqui as pressdes maximas apenas de alguns dos materiais referenciados
em cada norma, outros materiais sob consulta.

As temperaturas acima de 150 °C néo estdo disponiveis para modelos de nivel.

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMA DIN EM 1092-1 2008

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida
Material de
Pressao Maxima Pressao Permiti
PN 25 25 21,5 | 192 | 175 | 16,3 | 15,1 14,4
10E0 PN 40 40 34,4 | 30,8 28 26 24,1 23
PN 63 63 54,3 48,6 44,1 41,1 38,1 36,3

AlSI 304/304L PN 100 100 | 86,1 77,1 70 652 | 604 | 57,6
PN 160 160 | 137,9 | 123,4 | 112 | 104,3 | 96,7 | 92,1
PN 250 250 | 2154 | 1928 | 175 163 | 151,1 | 144

Grupo de Classe
Material de
Pressédo
PN 16 16 16 14,5 | 13,4 12,7 | 11,8 11,4
Limites de Pressdo para PN 25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8
Flanges 14E0 PN 40 40 40 36,3 | 33,7 | 31,8 | 29,7 | 285

PN 63 63 63 57,3 | 53,1 50,1 | 46,8 45

PN 100 100 100 90,9 | 84,2 | 795 | 742 | 714
PN 160 160 160 | 1455 | 134,8 | 127,2 | 118,8 | 114,2
PN 250 250 250 | 227,3 | 210,7 | 198,8 | 185,7 | 178,5

AISI 316/316L

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida \
Material de
Pressio Maxima Pressio Permitida |
PN 16 16 16 16 16 16 - -
16E0 PN 25 25 25 25 25 25 - -
1.4410 Super PN 40 40 40 40 40 40 - -
Duplex PN 63 63 63 63 63 63 - -
1.4462 PN 100 100 100 100 100 100 - -
Duplex PN 160 160 160 160 160 160 - -
PN 250 250 250 250 250 250 - -

* TR = Temperatura de Referéncia (-10 a 50 °C)
TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NiVEL NORMA ASME B16.5 2017

axima Temperatura Permitida

Grupo de Classe de
Material Pressao

Hastelloy 300 51,7 51,7 51,5 50,3 48,3 46,3 42,9

C276 600 1034 | 1034 103 100,3 96,7 92,7 85,7 82,6 80,4
1500 258,6 | 258,6 | 257,6 | 250,8 | 241,7 | 231,8 | 2144 | 206,6 | 201,1
2500 430,9 | 430,9 | 4294 | 418,2 | 402,8 | 386,2 | 357,1 | 344,3 | 3353

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida
Material de -29 a
Pressio 38 50 100 150 200 250 300 325 350

Maxima Pressdo Permitida (bar)

S31803 17,7 15,8 13,8 12,1 10,2 9,3 8.4

Duplex 300 51,7 51,7 50,7 45,9 42,7 40,5 38,9 38,2 37,6
$32750 600 1034 | 1034 | 1013 | 91,9 85,3 80,9 77,7 76,3 75,3
Super 1500 2586 | 258,6 | 253,3 | 2296 | 213,3 | 202,3 | 194,3 | 190,8 | 188,2
Duplex 2500 430,9 | 430,9 | 4222 | 382,7 | 3554 | 337,2 | 323,8 318 3137
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Caracteristicas Técnicas

Especificagdes Funcionais

Grupo de

Limites de Pressdo para
Flanges (continuagao)

Material

Classe de
Pressdo

Maxima Temperatura Permitida

69,6

AISI316L | 600 82,7 80 62,8 58,3 54,9 52,1 51 50,1
1500 206,8 | 200,1 | 173,9 157 145,8 | 137,3 | 130,3 | 1274 | 1254
2500 344,7 | 3335 | 289,9 | 261,6 243 2289 | 217,2 | 212,3 | 208,9

Grupo de
Material

Classe de
Pressao

axima Pressao Permitida (b

16,2 14,8 13,7 12,1 10,2 9,3 8,4
42,2 38,5 35,7 33,4 31,6 30,9 30,3
AISI316 , , 84,4 77 71,3 66,8 63,2 61,8 60,7
1500 248,2 | 240,6 211 192,5 | 1783 | 166,9 | 158,1 | 154,4 | 151,6
2500 413,7 | 400,9 | 3516 | 320,8 | 297,2 | 2781 | 263,5 | 257,4 | 252,7

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NiVEL NORMAJIS 2220 - 2012

Grupo de

Material

Maxima Temperatura Permitida

AISI316L

A Tamb a 120°
Pressao
Maxima Pressao Permitida (bar)
10k 14 12 10 -
20k 34 31 29 26
40k 68 62 57 52

Limites de Pressao para
Conexodes Sanitarias

TABELA DE PRESSOES PARA CONEXOES TRICLAMP BS4825 P3

PN normal

HP alta pressao

20°C (68°F) 120°C (248°F) 20°C (68°F) 120°C (248°F)

Maxima Pressao Permitida (bar)

1.1/2” 34 20 100 60
2” — DN50 28 17 70 42
3” 22 13 70 42

TABELA DE PRESSOES PARA CONEXOES ROSCADAS

Roscas Sanitarias — Limites de Temperatura

RJT IDF | SMS
120°C (248°F) 120°C (248°F) 120°C (248°F) 120°C (248°F)
BS4825 P5 BS4825 P4 SMS1145 DIN11851
Maxima Pressao Permitida (bar)
DN25 - -
1.1/2”-DN40 10 16 40 40
2-DN50 10 16 25 25
3-DN80 10 16 25 25

Tempo para Iniciar a
Operagao

Opera dentro das especificagdes em menos de 10 segundos apos a energizagao do transmissor.

Limites de Umidade

0 a 100% UR (Umidade Relativa).

Deslocamento Volumétrico

Menos de 0,15 cm® (0,01 in®)

3.3




LD400 WirelessHART™ — Manual de Instrugées, Operagao e Manutengao

Especificagoes de Performance |

Span iniciando em zero, temperatura: 25°C (77°F), pressdo atmosférica, alimentagdo: 24Vdc, fluido de
Condigoes de Referéncia enchimento: silicone ou halocarbon, diafragmas isoladores em Acgo Inox 316L e trim digital igual aos valores
inferior e superior da faixa.

Classe Padréo:

Para a faixa 0 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL = span < URL: + 0,1 % do span
0,05 URL < span < 0,16 URL: £ [0,0545 + 0,00728 URL/span] % do span

Para a faixa 1 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL < span < URL: £ 0,06% do span
0,025 URL = span < 0,16 URL: + [0,0364 + 0,003776 URL/span] % do span

Para a faixa 2, 3 ou 4 e modelo diferencial, diferencial de alta pressao estatica ou manométrica:
0,16 URL < span < URL: + 0,06% do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0364 + 0,003776 URL/span] % do span

0,005 URL < span < 0,025 URL: +[0,00024 + 0,00468 URL/span] % do span

Para a faixa 5 e modelo manométrico ou diferencial de alta pressao estatica ou qualquer modelo sanitario:
Exatiddo 0,16 URL < span < URL: £ 0,065 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0326 + 0,005184 URL/span] % do span

0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00636 + 0,00584 URL/span] % do span

Para a faixa 6 e modelo manométrico:

0,16 URL < span < URL: £ 0,08 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0504 + 0,004736 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00304 + 0,00592 URL/span] % do span

Para a faixa 1 e modelo absoluto:
+[0,0667 + 0,0333 URL/span] % do span

Para a faixa 2 e modelo absoluto:
0,16 URL s spans URL:+ 0,08 % do span

0,05 URL s span < 0,16 URL: +[0,0482 + 0,005088 URL/span] % do span

Para a faixa 3 ou 4 e modelo absoluto:

0,16 URL < span < URL: £ 0,065 % do span

0,025 URL = span < 0,16 URL: + [0,0326 + 0,005184 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: + [0,00636 + 0,00584 URL/span] % do span

Para a faixa 5 e modelo absoluto:

0,16 URL < span < URL: + 0,075 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: + [0,0443 + 0,004912 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00406 + 0,005918 URL/span] % do span

Para faixa 6 e modelo absoluto ou para a faixa 2, 3, 4 ou 5 e modelo de nivel:
0,16 URL < span < URL: £ 0,08 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: + [0,0504 + 0,004736 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: + [0,00616 + 0,005842 URL/span] % do span

Para as faixas 2, 3 ou 4 do modelo Inline (G):

0,16 URL s span s URL: + 0,06% do span

0,025 URL s span < 0,16 URL: +[0,0364 + 0,0038 URL/span] % do span
0,005 URL s span < 0,025 URL: + [0,0015 + 0,0047 URL/span] % do span
Para faixa 5 modelo Inline (G):

0,16 URL < spans URL:+ 0,065 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0326 + 0,0052 URL/span] % do span
0,0083 URL s span < 0,025 URL: + [0,01 + 0,0058 URL/span] % do span

Classe Alta Performance:

Para a faixa 0 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL < span < URL: £ 0,06% do span
0,05 URL = span < 0,16 URL: = [0,0145 + 0,00728 URL/span] % do span

Para faixa 1 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL < span < URL: £ 0,05 % do span
0,025 URL < span < 0,16 URL: + [0,0264 + 0,003776 URL/span] % do span
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Caracteristicas Técnicas

Exatidao
(continuagao)

Para faixas 2, 3 ou 4 e modelo diferencial, alta pressao estatica ou manométrico:
0,16 URL s span s URL:+ 0,045 % do span

0,025 URL s span < 0,16 URL: 10,021 + 0,00384 URL/span] % do span
0,005 URL s span < 0,025 URL:+[0,0002 + 0,00436 URL/span] % do span

Para faixa 5 e modelo manométrico ou alta pressao estatica:

0,16 URL < span < URL: £ 0,055 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: £ [0,0263 + 0,004688 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: + [0,00466 + 0,005214 URL/span] % do span

Para a faixa 6 e modelo manométrico:

0,16 URL < span < URL: £ 0,075 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0454 + 0,004736 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00316 + 0,005792 URL/span] % do span

Estabilidade

Para faixas 2, 3, 4, 5 ou 6:

Classe Alta Performance: + 0,2% do URL por 12 anos

Classe Padrao: + 0,15% do URL por 7 anos

Para variages de temperatura de + 20 °C e até 7 MPa (1000 psi) de pressao estatica.

Para faixa 1:

Classe Alta Performance: + 0,3% do URL por 12 anos

Classe Padréo: + 0,3% do URL por 7 anos

Para variages de temperatura de + 20 °C e até 3,5 MPa (500 psi) de presséao estatica.

Para faixa 0:

Classe Alta Performance: + 0,4% do URL por 12 anos

Classe Padrao: + 0,4% do URL por 7 anos

Para variages de temperatura de + 20 °C e até 100kPa (14,5 psi) de presséo estatica

Para faixas 2, 3, 4 ou 5 modelo Inline (G):
+ 0,15% do URL por 7 anos, para variagdes de temperatura de + 20 °C, 0 -100% de umidade relativa

Nota: Instalagdo de acordo com as melhores praticas e adequada para processos nos quais atomos de hidrogénio
podem ser gerados (migracéo de hidrogénio).

Efeito da Temperatura

Para qualquer modelo faixas 2, 3, 4, 5 ou 6, exceto modelos de nivel ou sanitario:
0,1 URL £ span< URL: +[0,0795 + 0,0205 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: + [0,0345 + 0,025 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)

Para qualquer modelo faixa 1:
0,1URL=< spans URL:+[0.08 + 0.05* URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: + [0,06 + 0,052* URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)

Para qualquer modelo de faixa 0:
0,1 URL £ span< URL:+[0,1+0,1*URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: £ [0,05 + 0,105 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)

Para qualquer modelo de nivel ou sanitario:
6 mmH,0 por 20 °C para 4" e DN100
17 mmH0 por 20 °C para 3" e DN80

Consulte a Smar para outras dimensdes de flange e fluido de enchimento

Para faixas 2, 3, 4 ou 5 modelo Inline:
0,1 URL < span < URL: * [0,0205% URL + 0,0795% span] por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: + [0,021% URL + 0,075% span] por 20 °C (68 °F)

Efeito da Pressao Estatica

Erro de zero:

Para a faixa 5*: + 0,05% URL (z 0,1% para diafragma de Téantalo) por 7 MPa (1000 psi)

Para a faixa 2, 3 ou 4*: £0,025% URL (% 0,1% para diafragma de Tantalo) por 7 MPa (1000 psi)

Para a faixa 1: £ 0,05% URL por 1,7 MPa (250 psi)

Para a faixa 0: £ 0,1% URL por 0,5 MPa (73 psi)

Para qualquer modelo de nivel ou sanitario: + 0,1% URL por 3,5 MPa (500 psi)

O erro de zero é um erro sistematico que pode ser eliminado calibrando-se o transmissor para a pressao estatica
de operacao.

Erro de span:

Para faixas 2,3,4 ou 5*: corrigivel a + 0,1% da leitura por 7MPa (1000 psi)

Para faixa 1: corrigivel a = 0,1% da leitura por 1,7 MPa (250 psi)

Para faixa 0: corrigivel a + 0,2% da leitura por 0,5 MPa (72 psi)

Para modelos de nivel ou sanitarios: corrigivel a + 0,1% da leitura por 3,5 MPa (500 psi)

* Exceto modelo de nivel ou sanitario.
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Efeito da Posigao de Desvio de zero de até 250 Pa (1 inH;O) que pode ser eliminado através da calibragao.
Montagem Nenhum efeito no span.
Todos os modelos: +0,1% do URL em plantas com alto nivel de vibragéo ou tubulagbes com muita vibragéo, de
Efeito da Vibragao acordo com a seguinte especificacdo da norma IEC 60770-1: 10-60 Hz, 0,21 mm de deslocamento de pico / 60-
2000 Hz, 29,4 m/s? de acelerago.

Nota: URYV = Limite superior da faixa
LRV = Limite inferior da faixa

Especificagoes Fisicas

Diafragmas Isoladores dos sensores:
Ago Inox 316L, Hastelloy C276, Monel 400 ou Tantalo

Valvulas de Dreno/Sangria e Bujao . NPT:
Aco Inox 316, Hastelloy C276 ou Monel 400

Flanges do Transmissor (1/4 NPT) e adaptador (1/2 NPT):
Acgo Carbono Niquelado, Aco Inox 316 (ASTM - A351 CF8M), Hastelloy C276 (ASTM - A494 CW-12MW) ou Monel
400

Anéis de Vedagao (Para Flanges e Adaptadores):
Buna N, Viton™, PTFE ou Etileno-propileno

Flanges de Nivel (ASME, DIN, JIS):

Aco Inox AISI 316L; Ago Inox AISI 304L; Hastelloy C276; Duplex UNS S31803 / S32205; Super Duplex UNS
S32750 / S32760

Diafragma dos Flanges:

Partes Molhadas Aco Inox AISI 316L; Ago Inox AISI 304L; Hastelloy C276; Super Duplex UNS S32750 / S32760; Inox AISI 316L
Revestido com Hallar; Ago Inox 316L Revestido com Ouro; Monel Revestido com Ouro

Juntas de Vedagao dos Flanges:

PTFE; Grafoil

Conexdes Sanitarias (TC, SMS, RTJ, IDF, DIN 11851):

Aco Inox 316L (sem extensao);

Aco Inox AlISI 316L / Hastelloy C276 (Ponteira da conexao com extensao)
Diafragmas da Conexao Sanitaria:

Aco Inox AISI 316L / Hastelloy C276

Anéis de Vedagao das Conexdes Sanitarias:

BUNA — N; Teflon; Viton

O LD400 WirelessHART™ esta disponivel em materiais conforme NACE MR-01-75/1SO 15156.

Carcaga:

Aluminio ou Inox com acabamento em pintura poliéster ou epodxi, ou sem pintura (somente inox)
De acordo com NEMA 4X/6P, IP66 ou IP66W*, IP68 ou IP68W*

*O grau de protegdo IP68 para 10m/24h diz respeito a vedagao/imerséao.

A condigdo W ou 4X diz respeito a atmosfera salina tendo sido testado por 200h.

Flange Absoluto / Manométrico, Flange Volume Reduzido e Flange para Plug (Vacuo):
Flange em Ago Inox AlISI 316 (ASTM — A351 CF8M).

Fluido de Enchimento:
Oleos: Silicone, Fluorolube, Krytox, Halocarbon 4.2 ou Fomblim

Anéis de Vedagao (Carcaga / Tampa; Carcaga / Sensor):
Partes Nao-molhadas Buna-N

Suporte de Fixagao:
Aco Carbono Bicromatizado ou Ago Inox AlSI 316
Acessorios (parafusos, porcas, arruelas e grampo-U) em ago carbono Bicromatizado ou Ago Inox AISI 316

Parafusos e Porcas do Flange do Transmissor:
Aco Inox 316
Para aplicagbes NACE: Aco Carbono B7M Bicromatizado; Hastelloy; Super duplex

Plaqueta de Identificacao:
Aco Inox 316

O LD400 WirelessHART™ esta disponivel em materiais conforme NACE MR-01-75/ISO 15156.

a) Fixacao pelo flange para modelos de nivel.

b) Suporte de montagem universal opcional para superficie ou tubo de 2" (DN 50).
c¢) Valvula Manifold integrada ao transmissor.

d) Diretamente suportado pela tubulagdo em caso de orificio integral.

Montagem
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3,15 kg: todos os modelos com carcaga de aluminio, exceto nivel.

Pesos Aproximados 4,6kg a 23,5kg modelos de nivel, dependendo do didametro, classe e material do flange e extenséo.

Especificagoes da Interface Homem Maquina

Item icone | Definigio
1 PV Indicagéo da variavel primaria
2 ﬁ Piscando quando o transmissor estiver
buscando rede wireless
3 O Piscando quando estiver se conectando a rede
Indicagdo do Estado 4 wireless
no Display 4 MD Transmissor operacional na rede wireless
5 @ Falha ao conectar a rede wireless
6 ACK Transmissor em modo burst
7 F Piscando quando enviar comando em modo
® |,
urst
8 SP Acende quando um evento é enviado pelo
equipamento a rede wireless.
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Cddigos de Pedido

MODELO TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, VAZAO, MANOMETRICA, ABSOLUTA E ALTA PRESSAO ESTATICA
LD400 Transmissor Inteligente de Pressdo

LIMITES DE FAIXA

Turn Down

CcOoD ‘ Tipo

Unid. Max.
DO Diferencial (23) mbar 20
D1 Diferencial e Vazao -5 5 kPa -50 50 mbar 40
D2 Diferencial e Vazao -50 50 kPa -500 500 mbar 200
D3 Diferencial e Vazéo -250 250 kPa -2500 2500 mbar 200 i
D4 Diferencial e Vazao -2500 2500 kPa -25 25 bar 200 Nota: As faixas podem
Mo Manométrica -1 1 kPa -10 10 mbar 20 estendidas até 0,75 LRL*
M1 Manométrica -5 5 kPa -50 50 mbar 40 e1,2
M2 Manométrica -50 50 kPa -500 500 mbar 200 URL**, com uma
M3 Manométrica -100 250 kPa -1000 2500 mbar 200 pequena
M4 Manométrica -100 2500 kPa -1 25 bar 200 degradag&o na exatidao.
M5 Manométrica -0,1 25 MPa 1 250 bar 120
Bl Manométrica -0.1 40 MPa - 400 bar 120 *LRL = Limite inferior da
A0 Absoluta 0 1 kPa 0 7.5 mmHga 20 faixa
A1 Absoluta 0 5 kPa 0 37 mmHga 4 *URL = Limite superior
A2 Absoluta 0 50 kPa 0 500 mbar 20 da faixa
A3 Absoluta 0 250 kPa 0 2500 mbar 120
A4 Absoluta 0 2500 kPa 0 25 bar 120 Devido a diferencas de
A5 Absoluta 0 25 MPa 0 250 bar 120 projeto, 0 modelo A1 tem
A6 Absoluta 0 40 MPa 400 bar 120 turn-down inferior ao
H2 Diferencial - Alta Pressao Estatica -50 50 kPa -500 500 mbar 120 modelo AO.
H3 Diferencial - Alta Pressao Estatica -250 250 kPa -2500 2500 mbar 120
H4 Diferencial - Alta Pressao Estatica -2500 2500 kPa -25 25 bar 120
H5 Diferencial - Alta Press&o Estatica -25 25 MPa -250 -250 bar 120
COD | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (9) M Monel 400 Revestido em ouro Oleo Silicone (1) (3) (9)

2 Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (4) (19) P Monel 400 Revestido em ouro Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (19)

3 Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (9) Q Ago Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (19)

4 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (2) (4) (19) R Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (19)

5 Monel 400 Oleo Silicone (1)(3)(9) S Tantalo Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (19)

7 Tantalo Oleo Silicone (3) (9) | Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Oleo Silicone (3) (9) (18)

8 Tantalo Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (3) (4) (19) J Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Fluorolube) (2)(3)(4)(18)(19)

9 Aco Inox 316L Oleo Fomblim (12) L Ago Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Krytox) (3) (18) (19)

A Monel 400 Oleo Fomblim (1) (3) T Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (18) (19)

D Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (12) (19) u Aco Inox 316L, L.I. Oleo Silicone (3) (9)

E Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (12) (19) v Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (4) (19)

G Tantalo Inerte (Oleo Krytox) (3) (19) w Ago Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Krytox) (3) (19)

K Monel 400 Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (19) X Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (19)

Nota: L.I. = Lamina Integral

CcoD Classe de Performance

0 (Ml Alta Performance (14)

coD Protocolo de Comunicagao

WirelessHART®
cob Opcao de Seguranga
(1] Padréo - Para uso em medigao e controle
COoD | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s)
Sem Flanges, Adaptadores e Purgas
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Ago Inox) (20)
Monel 400 - Barra laminada (Para aplicagdo em HF) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto de PVDF (Kynar) (5) (7) (11)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
Aco Inox 316 CF8M (Purga e Bujdo em Monel) Padrao NACE
coD | Material do(s) Anel(is) de Vedagao da Célula
(1] Sem Anel de Vedagao K Kalrez (3) Nota: Anéis de vedagéo néao
B Buna-N T Teflon aplicaveis no lado com Selo Remoto.
3 Etileno-Propileno \'i Viton
COD | Posigao do Dreno/Purga
2 §em purga = Nota: Para melhor operagéo, é recomendavel
urga no lado oposto ao de conexao ao processo A A = o=
D Inferior valyu}a (:!e purga. Valvulas de purga ndo sdo
. aplicaveis no lado com selo remoto.
U Superior
CcoD | Conexao ao Processo
(1] 1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1 1/2- 14 NPT (Com Adaptador)
2 CF 16 (Sem Adaptador)
3 Flange para Selo Remoto com plugue soldado (3) (8)
5 1/2 - 14 NPT Axial (com inserto em PVDF) (5) (7) (16)
] Flange de Vol. Reduzido para Selo Remoto (3) (4) (8)
B Lado Alta: 1/2 - 14 NPT e Lado Baixa: Flange para Selo Remoto com plugue soldado (10) (3)
D Lado Alta: Flange p/ Selo Remoto com plugue soldado e Lado de Baixa: 1/2 14 NPT (10) (3)
F Lado Alta: 1/2 - 14 NPT e Lado de Baixa: Flange de Vol. Reduzido para Selo Remoto (10) (3)
H Lado Alta: Flange de Vol. Reduzido para Selo Remoto e Lado de Baixa: 1/2 - 14 NPT (10) (3)
Q Furo de 8 mm sem rosca (De acordo com a norma DIN 19213) (13)
T 1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)
\' Valvula Manifold Integrada ao Transmissor
Y4 Especificacdo do usuario
I CcoD Aplicacoes Especiais
i 0 Sem limpeza especial
i 1 Limpeza Desengordurante (Serv. com Oxigénio/Peréxido de Hidrogénio/Cloro) (15)
| i
! |
[ pdoo | -[D2] 1 [o]-[ w ]| 0 [ 1 ] B [ o [ 1 1 1 ] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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LD400-D210-
WO0-IBD11

Material dos Parafusos e Porcas do Flange
Aco Inox 316

Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (20)
Hastelloy C276

|
7/16 UNF
M10 X 1.5
M12 X 1.75
cob Indicador Local
Sem Indicador

Com Indicador Digital

cob Conexao Elétrica
A

M20 X 1.5 (22

cobD Plugue

1
coD

—— )
NP»o~N~ouNnN=-0

TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, VAZAO, MANOMETRICA, ABSOLUTA E ALTA PRESSAO ESTATICA (CONTINUAGAO)

Aco Inox Super Duplex de acordo com NACE MR0175 / MR0103 (1a)

Aco Inox 316

Rosca do Flange para fixagao de acessoérios (adaptadores, manifolds, suporte de fixagao, etc)

Suporte de Fixagao para tubo de 2" ou Montagem em Superficie
Sem suporte
Suporte e acessorios em Ago Carbono (20)
Suporte e acessoérios em Ago Inox 316
Tipo L, suporte e acessérios em Ago Carbono (20)
Tipo L, suporte e acessorios em Ago Inox 316
Suporte em Ago Carbono. Acessorios em Aco Inox 316 (20)
Tipo L, suporte em Ago Carbono. Acessoérios em Ago Inox 316 (20)
Plano, Suporte: Ago Inox 304, Acessorios: Ago Inox 316
Especificacéo do usuario
Material da Carcaca (6) (24)

Aluminio (Padréo) (IP/TYPE)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM - A351)
Aco Inox 316 para atmosferas salinas (21)
Aluminio para atmosferas salinas (21)
Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Sem Pintura (17)
Epoxi Azul Seguranga - Pintura Eletrostatica
Poliéster Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Pintura especial

Tipo de Certificagdo para Area Classificada

Seguranca Intrinseca
coD | Orgio Certificador para Area Classificada
INMETRO
CcoD | Plaqueta de Tag

Com tag, quando especificado (Padrao)
Em branco
Especificagdo do usuario

————————— NS

LD400-D210-W0-
IBD11

'
o

-

>
=)

>

** Preencha com Configuragao Opcional HART® (veja na pagina 3.16)

Notas:

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(1a) De acordo com NACE MR-0103

(2) Nao disponivel para modelos absolutos nem para aplicagdes em vacuo.

(3) Nao disponivel para faixas 0 e 1.

(4) Nao recomendado para servigo a vacuo.

(5) Maxima presséo: 24 bar.

(6) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

(7) Dreno/Purga néo aplicavel.

(8) Para selo remoto, somente flange em Ago Inox 316 - CF8M (ASTM A351) esta disponivel
(7/16 UNF).

(9) Oleo Silicone nao é recomendado para servigo com Oxigénio (Oz) ou Cloro.

(10) Somente disponivel para transmissores de pressao diferencial.

(11) Anel de vedacdo deve ser de Viton ou Kalrez.

(12) Nao aplicavel para faixa 0.

(13) Somente disponivel para transmissores de pressao tipo D4 ou H4 com fixagao 7/16 UNF ou

M10 x 1.5.

(14) Somente disponivel para LD400D e LD400M.

(15) Limpeza desengordurante néao disponivel para flanges em Ago Carbono.
(16) Somente disponivel para flange com inserto de PVDF (Kynar).
(17) Nao disponivel para carcaga em aluminio.
(18) Efetivo para processos com migragao de hidrogénio.
(19) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com Oxigénio.
(20) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.
(21) IPW/TypeX testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B 117.
(22) Certificado para uso em Atmosferas Explosivas (CEPEL).
(23) O transmissor de faixa DO ndo deve ser usado para medigéo de vazao.
(24) Grau de Protegao:
Linha de Produtos/ ‘ CEPEL

NEMKO / EXAM
Orgao

FM ‘

LD400 1P66/68W 1P66/68W Type4X/6P
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MODELO | TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO

CoD | TIPO

Min. Unid.

kPa

Max.
-50 50

-250 250 kPa
Nivel -2500 2500 kPa
Nivel -25 25 MPa

COD. | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

1 Aco Inox 316L

Aco Inox 316L

Hastelloy C276

Hastelloy C276

Monel 400

Tantalo

Tantalo

Acgo Inox 316L

Monel 400

Aco Inox 316 L

Hastelloy C276

Tantalo

Monel 400

Monel 400 Revestido em Ouro

Monel 400 Revestido em Ouro

Aco Inox 316 L

Hastelloy C276

Tantalo

Ago Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro

Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro

Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro

Ago Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro

Nivel
Nivel

(I ZII[/]B Transmissor Inteligente de Pressédo

LIMITE DE FAIXA

Turn Down

Unid. Max.
-500 500 mbar iy Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena
-2500 2500 mbar 120 = - A h - -
degradagao da exatiddo. O valor superior da faixa deve ser limitado a
25 25 bar 20 classe do flange
250 250 bar 120 ge-

Oleo Silicone (2)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (16)
Oleo Silicone (1) (2)

Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (3) (16)
Oleo Silicone (1) (2)

Oleo Silicone (2)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (16)
Oleo Fomblim

Oleo Fomblim (1)

Inerte (Oleo Krytox) (16)

Inerte (Oleo Krytox) (1) (16)

Inerte (Oleo Krytox) (16)

Inerte (Oleo Krytox) (1) (16)

Oleo Silicone (1) (2)

Inerte (Oleo Krytox) (1) (16)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (16)
Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (16)
Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (16)
Oleo Silicone (2) (15)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (15) (16)
Inerte (Oleo Krytox) (15) (16)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (15) (16)

Nota: L.I = Lamina Integral

Aco Inox 316L, L.I.
Aco Inox 316L, L.I.
Aco Inox 316L, L.I.
Aco Inox 316L, L.I.
COD. | Classe de Performance
0
COD. \ Protocolo de Comunicagao
W
! COD. | Opgéo de Seguranga
0
COD. | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s)
Aco Inox 304L
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Ago Inox) (17)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)
Monel 400 - Barra Laminada (Aplicagdo em HF)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto de PVDF (Kynar,
Ci | Material dos Anéis de Vedagio
Sem Anel de Vedagao
Buna-N
Etileno — Propileno
Kalrez
Teflon
Viton
COD. \ Posigao da Purga (Lado de Baixa)
0 Sem purga
Purga no lado oposto ao de conexdo ao processo
Inferior
Superior
COD. | Conexio ao Processo (Tomada de Referéncia)
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2- 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Com Plugue) (7)
1/2- 14 NPT Axial com inserto em PVDF (3) (4) (6)
Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)
Flange para Nivel com Plug Soldado (4)
Especificagdo do usuario
COD.| Aplicagdes Especiais
(I Sem Aplicacédo Especial
1 Limpeza Desengordurante (Servigo com Oxigénio ou Cloro) (10)
2 Para Aplicagdes em Vacuo
COD. | Material dos Parafusos e Porcas do Flange
Aco Inox 316
Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (17)
Hastelloy C276
Aco Inox Super Duplex de acordo com NACE MR0175 / MR0103 (1a)

Oleo Silicone (2)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (16)
Inerte (Oleo Krytox) (16)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (16

XS<CHre—0NAOUTVEXOMUPOONOABRWN

3) (4) (5)(6)

Nota: Anéis de vedagdo néo aplicaveis no lado com Selo Remoto.

Nota: Para melhor operagéo, é recomendavel valvula de
purga. Valvulas de purga ndo séo aplicaveis no lado com
selo remoto.

COD. | Rosca do Flange para fixagio de acessoérios (adaptadores)

0 7/16 UNF (Default)

e ' B W N

1
1
1
1
1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! |

0 0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0

LD4ooL |-[ 2 CONTINUA NA PROXIMA PAGINA

-
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Caracteristicas Técnicas

LD400-L210-W0-PBD00-P0 | TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO (CONTINUAGAO
COoD. Conexao ao Processo (Lado de Alta)

NAroOMIo~NomMAnODALRON_B>PO©OTOS<C

3" 600 # (ASME B16.5

4" 150 # (ASME B16.5

4" 300 # (ASME B16.5

4" 600 # (ASME B16.5)

DN 25 PN10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 40 PN10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 50 PN 10740 (DIN EN 1092-1)
DN 80 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 100 PN 10/16 (DIN EN 1092-1)
DN 100 PN 25/40 (DIN EN 1092-1)

1" 150 # (ASME B16.5)
1" 300 # (ASME B16.5)
1" 600 # (ASME B16.5)
11/2" 150 # (ASME B16.5)
1 1/2" 300 # (ASME B16.5)
1 1/2" 600 # (ASME B16.5)
2" 150 # (ASME B16.5)
2" 300 # (ASME B16.5)
2" 600 # (ASME B16.5)
3" 150 # (ASME B16.5)
3" 300 # (ASME B16.5)

)

)

)

10K 100A (JIS 2220)
10K 50A (JIS 2220)
10K 80A (JIS 2220)

H
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

COoD.

20K 40A (JIS 2220)
20K 80A (JIS 2220)
40K 50A (JIS 2220)
Especificacéo do usuario

COD. | Material e Tipo do Flange (Lado de Alta)

S
Hastelloy (Flange Fixo

Acabamento da Face do Flange

Face RF (Face com ressalto) (Default)

Face FF (Face Plana) (12)

Face RTJ (Face para junta de anel) (11

COD. | Comprimento da Extensao

0

1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

=]

0 mm (0")
50 mm (2")
100 mm (4")
150 mm (6")
200 mm (8")
Especificacdo do usuario
COD. | Material do Diafragma / Extens3o (Tomada de Nivel)
Ago Inox 304L / Ago Inox 304L @l Titanio / Aco Inox 316 (9)
Ago Inox 316 L / Ago Inox 316 (B Aco Inox 316 L com revestimento em Teflon (Para 2" e 3")
Hastelloy C276 / Ago Inox 316 Al Aco Inox 316 L com revestimento em ouro
Monel 400 / Ago Inox 316 (9) KB Tantalo com revestimento em Teflon
Tantalo / Aco Inox 316 (9
COD. | Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel)
Oleo Silicone DC-200/20 (2)
Inerte (Oleo Fluorolube MO-10) (7) (3) (16)
Silicone Oleo DC704 (2)
Inerte (Oleo Krytox) (16)
Oleo Propileno Glicol Neobee M20
Oleo Syltherm 800
Especificagdo do usuario
COD. | Indicador Local
[
1 Com indicador digital
C Conexao Elétrica
| v20x15¢19) |

COD | Plugue

Nota: Material da extens&do: Ago Inox 316L

| Aco Inox 316
1

e — = T — >

[ LD400L-210-W0-PBD00-PO]

1

0|

1
2
3
4
Z
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[ PSPPI N — Z & 0 N =

] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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LD400 WirelessHART™ — Manual de Instrugées, Operagao e Manutengao

LD400-L210-W0-PBD00-P01-101-L11Al [TRANSMISSOR DE PRESS
.| Material da Carcaga (21) (22)

COD| Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Sem Pintura (14)

Azul Seguranga Epoxi

Azul Seguranga Poliéster
Pintura Especial

o

N

1
Sem Certificacéo

Em branco

0

Conforme nota do usuario

Sem Colarinho (20)

Aco Inox 316

Hastelloy C276

COD. | Material da Gaxeta

FLANGEADO (CONTINUAGAO)

.9 Aluminio (IP/TYPE) J Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (18)
Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE |38 Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (18)

COD | Tipo de Certificagio para Area Classificada

Sem Certificacdo

COD| Orgio Certificador para Area Classificada

B Seguranca Intrinseca
B INMETRO

COD. | Plaqueta de TAG
Com TAG, quando especificado

Super Duplex (UNS 32750) (13)
Duplex (UNS 31803) (13)
Aco Inox 304L (13

Sem gaxeta

Teflon (PTFE)

Grafoil

Aco Inox 316L (8

COD. | Configuragdo HART®

8
9
Cc
Z
T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0

! (1]
! 1
! 1
! 1
! 1
1

o
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1

o
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1

o
! 1
! |
N 0

T
(c}
1
1
1
1
|
T

[ CY)

[ LD400L-210-W0-PBD00-P01-101-L1101 |-[ A | [ [0 ]

MODELO TiPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

** Preencha com Configuragio Opcional HART® (veja na pagina 3.16)

Notas:

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(1a) MR 103

(2) Oleo Silicone n3o é recomendado para servigo com Oxigénio (Oz) ou Cloro.

(3) Nao aplicavel para servico em vacuo.

(4) Dreno / Purga nao aplicavel.

(5) Anel de vedagéo deve ser de Viton ou Kalrez.

(6) Pressdo Maxima de 24 bar.

(7) Fluido de Enchimento em Fluorolube néo esta disponivel para diafragma
em Monel.

(8) Disponivel somente para face RTJ.

(9) Atencao, verificar taxa de corrosdo para o processo, lamina tantalo 0,1mm,
extenséo AISI 316L 3 a 6mm.

(10) Limpeza desengordurante nao é disponivel para flanges em Ago Carbono.

(11) Somente disponivel para flange ASME B16.5.

(12) Nao disponivel para flange JIS B2220.

(13) Para esta opgao consulte a Smar.

(14) Nao disponivel para carcaca em aluminio.

(15) Efetivo para processos com migracao de hidrogénio

(16) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio (O2).

(17) Nao recomendado para uso em Atmosfera Salina.

(18) IP66/68W testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B
117.

(19) Certificado para uso em atmosferas explosivas (CEPEL).

(20) Fornecido sem gaxeta.

(21) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

(22) Grau de Protecéo:

Linha de

Produtos / CEPEL NEMKO / EXAM

Orgio

IP66/68W IP66/68W Type 4X/6P
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Caracteristicas Técnicas

MODELO | TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO
(I ZOIER Transmissor Inteligente de Pressao

CoD | TIPO

LIMITE DE FAIXA Turn Down

-50 50 kPa -500 500
-250 250 kPa -2500 2500
Sanitario -2500 2500 kPa -25 25 bar 200
Sanitario -25 25 MPa -250 250
Material do Diafragma e Fluido de Enchimento (Lado de Baixa)

Aco Inox 316L Oleo Silicone (2)

Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (9)
Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (2)
Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1

COD. | Classe de Performance
0 Padréo
COD. | Protocolo de comunicagao
[Tl WirclessHART™

COD. | Opgio de Seguranga
0 Padréo - Para uso em medic&o e controle
COD. | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s)
| Aco Inox 316
COD. | Material dos Anéis de Vedagao

(o] Sem Anel de Vedagao | §| Kalrez

] Buna-N Il Teflon

E Etileno-Propileno \'Al Viton

Sanitario
Sanitario

Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena
degradagéo da exatiddo. O valor superior da faixa deve ser limitado a
classe do flange.

Nota: Anéis de vedagao nao aplicaveis no lado com Selo
Remoto.

COD. | Posigédo da Purga (Lado de Baixa)
o gz:napl:];g;do 0p0osto a0 de Conex&o a0 Processo Nota: Para melhor operagéo, é recomendavel valvula de
Infegrior P p purga. Valvulas de purga néo sao aplicaveis no lado

N com selo remoto.
Superior

COD. | Conexdo ao Processo (Lado de Baixa)
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Com Plugue) (4)

Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4)
1/2 — 14 BSP (Com Adaptador)

Flange para Nivel com Plug Soldado

Especificagdes do usuario

COD.| Aplicagées Especiais
(1] Sem limpeza especial
1 Limpeza desengordurante (Servigo com Oxigénio ou Cloro) (6)
2 Para aplicagdes em vacuo
: COD. Material dos Parafusos e Porcas do Flange
1 | Ago Inox 316
: (ol Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (10)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

I Hastelloy C276
/. Aco Inox Super Duplex - Conforme NACE MR0175 / MR0103 (1a)

COD.| Rosca do Flange para fixagio de acessoérios (adaptadores)
7/16UNF

1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
0

[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0

o|l---

[Lbgoos |-[ 2 [ 1] [-[ w ] -t T B b uloll1] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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LD400 WirelessHART™ — Manual de Instrugées, Operagao e Manutengao

LD400-S210-W0-HBDUO-P0| TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUAGAO)
COD. | Conexao ao Processo (Lado de Alta)

DN25 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ACO INOX 316L
DN40 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ ACO INOX 316L
DN40 DIN 11851 - ACO INOX 316L

ROSCA DN50 DIN 11851 - C/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L

ROSCA DN50 DIN 11851 - S/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L

ROSCA DNB80 DIN 11851 - C/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L

ROSCA DN80 DIN 11851 - S/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L

ROSCA IDF 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA IDF 2" - ACO INOX 316L

ROSCA IDF 3" - COM EXTENSAO / AGO INOX 316L

ROSCA IDF 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA RJT 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA RJT 2" - ACO INOX 316L

ROSCA RJT 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA RJT 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA SMS 1 1/2" - ACO INOX 316L

ROSCA SMS 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA SMS 2" - ACO INOX 316L

ROSCA SMS 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

ROSCA SMS 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 1 1/2" - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 1 1/2" HP (Alta Press&o) - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 2" - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 2" HP (Alta Press&o) - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 2" HP (Alta Press&o) - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 3" - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 3" HP (Alta Press&o) - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 3" HP (Alta Press&o) - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP DN50 - COM EXTENSAO

TRI-CLAMP DN50 HP (Alta Presséo) - COM EXTENSAO
Especificagdo do usuario

COD | COD. | Material dos Anéis de Vedagéo (Lado de Alta)

Sem Anel de Vedagao (Fornecido pelo cliente)

Buna-N

Kalrez

Teflon

Viton

Especificagdo do usuario

COD. | Adaptador do Tanque
Sem Adapatador (Fornecido pelo cliente)
Com tanque, adaptador em Ago Inox 316
Especificagdo do usuario

COD. \ Bragadeira TRI-CLAMP
Sem bragadeira TRI-CLAMP (Fornecida pelo cliente)
Com bragadeira TRI-CLAMP em Aco Inox 304 (7)
Especificacéo do usuario

COD. | Material do Diafragma (Lado de Alta)
| Aco Inox 316 L
Hastelloy C276

COD. | Fluido de Enchimento (Lado de Alta)
Oleo Silicone DC-200/20
Inerte (Oleo Fluorolube MO-10) (3)
Silicone Oleo DC704
Oleo Propileno Glicol Neobee M20
Especificacéo do usuario

COD. | Indicador Local
:
1 Com indicador digital

[of) Conexao Elétrica

COD. | Plugue
Aco Inox 316

e i I N O > T« O — TZUO O MAZMNONFONWXDASXC<IoO®

i e N < 4 X D ©

i N Z WO N =

0
1
Z
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[ LD400-S210-W0-HBDUO-PO]| 4 |-[ B | \ CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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Caracteristicas Técnicas

LD400-S210-W0-HBDU0-P04-B10-111Al | TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUAGAO)
(of Material da Carcaca (5) (13)

COD | Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster

Sem pintura (8)
Azul Seguranga Epoxi
Azul Segurancga Poliéster
Pintura especial

COD | Tipo de Certificagio para Area Classificada

N

COD| Orgio Certificador para Area Classificada
0

COD| Plaqueta de TAG
Com TAG, quando especificado
Em branco
Conforme anotagdes do usuario
COD | Configuragdo HART®
)

0
1
2

9 Aluminio (IP/TYPE) Wl Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (11)
Bl Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE) ll=l Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (11)

Sem Certificagdo | Seguranga Intrinseca
Sem Certificagdo B INMETRO

[ LD400-S210-W0-HBDUO-P04-B10-111AI |- A [ 0 [ N [ 0 [ 0 |/[*] MODELO TiPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

e ] N O © © ©

** Preencha com Configuracido Opcional HART® (veja na pagina 3.16)

Notas:

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISSO 15156. (9) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio (O2).

(1a) Atende MR103 (10) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.

(2) Oleo Silicone n&o é recomendado para servigo com Oxigénio (Oz) ou Cloro. (11) IPW/TYPEX testado por 200h em solugéo saturada de NaCl 5% a 35°C.
(3) Nao aplicavel para servico em vacuo. (12) Possui certificagao para uso em atmosferas explosivas (CEPEL).

(4) Dreno / Purga nao aplicavel. (13) Grau de Protecéo:

(5) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

(6) Limpeza desengordurante néo é disponivel para flanges em Ago Carbono. Linha de

(7) Somente disponivel para conexdes TRICLAMP. Produtos / NEMKO /

(8) Nao disponivel para carcaga em aluminio. Orgio EXAM
LD400 IP66/68W IP66/68W Type4X/6P
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**CONFIGURAGAO OPCIONAL HART® (1)

LD400-D210-W0-1BD11-P01-011-A060
LD400-L210-W0-PBD00-P01-101-L1101-A060
LD400-S210-W0-HBDU0-P04-B10-11101-A060

! Burn-out

CobD.

CobD.

icio de Escala (Conforme esp:
Fim de Escala (Conforme espe
Indicagdo LCD1
YO0 LCD1: Porcentagem (Default)
Y1 LCD1: Corrente (mA)
Y2 LCD1: Press&o (Unidade de Engenharia)
Y3 LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
YU LCD1: Especificagdo do usuario (2)
Indicagdo LCD2
YO0 LCD2: Porcentagem (Default)
Y1 LCD2: Corrente (mA)
LCD2: Pressao (Unidade de Engenharia)
LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD2: Especificagao do usuario (2)
cop. |
YO
Y1
Y2
Y3
YU

Indicagao LCD3

LCD3: Porcentagem (Default)
LCD3: Corrente (mA)
LCD3: Pressao (Unidade de Engenharia)
LCD3: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD3: Especificagdo do usuario (2)
Disponibilidade de PID

PID néo disponivel

Disponivel e desabilitado (Default)
Disponivel e habilitado

coD

PO
P1
P2

CobD.
FO
F1

F4

CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR HART®

ificacdes NAMUR NE43) (Default)
icagdes NAMUR NE43

Funcao de Transferéncia para Medigao de Vazao
Linear (Default)
SQRT - Raiz Quadrada. Considerando que a press&o de entrada X varie entre

0% e 100%, a saida sera 10‘/}. Esta fungéo é usada em medida de vazao
usando, como por exemplo, a placa de orificio, o tubo, venturi, etc. (3)

3
SQRT**3 - Raiz Quadrada da Terceira Poténcia. A saida sera 0.IVX . Esta
fungao é usada em medida de vazdo em canais abertos com vertedor ou calha.

@3)

SQRT**5 - Raiz Quadrada da Quinta Poténcia. A saida sera 0,001v.X . Esta
fungéo é usada em medidas de vazdo em canais abertos com vertedor tipo V. (3)

TABELA - A saida seguira uma curva obtida por 16 pontos. Estes pontos podem
ser editados diretamente na tabela XY do LD400 HART®. Por exemplo, ela pode
ser usada como tabela de arqueagéo para tanques em aplicagdes onde o
volume de um tanque nao € linear com a press@o medida.

RAIZ & TABELA - Raiz Quadrada e Tabela. Mesma da aplicagdo com raiz
quadrada, mas também permite compensag&o adicional de, por exemplo,
variaveis do nimero de Reynolds. (3)
RAIZ**3 & TABELA - Raiz Quadrada da Terceira Poténcia e Tabela. (3)
RAIZ**5 & TABELA - Raiz Quadrada da Quinta Poténcia e Tabela. (3)
TABELA & RAIZ - Esta fungao fornece medigdo de fluxo bidirecional (medicdo
de fluxo de tubulagdo em ambos os sentidos). Esta fungéo esta disponivel para
firmware versdo 6.05 ou superior. (3
COD. Caracteristicas Especiais |
MO Sem caracteristicas especiais (Default)
M4 Calibragdo com leitura na subida e na descida (Histerese)
M5 Calibragédo com 10 pontos
M6 Método Especial de A icdo Desabilitado

N e e

MODELO TiPICO DE UM TRANSMISSOR

LD400-D210-W0-1BD11-P01-011-A060 / BU Y. Y P2 F1
LD400-L210-W0-PBD00-P01-101-L1101-A060 / BD Y2 Y3 P2
LD400-S210-W0-HBDU0-P04-B10-1110I- / BD Y2 Y3 P2

WIRELESSHART®

Notas:

(1) Preencha com os coédigos opcionais somente se forem diferentes dos valores default.

(2) Valores limitados a 4 ' digitos; unidades limitadas a 12 caracteres.

(3) Somente disponivel para modelos diferencial, manométrico, absoluto e diferencial de alta presséo estatica.
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Caracteristicas Técnicas

MODELO
LD400

TRANSMISSOR DE PRESSAO MANOMETRICA INLINE [
Transmissor Inteligente de Pressdo

LIMITES DE FAIXA

| .

| s ‘ iES Min. Max. Unid. Min. | Max. | Unid.
: 2Bl \Manométrica Inline -50 50 KPa -500 500 mbar
' Sl Manométrica Inline -100 250 KPa -1000 2500 mbar
' 2B \lanométrica Inline -100 2500 KPa -1 25 bar
1 (LIl Manométrica Inline -0,1 25 MPa -1 2500 bar
: h COD | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento
1 1 1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (3)
' ' PRl Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (4)
| h KBl Hastelloy C276  Oleo Silicone (1) (3)
1 1 4 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (2) (4)
: : DI Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (2)
| | E Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (2)
1 1 Q Ago Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (2)
: : R Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1)(2
| | ! COD | Classe de Performance [
; © | EOEPae RN AtePefomance
1 : : : COD| Protocolo de Comunicagao \
! ! | | W
\ ' ! ! [l COD| Opgio de Seguranga [
| ' ' ' 0
| | : : 1 1 COD | Conex3o ao Processo |
! ! I i b El1/2 - 14 NPT - Fémea
| \ ! ! 1 1 LSM20X1,5 - Macho
| | ' ' 1 1 (cBIDIN EN 837-1 G1/2B Macho (6)
! 1 ) , ' ! ("BIDIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (6)
' ' ' ! | i ("B1/2 - 14 NPT - Macho
i | ' ' ! 1 i3llSelo Remoto — Ver notas
! 1 h h ' ' (VIl1/2 BSP - Macho
: : 1 1 | | \' ‘alvula Manifold integrada ao transmissor
1 | : : 1 1 @l 1" NPT Selado (AI316/ DC200/20)
! 1 h h ' ! A= special — Ver notas
: : 1 1 1 1 h COD | Material da Conexao ao Processo \
A - i z
1 : : : ! 1 : ! COD| Aplicagoes Especiais \
A
| | : : ! 1 \ 1 U Limpeza Desengordurante
' ! i i ' ' ! ' [l Cop | Indicador Local ‘
R A 1
1 1 1
' : | | ! ! | ! i Ml cCoD | Conexio Elétrica ‘
! ! | | Lo : | P
I | ' ' ! 1 | ! 1 ' ' COD | Plugue \
| ' ' ' Lo ' | : ' ' I
1 1 ' ' 1 1 1 ! 1 ' ! COD | Suporte de Fixagio \
! 1 ! 1 | 1 | . 1 1
h N 1 1 | | N \ h ' 1 1 (1] Sem suporte .
| | ! ! 1 1 | 1 | h ! ! 1 Suporte e acessorios em Ago Carbono
1 1 : : : ! 1 : 1 1 : : 2 Suporte e acessorios em Ago Inox 316
: : 1 1 | : : | : ! 1 1 7 Suporte em Aco Carbono. Acessorios em Aco Inox 316
1 | : : 1 1 | 1 | : : : : COD | Material da Carcaga (11)
! ! i i ' ' ! ' ! ' i i : Il Aluminio (Padréo) (IP/TYPE)
. H 1 1 | | N I | ' 1 1 1 (B Aco Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)
] i ' ' ! ! I ! 1 | ' ' ! NI Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (10)
' ' | 1 . ' ! . H 1 | | i :3 Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (10)
! ! A Lo ! NN COD | Pintura
! ! | i ' ' ! ' ! ' i | | ' [l Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
1 \ ! ! 1 1 | 1 I : 1 ! 1 1 1 Azul Seguranga Epoxi — Condigédo Imersdo — PETROBRAS N1021
1 1 : : ! ! 1 : 1 | : : : : YAl Azul Seguranga Epoxi — Zona Atmosférica - PETROBRAS N1021
! ! h h ' ' ! ' ! 1 h ' | , 3l Sem pintura (9)
| h ! ! 1 1 h 1 \ ' 1 1 1 1 Il Azul Seguranca Epoxi
| | : : 1 1 \ 1 1 h : : : | (el Azul Seguranca Poliéster
! ! h h ' ' 1 ' ! 1 h \ | ' [cJll Laranja Seguranga Epoxi
| | ! ! 1 1 ' 1 | ' 1 ! 1 1 FAlll Pintura especial
i i ! ! Lo i ! ' i ' , ! ! [l COD | Tipo de Certificagao \
| | ' [ oo ' ' I ! ' | i i | N lSeguranca Intrinseca_______|
! ! | | ' ! ' ' ! I ' ' H ! ! Hll COD [Orgéo Certificador \
| | ! ! oo | [ b ! ' [ [ . [ 0 8
: i ' . ! ! i ! ! | ' ' ' ' ! ' ' COD | Plaqueta de Tag [
1 : ! ! 1 1 : 1 1 : ! 1 1 1 1 1 1 Com tag, quando especificado
1 1 : : 1 1 | ! 1 | : : : ! 1 ! 1 Em branco
: : 1 1 : : : : : ! 1 1 1 : : : : Especificagdo do Usuario
e

! 1 : - i ! ! 1 I L L - I . !
[pgoo |[{ G2 1 Jo|{wlJo]{ 1+ T t T o] 1] o] 1 1 ]fAJTo [ NTOT] o [+ MODELO TiPICO
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OPGOES ESPECIAIS CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR

Burn-out

Sem indicagdo de Burn-out
Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43)
Fim de Escala (Conforme especificagbes NAMUR NE43
COD. | Indicagio LCD
YO0 Porcentagem (Default)
Y1 Corrente (mA)
Y2 Pressao (Unidade de Engenharia)
Y3 Temperatura (Unidade de Engenharia)
YU Especificagéo do usuario (8)
COD. | Disponibilidade de PID
PO PID néo disponivel
P1 Disponivel e desabilitado
P2 Disponivel e habilitado
| COD. Caracteristicas Especiais
Mo Sem caracteristicas especiais (Default)
M4 Calibragdo com leitura na subida e na descida (Histerese)
M5 Calibragdo com 10 pontos
M6 Método Especial de Aquisi¢do Desabilitado
I COoD | Procedimento Especial \
C5
COD. Certificagao para Telecomunicagoes |
wo Sem 6rgéo certificador
W1 ANATEL
COD. | Posicao de Montagem

D1 Vertical
D2 Horizontal

| COD. Padrao de Fabricagao

| SO SMAR

| SJ Sensor todo em ago inox316
|

|

1

|
[ LD400G-210-W0-11010-11 — AONOO [ B

cll-———————

)

|
|
|
|
|
|
| |
|

| |
| |
| |
| |
| |
. |
! |
|

I !
2 [ P0o_ | Mo 0

[ * [T wo [ D1 [ so | MODELO TiPICO

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75. (11) Grau de Protegéo:
(2) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio.

(3) Oleo Silicone n&o é recomendado para servigo com Oxigénio (Oz) ou Cloro.
(4) Nao aplicavel para servigo em vacuo. Org3
(5) Aplicagdo SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante). 1920
(6) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.

(7) Possui Certificagdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.

(8) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.

(9) Né&o disponivel para carcaga em aluminio.

(10) IPW/TYPEX testado por 200h em solugao saturada de NaCl 5% a 35°C.

Linha de

Produtos / CEPEL NEMKO / FM
EXAM

LD400 IP66/68W IP66/68W TypedX/6P
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Caracteristicas Técnicas

MODELO| TRANSMISSOR DE NiVEL COM HASTE DE INSERGAO

LD400
. LIMITES DE FAIXA
CoD | Tipo Min. Max. Unid.
12 Nivel 12,5 500 mbar

! COD | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento
i
COD | Classe de Performance

0
COD| Protocolo de Comunicagéo
w
COD| Opgéo de Seguranca
0

COD | Material da Sonda

IAco Inox 304L / Ago Inox 316L
IAco Inox 304L / Hastelloy C276
IAco Inox 316L / Ago Inox 316L
IAco Inox 316L / Hastelloy C276
Especificacdo do Usuario

COD | Comprimento da Sonda

1250 mm
1600 mm
2000 mm

i3 2500 mm
A 3200 mm
YAl Especificagdo do Usuario

630 mm

COD| Fluido de Enchimento da Sonda
N
COD | Fixagao do Transmissor
Suporte em L
Suporte Flangeado Ajustavel
Triclamp diametro 3”

LI Suporte Flangeado Fixo
YAl Especificagdo do Usuario

| Aplicagdes Especiais

Sem limpeza especial

COD | Indicador Local

0 Sem Indicador Local
COD | Conexdo Elétrica
A
COD | Plugue
]
COD | Material da Carcaga (3)
.9 Aluminio (Padrao) (IP/TYPE)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)
Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (1)
Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (1)
COD | Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Azul Seguranga Epoxi — Condigédo Imersdo — PETROBRAS N1021
Azul Seguranga Epoxi — Zona Atmosférica - PETROBRAS N1021
Sem pintura (2)
Azul Seguranga Epoxi
Azul Seguranga Poliéster
Laranja Seguranca Epoxi
Pintura especial

COD [Tipo de Certificagao

N .

COD| Orgao Certificador

0 8
COD | Plaqueta de Tag
Com tag, quando especificado
Em branco
Especificagcdo do Usudario

|
J
B

1
1
1
1
1
1
1
1
| 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
\ 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
\ 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
\ 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
| 1
| 1
\ 1
\ 1
\ 1
| 1
\ 1
| 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
0

1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
:
A

of=-=-=====-

[tpgoo |-{ 12 T 1 Jo]{wl]ol]-{ 1 [ 9 NTJT 2 TJo0] 8 [ 0 ] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA

Notas:

(1) IPW/TypeX testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM

B 117. (4) Possui Certificagdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.

(2) Nao disponivel para carcaga em aluminio. (5) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
(3) Grau de Protegao:

Linha de NEMKO /

EXAM

Produtos /
Orgao
LD400 IP66/68W IP66/68W Type 4X/6P

3.19



LD400 WirelessHART™ — Manual de Instrugées, Operagao e Manutengao

OPGOES ESPECIAIS CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR

=11]
BD
=1Y)

COoD.

Burn-out
Sem indicagdo de Burn-out

Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43)
Fim de Escala (Conforme especificagbes NAMUR NE43
COoD.
YO
Y1
Y2
Y3
YU

Indicagdo LCD
Porcentagem (Default)
Corrente (mA)
Pressao (Unidade de Engenharia)
Temperatura (Unidade de Engenharia)
Especificagao do usuario (5)
COD. | Disponibilidade de PID
PO PID néo disponivel
P1 Disponivel e desabilitado
P2 Disponivel e habilitado
COD. Caracteristicas Especiais
Mo Sem caracteristicas especiais (Default)
M4 Calibragédo com leitura na subida e na descida (Histerese)
M5 Calibragéo com 10 pontos
Método Especial de Aquisigao Desabilitado
COoD Procedimento Especial

COD. Certificagao para Telecomunicagoes
W1 ANATEL
COD. Especial
72z Ver notas

C5 Montagem conforme NACE

[ LD4001-210-W0-19N20-101-AONOO [ BU

L|—————

g
N|m—————— —

(2]

wi [ zz | MODELO TiPICO
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Secéo 4

Chave Magnética

O Ajuste Local

PROGRAMAGCAO USANDO AJUSTE
LOCAL

Com a chave magnética, é possivel configurar o LD400 WirelessHART™ |ocalmente, eliminando a
necessidade de configuradores adicionais em muitas aplicagdes basicas.

Existem duas formas de se utilizar o ajuste local do LD400 WirelessHART™ conforme a configuragdo
do jumper (vide Tabela 4.1):

v" Ajuste Local Simples
v" Ajuste Local Completo

Para que a configuragdo via chave magnética seja possivel:

v' o display deve estar conectado;
v' o jumper de protegdo de escrita deve estar desabilitado;
v" o jumper de ajuste local deve estar habilitado em modo simples ou modo completo.

Veja na Figura 4.1 as posigdes dos jumpers de Ajuste Local e Protecdo de Escrita na placa principal.
Caso a opcéo selecionada for o Ajuste Local Completo, com a protecdo de escrita desabilitada e se o
display néo estiver conectado, o transmissor ira redirecionar automaticamente o ajuste local para o

modo Simples. Isto, porque o Ajuste Local Completo requer uma interagcdo com o display e o Ajuste
Local Simples, néo.

O Ajuste Local Simples efetua apenas a calibragéo do transmissor, ajustando a medida atual a sua
saida.

Ja o Ajuste Local Completo permite efetuar varias operagbes de configuragao do transmissor.

Ajuste local e
protecéo de escrita

Terminais de

Terminal comunicagéo

ON/OFF

«IRnRnernennnnE

QAL RS
.

Figura 4.1 — Placa Principal

Para que a configuragdo via ajuste local seja possivel:
v' o jumper de protegdo de escrita deve estar desabilitado;
v" o jumper de ajuste local deve estar habilitado.
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Veja na Figura 4.1 as posigdes dos jumpers de Ajuste Local e Protecdo de Escrita na placa principal.
O transmissor tem, sob a placa de identificagao, dois orificios que permitem a colocagéo da chave
magnética para que seja feito o Ajuste Local. Veja a Figura 4.2.

Figura 4.2 — Ajuste Local de Zero e Span

Os orificios sdo marcados com Z (Zero) e S (Span) e doravante serdo designados por apenas (Z) e (S),
respectivamente.

A movimentagao pelas fungbes e seus ramos funciona do seguinte modo:

v"Inserindo o cabo da chave magnética em (Z), o transmissor sai do estado normal de medicao para
o estado de configuragcdo do transmissor. O software do transmissor automaticamente inicia a
indicagao das fung¢des disponiveis no display, de modo ciclico;

v Deixe a chave em (Z) para transitar por todas as opcdes disponiveis de configuragdo;

v' Assim que o display mostrar a opgao desejada, ponha a chave em (S) para selecionar esta opgao e
volte para (Z) para transitar dentro do ramo da opcao selecionada.

As opgdes disponiveis para o ajuste local do LD400WH podem ser visualizadas na Figura 4.3.

Figura 4.3 — Arvore de Programacgéo Via Ajuste Local Completo — Menu Principal

A opgéao DISP altera a configuragdo de modo do display. Sdo quatro os modos suportados:

- OFF: display sempre desligado

- ON: display sempre ligado

- USER: display normalmente desligado, mas ativado quando usuario insere a chave magnética (S)
- BRST: display normalmente desligado, mas ativado quando o equipamento envia um comando de
Burst.
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Programacgéao Usando Ajuste Local

As opgdes ZERO e SPAN permitem a calibragdo do zero e span do sensor, respectivamente.

As opgdes ADDR e JOIN sao apenas de leitura e servem para identificar o enderego de configuragéo
pela porta de manutengéo e o status do equipamento na rede WirelessHART™, respectivamente.

Ajuste Local Simples
O ajuste local simples é feito conforme mostrado abaixo:

. Calibragédo de Zero: Insira a chave magnética no orificio marcado com (Z) para obter a
pressao necessaria.

. Calibracdo de Span: Insira a chave magnética no orificio marcado com (S) para obter a
pressao necessaria.

Para definir a calibragdo adequada, observe o span minimo para cada faixa e tipo de medigéo,
conforme definido na Especificagdo Técnica (Segdo 3).

A calibragado de zero, com referéncia, devera ser feita como abaixo:

Aplique a pressao que corresponde ao valor inferior;
Espere até a pressao estabilizar;

Insira a chave magnética em (Z) (veja Figura 4.2);
Espere 2 segundos e o transmissor indicara 4 mA,;
Remova a chave magnética.

Para a calibragdo do zero, com referéncia, mantem o span inalterado. Para alterar o span, proceda
conforme indicado abaixo:
e Aplique a pressao que corresponde ao valor superior;
Espere até a pressao estabilizar,;
Insira a chave magnética em (S)
Espere 2 segundos e o transmissor indicara 20 mA;
Remova a chave magnética.

Quando é realizado o ajuste zero, um novo valor superior (URV) é calculado de acordo com a
amplitude da corrente. Se a URV resultante excede o valor limite superior (URL), a URV ser4 limitado
ao valor de URL e o intervalo sera automaticamente afetada.

Ajuste Local Completo

A forma de atuagéo do Ajuste Local Completo é como descrito na arvore de configuracéo da Figura 4.3.

Quando a configuragéo é feita pelo ajuste local, o transmissor ndo mostra a mensagem "o loop de
controle deve estar em manual!" como é mostrado no configurador HART®. Portanto, &€ necessario,
antes de efetuar qualquer configuracao, colocar a malha do transmissor em manual. E ndo esquecer
de retornar para auto apds a configuragao ser completada.

O ramo principal da arvore de configuragao de ajuste completo do LD400 WirelessHART™ inicia-se
pela opgao “SIMUL”".

DISPLAY (DISP) - configuragdo do modo do display do transmissor. Pode ser on, off, user e burst.
- User display liga quando coloca a chave magnética;

- Burst liga quando envia uma mensagem de burst;

- User e burst ficam um tempo ligados e depois desliga.

ZERO (ZERO) - é a opgao que permite a calibragéo do zero da faixa do transmissor.

SPAN (SPAN) - é a opgéo usada para caracterizar o span da faixa do transmissor.

ADDRESS (ADDR) - ¢ a opcéo que mostra o enderego que esta configurado no transmissor.
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JOIN (JOIN) — é a opgao que mostra o status do join.

Os parametros Address e Join sdo apenas informativos. Ja os demais paramentros tem atuagao.
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Secao 5

Geral

MANUTENCAO

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os transmissores inteligentes de pressdo série LD400 WirelessHART™ sdo intensamente
testados e inspecionados antes de serem enviados para o usuario. Apesar disso, 0 seu projeto
prevé informacgOes adicionais com o propdsito de diagnose para facilitar a deteccdo da falha e,
consequentemente, facilitar a sua manutencgéao.

Em geral, é recomendado que o usuério ndo faca reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necessario.

O sensor foi projetado para operar por muitos anos de servigo, sem avarias. Se a aplicacao do
processo requerer limpezas perioddicas do transmissor, os flanges podem ser facilmente removidos
para limpeza e depois recolocados. Se 0 sensor necessitar de uma eventual manutencéo, ela ndo
se deve feita no campo. O sensor com possiveis danos devera ser enviado a SMAR para avaliacdo
e reparos. Veja RETORNO DE MATERIAL no final desta secéo.

Diagnoéstico com o Transmissor

Sintoma: SEM COMUNICACAO

Provavel Fonte de Erro:

v' Conexdo do Terminal
e Verificar a conexao da interface do configurador;
e Verificar se a interface é compativel com o protocolo HART

v" Falha no Circuito Eletrénico
e Verificar se a falha é no circuito do transmissor ou na interface, usando conjuntos
sobressalentes.

v' Enderego do Transmissor
e Verificar se 0 endereco do transmissor esta compativel com o esperado pelo configurador. O
endereco de comunicacao padréo é 1.

Sintoma: NAO SE CONECTA A REDE WirelessHART™

Provavel Fonte do Erro:

e O equipamento esté desligado;

e Gerente de Rede/Gateway esta desligado;

e O equipamento esta muito distante do Gerente de Rede/Gateway ou de outro equipamento
conectado ao mesmo;

e Chave de seguranca (Join Key) e Chave de Acesso (Network Id) ndo estéo configuradas
corretamente;

e A antena nao esta conectada no Gerente de Rede/Gateway ou no equipamento;

o Existe uma Lista de Controle de Acesso no Gerente de Rede/Gateway e o0 equipamento ndo
esté nesta lista;

e NUmero maximo de equipamentos configurado no Gerente de Rede/Gateway foi atingido.

Sintoma: EQUIPAMENTO DESCONECTANDO E CONECTANDO CONTINUAMENTE A REDE
WirelessHART™

Provéavel Fonte do Erro:
e Bateria fraca ou mau contato na alimentacao causando o reinicio do equipamento;

e A conectividade em relagdo aos vizinhos esta instavel (obstadculos moveis ou distancia no
limite).
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Sintoma: EQUIPAMENTOS ES:I'AO~DE’NTRO DA FAIXA DE OPERAGAO, MAS
ESTABILIDADE DA COMUNICACAO NAO E BOA

Provéavel Fonte do Erro:

v"Interferéncia
e Aproxime os equipamentos até se obter uma estabilidade melhor.

Sintoma: SAIDA INCORRETA

Provavel Fonte de Erro:

v Tomada de Presséo

e Verificar a presenga de gas em linhas de impulso com liquido e de liquido em linhas de
impulso com géas ou vapor;

e Verificar a integridade do circuito substituindo-o por um sobressalente.

v' Calibragéo
e Verificar a calibragdo do transmissor
Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL RADIO"

Provavel Fonte de Erro:

v' Placa do Radio
e Verificar a integridade da placa substituindo-a por uma sobressalente.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL BATT"

Provavel Fonte de Erro:

v/ Bateria
e Verificar o valor de tensao medido para bateria.

v" Falha no Circuito Eletrénico

e Verificar a integridade da placa principal substituindo-a por uma sobressalente.
Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL MFUNC"

Provavel Fonte de Erro:

v' Conexdao do Sensor a Placa Principal
e Verificar conexao (flat cable, conectores macho e fémea).

v' Tipo de Sensor Conectado a Placa Principal
e Verificar se o0 sensor conectado a placa principal € aquele especificado para o modelo
LD400 WirelessHART™.

v" Falhano Circuito Eletrénico
e Verificar se o conjunto sensor foi danificado, trocando-o por um sobressalente.

v’ Bateria
e Verificar o valor da tenséo de bateria fornecida pelo transmissor.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL MAINT"

Provavel Fonte de Erro:

v' Tipo de Sensor Conectado a Placa Principal
e Verificar se 0 sensor conectado a placa principal é aquele especificado para o modelo
LD400 WirelessHART™.

v" Medida de Presséo
e Transmissor submetido a um valor de sobrepressao fora dos limites aceitaveis;
e Transmissor submetido a um valor de sobrepresséo por varias vezes;

A
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Manutencéo

Procedimento de Desmontagem

A Figura 5.1 apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o entendimento do exposto

abaixo. A Tabela 5.1 mostra o procedimento de desmontagem do transmissor.

As letras x apos os codigos indicam continuagao, ver codigo completo no manual

Os aneis parbak 203-0710 sdo usados somente com flanges de vedagdo a 45°,

Flanges com vedacdo radial ndo usam os aneis parbak

A valvula de dreno pode ser usada em flanges sem furo p/ dreno, no lugar dos bujées 1/4NPT

12 | 1 |valvula de dreno monel 400-0794
12 | 1 [valvula de dreno hastelloy 400-0793
12 | 2 |valvula de dreno inox 316 400-0792
1 1 |oring sensor carcaga buna N 204-0113
10 | 2 |oring sensor etileno 203-0404
10 | 2 |oring sensor teflon 203-0403
10 | 2 |oring sensor viton 203-0402
10 | 2 |oring sensor buna N 203-0401
9 1 |oring adaptador etileno 203-0704
9 2 |oring adaptador teflon 203-0703
9 2 |oring adaptador viton 203-0702
9 2 |oring adaptador buna N 203-0701
8 4 |Paraf. do adaptador SS316 203-0351
8 4 |Paraf. do adaptador carb bicrom 203-0350
74 4 |Porca dos flanges inox 203-0312
7, 4 |Porca dos flanges carb bicrom 203-0302
6 4 |Paraf dos flanges inox 203-0310
6 4 |Paraf. dos flanges carbono bicrom 203-0300
5 2 |Sangria Monel 203-1403
5 2 |Sangria Hastelloy 203-1402
5 4 _|Sangria inox 203-1401
4 2 [Bujao 1-4NPT monel 203-0554
4 2 |Bujao 1-4NPT hastelloy 203-0553
4 2 |Bujao 1-4NPT inox 203-0552
3 2 |Adaptador 1/2NPT monel barra 203-0604
3 2 |Adaptador 1/2NPT hastelloy 203-0603
3 2 |Adaptador 1/2NPT ago inox 203-0602
3 2 |Adaptador 1/2NPT aco carb niquelado 203-0601
2 2 |Flange diferencial 400-1330-xxx
1 1 |Sensor 400-0837-DxxxxW
ITEM|QTD|DESCRIGCAO CODIGO

Figura 5.1 (a) — Vista Explodida — Transmissor de Pressé&o Diferencial
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A campanula item 4 somente &€ montada no modelo absoluto
A letra "x" nos codigos indica continuagao, ver codigo completo no manual.
Os sobressalentes do involucro eletronico (carcaga) estdo detalhados noutro desenho

13 1 oring sensor carcaga buna N 204-0113
12 1 oring sensor etileno 203-0404
12 1 oring sensor teflon 203-0403
12 1 oring sensor viton 203-0402
12 1 oring sensor buna N 203-0401
11 1 oring adaptador etileno 203-0704
11 1 oring adaptador teflon 203-0703
11 1 oring adaptador viton 203-0702
11 1 oring adaptador buna N 203-0701
10 2  |Paraf. do adaptador em ago inox 203-0351
10 2 Paraf. do adaptador em ago carbono 203-0350
9 4  |Porca do flange em inox 203-0312
9 4 Porca do flange em ago carbono 203-0302
8 4  |Parafuso do flange ago inox 203-0310
8 4  |Parafuso do flange ago carbono 203-0300
7 1 Sangria Monel 203-1403
7 1 Sangria hastelloy 203-1402
7 1 Sangria inox 203-1401
6 1 Bujao 1/4NPT Monel 203-0554
6 1 Bujéo 1/4NPT hastelloy 203-0553
6 1 Bujao 1-4NPT inox 203-0552
5 1 Adaptador 1/2NPT monel Barra 203-0604
5 1 |Adaptador 1/2NPT CW-12MW (hastelloy) 203-0603
5 1 |Adaptador 1/2NPT CF-8M (316) 203-0602
5 1 Adaptador 1/2NPT carbono niquelado 203-0601
4 1 Campanula absoluta

3 1 Flange diferencial 400-1330-xxx
2 1 Flange Absoluto/manometrico inox 204-1102
1 1 Sensor manometrico (sem campanula) 400-0837-MxxxW
1 1 Sensor absoluto 400-0837-AxxxW

ITEM| QTD DESCRICAO cODIGO

Figura 5.1 (b) — Vista Explodida — Transmissor de Pressdo Manométrica, Absoluta, Alta Pressé&o Estatica e
Vazao
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2 1 |oring sensor carcaga buna N 204-0113
1 1 |Sensor 400-0837-GxxxxW
ITEM|QTD|DESCRICAO CODIGO

Figura 5.1 (c) — Vista Explodida — Transmissor de Pressao Manométrica Inline
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01

:415

16

18 1 |Antena wireless 400-1214

17 1 |Parafuso e chapa aterramento externo 400-0904

16 1 |Tampa 400 wireless sem visor 400-1208

15 1 |parafuso fixagéo pack baterias 400-1210

14 1 |Pack baterias 400-1209

13 1 |Parafuso fixagao placa radio 400-1212

12 1 |Placa do radio 400-1211

11 1 |rebite fixagdo da plaqueta 400-0834

10 1 |Parafuso fixagao plaqueta 204-0116

9 1 |Plaqueta de identificacéo

8 1 |Carcaca 400 wireless 400-1368-xxxxx

7 1 |Bujao M20 316 BR-Exd 400-0810

6 2 |Parafuso trava da tampa 204-0120

5 1 |Parafuso trava do sensor 400-1121

4 1 |Placa Principal GLL1392 (com display e kit fixagdo) LD400 W.Hart 400-1213

3 2 |Parafuso fixagao placa princial 400-0832

2 1 |Oring das tampas 204-0122

1 1 |Tampa 400 com visor 400-0822-xx
ITEM |QTY DESCRIPTION PART NUMBER

Figura 5.1 (d) — Vista Explodida — Carcaga Transmissor de Pressé&o Linha 400
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a)

c)

'

Retire as tampas frontal e traseira; b) Retire a placa principal na parte da frente
da carcaga, desconectando os cabos do
sensor, radio e bateria;

d) Desconecte o Médulo de Baterias da
carcaga e remova-o. Veja o topico
Procedimento de substituicdo do médulo
de baterias para mais detalhes.

Desconecte o sensor pela parte de baixo,

como na foto, desrosqueando-o com

cuidado para nao enrolar o cabo;

Tabela 5.1 —-Procedimento Rapido de Desmontagem do Transmissor
Sensor

Para se ter acesso ao sensor para limpeza, é necessario remové-lo do processo. Deve-se isolar o
transmissor do processo através de manifolds ou vélvulas e, entdo, abrir as purgas para aliviar
qualquer pressdo remanescente.

Em seguida, retire o transmissor soltando-o do suporte, caso exista.

Os parafusos dos flanges podem ser agora liberados um a um, em cruz. Apdés remover 0S
parafusos e os flanges, os diafragmas isoladores ficam facilmente acessiveis para limpeza.

Deve-se tomar cuidado nas operagfes de limpeza para evitar danos aos diafragmas isoladores, os
quais sao muito finos. Sugere-se o0 uso de um tecido macio e uma solugdo ndo acida para limpeza
do sensor.

O circuito oscilador faz parte do sensor. Se o primeiro for substituido, o0 segundo também deve ser.
Para remover o sensor da carcaga deve-se liberar as conexdes elétricas dos terminais de campo e
do conector da placa principal.

Libere o parafuso tipo allen e cuidadosamente solte a carcaca do sensor, sem torcer o flat cable.

IMPORTANTE

Para evitar danos, ndo girar a carcaca eletrdnica mais de 270° sem desconectar o0 circuito
eletrénico do sensor e da fonte de alimentacao.

Figura 5.2 — Rotagdo Segura da Carcaca
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Antena
Caso seja necessario desmontar o conjunto da antena, deve-se obrigatoriamente retirar a tampa
traseira do equipamento para desconectar o cabo da antena da placa do radio.

ATENCAO \
Este procedimento é obrigatério para que o cabo da antena ndo seja danificado durante sua
rotagcdo no processo de desmontagem.

Apbs desconectar o cabo, deve-se soltar o conjunto da antena por meio da rosca do conjunto com
o0 auxilio de uma chave inglesa, girando-a no sentido anti-horario.

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a antena abaixo da linha imaginaria de 180° em

relagdo a base do equipamento. Se houver a necessidade de rotacionar a antena, solte o
parafuso de fixacdo inferior e a excursione apenas acima desta linha. Veja Figura 1.7.

( k!

Antenna Rotation
\_ 180°max )

Figura 5.3 — Rotacao Segura da Antena

CONDICAO ESPECIAL PARA USO SEGURO (X)
O invélucro plastico da antena pode ser considerado fonte potencial de igni¢céo
eletrostética, ndo devendo ser esfregado ou limpo com pano seco.

O invélucro plastico da antena tem resisténcia de superficie superior a 1GQ e
devem ser tomados cuidados, toque-o0 apenas com equipamentos isolantes e
tome precaucgfes para continuamente drenar cargas eletrostaticas.

Circuito Eletronico

Para as etapas abaixo, certifique-se de deixar o terminal On/Off (Figura 1.9) na posicdo desligada

(Off).

Para remover a placa do radio (12) e o moédulo de baterias (14), deve-se retirar a tampa traseira
(16), girando-a no sentido anti-horario. Para remover a placa principal (4), solte seus dois parafusos
(3), desconecte os cabos e a retire cuidadosamente.

Para remover a placa do radio (12), primeiramente desconecte-a da placa principal (4). Este
procedimento é realizado mais facilmente retirando a placa principal da carcaga, como explicado
acima. ApoOs desconectar as placas, solte os dois parafusos da placa do radio (13) e a retire
cuidadosamente. Para remover o0 modulo de baterias (14), solte seus dois parafusos (15) e o retire
cuidadosamente.

CUIDADO

As placas tém componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Observe o0s procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é
recomendado armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Procedimento de Montagem

Este tipo de operacéo deve ser feito em area segura e com o transmissor desenergizado. A Tabela
5.2 mostra um procedimento rapido de montagem.
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b) Aperte a antena com uma chave inglesa.
Use a chave da forma como esta sendo
mostrada na foto, sempre por baixo da
antena. Ao final, mantenha a antena na
posicao vertical;

a) Primeiramente, fagca a montagem da
antena no lado da carcacga indicado por
“FIELD TERMINALS”. Mantenha a antena
sempre na posicao vertical.

Parafuse o Mddulo de Baterias na
carcaga com o conector direcionado para
a placa principal;

c) Parafuse a placa do radio na parte de tras d)
da carcaca. Passe o cabo da antena pela
marca indicada na foto e conecte-o a
placa do radio como indicado na foto;

f) Posicione a placa principal na parte da
frente da carcaga e conecte os cabos do
sensor, do radio e da bateria a ela. Ap6s
a conexao, parafuse a placa a carcaca;

e) Conecte 0 sensor pela parte de baixo,
como est4 indicado na foto, rosqueando-o
com cuidado para ndo enrolar o cabo;

g) Finalize rosqueando as tampas frontal e
traseira.
Tabela 5.2 —Procedimento Rapido de Montagem do Transmissor

Considerando a montagem completa do equipamento deve-se iniciar a mesma pelo conjunto da
antena. Para montar o conjunto da antena (18) basta rosquea-lo na lateral do equipamento com o
auxilio de uma chave inglesa, como mostrado na Tabela 5.2b. Para montar a placa do radio (12)
primeiramente conecte-a a placa principal (4) e depois a fixe a carcaga por meio de seus parafusos
(13). Conecte o cabo da antena no conector do radio. Para montar o mddulo de baterias (14) basta
parafusa-lo a carcaca, utilizando seus parafusos (15).

Para montar a placa principal (4) certifique-se de que os cabos com a placa do radio (12), sensor e
da bateria estejam conectados. Fixe a placa a carcaca por meio de seus parafusos (4) e certifique-
se de deixar o terminal On/Off (Figura 1.4) na posicao desligada (Off). Para fixar o display (3) na
placa principal (4) basta monta-lo na posigcdo correta (seta para cima) utilizando os seus quatro
parafusos (3). Para finalizar a montagem do equipamento, rosqueie as tampas com visor (1) e
traseira (16) no sentido horario.

O transmissor esta pronto para ser energizado e testado. E recomendado que se faca o ajuste do
TRIM de ZERO e do TRIM de PRESSAO SUPERIOR.
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Procedimento de Substituicdo do Mdédulo de Baterias
Siga os passos abaixo para troca da bateria:
1 - Remova as tampas frontal e traseira do equipamento.

2 — Desligue o equipamento.

JomwsuelL 3ns
N ecain
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5 — Remova os parafusos de fixa¢@o da bateria, indicados pelas setas.

Yty

i

6 — Remova a bateria utilizada e insira um novo pack de baterias Smar (codigo 400-1209).
7 — Insira os parafusos de fixa¢do da nova bateria.

8 — Conecte o cabo de alimenta¢éo da bateria na placa digital.

9 — Insira os parafusos de fixagcao da placa digital na carca¢a do equipamento.

10 - Ligue o equipamento e insira as tampas frontal e traseira.

Leia atentamente os avisos afixados no médulo de baterias e na carcaga do equipamento para
evitar danos ambientais e as pessoas.

- 2

/N ATENGAO
Use somente modulo de Baterias
substituiveis fornecidas exclusivamente
pela Smar (Cod: 400-1209)
CAUTION
Use only replaceable Battery module
supplied exclusively
Y by Smar (Cod: 400-1209)
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Dispose of
in accordance with
Government regulations|
Battery Pack
Li Metal content: aprox. 5g

+/ / Perigo de incéndio, explosioe | Riskof fire, explosion and severe \
¢ fqueimadura grave. Ndo recarregue |burn. Do not recharge, disassembley,
/! { desmonte, aqueca acima de 100°C,| heat above 100°C, incinerate or
incinere ou exponha & Agua. expose content to water.
Bateria ndo recarregivel. Non-rechargeable battery.
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Fabricado em (Manufactured on): mm/aa

0% Mercury and Cadmium
l:l Serial smar ! Use only in Wireless
Cod: 400-1209 | Transmitters sup plied

| by Srmar

CONDICAO ESPECIAL PARA USO SEGURO (X)
O involucro plastico da bateria pode ser considerado fonte potencial de igni¢cdo
eletrostética, ndo devendo ser esfregado ou limpo com pano seco.

O modulo de baterias SMAR pode constituir fonte potencial de ignigdo
eletrostética, deve ser manipulado por pessoa habilitada e apenas removido da
embalagem apropriada no momento da instalacao.

O moédulo de baterias SMAR pode ser substituido em area de risco. O médulo
tem resisténcia de superficie superior a 1 GQ e deve ser instalado no
equipamento wireless por pessoa habilitada.

Cuidados devem ser mantidos mesmo durante o transporte de e para o local de
instalacédo e sO deve ser removido da embalagem antiestatica no momento da
instalacédo.

Intercambiabilidade

Para obter uma resposta precisa e com compensacao de temperatura, os dados do sensor devem
ser transferidos para a FRAM da placa principal. Isto é feito automaticamente quando o transmissor
€ energizado.

O circuito principal, nesta operacao, |&é o niumero de série do sensor e compara-o com 0 niamero
armazenado na placa principal. Se forem diferentes, o circuito interpreta que houve troca do sensor
e busca na memdria do novo sensor as seguintes informacdes:

v' Coeficientes de compensacéo de temperatura;

v' Dados do TRIM do sensor, incluindo curva de caracterizagéo;

v/ Caracteristicas intrinsecas ao sensor como: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de
enchimento.

As informag¢des do sensor que ndo foram transferidas durante a sua troca sdo mantidas na
memoria da placa principal sem qualquer alteragdo. Assim, as informacfes de aplicacdo como:
Valor Superior, Valor Inferior, Damping, Unidade de Pressé&o e partes substituiveis do transmissor
(Flange, Anel de Vedacéo etc.) devem ser atualizadas, dependendo se as informacdes do sensor
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ou se da placa principal sdo as corretas. Se o0 sensor for novo, a placa principal é a que deve ter a
informacdo mais atualizada da aplicacdo e se o contrario ocorrer, deve ser o sensor que tem esta
informacao correta. Dependendo da situacéo, a atualizacdo deve ser feita em um sentido ou no
outro.

A transferéncia de dados da placa principal para o sensor ou vice-versa, deve ser executada pela
funcdo BACKUP/ RESTORE do sensor, respectivamente.

Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia,
que esté disponivel em https://www.smar.com/brasil/suporte as instru¢des de envio.

O equipamento deve ter seu Mddulo de Baterias desconectado antes de ser enviado, por questdes
de seguranca e normas de envio. Para isso, primeiramente desligue-o por meio da chave frontal e
desconecte o Médulo de Baterias da placa principal.

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulério de Solicitagdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalacéo, tipo de medida efetuada e condi¢cdes do processo, sdo importantes para uma avaliagéo
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice A.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacdo de or¢gamento.

Relacao das Pecas Sobressalentes
RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES PARA O TRANSMISSOR

DESCRICAO CODIGO

SUPORTE PLANO DE Aco carbono 203 0801
MONTAGEM PARA TUBO DE 2" Aco inox 316 203 0802
(NOTA 1) Aco carbono e acessorios em aco inox 316 203 0803
SUPORTE DE MONTAGEM EM L | A¢0 carbono 209-0801
PARA LD400G (NOTA 1) Ago inox 316 . . 209-0802
Aco carbono e acessérios em aco inox 316 209-0803

NOTA

(1) Inclui grampo-U, porcas, arruelas e parafusos de fixagao.

ACESSORIOS
(GRAMPOS, PORCAS E ARRUELAS)

ACESSORIOS
(GRAMPO, PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS)

Figura 5.4 — Suportes de Montagem
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Codigo Detalhado para Pedido das Pecas Sobressalentes

CODIGO DESCRITIVO

400-1368 CARCACA 400

Opg¢éo | Produto

[N

LD400

Opgao Protocolo de Comunicacao

w WirelessHART
Opgao Conexdo Elétrica

A M20 X 1,5

[y
*

T T N N voo:Lo TiPico

OpcoOes Especiais
COD. Material
HO Aluminio (IP/Type)
H1 Aco Inox (IP/Type)
H2 Aluminio - para atmosfera salina (IPW/Type X)
COD. [ Pintura
PO Cinza Munsell N6.5
P1 Azul Seguranga Epoxi — Condig&o Imersédo — Petrobras N1021
P2 Azul Seguranca Epéxi — Zona Atmosférica - Petrobras N1021
P3 Preto Poliéster
P7 Bege Epoxi
P8 Sem pintura
P9 Azul Seguranga Base Epdxi — Pintura Eletrostatica
PD Azul Liso Brilhante RAL5010 — Base Epoxi
PG Laranja Seguranca Base Epoxi

CODIGO DESCRITIVO
400-0822 Tampa com visor

Opc¢des Especiais

COD. Material

HO Aluminio (IP/Type)
H1 Aco Inox (IP/Type)

COD. Pintura
PO Cinza Munsell N6.5
PJ Branco texturizado poliéster

CODIGO
400-1330

DESCRITIVO
FLANGE DIFERENCIAL STANDARD CONEXAO 1/4 NPT;

Purga ou Sangria

0 Sem Purga

1 Com Purga
0 7/16 - 20 UNF
1 M10 X 1.5
2 M12 X 1.75

Opcéo Material do Flange

Aco Inox 304L / CF-3
Hastelloy C276 / CW-12MW
Aco Inox 316 / CF-8M

|, | - - |-

4001330 | 1 | 0 | | |
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Codigo de Pedido do Sensor

ZIoJoR0ikyM Mbdulo Sensor

Diferencial (10)
Diferencial e Vazao
Diferencial e Vazéo
Diferencial e Vazéo
Diferencial e Vazao
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Absoluta

Absoluta

Absoluta

Absoluta

Absoluta

Absoluta

Absoluta
Diferencial - Alta Presséo Estatica
Diferencial - Alta Presséo Estatica
Diferencial - Alta Presséo Estatica
Diferencial - Alta Presséo Estatica

Aco Inox 316L
Aco Inox 316L
Hastelloy C276
Hastelloy C276
Monel 400
Tantalo
Tantalo

Aco Inox 316L
Monel 400

Aco Inox 316 L
Hastelloy C276
Tantalo

Monel 400

XOMOU>O0©®O~NUGN®WN

Oleo Silicone (5)

Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (4) (9)
Oleo Silicone (1) (5)

Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (2) (4) (9)
Oleo Silicone (1)(3)(5)

Oleo Silicone (3) (5)

Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (3) (4) (9)
Oleo Fomblim (6)

Oleo Fomblim (1) (3)

Inerte (Oleo Krytox) (6) (9)
Inerte (Oleo Krytox) (1) (6) (9)
Inerte (Oleo Krytox) (3) (9)
Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (9)

COD| Classe de Performance

COD| Protocolo de Comunicag&o

Wl WwirelessHART™

COD. | Opg¢éao de Seguranca
Padréo - Para uso em medicé&o e controle

LIMITES DE FAIXA

50 kPa -500 500 mbar
250 kPa -2500 2500 mbar
2500 kPa -25 25 bar
1 kPa -10 10 mbar

5 kPa -50 50 mbar

50 kPa -500 500 mbar
250 kPa -1000 2500 mbar
2500 kPa -1 25 bar
25 MPa -1 250 bar
40 MPa -1 400 bar

1 kPa 0 7,5 mmHga

5 kPa 0 37 mmHga

50 kPa 0 500 mbar
250 kPa 0 2500 mbar
2500 kPa 0 25 bar
25 MPa 0 250 bar
40 MPa 0 400 bar
50 kPa -500 500 mbar
250 kPa -2500 2500 mbar

Monel 400 Revestido em ouro

Monel 400 Revestido em ouro

Aco Inox 316 L

Hastelloy C276

Tantalo

Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro
Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro
Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro
Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro
Aco Inox 316L, L.I.

Aco Inox 316L, L.I.

Aco Inox 316L, L.I.

Aco Inox 316L, L.I.

Nota: L.I = Lamina Integral

XS<CAHArou—0noTOTVTZ

DELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, VAZAO, MANOMETRICA, ABSOLUTA E ALTA PRESSAO ESTATICA

120
120
120
120
120
120

Oleo Silicone (1) (3) (5)
Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (9)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (9)

Inerte (Qleo Halocarbon 4.2) (1) (9)
Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (9)
Oleo Silicone (3) (5) (8)

Inerte (Oleo Fluorolube) (2)(3) (4) (8) (9)
Inerte (Qleo Krytox) (3) (8) (9)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (8) (9)
Oleo Silicone (3) (5)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (4) (9)
Inerte (Oleo Krytox) (3) (9)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (9)

Turn Down

Nota: As faixas podem ser
estendidas até 0,75 LRL* e
1,2

URL**, com uma pequena
degradagéo na exatidao.

*LRL = Limite inferior da faixa
**URL = Limite superior da
faixa

Devido a diferengas de
projeto, o modelo Al tem
turn-down inferior ao
modelo AO.

]

1

1 (B Padrao

: ¥ Alta Performance (7

roo

! 1

! 1

1 | 1

1 1 1

1 1 1

1 | 1 1

1 | 1 !
[400-0837 | D2 [ 1 [1]w] o0 |
NOTAS

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15155.
(2) Nao disponivel para modelos absolutos nem para aplicagées em vacuo.
(3) Nao disponivel para faixas 0 e 1.

(4) Nao recomendado para servi¢o a vacuo.
(5) Oleo Silicone ndo é recomendado para servico com Oxigénio ou Cloro.
(6) Nao disponivel para faixa O.
(7) Somente disponivel para transmissores de presséo diferencial e manométrico.

(8) Efetivo para processos com migragao de hidrogénio.

(9) O fluido inerte garante seguranca nos servicos com oxigénio.

(10) © modelo DO n&o deve ser usado para medi¢céo de vazao.
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MODELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO
EloJoRolkyMl Modulo Sensor

! LIMITES DE FAIXA Turn Down
Gl || MRS Min Max | Unid. Min | Max | Unid. Max

L2 Nivel -50 50 kPa -500 500 mbar 120 . . .

i

W Nivel 2500 2500  kPa 25 25  bar 120 dogﬂan g : p

L5 Nivel -25 25 MPa -250 250 bar 120 g€.

COD | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento
1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (2) (/B Monel 400 Revestido em Ouro Oleo Silicone (1) (2)
2 Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (14) 23 Monel 400 Revestido em Ouro Inerte (Oleo Krytox) (1) (14)
3 Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (2) (OB Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (14)
4 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (3) (14) S8 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (14)
B Monel 400 Oleo Silicone (1) (2) I Tantalo Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (14)
7 Tantalo Oleo Silicone (2) | Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Oleo Silicone (2) (13)
8 Tantalo Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (14) J Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (13) (14)
9 Aco Inox 316L Oleo Fomblim L Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Inerte (Oleo Krytox) (13) (14)
A Monel 400 Oleo Fomblim (1) I Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (13) (14)
DI Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (14) (VB Aco Inox 316L, L.I. Oleo Silicone (2)
E Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (14) VAl Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (14)
G Tantalo Inerte (Oleo Krytox) (14) (WA Aco Inox 316L, L.1. Inerte (Oleo Krytox) (14)
K Monel 400 Inerte (Oleo Krytox) (1) (14) Ol Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (14)
Nota: L.I. = Lamina Integral

COD. | Classe de Performance

0

. | Protocolo de Comunicagéo

COD. | Instrumentado de Seguranca
(Padréo - Para uso em medicdo e controle

Aco Inox 304L
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Aco Inox) (15)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)
Monel 400 - Barra laminada (para aplicacdes em HF)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto de PVDF (Kynar) (3) (4) (5)(6)
Material dos Anéis de Vedacgao
Sem Anel de Vedacao
Buna-N
Etileno — Propileno Nota: Anéis de vedagéo néo aplicaveis no lado com Selo
Kalrez Remoto.
Teflon
Viton

COD.

Sem purga = Nota: Para melhor operacédo, é recomendavel valvula de
Purga no lado oposto ao de conex&@o ao processo a P e
Inferior purga. Valvulas de purga ndo séo aplicaveis no lado com

Superior selo remoto.

Conexao ao Processo (Tomada de Referéncia)
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2- 14 NPT (Com Adaptador) (8)
Selo Remoto (Com Plug) (4)
1/2- 14 NPT Axial com inserto em PVDF (3) (4) (5) (6)
Selo Remoto (Flange de volume reduzido) (3) (4)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador) (8)
Flange de Volume Reduzido para Nivel - Soldado
Especificacéo do usuario

COD.\ Aplicacdo Especial

(B Sem Limpeza Especial

1 Limpeza Desengordurante (Servigo com Oxigénio ou Cloro) (10)
2 Para Aplicacdes em Vacuo

COD\ Material dos Parafusos e Porcas do Flange
Aco Inox 316
Aco carbono (ASTM A193 B7M) (1) (15)
Hastelloy C276
Aco Inox Super Duplex de acordo com NACE MR0175 / MR0103 (1a)

Ci Rosca do Flange para Fixacdo de Acessérios (Adaptadores)
7/16" UNF (Default

COD. \ Conexao ao Processo (Lado de Alta)

1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
L

e

1
1
1
1
1
1
1
1
b
| ' ]
' 1 ' (VI 1" 150 # (ASME B16.5) DIl 600 # (ASME B16.5)
1 : 1 A\ 1" 300 # (ASME B16.5) CEDN 25 PN10/40 (DIN EN 1092-1)
| 1 ! WA 1" 600 # (ASME B16.5) [Z3DN 40 PN10/40 (DIN EN 1092-1)
' 1 ' (eJl1 1/2" 150 # (ASME B16.5) I=BIDN 50 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
| . | 21 1/2" 300 # (ASME B16.5) SBMDN 30 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
1 1 1 (O] 1 1/2" 600 # (ASME B16.5) FARDN 100 PN 10/16 (DIN EN 1092-1)
: 1 : N> 150 # (ASME B16.5) SIDN 100 PN 25/40 (DIN EN 1092-1)
i 1 \ YNII>" 300 # (ASME B16.5) T 10K 100A (JIS 2220)
i ' 1 3> 600 # (ASME B16.5) =Bl 0K 50A (JIS 2220)
' 1 ' A" 150 # (ASME B16.5) (eIl 0K 80A (JIS 2220)
H 1 \ I3 300 # (ASME B16.5) SO 0K 40A (JIS 2220)
i ' i (Gl 3" 600 # (ASME B16.5) [I>0K 80A (JIS 2220)
! 1 ' KI 150 # (ASME B16.5) R/ 0K 50A (JIS 2220)
: : | 4 300 # (ASME B16.5) YA specificagdo do usuario
A !
. 1
[400-0837 [ L2 | [ o J w] o] T B Al o] 1] P] o [ 1] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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4000837 L2 | 1 [ o [ wl[o] 1 [ B[ AT o] 1 P ] ofJ1 Continuacdo do Cédigo Principal do Sensor
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ! ' ' il cop| Material e Tipo do Flange (Lado de Alta)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | 1 [Aco Inox 316L (Flange Fixo)
1 1 1 ! ! 1 ! 1 ! ! 1 1 1 ! sl Hastelloy C276 (Flange Fixo)
! ! ' ' ' ' ' ' ' ' ! ! ! ! yAllE specificacio do Usuério
I | | 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 I I
: : : : : : : : : : : : : : 1 Face RF (Face com ressalto) (Default)
h \ | \ \ | \ | \ | h | | | : Face FF (Face Plana) (17)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 Face RTJ (Face para junta de anel) (11)
! ! ' ' ' ' ' ' ' ' ! ! ! ! ] Bl cob| comprimento da Extensdo
| 1 1 1 h .
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | H 50 mm (2")
: : : : : : : : : : : : : : ! 1 100 mm (4") Nota: Material da extensdo: Ago Inox
i 1 | I I | I | I I | | | 1 ' ! 150 mm (6") 316L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 . H 200 mm (8")
: : : : : : : : : : : : : : ! 1 Especificacdo do usuario
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 ! ! ! : : : COD | Material do Diafragma/ Extensé&o (Tomada de Nivel)
| : | | | ' ' ' ' ' ' ' ' H 1 ] ] PN/ co Inox 304L / Aco Inox 304L
\ \ \ 1 1 \ 1 \ 1 1 h 1 1 1 . ! ' (B ACo Inox 316 L / Ago Inox 316
1 1 1 ! ! 1 ! 1 ! ! 1 1 1 ! I N | [zl Hastelloy C276 / Aco Inox 316
| i | | Lo | | | | ! | bl 1 [EYEMonel 400 / Ago Inox 316 (9)
h ' \ 1 1 \ 1 \ 1 1 h | | | ' ! ! L T antalo / Aco Inox 316 (9)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 : | L@ Titanio / Ago Inox 316 (9)
! ! ' ' ' ' ' ' ' ' ! ' ' . 1 \ 1 [BlA\co Inox 316L, revestimento em Teflon (Para 2" e 3")
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | 1 : 1 ! ZAl/A\co Inox 316 L com revestimento em ouro
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! | : : I T &ntalo com revestimento em Teflon
! ! ' ' ' ' ' ' ' ' ! ' ' ' 1 | | Il COD | Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : : : 1 1 Qleo Silicone DC-200/20 (2)
1 1 1 : : ! : ! : : 1 ! ! : f \ \ 1 YAl Oleo Fluorolube MO-10 (3) (7)(14)
' ' ' ' ' ' ' ' : : ! ' ' Pt i ol Ml Silicone Oleo DC704 (2)
| | | | | | I | I I , | | ] ' ! ' N ZANOleo Krytox (14)
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ' | ! NI Oleo Propileno Glicol Neobee M20
: : : : : : : : : : : : : : 1 1 1 : A Oleo Syltherm 800
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : : : 1 VARNE specificacdo do usudrio
] I ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H . H I 1
] ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | . ) I 1
1 1 1 ] Ll 1 Ll 1 ! ! 1 1 1 ! - 1 1
[4000837] L2 [ 1 | o [ wl o] + [ B ] AT of 1] P ] ofJ1J rJToJ31J]LTJ 1] MODELOTIPICODECODIGODOSENSOR
Notas

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISSO 15156.
(1a) MR103

(2) Oleo Silicone n&o é recomendado para servico com Oxigénio (O,)
ou Cloro.

(3) N&o aplicavel para servigco em vacuo.

(4) Dreno / Purga néo aplicavel.

(5) Anel de vedacéao deve ser de Viton ou Kalrez.

(6) Presséo Maxima de 24 bar.

(7) Fluido de Enchimento em Fluorolube néo esta disponivel para
diafragma em Monel.

(8) Certificagcao a prova de Exploséo nédo se aplica aos adaptadores,
somente aos transmissores.

(9) Atencdo, verifique a taxa de corrosd@o do processo, placa de tantalo
0,1 mm, AISI 316L extensdo de 3 a 6 mm.

(10) Limpeza desengordurante ndo é disponivel para flanges em aco
carbono.

(11) Somente disponivel para flange ASME B16.5.

(12) Para esta opgéo consulte a Smar.

(13) Efetivo para processos com migragdo de hidrogénio.

(14) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio (Oy).
(15) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.

(16) Aplicacdes SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).
(17) Néo disponivel para flange JIS B2220.
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MODELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO

400-0837

Moédulo Sensor

Limite de Faixa Turn Down

-500 mbar

Sanitario 50 50 kPa 500

Sanitario -250 250 kPa -2500 2500 mbar 12y g:;i;ﬁafzi:;rgggzéss :j:suetigﬁtijd;)agé \(lJaI705r I;E;e?i;rvzdg ?ali_x(;oégve ser
itari -2500 2500 g it A ’

Sanitario 95 os kPa 25 25 bar 120 limitado a classe do flange.

- MPa -250 0

Sanitario

Oleo Silicone (2)
Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (7)
Oleo Silicone (1) (2)
Inerte (Oleo Fluorolube!

COD. | Instrumentado de Seguranga
0 Padréo - Para uso em medicéo e controle
COD.| Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s)
| Aco Inox 316
Material dos Anéis de Vedacao

1
1
1
1
1
1
1
1 S
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 2
1 1 3
1 1
1 1 4
1 1 !
1 1 !
1 1 !
1 | 1 I
I | 1 1
1 1 | 1
1 1 ! 1 1
1 1 ! 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1
1 I [} 1 1 1 1
1 1 ! 1 ! 1 1
1 1 ! 1 ! 1 1 Sem Anel de Vedagio
1 1 ! 1 ! 1 1
| ' ] 1 ] \ h Buna-N
1 1 : : : | 1 Etileno-Propileno Nota: Anéis de vedacéo nédo aplicaveis no lado com Selo
: : ] ] 1 : : Kalrez Remoto.
| H 1 1 ! 1 1 Teflon
1 1 | | I 1 ] )
1 f 1 1 1 1 | Viton
! ! ' ! ' ! ] ' COD. | Posigéo da Purga (Lado de Baixa)
| 1 1 1 1 1 : 1 0 Sem purga . s a A
! ! : ! : ! ! : AN Purga no lado oposto ao de conexa@o ao processo Mgt Pa’ra melhor operagdo, efem"ief‘d?"e' vl
1 1 . ! H 1 1 , W nicrior purga. Valvulas de purga ndo sdo aplicaveis no lado com
! ! , ' H ! ! M ! selo remoto.
: : h N h : : h [SB Superior
1 1 : 1 : 1 1 : : COD. | Conexdo ao Processo (Tomada de Referéncia)
: : h : h : : h 1 0 1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1 I : 1 : 1 1 : : 1 1/2 - 14 NPT (Com Adaptador) (5)
| ' i | i P : I BB Sclo Remoto (Com Plug) (4)
1 I : 1 : 1 1 : : 9 Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4)
! ! H ' H ! ! N I A 1/2 — 14 BSP (Com Adaptador) (5)
1 | ! ! ! | \ ! ' VAl Especificacdes do usuario
: : | h | : ' | 1 : Aplicagbes Especiais
1 1 : : : 1 1 : : 1 Sem Limpeza Especial
: : 1 1 1 : : 1 : : i Limpeza desengordurante (Servico com Oxigénio ou Cloro) (6)
: 1 : : : : 1 : | 1 Pl Para aplicagbes em vacuo
1 : 1 1 1 1 : 1 : : : C Material do rafusos e Porcas do Flange
! ! ' ! ' ! ' ' i ! I [ Aco Inox 316
1 1 ! 1 ! 1 ' 1 ' \ ' (ol Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (8)
! ! ' ' ' ! ! ' i ! i ZBN Hastelloy C276
1 1 1 1 1 1 | 1 : 1 : A Aco Inox Super Duplex - Conforme NACE MR0175 / MR0103 (1a
: : : : : : : : 1 : 1 : COD. ‘ Rosca do Flange para fixagéo de acessorios (adaptadores)
i i ' I ' i i ' ! i ' I Il 7/16" UNF
I \ 1 1 1 | h 1 ' N . 1 \
I | 1 1 1 | h 1 ' | ) 1 |
1 | 1 1 1 1 | 1 , | h 1 |
1 | 1 1 1 1 \ 1 . | h 1 |
| | 1 1 | 1 | 1 N 1 \ 1 |
| \ 1 1 1 | h 1 ! h \ 1 \
2000837 s2 | 1 [ ol w] o] [ B p] ool PrP] o | CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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[400-0837 |

N

Continuacéo do c6digo principal do sensor sanitario

COD. | Conex&o ao Processo (Lado de Alta)
DN25 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ACO INOX 316L
DN40 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ ACO INOX 316L
DN40 DIN 11851 - ACO INOX 316L
ROSCA DN50 DIN 11851 - C/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L
ROSCA DN50 DIN 11851 - S/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L
ROSCA DNB8O0 DIN 11851 - C/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L
ROSCA DNB8O0 DIN 11851 - S/ EXTENSAO/ AGO INOX 316L
ROSCA IDF 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA IDF 2" - ACO INOX 316L
ROSCA IDF 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA IDF 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA RJT 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA RJT 2" - ACO INOX 316L
ROSCA RJT 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA RJT 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA SMS 1 1/2" - ACO INOX 316L
ROSCA SMS 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA SMS 2" - ACO INOX 316L
ROSCA SMS 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA SMS 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 1 1/2" - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 1 1/2" HP (Alta Presséo) - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 2" - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 2" HP (Alta Press&o) - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 2" HP (Alta Pressé&o) - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 3" - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 3" HP (Alta Presséo) - COM EXTENSAO / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 3" HP (Alta Pressé&o) - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP DN50 - COM EXTENSAO/ ACO INOX 316
TRI-CLAMP DN50 HP (Alta Presséo) - COM EXTENSAO/ACO INOX 316
Especificacdo do usuério

Sem Anel de Vedag&o (Fornecido pelo cliente)
Buna-N
Kalrez
Teflon
Viton
Especificacdo do usuario

COD. \ Material do Diafragma (Lado de Alta)
Aco Inox 316 L
Hastelloy C276

COD. \ Fluido de Enchimento (Lado de Alta)
Oleo Silicone DC-200/20
Oleo Inerte Fluorolube MO-10 (3) (7)
Oleo Silicone DC704
Oleo Propileno Glicol Neobee M20
Especificacéo do usuario

[400-0837]
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[ 1| MODELO TiPICO DE CODIGO DO SENSOR

Notas

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(2) Oleo Silicone n&o é recomendado para servico com Oxigénio (O5)
ou Cloro.

(3) Nao aplicavel para servico em vacuo.

(4) Dreno / Purga néo aplicavel.

(5) Certificacao a prova de Exploséo néo se aplica aos adaptadores,
somente aos transmissores.

(6) Limpeza desengordurante néo é disponivel para flanges em aco
carbono.

(7) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio.
(8) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.
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MODELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR MANOMETRICO INLINE

EloJoRoskySell Modulo Sensor

Limite de Faixa Turn Down

| win | Max [ Unid. | [ Min | Max] unid.]|
Inline -50 50 KPa -500 500 mbar 200

Inline 100 250 KPa 11000 2500 mbar 200 Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com
100 2500 KPa 1 25 bar 200 pequena degradagéo da exatiddo. O valor superior da faixa deve

Inline 200 ser limitado a classe do flange.

Inline 01 25 MPa -1

Material do Diafragma e Fluido de Enchimento
Aco Inox 316L Oleo Silicone (3)

250 bar

Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (2)
Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (2)(4) Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (2)
Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (3) Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (2)
Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (2) (4) Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (2)
COD. | Classe de Performance

(0] Padréo
Alta Performance

COD. | Opcéo de Seguranca
Padréo - Para uso em medicdo e controle

COD. | Protocolo de Comunicacéo
WirelessHART®
COD.| Conexé&o ao Pi

M20X1,5 - Macho

DIN EN 837-1 G1/2B Macho (5)

DIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (5)

1/2 - 14 NPT - Macho

Selo Remoto — Ver notas

1/2 BSP - Macho

\Valvula Manifold integrada ao transmissor

1” NPT Selado (AI316/ DC200/20)
Especial — Ver notas

Material da Conex&o ao Processo

Hastelloy C276 (1)

Aco Inox 316L
Especificacédo do Usuario

NX<COIZIO>»r

M

[400-0837-G] 2 | [ o] o] w/[ H ] 1 |mopeLoTirico

Notas:

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75.

(2) O fluido inerte garante seguranca nos servicos com oxigénio.

(3) Oleo Silicone ndo é recomendado para servico com Oxigénio (O-) ou Cloro.
(4) Nao aplicavel para servico em vacuo.

(5) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.
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Unidades Especiais HART

VARIAVEL | CODIGO UNIDADE DESCRICAO
1 inH20 (68 °F) Polegadas de agua a 68 °F
2 InHg (0 °C) Polegadas de mercurio a 0 °C
3 ftH,0 (68 °F) Pés de agua a 68 °F
4 mmHz0 (68 °F) | Milimetros de &4gua a 68 °F
5 mmHg (0 °C) Milimetros de mercurio a 0 °C
6 Ib/in? Libras por polegada quadrada
7 Bar Bar
8 mbar Milibar
9 gflcm? Grama-forga por centimetro
Presséo quadrado
10 oo’ | Gonimetro quadrado
11 Pa Pascal
12 kPa Quilopascal
13 torr Torricielli
14 atm Atmosfera
145 inH20 (60 °F) Polegadas de agua a 60 °F
237 MPa Megapascal
238 inH20 (4 °C) Polegadas de agua a 4 °C
239 mmHz0 (4 °C) Milimetros de &gua a 4 °C
15 CFM Pés cubicos por minuto
16 GPM Galédo (EUA) por minuto
17 I/min Litros por minuto
18 ImpGal/min Galao imperial por minuto
19 m3/h Metros clbicos por hora
22 galls Galédo (EUA) por segundo
23 Mgal/d Megagaldo por dia
24 IIs Litros por segundo
25 Mi/d Milhdes de litros por dia
26 CFS Pés cubicos por segundo
27 ft3/d Pés cubicos por dia
28 m3/s Metro cubico por segundo
29 mé/d Metro cubico por dia
Vazio 30 ImpGal/h Galao imperial por hora
Volumétrica 31 ImpGal/d Galao imperial por dia
121 Nms/h Normal-metro cUbico por hora
122 NI/h Normal-litro por hora
123 ft3/min Pé cubico padréo por minuto
130 CFH Pés cubicos por hora
131 m3/h Metro cubico por hora
132 bbl/s Barris por segundo
133 bbl/min Barris por minuto
134 bbl/h Barris por hora
135 bbl/d Barris por dia
136 gal/h Galédo (EUA) por hora
137 ImpGal/s Galéo imperial por segundo
138 I/h Litros por hora
235 gal/d Galédo (EUA) por dia
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VARIAVEL ‘ CcODIGO | UNIDADE | DESCRIGAO
20 ft/s Pés por segundo
21 m/s Metros por segundo
Velocidade 114 in/s Polegadas por segundo
115 in/min Polegadas por minuto
116 ft/min Pés por minuto
120 m/h Metros por hora
32 °C Grau Celsius
33 °F Grau Fahrenheit
Temperatura
34 °R Graus Rankine
35 K Kelvin
36 mVv Milivolts
Forca Eletromagnética
58 \Y Volts
37 ohm Ohms
Resisténcia Elétirca
163 kohm Quilo ohms
Corrente Elétrica 39 mA Miliamperes

40 gal Galdes
41 | Litros
42 ImpGal Galdes (imperial)
43 m? Metros cubicos
46 bbl Barris
110 bushel Alqueire

Volume 111 yd® Jardas cubicas
112 ft Pés clbicos
113 in® Polegadas cubicas
124 bbl(liq) Barris liquido
166 Nm? Normal-metro cubico
167 NI Normal-litro
168 SCF Pé clbico padrédo
236 hl Hectolitro
44 ft Pés
45 m Metros

Comprimento a7 in Polegadas

48 cm Centimetros
49 mm Milimetros
50 min Minutos

Tempo 51 s segundos
52 h Horas
53 d Dias
60 g Grama
61 kg Quilograma
62 t Tonelada métrica

Massa 63 Ib Libra
64 Sh ton Tonelada curta (2000 libras)
65 Lton Tonelada longa (2240 libras)
125 oz Onca
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VARIAVEL | CcODIGO | UNIDADE | DESCRIGAO
54 cSt Centistokes
Viscosidade
55 cP Centipoises
69 N-m Newton metro
89 decatherm Decatherm
126 ft-lb Pé-libra forga
(inclsin'?;gli;lho) 128 KWH Quilowatt hora
162 Mcal Megacaloria
164 MJ Megajoule
165 Btu Unidade térmica britanica
70 als Grama por segundo
71 g/min Grama por minuto
72 ols Grama por segundo
73 kgls Quilograma por segundo
74 kg/min Quilogrma por minuto
75 kg/h Quilograma por hora
76 kg/d Quilograma por dia
77 t/min aneladas métricas por
minuto
Vazio de 78 t/h Toneladas métricas por hora
Massa 79 tid Toneladas métricas por dia
80 Ib/s Libras por segundo
81 Ib/min Libras por minuto
82 Ib/h Libras por hora
83 Ib/d Libras por dia
84 Sh ton/min Tonelada curta por minuto
85 Sh ton/h Tonelada curta por hora
86 Shton/d Tonelada curta por dia
87 Lton/h Tonelada longa por hora
88 Lton/d Tonelada longa por dia
90 scu g:;;i?:?fﬁ:ga gravidade
91 glcm?® Gramas por centimetro ctbico
92 kg/m® Quilogramas por metro clbico
93 Ib/gal Libras por galdo
94 Ib/ft3 Libras por pé cubico
95 g/ml Gramas por mililitro
96 kg/l Quilograma por litro
97 g/l Gramas por litro
Massa por 98 Ib/in? Libras por polegada ctbica
Volume -
99 Sh tonlyd® ‘cl'ggiizdas curtas por jarda
100 degTwad Graus twaddell
102 degBaum hv | Graus Baume pesado
103 degBaum It Graus Baume leve
104 deg API Graus API
146 ua/l Micrograma por litro
147 pg/m? Micrograma por metro ctbico
148 %Cs Por cento de consisténcia.
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VARIAVEL | CODIGO ’ UNIDADE | DESCRICAO

117 /s Graus por segundo

Vi'ﬁgilﬂ‘;?e 118 rev/s Revolucdes por segundo
119 RPM Revolugdes por minuto
127 KW Quilowatt
129 hp Cavalo-vapor

Poténcia 140 Mcal/h Megacaloria por hora

141 MJ/h Megajoule por hora
142 Btu/h rL]Jgrigade témica briténica por
38 Hz Hertz
56 us Microsiemens
57 % Percentagem
59 Ph Ph
66 mS/cm Milisiemens por centimetro
67 puS/icm Microsiemens por centimetro
68 N Newton
101 degBrix Graus brix
105 % soliwt E:;(;entagem de sélidos por
106 % solivol Cj;crir;tagem de soélidos por
107 degBall Graus balling
108 proof/ivol Prova por volume
109 proof/mass | Prova por massa

Miscelanea 139 ppm Partes por milhdo
143 ° Graus
144 rad Radianos
149 % vol Percentagem de volume
150 % stm qual | Por cento qualidade a vapor
151 ftint Egsegarlr:jgsezesseis avos de
152 ft¥/lb Pés cubicos por libra
153 pF Picofarads
154 mi/l Mililitros por litro
155 il Microlitros por litro
160 % plato Percentagem Plato
161 LEL (Lri)zri(t:im;rg?nc:)de explosédo
169 ppb Partes por bilhdo

sazes | - | Devese e pes cefnicoes
250 - Né&o usado
Geral 251 - Né&o aplicavel

252 - Desconhecido
253 - Especial

Nota: Informacdes retiradas das especificagdes do protocolo HART®,
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INFORMAGCOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacées Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protegéo de equipamento por invélucro a prova de explosao “d”
IEC 60079-11 Protegéo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

IEC 60079-26 Equipamentos com elementos de separagéo ou niveis de protegdo combinados

IEC 60079-31 Protegcéo de equipamento contra ignigdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protegao providos por invélucros (Codigos IP)

IEC 60079-10 Classificagéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selegdo e montagem de instalagbes elétricas

IEC 60079-17 Inspecao e manutencgao de instalagdes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, revisao e recuperagao de equipamentos

ISO/IEC 80079-34 Aplicagao de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricagéo de produtos “Ex”

Atencgao:

Explosdes podem resultar em morte ou les6es graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protegdo. Antes de fazer a instalagédo verifique se os parametros do certificado estdo de acordo com a
classificacdo da area.

Manutencgao e Reparo
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de marcacéao
O equipamento € marcado com opg¢des de tipos de protegdo. A certificagdo € valida apenas quando o tipo de
protecdo € indicado pelo usuario. Quando um tipo de protegdo esta instalado, ndo o reinstalar usando quaisquer
outros tipos de protegéao.

Aplicag6es Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranga intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada do
circuito e os procedimentos de instalagédo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranga intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira € o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade n&o aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicagoes a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosdo/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujao metalicos com no minimo 1P66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagao do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas.

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no involucro. Entédo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagéo.

Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento.

O invélucro contém aluminio e é considerado um risco potencial de ignigdo por impacto ou fricgdo. Deve-se tomar
cuidado durante a instalagao e uso para evitar impacto ou fricgao.

Grau de Protecédo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condigéo especial definida como 10m por um
periodo de 24 horas. (Ref: IEC 60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigao especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).
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Médulo de Bateria

Composto de 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 V, 7,2 V de tensdo nominal e capacidade nominal @3
mA, a 2V 8,5Ah. Para detalhes especificos da composi¢édo da bateria veja Apéndice B.

O Modulo de Baterias utilizado nos transmissores deve ser fornecido exclusivamente pela Smar (PACK DE
BATERIA — Céd. 400-1209) e deve ser substituido integralmente quando houver necessidade.

O invélucro plastico da bateria pode ser considerado fonte potencial de ignigédo eletrostatica, ndo devendo ser
esfregada ou limpa com pano seco.

O médulo de bateria SMAR pode constituir fonte potencial de ignigéo eletrostatica, deve ser manipulado por pessoa
habilitada e apenas removido da embalagem apropriada no momento da instalagéo.

O modulo de bateria SMAR pode ser substituido em area classificada.

O modulo tem resisténcia de superficie superior a 1 GQ e deve ser instalado no equipamento wireless por pessoa
habilitada. Cuidados devem ser mantidos mesmo durante o transporte de e para o local de instalagdo e s6 deve
ser removido da embalagem antiestatica no momento da instalacao.

Siga corretamente as instrugées do Procedimento de Substituicdo do Modulo de Baterias neste manual.

Antena (Wireless)

O invélucro plastico da antena pode ser considerado fonte potencial de ignicdo eletrostatica, ndo devendo ser
esfregado ou limpo com pano seco.

O invélucro plastico da antena tem resisténcia de superficie superior a 1GQ e devem ser tomados cuidados, toque-
0 apenas com equipamentos isolantes e tome precau¢des para continuamente drenar cargas eletrostaticas.
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Certificacdes para Areas Classificadas

IECEx — UL

Intrinsic Safety (ULBR 22.0001X)
ExiallC T6..T4 Ga

Tamb: -20 °C to +85 °C T4
Tamb: -20 °C to +60 °C T5
Tamb: -20 °C to +40 °C T6

Specific Conditions of Use:

Potential electrostatic charging hazard see instructions.

During installation take actions to prevent the equipment from mechanical impact or friction.
Use only battery pack code smar 400-1209

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements

IEC 60079-11:2011 Intrinsic Safety “i”

Drawings 102A2219, 102A2220

ATEX - UL

Intrinsic Safety (UL 22 ATEX 2670X)
ExiallC T6..T4 Ga

Tamb: -20 °C to +85 °C T4

Tamb: -20 °C to +60 °C T5

Tamb: -20 °C to +40 °C T6

Specific Conditions of Use:

Potential electrostatic charging hazard see instructions.

During installation take actions to prevent the equipment from mechanical impact or friction.
Use only battery pack code smar 400-1209

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements

EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i”

Drawings 102A2221, 102A2222

INMETRO - UL

Seguranga Intrinseca (UL-BR 22.1098X)
ExiallC T6...T4 Ga

Tamb: -20 °C a +85 °C T4

Tamb: -20 °C a +60 °C T5

Tamb: -20 °C a +40 °C T6

Condicao Especifica de uso:
Durante a instalagéo tomar medidas para evitar no equipamento impacto mecanico ou atrito.

Normas Aplicaveis:
ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por segurancga

intrinseca "i
Desenhos 102A2223, 102A2224
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Plaquetas de Identificagcao

IECEx

LD400 Wireless HART

smar
Pressure Transmitter

Nova Smar S/A
Rua Dr. Antdnio Furlan Jr.
1028 Sert&ozinho-SP
14170-465 Brazil
ExiallC T6..T4 Ga IECEx ULBR 22.0001X
T4:-20°C < Ta < +85°C HART Communication:
T5:-20°C < Ta = +60°C Ui= 5V li= 100pA
T6: -20°C < Ta < +40°C

WARNING

POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD SEE INSTRUCTIONS
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

USE ONLY BATTERY PACK CODE SMAR 400-1209

o o WM waxrzy, ¢ €

221901

ATEX

LD400 Wireless HART

smar
Pressure Transmitter

Nova Smar S/A
Rua Dr. Antonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-465 Brazil
c Enﬁag® II1GExiallCT6..T4 Ga UL 22 ATEX 2670X
T4:-20°C = Ta < +85°C HART Communication:

T5:-20°C = Ta <+60°C Ui=5V li= 100pA
T6: -20°C < Ta < +40°C
WARNING

POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD SEE INSTRUCTIONS
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

USE ONLY BATTERY PACK CODE SMAR 400-1209

o o WM warry

P
86
66

INMETRO

smar LD400 Wireless HART

Nova Smar S/A .
Rua Dr. Anténio Furlan Jr. Pressure Transm|tt9r
1028 Sertaozinho-8P gy 5 |1C 76...T4 Ga UL-BR 22.1098X &

1417 i
MT046SBrasl o 20°CsTas+85°C  Comunicagio HART:

T5:-20°C s Ta s +60°C  Ui=5V li= 100pA

@ I T6: -20°C < Ta < +40°C
ATENGAO
RISCO POTENCIAL DE CARGA ELETROSTATICA

VER MANUAL DE INSTRUCOES
DURANTE A INSTALACAO TOMAR MEDIDAS PARA EVITAR

‘)ANATEL NO EQUIPAMENTO IMPACTO MECANICO OU ATRITO
04925-22-14714  USE APENAS O PACK DE BATERIA SMAR CODIGO 400-1208

O o MMM wawrizy C €

Seguranca

222301

LD400 Wireless HART

smar
Pressure Transmitter

Nova Smar S/A
Rua Dr. Antdnio Furlan Jr.
1028 Sert&ozinho-SP
14170-465 Brazil
ExiallC T6..T4 Ga IECEx ULBR 22.0001X
T4:-20°C < Ta < +85°C HART Communication:
T5:-20°C < Ta = +60°C Ui= 5V li= 100pA
T6: -20°C < Ta < +40°C

WARNING

POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD SEE INSTRUCTIONS
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

USE ONLY BATTERY PACK CODE SMAR 400-1209

o o WM waxrzy, ¢ €

222001

LD400 Wireless HART

smar
Pressure Transmitter

Nova Smar S/A
Rua Dr. Antonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-465 Brazil
c Enﬁag® 111G Exia lIC T6..T4 Ga UL 22 ATEX 2670X [58W
T4:-20°C = Ta < +85°C HART Communication:

T5:-20°C = Ta <+60°C Ui=5V li= 100pA
T6: -20°C < Ta < +40°C
WARNING

POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD SEE INSTRUCTIONS
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

USE ONLY BATTERY PACK CODE SMAR 400-1209

o o WM warry

P

LD400 Wireless HART

Rua Dr. Antdnio Furlan Jr. Pressure TransmittEr

1028 Sert&ozinho-SP

14170-485 Brasil ExiallC T6..T4 Ga UL—BlR 22.1098X
T4: -20°C s Ta = +85°C Comunicagdo HART:

T5:-20°C = Ta < +60°C  Ui=58V li= 100pA

@ I T6: -20°C < Ta < +40°C
ATENGAO
RISCO POTENCIAL DE CARGA ELETROSTATICA

VER MANUAL DE INSTRUCOES
DURANTE A INSTALACAO TOMAR MEDIDAS PARA EVITAR

‘)ANATEL NO EQUIPAMENTO IMPACTO MECANICO OU ATRITO
04925-22-14714  USE APENAS O PACK DE BATERIA SMAR CODIGO 400-1208

O o MMM wawrizy C €

smar

Nova Smar S/A

1P
BBV
BBW|

Seguranca

222401
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Apéndice B

DATASHEET DE SEGURANCA DA
BATERIA

Secédo 1 — Identificacdo

Fabricante: Tadiran

Modelo: TL-5920

Endereco (Escritério - EUA): 2001 Marcus Avenue, Suite 125E, Lake Success, NY 11040
Telefone de Emergéncia: 1-800-424-9300

Telefone de Informagdo: 1-516-621-4980

Secdo 2 — Composicao

Ingredientes \ %

Lithium Metal (Li) <5%
Thionyl Chloride (SOCI2) <47%
Carbon (C) <6%
Aluminum Chloride (AICI3) <5%
Lithium Chloride (LiCl) <2%

Vidro <1%

PVC <1%

PTFE <1%

Aco, niquel e componentes inerentes balanceado

Secao 3 — Identificagado de Perigo

As baterias aqui descritas sdo seladas hermeticamente, ndo sendo perigosas quando utilizadas de
acordo com as recomendagdes do fabricante.

As baterias ndo devem ser expostas a curto-circuito, recarregadas, furadas, incineradas,
esmagadas, imersas em agua, forcadas a descarregar ou colocadas em temperaturas além da
faixa especificada para ela. Nestes casos existe risco de fogo e exploséo.

Secdo 4 — Primeiros Socorros

Em caso de ruptura, explosdo, ou vazamento, retire o pessoal da area contaminada e ventile para
liberar fumaga, gases corrosivos e odor. Procure imediatamente por socorro médico.

Olhos — lave com bastante agua por pelo menos 15 minutos (remova lentes de contato se possivel)
e entdo procure um médico.

Pele — remova a roupa contaminada e lave a pele afetada com bastante agua por 15 minutos e
entdo procure um meédico.

Inalagdo — procure uma area com ar fresco, descanse, utilize respiragéo artificial, se necessario, e
entao procure um médico.

Ingestédo — lave a boca, NAO induza vémito, beba agua em grande quantidade, e entdo procure um
médico.

Secdo 5 — Combate a Incéndio

Se as baterias estive’rem (,jiretamente envolvidas em incéndio NAO UTILIZE: AGUA, AREIA, COz e
EXTINTORES DE PO QUIMICO SECO.

Se as baterias estiverem em um local adjacente ao incéndio, o mesmo pode ser combatido de
acordo com o material combustivel (papel ou plastico, por exemplo). Neste caso, o uso de grande
quantidade de agua fria seria um efetivo meio de combate.
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Para o combate ao incéndio utilize roupas de protegdo e equipamento que previnam contato com a
solugdo da bateria. O fogo deve ser combatido por uma distancia segura e apds evacuagao da
area.

As baterias podem explodir quando expostas a: calor excessivo (acima de 150°C), recarregadas,

descarregadas abaixo de 0V, furadas e esmagadas. Cloreto de Hidrogénio (HCI) e Dioxido de
Enxofre (SO2) podem ser formados durante a decomposigéo térmica do Clz.

Secdo 6 — Vazamento

O material contido nas baterias vazara apenas se exposto a condi¢gdes abusivas.

Na ocasidao de vazamento: contenha o vazamento se estiver usando roupa de protecao e ventile
bem a area. Cubra com Carbonato de Sédio (Na2COs) e mantenha distante de agua, chuva ou

neve. Coloque em recipiente seguro e despeje em lixo proprio, de acordo com as normas
regulatdrias locais.

Secdo 7 — Manuseio e Armazenamento

Nunca tente desmontar ou modificar as baterias, pois podera resultar em acidente.

MANUSEIO — nao curte-circuite os terminais, ou exponha a temperaturas além dos limites da
bateria, sobrecarregue, force descarregamento ou atire ao fogo. Nao fure, esmague ou mergulhe

em agua.

ARMAZENAMENTO - preferencialmente em ambiente abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a
menor variagdo de temperatura.

N&o armazene proximo a equipamentos que esquentem ou exponha diretamente a luz solar por
longos periodos. Temperaturas elevadas podem encurtar o tempo de vida util das baterias e piorar
seu desempenho.

N&o armazene as baterias em locais umidos por longos periodos.

As baterias ndo devem ser recarregadas. Altas pressbes podem ocasionar deformidades e
liberagéo de elementos quimicos da bateria.

Informacgdes Ecoldgicas: Quando utilizadas ou descartadas corretamente as baterias ndo oferecem
perigo ao meio ambiente. As baterias ndo contém mercurio, cadmio ou chumbo. N&o deixe os
componentes internos expostos ao ambiente marinho.

Descarte: De forma alguma incinere as baterias. Descarte-as de acordo com as normas locais.

Transporte: Baterias sdo consideradas “Bens Perigosos” quando transportadas dentro ou fora de
equipamentos.
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Apéndice C

smar

FSR - Formulario de Solicitagao de Revisao
para Transmissores de Pressao

Proposta No.: ()

Empresa: Unidade: Nota Fiscal de Remessa:
CONTATO COMERCIAL CONTATO TECNICO
Nome Completo: Nome Completo:
Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: NUm. Série: Num. Série do Sensor:

Tipo de Tecnologia:

()4-20mA ( )HART® () HART® SIS ( ) WirelessHART® ( ) ISP ( ) FounDATION fieldbus ( ) PROFIBUS PA

Versao do Firmware:

INFORMACOES DO PROCESSO

Fluido de Processo:
Faixa de Calibragao (4) Temperatura Ambiente ( °C) Temperatura de Trabalho ( °C)
Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Pressao de Trabalho (4) Pressao Estatica (4) Vacuo (4) Aplicagao (3)
Min: Max: Min: Max: Min: Max: ( ) Transmissor ( ) Repetidor

Tempo de Operagao:

Data da Falha:

DESCRIGAO DA FALHA

( Por favor, descreva o comportamento observado, se € repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informag¢des melhor)

Equipamento detectou a falha? (2) Qual o valor final da corrente? (2)

Sim () Nao ()

mA

Mensagem mostrada no display: (2)

INFORMAGAO DE REPARO

Autoriza a atualizagao do firmware?

Sim () Nao ()

Sim () Nao (

Plaqueta de certificagdo: Sera mantida a certificagdao?

)

Configuragéao da placa principal:
( ) Configuragao original da fabrica ( ) Configuragao default
() Configuragao especial (deve ser informada pelo cliente. Por favor utilize o campo abaixo).

OBSERVACOES

DADOS DO EMITENTE

Emitente:

Telefone:

Data:

Cargo:
Ramal: E-mail:

Assinatura:

Setor:

Verifique os dados para emissdo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: https://www.smar.com/brasil/suporte.

NOTAS

(1) Esse campo deve ser preenchido pela Smar.

(3) Preenchimento obrigatorio para equipamento Wireless HART®.

(2) Preenchimento obrigatdério para equipamento SIS. (4) _E obrigatério informar a unidade de presséo utilizada.
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