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Contetudo deste Manual

CONTEUDO DESTE MANUAL

As sec¢des deste manual fornecem informagdes sobre instalacdo, operacdo e manutencdo de
transmissores de pressdo LD400 HART®. As sec¢des sdo divididas em:

Secéo 1: Instalagao

Contém informagdes para instalagdo mecanica e elétrica do transmissor LD400 HART®.
Secdo 2: Descri¢do Funcional

Descreve os principios de operagédo do LD400 HART®.

Secgéao 3: Caracteristicas Técnicas

Apresenta as caracteristicas técnicas e codigos de pedido para o transmissor de pressédo LD400
HART®.

Secdo 4: Configuragao
S&o fornecidas informacgGes referentes a configuragéo do transmissor de pressdo LD400 HART®.
Secdo 5: Configuracdo usando Ajuste Local

Descreve como é realizado o Ajuste Local do transmissor de pressdo LD400 HART® usando a chave
magnética.

Secéo 6: Manutencéao

Fornece informag8es sobre tipos de falhas e mensagens de erros apresentadas pelo transmissor de
pressdo LD400 HART® e outras informacdes referentes a manutencdo do equipamento. A lista de
partes e pecgas sobressalentes esté contida nesta sec¢ao.

Unidades Especiais HART®: Apresenta tabelas com as especificacées de variaveis do protocolo
HART®.

Apéndice A: Informac8es sobre certificagcdes
Apresenta informag8es sobre certificagdes para Atmosferas Explosivas.

Apéndice B: FSR - Formulério de Solicitagcdo de Reviséo
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Siglas e Abreviacdes

Siglas e Designacéao Descrigao
Abreviacdes
HFT Tolerancia de E a tolerancia de falha no hardware do dispositivo.
Falha no
Hardware Esta € uma medida da capacidade de uma unidade
funcional continuar a execucdo da funcdo exigida no
caso de falhas ou desvios.
MTBF Tempo Médio E a média do periodo de tempo entre duas falhas.
entre Falhas
MTTR Tempo Médio E a média do periodo de tempo entre a ocorréncia da
para Reparo falha no dispositivo ou no sistema e seu tempo de
reparo.
PFD Probabilidade E a probabilidade de ocorréncia de uma falha perigosa
de Falha na na fungéo de seguranca na demanda.
Demanda
PFDAVG Probabilidade E a probabilidade média de ocorréncia de uma falha
Média de Falha | perigosa na funcéo de seguranca.
SIL Nivel de O Padréo Internacional IEC 61508 especifica quatro
Integridade de discretos Niveis de Integridade de Seguranca (SIL 1 a
Seguranca SIL 4). Cada nivel corresponde a uma faixa de
probabilidade especifica relativo a falha na funcéo de
seguranga. Quanto maior o nivel de integridade nos
sistemas de seguranga, menor a possibilidade de as
funcdes de seguranga ndo serem executadas.
SFF Fracdo de Falha | Afracdo de falhas ndo-perigosas, por exemplo, a fragdo

Segura

de falhas sem potencial para fixar o sistema em um
estado de perigo ndo detectado.

Low Demand Low Demand Modo de medigdo com taxa baixa de demanda, em que
Mode Mode of a taxa de demanda para sistema relativamente seguro
Operation n&o ocorre mais que uma vez ao ano e ndo € maior que
o dobro da frequéncia do teste periddico.
DTM Device Type O DTM é um software que disponibiliza fun¢des de
Manager acesso aos parametros dos  equipamentos,
configuracdo e operacao e diagnostico de problemas.
Por suas caracteristicas, o DTM ndo é um software
executavel.
LRV Configuracédo do | Valor da Faixa Inferior da faixa de medicéo.
Dispositivo
URV Configuracé@o do | Valor da Faixa Superior da faixa de medicéo.
Dispositivo
Multidrop Multidrop Mode | No modo multidrop, até 15 equipamentos podem ser

conectados em paralelo no mesmo par de cabos
simples. O sinal de corrente analdgica energiza os
Equipamentos a 2-fios fixando a corrente em 4 mA.




Introducéo

INTRODUCAO

O LD400 HART® é um transmissor inteligente para medicdo de pressdo diferencial, absoluta ou
manomeétrica, de nivel ou de vazéo.

e Transmissor Diferencial — LD400D e LD400H

A medicdo da presséo diferencial é obtida através da aplicagdo de pressdo nas camaras de pressao
alta e baixa do sensor. Os modelos LD400H foram criados para aplicagbes com altas pressfes
estaticas.

e Transmissor de Vazao — LD400D e LD400H

A presséo diferencial é gerada por um elemento de vaz&o primario e a funcdo de raiz quadrada
fornece a medicéo de vazéo.

e Transmissor de Pressdo Manométrica — LD400M

A medicdo da pressdo manomeétrica é obtida através da aplicacdo de presséo no lado de alta do
sensor e o lado de baixa é aberto a atmosfera, fornecendo uma referéncia de pressao atmosférica
real.

e Transmissor de Pressao Absoluta - LD400A

A pressédo é medida no lado de alta do sensor e no lado de baixa existe uma camara de vacuo, que
€ a referéncia de zero absoluto para a célula capacitiva.

e Transmissor de Nivel — LD400L

O transmissor permite uma conexao flangeada direta em vasos e tanques. Esta disponivel também
com extensdo. Para tanque fechado, o lado de baixa pode compensar a pressao interna.

e Transmissor de Nivel com Haste de Inser¢do— LD400I

O transmissor de nivel com haste de insergdo € usado para medi¢6es em tanques néo pressurizados.
Uma sonda de diversos comprimentos, com um sensor de pressao em sua extremidade fica imersa
no fluido de processo fornecendo o nivel do liquido no tanque.

e Transmissor Sanitario — LD400S

O transmissor sanitario foi especialmente desenvolvido para trabalhar nas industrias alimenticias e
em aplicagBes que necessitem de conexfes sanitarias. O seu uso permite fazer a manutencéo e a
limpeza de forma facil e rapida.

e Transmissor de Pressdao Manométrico Inline — LD400G

Este modelo usa um sensor capacitivo diferencial Low-Cost com a entrada do lado de baixa aberta
para a atmosfera. Portanto, este modelo mede a presséo relativa a atmosfera e a funcédo de saida
pode ser linear ou linearizada pela tabela de linearizagéo.

O transmissor LD400 HART® é baseado num sensor capacitivo que proporciona uma operagao
segura e um excelente desempenho em campo.

A série LD400 HART® encontra-se disponivel na tecnologia HART®. Estes instrumentos podem ser
configurados através do software de configuragcdo da Smar ou de outros fabricantes. O ajuste local
esta disponivel para toda a série LD400 HART®. Com a chave magnética é possivel configurar o
zero e o span, alterar a faixa de medicéo, alterar a unidade da pressdo medida, selecionar a fungéo
de raiz quadrada, operar sobre o valor totalizado ou sobre uma malha de controle.

Com o AssetView da Smar é possivel fazer o gerenciamento de diagnésticos dos instrumentos de
campo para auxiliar na manutencao reativa, preventiva, preditiva e proativa.
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Exclusao de responsabilidade

0 conteldo deste manual esta de acordo com o hardware & software utilizados na verséo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e 0 equipamento. As
informacgdes deste documento sdorevistas periodicamente e as corregdes necessaras ou
identificadas serdo incluidas nas edicées seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Fara manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informagdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos 05 casos possiveis de montagem, operacéo ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se o modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os reguisitos técnicos e de seguranca de acordo com a aplicagéo. Esta
verificagdo é responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informagdes ol se surgirem problemas especificos gue ndo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informagdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario esta ciente gue o contsldo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmagao ou relacio judicial do passado ol do presente & nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar séo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas a garantia ndo séo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informagdes tecnicas
apresentadas no manual.

506 & permitida a participacac de pessoal gualificado para as atividades de montagem, conex@o
elétrica, colocagdo em funcionamento & manutengédo do eguipamento. Entende-se por pessoal
qualificado 05 profissionais familianzados com a montagem, conexdo elétrica, colocagao em
funcionamento & operagédo do eduipamento ou outro aparelho similar & que dispdem das
qualificagdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacao e qualificagdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operagdo de instalagdes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em guestao, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

2 usuario & responsavel pelo manuseio incorreto efol inadequado de equipamentos operados com
pressdc pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustivels, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais graves efol danos
materiais.

2 equipamento de campo gue € referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificagdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais & de aprovacgdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, due s&o as entidades juridicas competentes para atestar gue o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. © mesmo acontece ag se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagéo para cutro. Meste caso, é necessario o
envio do equipamento para a Smar ou 4 sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados séo
distintos e é responsabilidade do usuario sua correta utilizacdo.

Respeite sempre as instrugdes fomecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
guaisquer perdas efol danos resultantes da utilizacio inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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Visdo Geral do Transmissor

VISAO GERAL DO TRANSMISSOR

O LD400 HART® usa a altamente comprovada técnica de medicdo de pressdo por leitura de
capacitancia. O esquema do transmissor de pressdo LD400 HART® é mostrado na figura abaixo.

Placa Principal
Ajuste Local
de ZerolSpan

Unidade de Processamento
- Faixas
-Conversor D/A -Fungées Especiais
-HART Modem -FID
-Controladorde LCD M - Controlle deNSaida
-Co-processador -Comunicagio
Matem atico - Protocolo HART
- Diagnostico Avangado
- Interface de atualizagic de
Firmware

Indicador LCD

Leitura
Digital

Isclador

EEPROM com Dados do Sensor .
Sensor Diafragma

D|g|ta| Sensorde Temperatura Sensor(”

Oscilader Ressonante

Diafragma
Isolador (2)

Vidro

Superficie
Metalizada (4) -

Ceramica

Aco ' Fluido de

Enchimento (3)

No centro da célula esta o diafragma sensor (1). Este diafragma flexiona-se em funcéo da diferenga
das pressdes aplicadas ao lado Low e High da célula (PL e PH). Essas pressfes sao aplicadas
diretamente aos diafragmas isoladores (2), cuja fungéo € isolar o processo do sensor e fornecer alta
resisténcia contra corroséo provocada pelos fluidos de processo. A presséo € transmitida diretamente
ao diafragma sensor através do fluido de enchimento (3), provocando a sua deflexdo.

O diafragma sensor € um eletrodo moével e as duas superficies metalizadas (4) séo eletrodos fixos.
A deflexdo do diafragma sensor € percebida através da variagdo da capacitancia entre os dois
eletrodos fixos e 0 movel.

O oscilador ressonante |é a variagdo das capacitancias entre as placas moveis e fixa e gera uma
saida de pressao correspondente a variagcdo de capacitancia detectada. Este valor de presséo é
informado de acordo com o protocolo de comunicacdo do transmissor. Como no processo de
conversao ndo ha envolvimento de um conversor A/D, erros e desvios séo eliminados durante este
processo. Compensagfes na temperatura sdo feitas através de um sensor, que combinado com um
sensor de precisdo, resulta em uma alta preciséo e rangeabilidade para o LD400 HART®.

A variavel de processo, assim como a monitoragao e a informacéo de diagnéstico, é fornecida através
do protocolo de comunicac&o digital. O LD400 esta disponivel no protocolo de comunicagdo HART®,

Leia cuidadosamente estas instrucées para obter o maximo aproveitamento do LD400 HART®.

Os transmissores de pressdo Smar sdo protegidos pelas patentes americanas 6,433,791 e
6,621,443.
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Fluxograma de Instalagao

O transmissor foi
configurado na

Sim

Obtenha resultados melhores do LD400
lendo cuidadosamente o manual completo.

Instale-o no campo seguindo as

bancada de acordo A
com a aplicagéo?

Configure o transmissor
(Secéo 1 e Segao 4).

v

Configure a faixa de medida
para 0% (4mA) e 100% (20mA)
(Secéo 4).

Configure o valor de
Falha Segura (Segéo 4).

Configure o Damping (Secgao 4).

Configure a indicacao do indicador
(Secao 4).

Aplique presséo.

Configure, opcionalmente,
as senhas e a protegéo
de escrita (Segéo 4).

Aindicacao esta
correta?

instrucdes indicadas pelas setas.

Y

Instale o transmissor em areas
protegidas.

Y

Verifique a classificagdo da area
e suas respectivas praticas.

Y

Instale o transmissor (Mecanicamente
e Eletricamente) de acordo com a
aplicagéo, verificando a posigao mais
apropriada do indicador (Segao 6).

\ 4

Verifique se os prensacabos
estéo bons e presos
apropriadamente. Também
verifique se a tampa e o
plugue estdo herméticos.

Y

Energize o transmissor
apropriadamente.

Consulte o manual (Segéo 6)

do transmissor?

- MAGLIBOCR0. Sim Alinha de impulso
é molhada?

Nao

Y
Ajuste o valor inferior|
da faixa para
obter 0% ou 4mA.
v Aindicagdo do
- transmissor esta correta?

A Sim

Nao |«

Y
Faga o Trim de Zero.
v Sim Corrigiu a indicagao Né&o

10




Secao 1

INSTALACAO

Geral

As instalagfes feitas em a&reas classificadas devem seguir as recomendacGes da norma
NBR/IEC60079-14.

A preciséo global de uma medigao de vazao, nivel ou pressdo depende de muitas variaveis. Embora
o transmissor tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necesséria para
aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores, as condigbes ambientais sé&o as
mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura, umidade
e vibracao.

O LD400 HART® possui em seu circuito um sensor para compensagao das variagdes de temperatura.
Na fabrica, cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura e as caracteristicas do
sensor sob diferentes temperaturas sdo gravadas na memoria do sensor. No campo, o efeito da
variacao de temperatura é minimizado devido a esta caracterizacao.

Os efeitos devido a variacdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor em
areas protegidas das mudancas ambientais. Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado
de forma a evitar a0 maximo a exposicao direta aos raios solares. Deve-se evitar a instala¢éo proxima
de linhas ou vasos com alta temperatura. Use trechos longos de linha de impulso entre a tomada e
o transmissor sempre que o duto operar com fluidos em alta temperatura. Quando necessario, use
isolacdo térmica para proteger o transmissor das fontes externas de calor.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrénicos. Em areas com altos indices de umidade relativa deve-
se certificar o bom estado e a correta colocacdo dos anéis de vedagdo das tampas da carcaca. As
tampas devem estar completamente fechadas, manualmente, até que o anel de vedacédo esteja
comprimido. Evite usar ferramentas nesta operacao. Procure néo retirar as tampas da carcaga no
campo, pois, cada abertura pode introduzir mais umidade na cadmara dos circuitos.

O circuito eletrdnico é revestido por um verniz & prova de umidade, mas exposi¢cdes constantes
podem comprometer esta protecdo. Também é importante manter as tampas fechadas, pois, cada
vez que elas sdo removidas, o0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaca que ndo estdo
protegidas por pintura.

Embora o transmissor seja praticamente insensivel as vibracdes, devem ser evitados montagens
préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem vibracdo excessiva. Caso seja
inevitavel, instale o transmissor em uma base sélida e utilize mangueiras flexiveis que néo transmitam
vibragdes. Deve-se evitar, também, instalag6es onde o fluido de processo possa congelar dentro da
camara do transmissor, o que poderia trazer danos permanentes a célula capacitiva.

NOTA

Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel, deve-se proteger o diafragma contra contatos que
possam arranhar ou perfurar a sua superficie.

ATENCAO

Para uma melhor performance a instalag@o néo deve apresentar problemas de degradagéo do sinal
4 a 20 mA. Para deteccdo deste problema, o operador deve sempre se certificar que a corrente
emitida pelo transmissor € a mesma lida pelo PLC.

Montagem

O transmissor foi projetado para ser leve e robusto, ao mesmo tempo. Isto facilita a sua montagem.
As Figuras 1.1 e 1.2 apresentam as dimensdes e posicfes de montagem usuais do transmissor.
Também foram tomados cuidados especiais com os padrdes existentes de valvulas de equalizagcao
para que se encaixem perfeitamente aos flanges das cAmaras do transmissor.
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Quando o fluido medido contiver sélidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para
limpar a tubulagdo (descarga).

Limpe internamente as tubula¢des com vapor ou ar comprimido ou drene a linha com o préprio fluido
do processo, quando possivel, antes de conectar estas linhas ao transmissor.

Feche bem as valvulas ap6s cada operagdo de dreno ou descarga.

Deixar, no minimo, um espago de 150mm
para ajuste de zero e span com
a chave magnética

I
= TERMINAIS DE CONEXAO

Q § CONEXAO ELETRICA =) S s |e=

= 82

clE

o SUPORTE
= // DE FIXAGAO SN slm
1 Tl &2
1/4-18NPT /
8|d
o =
DRENO PARA
SANGRIA
ROSCA OPCIONAL
COM ADAPTADOR
TABELA 1
Y J [3.54"]
= RANGE DIMENSOES 275
Z DN50 Eaiias 7 = | - ! 2 :
- - S T i [1.94"] [2.85" [1.08"]

179.4 0-1-2-3 54,0 (2.13) 69,6 (2.74)
[7.06"] 4 56,0 (2.20) 716 (2.82)
5 583 (2.30) 739 (2.91)
6 58,7 (2.31) 743 (2.93)

Figura 1.1 (a) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART® - Transmissor de Pressédo Diferencial, Manométrica,
Absoluta, Alta Presséo Estéatica e Vazdo com Suporte de Fixagao
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Instalagéo

7 A
Deixar, no minimo, um espaco de 150mm
para ajuste de zero e span com
a chave magnética . 125 .
(4.92)
i TERMINAISDE | gy,
CONEXAQ  AJUSTE POSICAO CONEXAD
i ELETRICA —NAQ DISP P/ 1POL / DN25 e
'+' - ) I\ 8g
% i / _ DIAFRAGMA 8/ EXTENSAO PG 135 =
N — / \ FACERE | FACE FF FACE RTJ ols
\ - .-" 1 s|a 3
&[ ."I L__l AMEL %ﬂﬂ
o \_._'__ a,-' %/_ =
v /
(@) r al |r
r"N " .
@J /f 8| &| 8| & & -
of I\ ] [ [N
\_ -
\
; - [ I
17 r-- \ ] —
{1.351 Lo \
63,3 95 C | EXTENSAO i c1 c2
f (2.69) 3.74) \\
DIAFRAGMA C/ EXTENSAD |\
DIMENSGES EM mm (polegada)
COMPRIM. DAS EXTENSOES: 0. 50, 100, 150 ou 200
EXTENSGES DISPONIVEIS APENAS PARA FLANGES RF
ASME-B 16.5 - 2017 DIMENSOES
DM |CLASSE A B C C1{FF) CZ (RTJ) D E F F1{RTJ} | ANELRTJ G N* FUROS)
150 | 110 (433)|79.2 (20| 17 @EN| 17 21 (0BI| 2 ([@O8)| 18 (063 S08 (I (4768 (BT RIS 4
300 | 125 (482)[ 838 (3s0)| 18 OTE| 1@ 25 (0B} 2 (008} 19 (O7E) s08 (2 |508 (2 3L:] 4
600 | 125 (482)[838 (350)| 25 @oeEy| - 25 (@es| 7 @2 w07 508 (2 [508 2) R18 4
180 | 126 (492)( 288 (3.88)| 20 (0.789) ENCEED es)| 2z (wod)| 16 (063 TIZ (283)( 651 (258) R 40 4
vz | 300 [ 155 EID|142 @5 | 21 08 2 @7H| 287 (1am| z @08 zz 087 7az (284|683 EZEE]  R: 40 4
600 | 155 (810 (1142 (45 |2p3 (145 __— [287 (43| 7 (025)] 22 (08T 732 (233)|6a3 (2688 R0 40 )
150 | 150 (590)|120.7 (£75) 2p (0.79) -m (079)) 238 (DB4y| 2 (008} g 075 gz (262)|a2g (3.25) Rzz 48 4
r 300 | 186 (650} 127 6) | 227 (0E89)| 207 (081|288 (1.13)) 2 (006)) 1@ (075 gz (362)|azs (325 RZ3 48 3
600 | 165 (850|127 B |23 (127 __— [333 (131} 7 (025)] 1p (075 g2 (262)|828 (325 R2 48 B
150 | 10 (743} 4524 (B) | 243 (098)| 203 (083|287 (113 2 (008} 4 (DTS 127 (5 |1143 45 R22 T3 4
¥ 300 [ 210 827|881 (BE2)| 20 (114) o7 (108 Mo (137 2 @08)| 22 0BT 127 (5 |1238 MET)|  R3 73 8
600 | 210 182 |1g81 (B82)|age (183)] _— |207 (18| 7 (OF)| 22 0EN| 137 (5 [1238 (457) R 73 g
150 |2za6 (8 |1gos (75 | 243 088)| 223 ey 287 (143 2 (@08)] 1 075 157 (m19|1402 (587 R3E ga B
i 300 |25 (0) |00 A7) |322 (027 302 (19| 381 (160) 2 (008N 22 0ET| 157 (erm|14o2 (56T R ] 8
600 | 275 (10.83)(2152 (B5) (451 (177 __— | 45 (181 7 (025 25 (1) | 157 (819|402 (587) R¥ B [
1092-1-2008 DIMENSOES
DM PN A E [# ¥} E [ N FURDS
25 040 | 115 @53)| 85 (335 | 10 (075 2 (008) | 14 (055 | 88 (267) )
40 1040 | 150 (5.81) | 110 (433) | 20 (0.78) 3 (01z) [ 18 (7| 828 (34g) 40 ]
5 1040 [ 185 (B.50) | 125 (482) | 20 (0.78) / 3 03z [ 18 0T | o2 401 48 4
g0 | 1040 | 200 (FBT)| 180 (B2 | 4 (085 3 (012} [ 18 (0F1) | 128 (543 73 []
oo |18 | 20 (BET) | 180 (7.08) | 20 (0.7 = a 042y [ e @7 | 18 (823 a0 ]
25020 | 235 (025) | 00 (75 | 24 (025 | 7 3 012) | 22 (0OBT)| 162 (6.38) ag 8
JIS B 2220 DIMENSGES
CLASSE A B C o E G N° FUROS
oA | 2ok | 40 2 2 (ooE | ey Bl 40 (157 4
ok | 155 20 2 {008 | 15 = 48 (139 4
A | 2k | 155 20 2 (008 | 18 @ [ 46 (1.9 []
a0 | 185 26 2 (008 | 10 (D75 105 48 (1.89) ]
a4 1ok | 185 ] 2 {008 | 18 (D75 128 73 (287 [
a0k | 200 2 2 {008 18 075 132 73 (287) []
1004 | 10K | 210 i) 2 {002 | 10 (D75 151 B0 (350) ]

Figura 1.1 (b) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART® - Transmissor de Pressdo Flangeado com Flange

Fixo
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FACE RF / FF % SR301P FACE RTJ
E _L.‘

| )/ /< i ]
—— e
Junta de Junta de
5 % Anel de
Vedacao Vedacao [V dacio
| o = < . 2T | I QLI
Q8 Qa ISIESIES]
&1 Colarinho \ Colarinho — .
Colarinho
\_Purga \_Purga
Purga
DIMENSOES - FACE RF / FF - mm (inch) DIMENSOES - FACE RTJ - mm (inch) - ASME B16.5
E E1
NORMA DN CLASSE H J T AT DN [CLASSE| F1 ANEL|  H1 J NPT | T2°NBT
" 50,8 (2,00) | 35 (1,38) 25 150 | 47,6 (1,87)| R15 | 63,5(2,50) | 35 (1,38) 40 45
142" 73,2 (2,88) | 48 (1,89) 25 35 300 |508 (2,00)| R16 | 70 (2.75) | 35 (1,38) 40 45
ASME B16.5 2 TODAS | 919(362) | 60 (2,36) 25 35 1" [ 600 [50.8 (200)| R16 | 70 (2.,75) | 35 (1,38) 40 45
3 127 (5.00) | 89 (3,50) 25 35 1500 | 50,8 (2,00)] R16 | 71,5(2,81) | 35 (1,38) 40 45
4" 158 (6.22) | 115 (4,53) 25 35 2500 | 60,3 (2,37)| R18 | 73 (2,88) | 35 (1,38) 40 45
150 |65.1 (2,56)| R19 | 825 (3,25) | 48 (1,89) 40 45
25 68 (2,68) | 35 (1,38) 25 35 300 | 683 (269)| R20 | 90,5 (3.56) | 48 (1,89) 40 45
40 88 (3.46) | 48 (1,89) 25 35 1.1/2" | 600 |683 (269)| R20 | 905 (356) | 48 (1,89) 40 45
DINIEN;1002:5 50 TODAS 702 (4,02) | 60 (2.36) 25 35 1500 | 683 (2,69)| R20 | 92 (3,62) | 48 (1,89) 40 45
80 138 (5,.43) | 89 (3,50) 25 35 2500 | 82,6 (325)| R23 | 114 (4,50) | 48 (1,89) 40 45
100 158 (6,22) | 115(4,53) 25 35 150 | 826 (3.25)| R22 | 102 (4,00) | 60 (2,36) 40 45
300 | 826 (325)| R23 | 108 (4,25) | 60 (2,36) 40 45
40A 20K 81 (3.19) | 48 (1.89) 25 35 2" | 600 |826 (325)| R23 | 108 (4,25) | 60 (2,36) 40 45
50A 10K 9 (3,78) | 60 (1,36) 25 35 1500 | 953 (3,75)| R24 | 124 (4,88) | 60 (2,36) 40 45
JIS B 2220 40K 105(4.13) | 60 (1.36) 25 35 2500 |101,6 (4,00 R26 | 133 (5.25) | 60 (2,36) 40 45
_— 10K 126 (4.96) | 89 (3,50) 25 35 150 |114,3 (4,50)| R29 | 133 (5,25) | 89 (3,50) 40 45
20K 132(520) | 89 (3,50) 25 35 3" | 300 |1238(487) R31 | 146 (575) | 89 (3,50) 40 45
100A 10K 151(5.94) | 115(4,53) 25 35 600 |123,8(4,87) R31 | 146 (5,75) | 89 (3,50) 40 45
150 |149,2(587)] R36 | 171 (6,75) | 115 (4,53) 40 45
4" [ 300 [149,2(587)] Ra7 | 175 (6.88) | 115 (4,53) 40 45
600 | 1492 (587)| R37 | 175 (6.88) | 115 (4,53) 40 45

COLARINHOS 1/2NPT FORNECIDOS COM PROTEGCAO PLASTICA
NAO E POSSIVEL FORNECER COLARINHO 1POL RF 1/2NPT

Figura 1.1 (c) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART® - Transmissor de Press&o Flangeado com Colarinho
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Deixar, no minimo, um espago de 150mm
para ajuste de zero e span com

a chave magnética

86
(3.39)

445

(1.75)

Bragadeira TC
Alta Presséo - HP

CONEXAO
<= EiETRiCA
o) o [0}
S ] ]
Sy
d !
ANELDE | ¥ —o
TRICLAMP VEDACA® | ADAPTADOR
| I . DO TANQUE
>
| : 5 8
O m
I ! e 0 IDF
TANELDE | ADAPTADOR E Ve
VEDAGAO |
. AL et ¢ DO TANQUE p i
5 ASAAA.
34,2 i
(1.34) 7
-
683° 93 & T T ’8
(2.69) (3.66) |
3 KndrnA
\ ‘
= C:E;g:o L ADAPTADOR
Bragadeira TC DO TANQUE
DIN 11851
SMS &@
/NS 3 /
M
}
w (O] Q w o
d [ fls ofte s |l
| |
\ e s O i U
\
'~ ANEL DE ‘ ! \ (7
VEDAGAO  —ADAPTADOR “—ANELDE ' ADAPTADOR
N . DO TANQUE VEDACAO DO TANQUE
ext. =y
SR301S / LD300S / LD400S
Dimensées em mm (polegadas
CONEXAO C/ EXTENSAO {polegadas)
A ac @D E oF 2G EXT.
Tri-Clamp DNS50 - com extens&o 8(0.315) | 64 (2.52) = - 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp DN50 HP - com extens&o 8(0.315) | 64 (2.52) = = 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp - 2" - com extensao 8(0.315) | 64 (2.52) - - 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48(1.89)
Tri-Clamp - 2" HP - com extens&o 8(0.315) | 64 (2.52) — 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Tri-Clamp - 3" - com extenséo 8(0.315) | 91(3.58) - — 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Tri-Clamp - 3" HP - com extens&o 8(0.315) | 91(3.58) —~ - 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado DN25 - DIN 11851 - com extensao 6(0.24) |47,5(1.87)|63(2.48) | 21(0.83) |432(1.7) | 80(3.15) | 26,3(1.03)
Roscado DN40 - DIN 11851 - com extenséo 8(0.315) | 56(22) |78(3.07) | 21(0.83) | 50,5(1.99)| 80(3.15) | 48 (1.89)
Roscado DN50 - DIN 11851 - com extensao 8(0.315) | 68,5(27) |92(3.62) | 22(0.86) |50.5(1.99)| 80(3.15) | 48 (1.89)
Roscado DN8O - DIN 11851 - com extensao 8(0.315) | 100 (3.94) | 127 (5) 29(1.14) | 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado SMS - 2" - com extens&o 8(0.315) | 65(2.56) |84 (3.3) 26(1.02) | 50,5 (1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Roscado SMS - 3" - com extens&o 8(0.315) | 93(3.66) |113(4.45) | 32(1.26) | 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado RJT - 2" - com extensao 8(0.315) | 66,7 (2.63)|86(3.38) | 22(0.86) | 50.5(1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Roscado RJT - 3" - com extensdo 8(0.315) | 92(3.62) |112 (4.41) | 22,2 (0.87)| 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)
Roscado IDF - 2" - com extensdo 8(0.315) | 60.5(2.38)| 76,2(3) | 30(1.18) | 50,5(1.99)| 80 (3.15) | 48 (1.89)
Roscado IDF - 3" - com extens&o 8(0.315) | 87.5(3.44)| 1016 (4) | 30(1.18) | 72,5 (2.85)| 100 (3.94) | 50 (1.96)

Figura 1.1 (d) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART® - Transmissor Sanitario de Pressdo com Extens&o
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A —— R

Deixar, no minimo, um espago de 150mm
para ajuste de zero e span com
a chave magnética

Bragadeira TC E %
Alta Pressao - HP i
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Q [$)
8 8 118
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1.34
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(2.69) (3.66)
1
! / \
A / '~ ADAPTADOR
“~ ANEL DE DO TANQUE
Bragadeira TC YEDAGAQ
DIN 11851
I .
8 gt {1 8 g
1
7 \
/ \ 1
¥ '— ADAPTADOR / _ ADAPTADOR
AL £~ ANEL DE Rl B £ ANEL DE DO TANQUE
VEDAGAO — VEDAGAO
SR301S /LD300S / LD400S
- 2 Dimensdes em mm (polegadas
CONEXAO S/ EXTENSAO (polegadas)
A ac 2D E oF 2G EXT.
Tri-Clamp - 1 1/2" - sem extens&o 12 (0.47) | 50 (1.96) = 35 (1.38)
Tri-Clamp - 1 1/2" HP - sem extenséo 12 (0.47) | 50 (1.96) — — 35(1.38) - -
Tri-Clamp - 2" - sem extens&o 12 (0.47) | 63,5(2.5) - - 47,6 (1.87) -
Tri-Clamp - 2" HP - sem extensdo 12 (0.47) | 63,5(2.5) — - 47,6 (1.87) - -
Tri-Clamp - 3" - sem extenséo 12 (0.47) | 91(3.58) - — 72 (2.83) - -
Tri-Clamp - 3" HP - sem extenséo 12 (0.47) | 91(3.58) - - 72 (2.83) P wn
Roscado DN40 - DIN 11851 - sem extenséo 13(0.51) | 56(2.2) 78 (3.07) 21(0.83) | 38(1.5) - -
Roscado DN50 - DIN 11851 - sem extensédo 15(0.59) | 68,5(2.7) |92 (3.62) 22 (0.86) | 50(1.96) -
Roscado DN80 - DIN 11851 - sem extenséo 16 (0.63) | 100 (3.94) | 127 (5) 29 (1.14) | 81(3.19) < -
Roscado SMS - 1 1/2" - sem extensao 12(0.47) | 55(2.16) |74 (2.91) 25(0.98) | 35(1.38) - -
Roscado SMS - 2" - sem extensao 12 (0.47) | 65(2.56) |84 (3.3) 26 (1.02) | 48,6 (1.91) -
Roscado SMS - 3" - sem extensao 12(0.47) | 93(3.66) | 113(4.45) | 32(1.26) | 73(2.87) -
Roscado RJT - 2" - sem extensao 15(0.59) | 66,7 (2.63)| 86 (3.38) 22 (0.86) | 47,6 (1.87) - -
Roscado RJT - 3" - sem extens&o 15(0.59) | 92(3.62) |112(4.41) | 22,2 (0.87)| 73 (2.87) - -
Roscado IDF - 2" - sem extens&o 12 (0.47) | 60.5(2.38)| 76 (2.99) 30 (1.18) | 47,6 (1.87) - -
Roscado IDF - 3" - sem extens&o 12 (0.47) | 87,5(3.44)| 1016 (4) | 30(1.18) | 73(2.87) - -

Figura 1.1 (e) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART® - Transmissor Sanitario de Pressdo sem Extensado
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Deixar,no minimo, um espago de 150mm
para ajuste de zero e span com

a chave magnética.

Leave at least 150mm space for
adjustment of zero and span with

95
CONEXAO DO ELETRODUTO [3.74]
(CONDUIT ENTRY) the magnetic key
e - &
$ / < BUJAO
5, " / (PLUG) -
e 2l
0 m20x1 [SIE
/ 3 QPG 135
© E 2 s
=Jdt, Rovic FAIXA DIMENSOES (dimensions) mm (*)
- RANGE X Y T 2
2-3 486 (1.91)| 172 (6.77)] 219,7 (8.65)| 304,5 (11.99)
> 4 50,6 (1.99)| 174 (6.85)] 221,7 (8.73)| 306,5 (12.07)
] 5 | 531 (2.09)] 1765 (6.95)] 2242 (8.83)| 309 (12.17)
! |
X | 1
W | =3E=] _ i)
=] 88 =
. QIS — 30
12NPT | | | — ~d X
o 11l iy
'l 1/2"NPT \ \\
i | MACHO (MALE) 1" NPT SELADO | I l
(1" NPT SEALED)
s i =z
) N Y =3E=! 7N
SV N AR T _|]4__|__)1\_
- — —
| |T |22 o8 o€ | N /i
( nt Ul = = | 4
SO, . B - LyLlz
N 837-1 G1/2B HP EN 837-1 G1/2B
(G1/2A DIN 16288 FORM D) (G1/2A DIN 16288 FORM B) 995 | 364
225 [3,92] [1.43]
198,3
[7.81] .

0.88]

Figura 1.1 (f) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART - Transmissor Manométrico G INLINE
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Sanitéario

7871 N PROTEGAOQ DO DIAFRAGMA

T w1 v e e

TRICLAMP 3"

Suporte
Cantoneira

— sl
S
10,

VISTA POR "A"

REFORGO DA JUNTA —
/

JUNTA DE VEDAGAQ /

Deicar no minino, espaco de 150mm
para sjusts de Z6ro 6 3pan oM chive.

magnetica

iy

/

Fixagao Movel por Flange

[
\

100 (385)
REGULAVEL

=

VISTA POR "B"

Protegao do diafragma com tela

DE SONDAS

COMPRIMENTO

| g
Ll Vo £
4 PARAFUSOS M8 | o
| e
|
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= = | '
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77N
;? -~ FLANGE DE PROCESSO DO TANQUE
287) O'RING 2-151
- 2100 i
0o
L 2120 A
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(@ )
e | ¥

VISTA POR "D"

2834

DETALHE DE USINAGEM DO FLANGE

Figura 1.1 (f) — Desenho Dimensional de Montagem do LD400 HART - Transmissor de Pressdo com Haste
de Insercéo

MONTAGEM EM PAINEL OU PAREDE
(Veja Secéo 6 — lista de sobressalentes para suporte de
montagens disponiveis)

Figura 1.2 — Desenho de Montagem do LD400 HART em Painel ou Parede
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Alguns exemplos de montagem, mostrando a localizagdo do transmissor em relagdo a tomada, séo
apresentados na Figura 1.3.

Quanto a posicao do transmissor, recomenda-se obedecer a Tabela 1.1.

Fluido do Processo Localizacdo das Tomadas Localizacdo em Relacdo a Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima

Liquido Lateral Abaixo ou mesmo nivel

Vapor Lateral Abaixo se usar a camara de condensacdo

Tabela 1.1 — Localizac8o das Tomadas de Presséo

No caso de liquidos, condensados, vapores e gases Umidos, as linhas de impulso devem estar
inclinadas a razdo de 1:10 para evitar o acumulo de bolhas.

Figura 1.3 — Localizagdo do Transmissor e Tomadas

Na medicéo fiscal e transferéncia de custodia, por questdes de seguranga recomenda-se o uso do
lacre de seguranca no LD400 HART®, veja figura seguinte.
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Figura 1.4 — Lacre de Seguranca para Medigao Fiscal e Transferéncia de Custédia

Quando o sensor esté na posicao horizontal, o peso do fluido empurra o diafragma sensor para baixo,
sendo, portanto, necessario fazer o trim de presséo inferior. Veja a Figura 1.5.

DIAFRAGMA SENSOR

\ L, DIAFRAGMA SENSOR

SENSOR NAPOSICAO YERTICAL SENSOR NAPOSICAO HORIZONTAL

Figura 1.5 — Posi¢des do Sensor

NOTAS

Os transmissores séo calibrados na posi¢éo vertical e a sua montagem em uma posicao diferente
desta causa um deslocamento de zero e, consequentemente, o indicador apresenta uma leitura de
presséo diferente da pressao aplicada. Nestas condi¢gbes, deve-se fazer o Trim de pressao de zero.
O Trim de presséao de zero é para compensar o ajuste de zero para a posi¢cdo de montagem final do
transmissor. Quando o Trim de zero for executado, certifique se a valvula de equalizacéo esta aberta
e os niveis de perna molhada estao corretos.

Para o transmissor de presséo absoluta, a corre¢édo do efeito de montagem deve ser feita com o
Trim de presséo inferior. O Trim de zero ndo esta habilitado devido ao zero absoluto ser a referéncia
para estes transmissores. Desse modo, ndo ha necessidade do valor de zero para o Trim inferior.
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Rotacado da Carcaca

A carcaca pode ser girada para permitir um melhor posicionamento do display. Para gira-la, solte o
parafuso de trava da carcaga. Veja figura 1.6.

PARAFUSO
4= DE TRAVA
DA TAMPA

A
$ B0 BK0 oK 2

PARAFUSO DE AJUSTE
DAROTACAO DA CARCACA

Figura 1.6 — Parafusos de Ajuste da Carcaca e Trava da Tampa

NOTA

Para acoplar o sensor a carcaga, € necessario dar no minimo 6 voltas completas, até que se perceba
a compressdo do anel de vedacdo. O LD400 HART® tem ainda uma volta extra para o melhor
posicionamento do campo de visualizacdo do display. Para evitar danos ao cabo do sensor,
recomenda-se ajustar a posi¢ao da carcaga girando-a no sentido horario. Se o fim da rosca for
atingido antes da posicao desejada, entdo gire-a no sentido anti-horario. Os transmissores possuem
uma trava de prote¢éo do cabo, que impede 0 movimento em mais de uma volta. Veja mais detalhes
na Secéo 6, Figura 6.2.

O display também pode ser girado de 90 a 90 graus, de forma a obter uma melhor visualizagdo. Para
maiores detalhes das possiveis posi¢cdes do display, refira-se & Secao 6 - Figura 6.4.

O flange de processo do transmissor de nivel pode ser girado de + 45°. Para fazer isto, basta liberar
os dois parafusos e girar o flange. N&o tire o parafuso. H4 uma etiqueta no transmissor com essas
instrucdes. Veja a Figura 1.1 (b).

Ligacao Elétrica

Para acessar a borneira afrouxe o parafuso de trava da tampa para destrava-la. Gire a tampa no
sentido anti-horario e retire-a.

PARAFUSO
DE TRAVA
DA TAMPA

Figura 1.7 — Parafuso de Trava da Tampa
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A borneira possui parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal. Veja Figura 1.8.

NOTAS

Para evitar a entrada de umidade ou de gases corrosivos, aperte as tampas até sentir que o anel
de vedacgao encostou a carcaca e dé mais um terco de volta (120°) para garantir a vedagdo. Trave
as tampas através dos parafusos de trava.

A passagem dos cabos de sinal até os terminais da borneira pode ser feito por uma das
passagens na carcaga e que podem ser conectadas a um eletroduto ou prensa-cabo.

As entradas do cabo ndo utilizadas devem ser vedadas com bujdo e vedante apropriados para
evitar a entrada de umidade, que pode causar a perda de garantia do produto. Se a area for
classificada, use bujao certificado. Neste manual had um codigo de pedido (se¢do manutencao)
para esse tipo de bujdo.

Para o modelo de transmissor com o protocolo HART®, Figura 1.8, os terminais de Teste e de
Comunicagado permitem, respectivamente, medir a corrente de 4-20 mA sem abrir a malha de controle
e conectar um dispositivo de configuragdo ao transmissor. Os “Terminais de Teste” devem ser usados
para medir a corrente. O terminal “COMM” deve ser usado para comunicagdo HART. O bloco de
terminais tem parafusos onde terminais tipo garfo ou anel podem ser fixados. Veja a Figura 1.8

Por conveniéncia, existem trés terminais terra: um interno, proximo a borneira e dois externos,
localizados préximos as entradas do eletroduto. Veja os terminais na Figura 1.8.

TERMINAL DE
COMUNICAGAD

TERMINAIS
_\\ [ DE TESTE

\—TERMINAL DE TERRA

Figura 1.8 — Borneira do LD400 HART®

O aterramento externo foi projetado para aceitar fiagcdo de até 10 mmz2 de secc¢do (S= 12 mm?). Use
um condutor reforcado, de pelo menos @ 1,6 mm2/ 15 AWG.

A borneira do LD400 HART® foi desenvolvida de forma a permitir a conexdo dos sinais sem
considerar a sua polaridade.

E recomendavel o uso de cabos tipo “par trangado” de bitola 22 AWG ou maior. Para ambientes com
alto indice de interferéncia eletromagnética (EMI acima de 10V/m) recomenda-se o uso de
condutores blindados.

Evite a passagem da fiagdo de sinal por rotas que contém cabos de poténcia ou comutadores
elétricos.

As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas conforme método de vedacao requerido pela area
classificada.

O orificio de passagem nao utilizado deve ser vedado com bujéo e vedante apropriado para a area
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nas roscas para evitar a penetracédo de umidade. Veja Figura 1.9.

i
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Figura 1.9 — Vedacéo das Roscas dos Eletrodutos

Instalacdo Tipica para o Protocolo HART®

As Figuras 1.10 e 1.11 mostram os diagramas de ligagdes do LD400 HART® para trabalhar como
transmissor e controlador, respectivamente.

A Figura 1.12 mostra o diagrama de ligagdo do LD400 HART® para trabalhar numa rede multiponto.
Observe gue podem ser ligados, no maximo, até 15 transmissores HART® em paralelo, na mesma
linha. Deve-se, igualmente, atentar para a fonte de alimentacdo quando varios transmissores sao
ligados na mesma linha. A corrente que passa pelo resistor de 250 Ohms sera alta, causando uma
alta queda de tensdo. Portanto, deve-se assegurar que a tensdo da fonte de alimentacdo seja
adequada para suprir a tensdo minima de operagao.

Para que os transmissores HART® operem em uma rede multiponto ha a necessidade de que cada
transmissor seja configurado com um identificador Device ID diferente. Além disso, se 0 modo de
identificacdo do transmissor na malha for feito através do endere¢co (Comando 0), os enderecos
HART® também deverao ser diferentes. Ja se o0 modo de identificagéo for feito por Tag (Comando
11), deve-se garantir a unicidade dos Tags.

Um configurador pode ser conectado nos terminais de comunicag¢do do transmissor ou em qualquer
ponto da linha através dos seus terminais de conexao.

Se o cabo for blindado, recomenda-se o aterramento da blindagem em apenas uma das
extremidades. A extremidade ndo aterrada deve estar cuidadosamente isolada. Em conexdes
multiponto deve-se garantir a continuidade da malha, tomando-se cuidado especial para evitar o
curto-circuito da blindagem com a carcaca.

np

FONTE DE B\
ALIMENTAGAO =

O

+ Pl
]2500[

O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO

EM QUALQUER PONTO OU NAO
| Configurador *

TER ATERRAMENTO.
Figura 1.10- Diagrama de Ligacdo do LD400 HART® no Modo Transmissor
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FONTE DE
ALIMENTACAO (=)

O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO -
EM QUALQUER PONTO OU NAO -

TER ATERRAMENTO. N
Configurador *I s —{_l’—s

Figura 1.11 — Diagrama de Ligac&do do LD400 HART® Operando como Controlador

- //

% 7/

FONTE DE,
ALIMENTAGAO

2500
-+

O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO
EM QUALQUER PONTO OU NAO

TER ATERRAMENTO. I Configurador **

Figura 1.12 — Diagrama de Ligagdo do LD400 HART® em uma Rede Multiponto

Certifique-se que o transmissor esta dentro da faixa de operagao indicada na Figura 1.13. Para
suportar a comunicagdo HART® é necessaria uma carga minima de 250 Ohms.

[T AREADE OPERACAO
1850

1750—

1500—
1250—

1000— SOMENTE 4 - 20 mA
+

Comunicagdo Digital

Carga (Ohms)

750 —

500 —

250 — -
0 [ |

12 17,73 24 30 40 55
Fonte de Alimentacao (Volts)

Figura 1.13 — Reta de Carga
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Instalag6es em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice A para mais informacdes sobre certificagdes.
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Secéo 2

DESCRICAO FUNCIONAL

Descricao Funcional do Sensor

O sensor de pressio utilizado pelos transmissores inteligentes de pressdo LD400 HART® é do tipo
capacitivo (célula capacitiva), mostrado esquematicamente na Figura 2.1.

CH CL

N

£ POSICAO DO DIAFRAGMA
S SENSOR, QUANDO

o Pi=P2

DIAFRAGMA SENSOR
P2
Eh

|

N PLACAS FIXAS DOS
é CAPACITORES

|/ CHECL

VAVAW/S

mﬂ

~N

VAVAVAV\WZRN

[2A
Y

Figura 2.1 — Célula Capacitiva
Onde:

P1e P2 séo pressdes aplicadas nas cAmaras He L.

CH = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P1e o diafragma sensor.

CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de Pze o diafragma sensor.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

Ad = deflexao sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicagdo da presséo diferencial AP = P1— Pa.

Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas e paralelas pode ser expressa em
fungéo da area (A) das placas e da distancia (d) que as separa, conforme a equagéo (1):

A
c==
d
Onde:
&

Considerando-se CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas, quando
P+>P2 tem-se:

cH——£4
(d/2)+Ad
e
cL—_t4
(d/2)-Ad

Por outro lado, se a pressao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o diafragma
sensor além de d/4, pode-se admitir AP proporcional a Ad.

CL-CH
CL+CH
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_CL-CH 2Ad
CL+CH d

Como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a expressao (4)
& proporcional a Ad e, portanto, a pressao diferencial que se deseja medir.

Assim, conclui-se que a célula capacitiva € um sensor de pressao constituido por dois capacitores
de capacitancias variaveis, conforme a pressao diferencial aplicada.

Descricao Funcional do Circuito

O Diagrama de blocos do transmissor, mostrado na Figura 2.2, ilustra esquematicamente o
funcionamento do circuito.

SENSOR PLACA PRINCIPAL

SENSCR DE
PRESSAC

P,

as

AJUSTE LOCAL

ZERO { SPAN

oz

O UNIDADE DE ENTRAD A
OSCILADOR M2 PROCESSAMENTD CONVERSOR D/A ‘
RESSONANTE |5 CFAINAS — @

o _FUNCOES ESPECIAIS Mo DEW HART

% _PID

LETURA DIGITAL ) CONTROLADOR
COMTROLE DE 54104 4-20mA

~COMUNICAGAD DELCD
-FROTOCOLD HARTE

~DIAGHOSTICO AVANCADO les|CO-PROCESSADOR BQ%PN‘SENADOR @
-INTERFACE DE ATUALIZACAD MATEMATICO

DE FIRNWARE

SENSOR DE
TEMPERATURA
EEPROM
COM DADCS INDICADOR
DO SENSOR DE CRISTAL
Liouino

Figura 2.2 — Diagrama de Bloco do Hardware do LD400 HART®

Oscilador Ressonante
Este oscilador gera uma frequéncia que é proporcional a capacitancia do sensor.

Isolador de Sinais

Os sinais de controle da CPU s&o transferidos através de acopladores 6pticos e o sinal de frequéncia
do oscilador, através de um transformador. O circuito de alimentag&o do sensor é isolado do circuito
principal por este médulo.

EEPROM

A EEPROM esta localizada na placa do sensor e contém dados pertencentes as caracteristicas do
sensor para diferentes pressdes e temperaturas. Como cada sensor é caracterizado na fabrica, os
dados gravados séo especificos de cada sensor.

Sensor de Temperatura
Sensor de temperatura utilizado para a compensagéao das variagdes de temperatura.

Unidade de Processamento

A Unidade de Processamento é a parte inteligente do transmissor, sendo responsavel pelo
gerenciamento e operacdo de todos os outros blocos, linearizagdo e comunicagéo. Esta unidade
consiste em um Microcontrolador (MCU) com muitos periféricos como Timers, Canais de
Comunicagéo Serial, Conversor A/ D, Memodria Persistente, como Flash, para armazenar o Firmware
e Memodria Volatil RAM para armazenar dados temporarios usados pelo MCU. Para o processamento
aritmético de ponto flutuante rapido, € usado um multiplicador de hardware interno de 32 x 32 bits.
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Descrigao Funcional

Conversor D/A (HART®)
Converte os dados digitais da CPU para sinais analdgicos em corrente, com 16 bits de resolugéo,
para modelos HART®,

Saida
Controla a corrente na linha que alimenta o transmissor. No caso do HART®, controla a corrente de
saida de acordo com o valor fornecido pelo conversor D/A.

Modem HART

A fungao deste sistema é tornar possivel a troca de informagdes entre o configurador e o transmissor,
através de comunicagido digital do tipo Mestre-Escravo. Sendo assim, o transmissor faz a
demodulagéo do sinal recebido serialmente do configurador, pela linha de corrente e, apos trata-la
adequadamente, modula a resposta a ser enviada. O HART® utiliza a tecnologia FSK para a
modulagao do sinal.

No caso do HART®, o sinal de comunicagdo é simétrico, sem componente AC, o que ndo afeta o
nivel DC na saida de 4-20 mA.

Fonte de Alimentacao

Para alimentar o circuito do transmissor, o circuito de alimentacado retira a poténcia da linha de
comunicagéo (sistema a 2 fios). No caso do HART®, o consumo quiescente do transmissor é de
3,55mA e durante a operagao o consumo podera alcangar 21 mA, dependendo do estado da medida
e do sensor. O LD400 HART®, em modo transmissor, apresenta indicagdo de falha em 3,6 mA
quando configurado para falha baixa; 21 mA, quando configurado para falha alta; 3,8 mA quando
ocorrer saturagao baixa; 20,5 mA quando ocorrer saturagao alta e medigdes proporcionais a pressao
aplicada na faixa de 3,8 mA a 20,5 mA. O 4 mA corresponde a 0% da faixa de trabalho e 0 20 mA a
100 % da faixa de trabalho.

Controlador de Display
Recebe os dados da CPU e ativa os segmentos do Display de cristal liquido. O controlador ativa o
backplane e os sinais de controle de cada segmento de display.

Memoria Persistente Externa

Os dados especificos do transmissor, como calibragéo, configuragéo e dados de identificagdo, devem
ser mantidos intactos quando a fonte de alimentagcdo é desligada. Uma memoria serial externa
persistente é usada para esse propdésito.

Ajuste Local

Sao duas chaves magnéticas ativadas pela insergdo do cabo da chave de fenda magnética, em um
dos furos no topo da carcaga, veja Figura 2.3. Este tipo de atuagéo realiza acionamentos externos
sem qualquer contacto com a placa eletrénica, mantendo totalmente vedada a camara interna do
transmissor.

Figura 2.3 — Ajuste Local
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Descrigdo Funcional do Software do LD400 HART®

A Figura 2.4 mostra o fluxo da informagé&o executado pelo software do LD400 HART®. Abaixo, segue
a descrigdo dos blocos.

Caracterizagao de Fabrica
Calcula a presséo real normalizada através das leituras de capacitancia e temperatura obtidas do
sensor, considerando os dados de caracterizagao de fabrica armazenados na EEPROM do sensor.

Trim de Pressao
Realiza a corre¢ao da presséo medida em virtude de possivel desvio causado por sobrepressao ou
posi¢do de montagem. A correcdo pode ser feita tanto para o deslocamento de zero quanto de span.

Linearizagao do Usuario
Este bloco contém uma tabela de até cinco pontos (P1 a P5) que poderdo ser usados para uma
eventual linearizagao.

Filtro Digital

O filtro digital & do tipo passa baixa com constante de tempo ajustavel. Ele é usado para suavizar
sinais ruidosos. O valor do amortecimento é o tempo necessario para a saida atingir 63,2% para uma
entrada em degrau de 100%. Este valor em segundos pode ser livremente configurado pelo usuario.

Engenharia
O valor de pressao normalizado é convertido para a unidade de engenharia configurada pelo usuario.

Calibragao
Calcula o valor da pressao em porcentagem considerando a faixa de trabalho fornecida pelo Valor
Inferior do Range (LRV) e Valor Superior do Range (URV).

Funcgao

Dependendo da aplicagdo e conforme a pressao aplicada, a saida do transmissor ou a PV do
controlador podem ter as seguintes caracteristicas: Linear (para a medi¢gdo de pressao, pressao
diferencial e nivel), Quadratico (para a medi¢do de vazao), Quadratico de Terceira ou Quinta Poténcia
(para medigao de vazdo em canais abertos).

Bloco PID
O Bloco PID efetua a agéo de controle tendo como entrada o Setpoint (SP) e a Variavel de Processo
(PV) e como saida, a Variavel Manipulada (MV).

Bloco PID: SP - Setpoint
E o valor desejado da variavel de processo quando o controlador esta ativado.

Bloco PID: Algoritmo PID

Primeiramente, é calculado o erro: PV-SP (ACAO DIRETA) ou SP-PV (ACAO REVERSA) e em
seguida é feito o calculo da MV de acordo com o algoritmo do tipo de PID. O sinal de saida do PID
pode seguir uma curva com até 16 pontos livremente configuraveis pelo usuario. Se a tabela estiver
habilitada havera uma indicagéo no display com o icone F(X).

Bloco PID: Auto/Manual

O modo Auto/Manual pode ser selecionado pelo Ajuste Local na op¢cdo OPER\A/M. Com o PID no
modo manual, a MV pode ser ajustada pelo operador. A faixa de ajuste é limitada pelo valor
INFERIOR e valor SUPERIOR.

A opgdo POWER-ON é usada para configurar o modo de operagdo (AUTO ou MANUAL) o
controlador deve estar ao ser ligado.

Bloco PID: Limites

Este bloco assegura que a MV nao ultrapasse os limites maximo e minimo estabelecidos através do
LIMITE SUPERIOR e LIMITE INFERIOR. Também assegura que a velocidade ndo exceda o valor
ajustado em porcentagem por segundo selecionado.

Bloco PID: Bumpless A/IM

No modo Manual, o algoritmo PID usa o valor de saida para recompensar a sua agao proporcional
para que a transicdo de Manual para Automatico ndo ocorra de forma abrupta. Assim, mesmo que a
transicdo ocorra na presenca de ERROR%, a agéo proporcional é anulada e a saida é ajustada
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suavemente de acordo com a agao integral.

Bloco PID: Tabela de Pontos PID

Caracteriza a saida do PID. Este bloco recebe a saida da Varidvel Manipulada como entrada de uma
tabela de 2 a 16 pontos. A saida deste bloco é calculada pela interpolagdo desses pontos. Os pontos
sdo dados na fungéo "TABLE POINTS" em porcentagem da faixa (Xi) e em porcentagem da saida
(Yi). Normalmente, esta tabela é usada para controle adaptativo.

Output

Calcula a corrente proporcional a variavel de processo ou a variavel manipulada, para ser transmitida
na saida de 4-20 mA, se o Modo de Operagdo for Transmissor ou Controlador. O valor em
porcentagem é convertido para corrente, onde 0% corresponde a 4 mA e 100% a 20 mA.

Este bloco contém também a fungéo de corrente fixa configurada em OUTPUT. A saida esta limitada
entre 3,6 e 21 mA.

Trim de Corrente
O ajuste (TRIM) de 4 mA e de 20 mA é usado para aferir o circuito de saida do transmissor quando
ocorre um desvio da corrente do transmissor com a corrente padrao.

Unidade do Usuario
Converte 0 0 a 100% da variavel de processo para uma leitura de saida em unidade de engenharia
disponivel para o display e a comunicagéo.

E usado, por exemplo, para obter uma indicacéo de vazdo e/ou volume de uma medida de press&o
diferencial ou nivel, respectivamente.

Uma unidade para a variavel pode também ser selecionada.
Totalizador
Usado em aplicagdes de vazao para totalizar a vazdo acumulada desde o ultimo reset, obtendo assim

o volume ou a massa transferida.

O valor totalizado & mantido, podendo continuar a totalizagdo mesmo apds uma queda de energia.
Apenas o valor residual da totalizagdo é desprezado.

Display
Pode alternar entre trés indica¢des de variaveis no display.
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Figura 2.4 — Diagrama de Blocos do Software do LD400 HART®
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Descri¢ao Funcional do Display (LCD)

O display de cristal liquido (LCD) pode mostrar até 3 indicagdes de variaveis que sdo selecionaveis
pelo usuario. Quando multiplas variaveis séo escolhidas, o display alternara a visualizagdo entre elas

com um intervalo de 3 segundos, aproximadamente.

O display de cristal liquido é constituido por um campo de 4 V2 digitos numéricos, um campo de 5
digitos alfanuméricos e um campo de informagdes, conforme mostrados na figura seguinte.

Se a totalizagao for indicada, a parte mais significativa aparece no campo numérico (superior) e a

parte menos significativa no campo alfanumeérico (inferior).

INDICA QUE ATQTALIZAGAO

ESTA HABILITADA .

INDICA TRANSMISSOR
NO MODO PID

INDICA QUE O MODO PID MD

DE SAIDA CONSTANTE

ESTA ATIVO Fix F(y F(x \/_
5

INDICA CONTROLADOR
EM AUTOMATICO

INDICA CONTROLADOR
EM MANUAL

esennone | O O

VARIAVEL/MODO
sP PV

INDICA QUE O SETPOINT
ESTA SENDO MOSTRAD

Figura 2.5 — Display para LD400 HART

INDICA QUE A
FUNCAO TABELA
ESTA ATIVA

INDICAQUE O
MODO MULTIDROP
ESTA ATIVO

INDICA FUNCAO ATIVA

Voo Lo

CAMPO DE VARIAVEL

UNIDADE DE PORCENTAGEM

UNIDADE E CAMPO DE FUNGAO

INDICA QUE AVA_\RIA\/EL
DE PROCESSO E MOSTRADA
NESTE INSTANTE
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Monitoragao
Durante a operagéo normal, o display do LD400 HART® esta no modo monitoragéo. Neste modo, a
indicacéo alterna entre as trés variaveis, indicagdo do LCD1, LDC2 e LCD3, conforme configurado
pelo usuario.

O display mostra as unidades de engenharia, valores e pardmetros, simultaneamente.

bk

PV

Figura 2.6 — Modo de Monitoracao Tipica Mostrando a PV,
Neste Caso 25,00 mmH:0

O modo monitoragdo € interrompido quando o usuario realiza o ajuste local simples ou completo,
passando para as agdes interativas definidas para cada modo de ajuste local selecionado.

O display do LD400 HART® ¢é capaz, também, de mostrar mensagens e erros. Alguns exemplos
destas mensagens sao listados na Tabela 2.1. Para a descricdo completa, refira-se a Secgao 6 -

Manutengao.
INDICADOR M
Numérico Alfanumérico 2SN ‘
Protocolo e Endereco LD400 HART e Versao Mensagem mostrada ao energizar o transmissor.
Valor da variavel SAT / Unidade Corrente ~de Saida saturad~a em 3,8 ou 20,5 mA.
Veja Segdo 6 — Manutengéo.
CH e/ou CL alternado com . H& uma falha em um dos lados do sensor ou em ambos. SAT é
SAT / Unidade g X
valor de corrente mostrado quando a variavel mostrada esta em porcentagem.
Informagbes de falha de seguranca em formato hexadecimal.
F-XX YY-YY Consulte Diagnéstico via transmissor, se¢do 6, para obter mais
detalhes.
FLSH HH-HH Erro qush CRC: HH-HH = valor CRC esperado em formato
hexadecimal.
Este icone & mostrado quando a corrente de saida ndo é mais
. controlada de acordo com a medigdo. A corrente de saida esta
Icon Fix -
congelada nas demandas do usuario ou de estado seguro (corrente
de segurancga).

Tabela 2.1 — Display do LD400 HART® Indicando Mensagens de Erro
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Secao 3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificagbes Funcionais

Fluido de Processo

Liguido, gas ou vapor.

Saida e Protocolo de
Comunicagao

A dois fios, 4-20 mA de acordo com as especificacbes NAMUR NE43, com comunicacao digital sobreposta
(Protocolo HART®).

Alimentacéo

12 - 55 Vdc.
Entrada sem polariza¢do, com protecéo por supressor de transiente e complementada por um centelhador.

Isolagéo da carcaga maior que 10 GQ.

Supressor de Transiente:

Vmax instantanea: at€ 65 Vpico; Modo diferencial - bidirecional;

Baixa fuga de corrente e baixa capacitancia;

Atende as recomendagGes das normas: IEEE C62.41, IEEE C37.90.1, IEEE61000-4-4 e IEEE61000-4-5;
Tempo de resposta menor que 5 ns;

Centelhador:
Vcentelhamento €M 1000 Vdc; Corrente de descarga de pico: 10 kA e nominal de 10 A/s;
Modo comum, com baixissima corrente de fuga e baixissima capacitancia de entrada.

Indicador

Indicador LCD de 4% digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos.
icone de fungdes e estado.

Certificacdo em Area
Classificada

Ver Apéndice A

Ajuste de Zero e Span

Na&o interativo. Via ajuste local e comunicacao digital.
Jumper de ajuste local com trés posicdes: Simples, Desabilitado e Completo.

Limitacdo de Carga

[TI  AREADE OPERAGAO

Carga (Ohms)
=
(=3
o
|

SOMENTE 4 - 20 mA
Comunicagéo Digital

12 17,73 24 30 40 55

Fonte de Alimentagao (Volts)

Alarme de Falha
(Diagnésticos)

Diagndsticos detalhados através do comunicador HART®.

Indicacéo de falha de sensor e sobrepressao.

Em caso de falha no sensor ou no circuito, o autodiagnostico leva a saida para 3,6 ou 21,0 mA, de acordo com a
escolha do usuério e conforme as especificagdes NAMUR NE43.

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85 °C (-40 a 185 °F)
Processo: -40 a 100 °C (-40 a 212 °F) (Oleo Silicone)
-40 a 85 °C (-40 a 185 °F) (Oleo Inerte Halocarbon)
0 a 85°C (32 a 185 °F) (Oleo Inerte Fluorolube)
-20 a 85°C ( -4 a 185 °F) (Oleo Inerte Krytox e Fomblim)
-25 a 100 °C (-13 a 212 °F) (Anéis de vedagéo em Viton)
-40 a 150 °C (-40 a 302 °F) (Modelo de Nivel)
Armazenagem: -40 a 100 °C (-40 a 212 °F)
Display Digital: -20 a 80 °C ( -4a176 °F)
-40 a 85 °C (-40 a 185 °F) (Sem danos)

Configuragao

Através de comunicacgdo digital, usando o software de configuragdo DevComDroid (Interpretador de DDL Android),
usado em conjunto com interfaces HART, tal como a interface bluetooth HI331. Entretanto, o antigo Palm com
HPC301 ou CONF401, que estéo obsoletos, ainda sdo operaveis com as Ultimas versées dos transmissores
HART. Também pode ser configurado através do uso de ferramentas DD e FDT/DTM, além de poder ser
parcialmente configurado através de ajuste local.

De forma a manter integra a configuracdo do equipamento, o LD400 HART® possui um mecanismo de protecéo
contra escrita na memoria de configuragdo, tanto de hardware quanto de software. O mecanismo por hardware,
selecionavel via chave H-H, tem prioridade sobre o software.
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Limites de Presséo Estatica

70 psi (5 bar) para faixa 0

1200 psi (80 bar) para faixa 1

2300 psi (160 bar) para faixas 2, 3 e 4

4600 psi (320 bar) para modelos H2 a H5

N&o se aplica ao LD400A, LD400M, LD400G e LD400I

Pressao Estatica, em medicao de pressao diferencial, é a pressédo exercida em ambas as camaras de medigéo,
simultaneamente. Por exemplo, em medigdo de vazdo com elementos deprimogénios, a presséo estatica é a
pressédo da linha, presente em ambas as cAmaras de medicdo, simultaneamente.

Limites de Sobrepresséo

De 3,45 kPa abs. (0,5 psia) a:

0,5 MPa (72,52 psi) para faixa 0

8 MPa (1150 psi) para faixa 1

16 MPa (2300 psi) para faixas 2, 3 e 4

32 MPa (4600 psi) para modelos H e A5
40 MPa (5800 psi) para modelo M5

52 MPa (7500 psi) para modelos M6 e A6

Pressao de Teste do Flange: 68,95 MPa (10000 psi)
Teste de flange é a maxima pressao aplicada ao transmissor sem danos do conjunto de medicao.

As sobrepress@es acima nao danificardo o transmissor, porém, uma nova calibracdo pode ser necessaria.
Sobrepresséo é a pressédo aplicada em somente uma das camaras do transmissor quando esta presséao for
superior ao limite de pressao de leitura do sensor (URL). O conceito se aplica em transmissores de pressao
diferencial, manométrico ou absoluto.

Limites de Presséo para
Flanges

Estéo descritos aqui as pressdes maximas apenas de alguns dos materiais referenciados
em cada norma, outros materiais sob consulta.

As temperaturas acima de 150 °C ndo estéo disponiveis para modelos de nivel.

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMA DIN EN 1092-1 2008

Classe Maxima Temperatura Permitida

G,\;”po-de de
aterial Pressao Maxi = —
axima Presséo Permitida (bar)
PN 16 16 13,7 12,3 11,2 10,4 9,6 9,2
PN 25 25 21,5 19,2 17,5 16,3 15,1 14,4
10E0 PN 40 40 34,4 30,8 28 26 24,1 23
AISI 304/304L PN 63 63 54,3 48,6 44,1 41,1 38,1 36,3
PN 100 100 86,1 77,1 70 65,2 60,4 57,6
PN 160 160 137,9 | 1234 112 104,3 96,7 92,1
PN 250 250 2154 192,8 175 163 151,1 144
Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida |
Niateri de
aterial Presso MAXi i o
axima Presséo Permitida (bar) |
PN 16 16 16 14,5 13,4 12,7 11,8 11,4
PN 25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8
14E0 PN 40 40 40 36,3 33,7 31,8 29,7 28,5
AIS| 316/316L PN 63 63 63 57,3 53,1 50,1 46,8 45
PN 100 100 100 90,9 84,2 79,5 74,2 71,4
PN 160 160 160 145,5 134,8 127,2 118,8 114,2
PN 250 250 250 227,3 | 210,7 | 198,8 | 185,7 | 178,5

Maxima Temperatura Permitida

|
LS
|

] Maxima Presséo Permitida (bar)
16E0 PN 25 25 25 25 25 25 - -
1.4410 Super PN 40 40 40 40 40 40 - -
Duplex PN 63 63 63 63 63 63 - -
1.4462 PN 100 100 100 100 100 100 - -
Duplex PN 160 160 160 160 160 160 - -
PN 250 250 250 250 250 250 - -

* TR = Temperatura de Referéncia (-10 a 50 °C)
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Limites de Presséo para
Flanges (continuagéo)

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMA ASME B16.5 2017

Grupo de Classe de Maxima Temperatura Permitida
Material Presséao 29 a
38 50 100 150 200 250 300 325 350
Maxima Pressao Permitida (bar)
150 20 19,5 17,7 15,8 13,8 12,1 10,2 9,3 8,4
Hastelloy 300 51,7 51,7 51,5 50,3 48,3 46,3 42,9 41,4 40,3
c276 600 103,4 103,4 103 100,3 96,7 92,7 85,7 82,6 80,4
1500 258,6 | 258,6 | 257,6 | 250,8 | 241,7 231,8 | 214,4 | 206,6 | 201,1
2500 430,9 | 430,9 | 429,4 | 418,2 | 402,8 | 386,2 | 357,1 | 344,3 | 3353
Grupo de Classe Maxima Temperatura Permiti
Material de
PresciE 50 100 150 200 250 300 325 350
Méaxima Pressao Permitida (b
S31803 17,7 15,8 13,8 12,1 10,2 9,3 8,4
Duplex 300 51,7 51,7 50,7 45,9 42,7 40,5 38,9 38,2 37,6
S32750 600 103,4 | 1034 101,3 91,9 85,3 80,9 77,7 76,3 75,3
Super 1500 258,6 | 258,6 253,3 | 229,6 213,3 202,3 | 194,3 190,8 188,2
Duplex 2500 430,9 | 430,9 | 422,2 382,7 355,4 337,2 | 323,8 318 313,7
Grupo de Classe de Maxima Temperatura Permitida
Material Pressao
50 100 150 200 250 300 325 350
Méaxima Presséo Permitida (b
13,3 12 11,2 10,5 10 9,3 8,4
34,8 31,4 29,2 27,5 26,1 25,5 25,1
AISI316L 69,6 62,8 58,3 54,9 52,1 51 50,1
1500 206,8 | 200,1 173,9 157 145,8 137,3 | 130,3 127,4 | 125,4
2500 344,7 | 333,5 | 289,9 261,6 243 228,99 | 217,2 | 212,3 | 208,9

Grupo de

Classe de

Méxima Temperatura Permitida

\VEVCE Pressao
50 100 150 200 250 300 325 350
Méaxima Pressédo Permitida (b
150 19 18,4 16,2 14,8 13,7 12,1 10,2 9,3 8,4
300 49,6 48,1 42,2 38,5 35,7 33,4 31,6 30,9 30,3
AlSI316 600 99,3 96,2 84,4 77 71,3 66,8 63,2 61,8 60,7
1500 248,2 240,6 211 192,5 178,3 166,9 158,1 154,4 151,6
2500 413,7 | 4009 | 3516 | 320,8 | 297,2 | 278,1 | 263,5 | 257,4 | 252,7
Maxima Temperatura Permiti
50 100 150 200 250 300 325 350
M Méxima Presséo Per
19 18,3 15,7 14,2 13,2 12,1 10,2 9,3 8,4
300 49,6 47,8 40,9 37 34,5 32,5 30,9 30,2 29,6
AlSI304 600 99,3 95,6 81,7 74 69 65 61,8 60,4 59,3
1500 248,2 239,1 204,3 185 172,4 162,4 154,6 151,1 148,1
2500 413,7 | 3985 | 340,4 | 308,4 | 287,3 | 270,7 | 257,6 | 251,9 | 246,9

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMAJIS 2220 - 2012

Grupo de

Material

AISI316L

Maxima Temperatura Permitida

et 220° 300°
Méaxima Pressédo Permitida (bar)
10k 14 12 10 --
20k 34 31 29 26
40k 68 62 57 52

Limites de Presséo para
Conexdes Sanitarias

TABELA DE PRESSOES PARA CONEXOES TRICLAMP BS4825 P3

PN normal ‘

HP alta pressao

20°C (68°F) 120°C (248°F) 20°C (68°F) 120°C (248°F)

Méaxima Pressao Permitida (bar)

1.1/2” 34 20 100 60
2” — DN50 28 17 70 42
3” 22 13 70 42
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Limites de Presséo para
Conexdes Sanitarias
(continuacao)

TABELA DE PRESSOES PARA CONEXOES ROSCADAS

Roscas Sanitarias — Limites de Temperatura

RJIT IDF \ SMS
120°C (248°F) 120°C (248°F) 120°C (248°F) 120°C (248°F)
BS4825 P5 BS4825 P4 SMS1145 DIN11851
Méaxima Presséo Permitida (bar)

DN25 -- -- - 40
1.1/2”-DN40 10 16 40 40
2-DN50 10 16 25 25
3-DN80 10 16 25 25

Tempo para Iniciar a
Operagéo

Opera dentro das especificagdes em menos de 3 segundos ap6s a energizacdo do transmissor.

Limites de Umidade

0 a 100% UR (Umidade Relativa).

Deslocamento Volumétrico

Menos de 0,15 cm® (0,01 in®)

Ajustes de Amortecimento

Configuravel pelo usuario, de 0 a 128 segundos (via comunicacao digital ou ajuste local).
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Especificagdes de Performance

Span iniciando em zero, temperatura: 25°C (77°F), pressao atmosférica, alimentacao: 24Vdc, fluido de
Condicdes de Referéncia enchimento: silicone ou halocarbon, diafragmas isoladores em Aco Inox 316L e trim digital igual aos valores
inferior e superior da faixa.

Classe Padréo:

Para a faixa 0 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL = span < URL: £ 0,1 % do span
0,05 URL < span < 0,16 URL: + [0,0545 + 0,00728 URL/span] % do span

Para a faixa 1 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL = span < URL: + 0,06% do span
0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0364 + 0,003776 URL/span] % do span

Para faixas 2, 3 ou 4 e modelo diferencial, diferencial de alta pressédo estatica ou manométrica:
0,16 URL < span < URL: + 0,06% do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0364 + 0,003776 URL/span] % do span

0,005 URL <= span < 0,025 URL: *[0,00024 + 0,00468 URL/span] % do span

Para a faixa 5 e modelo manométrico ou diferencial de alta presséo estéatica ou qualquer modelo sanitério:
0,16 URL = span < URL: + 0,065 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: *[0,0326 + 0,005184 URL/span] % do span

0,00833 URL < span < 0,025 URL: *[0,00636 + 0,00584 URL/span] % do span

Para a faixa 6 e modelo manométrico:

0,16 URL < span < URL: £ 0,08 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0504 + 0,004736 URL/span] % do span
0,00833 URL = span < 0,025 URL: *[0,00304 + 0,00592 URL/span] % do span

Para a faixa 1 e modelo absoluto:
+[0,0667 + 0,0333 URL/span] % do span

Para a faixa 2 e modelo absoluto:
0,16 URL < span < URL: £ 0,08 % do span
0,05 URL = span < 0,16 URL: + [0,0482 + 0,005088 URL/span] % do span

Para a faixa 3 ou 4 e modelo absoluto:

0,16 URL < span < URL: % 0,065 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0326 + 0,005184 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00636 + 0,00584 URL/span] % do span

Para a faixa 5 e modelo absoluto:

0,16 URL < span < URL: + 0,075 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0443 + 0,004912 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00406 + 0,005918 URL/span] % do span

Para faixa 6 e modelo absoluto ou para faixas 2, 3, 4 ou 5 e modelo de nivel:
0,16 URL < span < URL: £ 0,08 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: £ [0,0504 + 0,004736 URL/span] % do span
0,00833 URL < span < 0,025 URL: +[0,00616 + 0,005842 URL/span] % do span

Para as faixas 2, 3 ou 4 do modelo Inline (G):

0,16 URL < span < URL: + 0,06% do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: + [0,0364 + 0,0038 URL/span] % do span
0,005 URL < span < 0,025 URL: + [0,0015 + 0,0047 URL/span] % do span

Para faixa 5 modelo Inline (G):

0,16 URL < span < URL: + 0,065 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0326 + 0,0052 URL/span] % do span
0,0083 URL < span < 0,025 URL: + [0,01 + 0,0058 URL/span] % do span

Exatidao

Para modelos de Insercéo:
+0,2% do span

Classe Alta Performance:

Para a faixa 0 e modelo diferencial ou manométrico:
0,16 URL < span < URL: £ 0,06% do span
0,05 URL < span < 0,16 URL: + [0,0145 + 0,00728 URL/span ] % do span

Para faixa 1 e modelo diferencial ou manomeétrico:
0,16 URL < span < URL: £ 0,05 % do span
0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0264 + 0,003776 URL/span] % do span

Para faixas 2, 3 ou 4 e modelo diferencial, alta presséo estatica ou manométrico:
0,16 URL < span < URL: £+ 0,045 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,021 + 0,00384 URL/span] % do span

0,005 URL < span < 0,025 URL: +[0,0002 + 0,00436 URL/span] % do span
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Exatiddo (continuagéo)

Para faixa 5 e modelo manométrico ou alta presséo estatica:

0,16 URL < span < URL: * 0,055 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0257 + 0,004688 URL/span] % do span
0,00833 URL = span < 0,025 URL: +[0,00466 + 0,005214 URL/span] % do span

Para a faixa 6 e modelo manométrico:

0,16 URL = span < URL: % 0,075 % do span

0,025 URL < span < 0,16 URL: +[0,0454 + 0,004736 URL/span] % do span
0,0083 URL < span < 0,025 URL: +[0,00316 + 0,005792 URL/span] % do span

Estabilidade

Para faixas 2, 3, 4, 5 ou 6:

Classe Alta Performance: + 0,2% do URL por 12 anos

Classe Padrao: + 0,15% do URL por 7 anos

Para variacdes de temperatura de + 20 °C e até 7 MPa (1000 psi) de presséo estatica.

Para faixa 1:

Classe Alta Performance: + 0,3% do URL por 12 anos

Classe Padrao: + 0,3% do URL por 7 anos

Para variacdes de temperatura de + 20 °C e até 3,5 MPa (500 psi) de presséo estatica.

Para faixa 0:

Classe Alta Performance: + 0,4% do URL por 12 anos

Classe Padrao: + 0,4% do URL por 7 anos

Para variacdes de temperatura de + 20 °C e até 100kPa (14,5 psi) de pressao estatica

Para faixas 2, 3, 4 ou 5 modelo Inline (G):
+ 0,15% do URL por 7 anos, para variacdes de temperatura de + 20 °C, 0 -100% de umidade relativa

Nota: Instalacdo de acordo com as melhores praticas e adequada para processos nos quais atomos de hidrogénio
podem ser gerados (migracéo de hidrogénio).

Efeito da Temperatura

Para qualquer modelo faixas 2, 3, 4, 5 ou 6, exceto modelos de nivel ou sanitério:
0,1 URL < span < URL: + [0,0795 + 0,0205 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: +[0,0345 + 0,025 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)

Para qualquer modelo faixa 1:
0,1URL £ span < URL: £[0.08 + 0.05 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: + [0,06 + 0,052* URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)

Para qualquer modelo de faixa 0:
0,1 URL € span< URL: £[0,1 + 0,1 * URL/ span] % do span por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: £[0,05 + 0,105 * URL/span] % do span por 20 °C (68 °F)

Para qualquer modelo de LD400L ou LD400S:

6 mmH,0 por 20 °C para 4" e DN100

17 mmH,0 por 20 °C para 3" e DN80

Consulte a Smar para outras dimensdes de flange e fluido de enchimento

Para faixas 2, 3, 4 ou 5 modelo Inline:
0,1 URL < span < URL: + [0,0205% URL + 0,0795% span] por 20 °C (68 °F)
span < 0,1 URL: + [0,021% URL + 0,075% span] por 20 °C (68 °F)

Modelo Insercéo
Depende do tamanho da haste de insercao para determinar a variagdo pela temperatura. Entre em contato com a
Smar.

Efeito da Pressdo Estatica**

Erro de zero:

Para a faixa 5*: + 0,05% URL (x 0,1% para diafragma de Tantalo) por 7 MPa (1000 psi)

Para a faixa 2, 3 ou 4*: £0,025% URL (£ 0,1% para diafragma de Tantalo) por 7 MPa (1000 psi)

Para a faixa 1: + 0,05% URL por 1,7 MPa (250 psi)

Para a faixa 0: + 0,1% URL por 0,5 MPa (73 psi)

Para qualquer modelo de nivel ou sanitario: + 0,1% URL por 3,5 MPa (500 psi)

O erro de zero é um erro sistematico que pode ser eliminado calibrando-se o transmissor para a presséo estatica
de operagao.

Erro de span:

Para faixas 2,3,4 ou 5*: corrigivel a £ 0,1% da leitura por 7MPa (1000 psi)

Para faixa 1: corrigivel a + 0,1% da leitura por 1,7 MPa (250 psi)

Para faixa 0: corrigivel a + 0,2% da leitura por 0,5 MPa (72 psi)

Para modelos de nivel ou sanitéarios: corrigivel a + 0,1% da leitura por 3,5 MPa (500 psi)

* Exceto modelo de nivel ou sanitario.
** Nao se aplica ao LD400A, LD400M, LD400G e LD400I.

Efeito da Alimentacao

+ 0,005% do span calibrado por volt

Efeito da Posicéao de
Montagem

Desvio de zero de até 250 Pa (1 inH,0O) que pode ser eliminado através da calibracéo.
Nenhum efeito no span.
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Caracteristicas Técnicas

Efeito de Interferéncia

P Aprovado de acordo com IEC61326-1:2006, IEC61326-2-3:2006, IEC61000-6-4:2006, IEC61000-6-2:2005.
Eletromagnética

Todos os modelos: +0,1% do URL em plantas com alto nivel de vibragdo ou tubulagées com muita vibragdo, de
Efeito da Vibracédo acordo com a seguinte especificacdo da norma IEC 60770-1: 10-60 Hz, 0,21 mm de deslocamento de pico / 60-
2000 Hz, 29,4 m/s? de aceleragéo.

Nota: URL = Limite superior da faixa
LRL = Limite inferior da faixa

Y% - 14 NPT

% - 14 NPT (com adaptador em Aco Inox 316 para %2 - 14 NPT)

Y% - 14 BSP (com adaptador em A¢o Inox 316 para ¥z - 14 NPT)

1 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para %2 - 14 NPT)

M20 X 1.5

PG 13.5 DIN

Y- 18 NPT ou % -14 NPT (com adaptador)

Para modelos de nivel ou para mais opg¢es, veja Codigos de Pedido.
Diafragmas Isoladores dos sensores:

Aco Inox 316L, Hastelloy C276, Monel 400 ou Tantalo

Valvulas de Dreno/Sangria e Bujao % NPT:
Aco Inox 316, Hastelloy C276 ou Monel 400

Flanges do Transmissor (1/4 NPT) e adaptador (1/2 NPT):
Aco Carbono Niguelado, Ago Inox 316 (ASTM - A351 CF8M), Hastelloy C276 (ASTM - A494 CW-12MW) ou Monel
400

Anéis de Vedacgdo (Para Flanges e Adaptadores):
Buna N, Viton™, PTFE ou Etileno-propileno

Flanges de Nivel (ASME, DIN, JIS):
Aco Inox AISI 316L; Ago Inox AlSI 304L; Hastelloy C276; Duplex UNS S31803 / S32205; Super Duplex UNS
S32750 / S32760

Diafragma dos Flanges:
Aco Inox AISI 316L; Aco Inox AISI 304L; Hastelloy C276; Super Duplex UNS S32750 / S32760; Inox AlSI 316L
Revestido com Hallar; Aco Inox 316L Revestido com Ouro; Monel Revestido com Ouro

Conexao Elétrica

Conexdo ao Processo

Partes Molhadas .
Juntas de Vedacéo dos Flanges:

PTFE; Grafoil

Conexdes Sanitarias (TC, SMS, RTJ, IDF, DIN 11851):
Aco Inox 316L (sem extensao);
Aco Inox AISI 316L / Hastelloy C276 (Ponteira da conexao com extensao)

Diafragmas da Conex&o Sanitéaria:
Aco Inox AlSI 316L / Hastelloy C276

Anéis de Vedagao das Conexfes Sanitarias:
BUNA — N; Teflon; Viton

Sonda de inserg&o:
Aco Inox 316L / Aco Inox 304L

Diafragma modelo Insercao
Aco Inox 316L

O LD400 é disponivel em materiais conforme NACE MR-0175/ISO 15156.

Carcagca:

Aluminio ou Inox com acabamento em pintura poliéster ou epoxi, ou sem pintura (somente inox)
De acordo com NEMA 4X/6P, IP66 ou IP66W*, IP68 ou IP68W*

*O grau de protegdo IP68 para 10m/24h diz respeito a vedacéo/imersao.

A condigdo W ou 4X diz respeito a atmosfera salina tendo sido testado por 200h.

Flange Absoluto / Manométrico, Flange Volume Reduzido e Flange para Plug (Vacuo):
Flange em Ago Inox AISI 316 (ASTM — A351 CF8M).

Fluido de Enchimento:

Oleos: Silicone, Fluorolube, Krytox, Halocarbon 4.2 ou Fomblim
Partes Ndo-molhadas
Anéis de Vedacgéao (Carcaga / Tampa; Carcaca/ Sensor):
Buna-N

Suporte de Fixagéo:
Aco Carbono Bicromatizado ou Ago Inox AISI 316
Acessorios (parafusos, porcas, arruelas e grampo-U) em aco carbono Bicromatizado ou Aco Inox AISI 316
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Partes Ndo-molhadas
(continuacao)

Parafusos e Porcas do Flange do Transmissor:
Aco Inox 316
Para aplicacdes NACE: Aco Carbono B7M Bicromatizado; Hastelloy; Super duplex

Plaqueta de Identificagao:
Aco Inox 316

O LD400 é disponivel em materiais conforme NACE MR-0175/ISO 15156.

Montagem

a) Fixacdo pelo flange ou conexdo sanitaria para LD400L ou LD400S.

b) Suporte de montagem universal opcional para superficie ou tubo de 2" (DN 50).
c) Valvula Manifold integrada ao transmissor.

d) Diretamente suportado pela tubulacdo em caso de orificio integral ou LD400G.

Pesos Aproximados

3,15 kg: todos os modelos com carcaca de aluminio, exceto nivel.
4,6kg a 23,5kg modelos de nivel, dependendo do didmetro, classe e material do flange e extenséo.

Caracteristicas de Fungdes
de Controle (Opcional)

Bloco de Controle (PID) e Totalizagéo (TOT)

Nota: O LD400SIS nao possui PID disponivel.
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Caracteristicas Técnicas

Codigos de Pedido

MODELO
[HZIsoll Transmissor Inteligente de Presséo

COD ‘ Tipo

LIMITES DE FAIXA

TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, VAZAO, MANOMETRICA, ABSOLUTA E ALTA PRESSAO ESTATICA [

Turn Down

Unid. Max.
DO Diferencial (23) kPa 20
DI Diferencial e Vazéo -5 5 kPa -50 50 mbar 40
D7 Diferencial e Vazéo -50 50 kPa -500 500 mbar 200
D3 Diferencial e Vazao -250 250 kPa  -2500 2500 mbar 200
D4 Diferencial e Vazao -2500 2500 kPa -25 25 bar 200
(VOB Manométrica -1 1 kPa -10 10 mbar 20
(ViR Manométrica 5 5 kPa -50 50 mbar 40 . )
Ve \anométrica -50 50 kPa 500 500 mbar 200 Nota: As falxa}s podem S:er
M3 Manométrica -100 250 kPa 1000 2500 mbar 200 estendidas até 0,75 LRL*e 1,2
NV \\anométrica -100 2500 kPa 1 25 bar 200 URL*™*, com uma pequena
Ve Manométrica -0,1 25 MPa 1 250 bar 120 degradacéao na exatid&o.
M6 Manométrica -0,1 40 MPa -1 400 bar 120 o .
*LRL = Limite inferior da faixa
XOB Absoluta 0 1 kPa 0 7,5 mmHga 20 **URL = Limite superior da faixa
NI Absoluta 0 5 kPa 0 37 mmHga 4
A2 Absoluta 0 50 kPa 0 500 mbar 20 Devido a diferengas de projeto, o modelo
VB Absoluta 0 250 kPa 0 2500 mbar 120 - P y
Al Absoluta 0 2500 KPa 0 5 bar 120 Al tem turn-down inferior ao modelo AO.
Sl Absoluta 0 25 MPa 0 250 bar 120
A6 Absoluta 0 40 MPa 400 bar 120
WEA Diferencial - Alta Pressdo Estética -50 50 kPa  -500 500 mbar 120
<Ml Diferencial - Alta Presséo Estética -250 250 kPa  -2500 2500 mbar 120
378l Diferencial - Alta Presséo Estética -2500 2500 kPa 25 25 bar 120
Rl Diferencial - Alta Pressdo Estética -25 25 MPa 250 -250 bar 120
COD | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (9)(29) VB Monel 400 Revestido em ouro Oleo Silicone (1) (3) (9)

2 Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (19) (29) =8 Monel 400 Revestido em ouro Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (19)

8 Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (9) (Ol Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (19) (29)

4 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (2) (19) 28 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (19)

) Monel 400 Oleo Silicone (1)(3)(9) Sl Tantalo Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (19)

7 Tantalo Oleo Silicone (3) (9) [l Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Oleo Silicone (3) (9) (18)

8 Tantalo Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (3) (19) N Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (3) (4) (18) (19)

9 Aco Inox 316L Oleo Fomblim (12) (29) (B Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Krytox) (3) (18) (19)

A Monel 400 Oleo Fomblim (1) (3) B Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (18) (19)

D Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (12) (19) (20) (UN Aco Inox 316L, L.I. Oleo Silicone (3) (9)

E Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (12) (19) A\ Aco Inox 316L, L.1. Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (4) (19)

(€] Tantalo Inerte (Oleo Krytox) (3) (19) WA Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Krytox) (3) (19)

K Monel 400 Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (19) &l Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (19)

Nota: L.I. = Lamina Integral

COD | Classe de Performance
(0] Padrdo
COD| Protocolo de Comunicag&o
Bl HART® e 4 2 20 mA
COD] Opgéo de Seguranca [
0 1
COD | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s) _
Sem Flanges, Adaptadores e Purgas (Bl Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Ago Inox) (20) 2l Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
Monel 400 - Barra laminada (Para aplicagcdo em HF) (1) Il Aco Inox 316 CF8M (Purga e Bujdo em Monel)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1) Padrédo NACE
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto de PVDF (K
COD | Material do(s) Anel(is) de Vedagéo da Célula

0] Sem Anel de Vedacao Gl Kalrez (3)
B Buna-N I Teflon
1=l Etileno-Propileno VYAl Viton

COD| Posicéo do Dreno/Purga
Sem purga

Purga no lado oposto ao de conex&o ao processo
Inferior
Superior
CoD

(0]

il Alta Performance (14)

Nota: Anéis de vedacéo nédo aplicaveis no lado com Selo Remoto.

Nota: Para melhor operagéo, é recomendavel valvula de purga.
Valvulas de purga nao séo aplicaveis no lado com selo remoto.

Conexé&o ao Processo
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2- 14 NPT (Com Adaptador)
CF 16 (Sem Adaptador) (28)
Flange para Selo Remoto com plugue soldado (3) (8)
1/2 - 14 NPT Axial (com inserto em PVDF) (5) (7) (16)
Flange para selo remoto de terceiros - 1/4 NPT
Flange para selo remoto de terceiros - Solda
Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4) (8)
Lado de Alta: 1/4 NPT e Lado de Baixa: Selo com Plug (3)
Lado de Alta: 1/2 - 14 NPT e Lado de Baixa: Flange para Selo Remoto com plugue soldado (10) (3)
Lado de Alta: Flange para Selo Remoto com plugue soldado e Lado de Baixa: 1/2 14 NPT (10) (3)
Lado de Alta: Selo com plug e Lado de Baixa: 1/4 NPT (3) (10) (12)
Lado de Alta: 1/2 - 14 NPT e Lado de Baixa: Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (10) (3)(4)
Lado de Alta: 1/4 NPT e Lado de Baixa: Selo Remoto (Flange Volume Reduzido) (3)(4)(10)(12)
Lado de Alta: Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto e Lado de Baixa: 1/2 - 14 NPT (10) (3)(4)
Lado de Alta: Selo Remoto (Flange Volume Reduzido) e Lado de Baixa: 1/4 NPT (3)(4)(10)(12)
Furo de 8 mm sem rosca (De acordo com a norma DIN 19213) (13)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)
Vélvula Manifold Integrada ao Transmissor
Especificacdo do usuario
COD | AplicagBes Especiais
(0] Sem limpeza especial
1 Limpeza Desengordurante (Servico com Oxigénio / Peréxido de Hidrogénio / Cloro) (15)

1 [ 1 ]

N<AHO—IOTMOUO®E>©0oUuwNR

[tpaoo |- b2 ] 1 [o [ H] o] 1 ] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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L D400-D210-H0-IBD11 | TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, VAZAO, MANOMETRICA, ABSOLUTA E ALTA PRESSAO ESTATICA (CONTINUACAO
COD_| Material dos Parafusos e Porcas do Flange

Aco Inox 316
Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (20)
Hastelloy C276

0
1
2

7/16 UNF
M10 X 1.5
M12 X 1.75

0
1

COoD | Conexao Elétrica
1/2 - 14 NPT (27)

M20 X 1.5 (27)
PG 13.5 DIN (6)

NT>»wWwNRE O

| Aco |

g g g Sy S S U S UUNNIUI———— > T (")

Aco Inox Super Duplex de acordo com NACE MR0175 / MR0103 (1a)
COD | Rosca do Flange para fixagédo de acessoérios (adaptadores, manifolds, suporte de fixagéo, etc)

3/4- 14 NPT (com adaptador Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (22)
3/4- 14 BSP (com adaptador Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (6)
1/2 - 14 BSP (com adaptador Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (6)

Especificagdo do usuario

COD | Plugue

COD | Suporte de Fixa
Sem suporte
Suporte e acessorios em Ago Carbono (20)
Suporte e acessoérios em Ago Inox 316
Tipo L, suporte e acessérios em Ago Carbono (20)

Tipo L, suporte e acessorios em Ago Inox 316

Suporte em Aco Carbono. Acessorios em Aco Inox 316 (20)

Tipo L, suporte em Ago Carbono. Acessoérios em Aco Inox 316 (20)
Plano,
Especificacdo do usuario

COD| Material da Carcaca (25) (26,
A Aluminio (Padrao) (IP/TYPE) BEN Aco Inox 316 para atmosferas salinas (21)
| Aco Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) =l Aluminio para atmosferas salinas (21)

COD | Indicador Local

Sem Indicador
Com Indicador Digital

paratubo de gem em Superf

Suporte: Aco Inox 304, Acessoérios: Aco Inox 316

COD | Pintura
0

Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Sem Pintura (17)
Epodxi Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Poliéster Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Pintura especial
COD | Tipo de Certificagéo para Area Classificada
ISem Certificacéo [ N&o-incendivel + Seguranca Intrinseca
Seguranca Intrinseca (el A Prova de Explos&o + Seguranca Aumentada
Seguranca Aumentada B Seguranca Intrinseca+A Prova de Explosdo+Seguranca Aumentada
Prova de Exploséo J N&o-incendivel+Seguranca Intrinseca+Dust (Ignicéo de p6)
COD | 6rgéo Certificador para Area Classificada |
Sem Certificagdo
ATEX
INMETRO (CEPEL)
INMETRO (UL BR)
IECEX
CcoD

8
9
©
Z_|

Plaqueta de Tag

Com tag, quando especificado (Padrao)
Em branco

Especifica¢do do usuario
Configuragdo HART®

LD400-D210-Ho-
IBD11

[l fole Jfofi]s]a]

MODELO TiPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

o [w o]

** Preencha com Configuragdo Opcional HART® (veja na p

Notas:

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(1a) De acordo com NACE MR-0103

(2) Nao disponivel para modelos absolutos nem para aplicacdes em vacuo.
(3) Nao disponivel para faixas 0 e 1.

(4) Nao recomendado para servigo a vacuo.

(5) Maxima presséo: 24 bar.

(6) Opgdes ndo certificadas para uso em atmosfera explosiva.

(7) Dreno/Purga néo aplicavel.

(8) Para selo remoto, somente flange em Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) esta disponivel

(7/16 UNF e M10x1,5).
(9) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio (O2) ou Cloro.
(10) Somente disponivel para transmissores de pressao diferencial.
(11) Anel de vedacao deve ser de Viton ou Kalrez.
(12) Néo aplicavel para faixa 0.
(13) Somente disponivel para transmissores de pressao tipo D4 ou H4 com fixac
M10 x 1.5.
(14) Somente disponivel para LD400D e LD400M.
(15) Limpeza desengordurante nao disponivel para flanges em Ago Carbono.

agina 3.14)

(16) Somente disponivel para flange com inserto de PVDF (Kynar).

(17) Nao disponivel para carcaga em aluminio.

(18) Efetivo para processos com migracao de hidrogénio.

(19) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com Oxigénio.

(20) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.

(21) IPW/TypeX testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B 117.

(22) Certificagé@o Ex-d para INMETRO

(23) O transmissor de faixa DO nédo deve ser usado para medicédo de vazao.

(24) Aplicacdes SIL 1 e SIL 2 (ndo redundante) SIL 3 (redundante).

(25) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

(26) Grau de Protecao:
Linha de Produtos/ CEPEL NEMKO / EXAM FM

Orgéo
80 7/16 UNF ou LD400 1P66/68W.

IP66/68W TypedX/6P

(27) Certificacédo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO

(28) Conexao exclusiva do LD400A

(29) Sensores em Ago Inox 316L faixas 0,1 e 2 sdo montados com diafragma em Hastelloy
C276.
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Caracteristicas Técnicas

MODELO |
LD400

TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO
Transmissor Inteligente de Presséo

CoD

L2
L3
L4

TIPO v

-50
-250

Nivel
Nivel
Nivel

Nivel -25

50
250
-2500 2500
25 MPa

LIMITE DE FAIXA

kPa
kPa
kPa

-500 500
-2500 2500
-25 25
-250 250

mbar
mbar
bar

bar classe do flange.

COD. | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

Aco Inox 316L
Aco Inox 316L
Hastelloy C276
Hastelloy C276

Aco Inox 316 L

Hastelloy C276

Téantalo

Monel 400

Monel 400 Revestido em Ouro

Monel 400 Revestido em Ouro

Aco Inox 316 L

Hastelloy C276

Tantalo

Aco Inox 316L, L.I. Rev. em Ouro

Aco Inox 316L, L.I. Rev em Ouro

Aco Inox 316L, L.I. Rev em Ouro

Aco Inox 316L, L.I. Rev.em Ouro

COD. | Classe de Performance
Padréo

A C—NMITOTZIARAOMUP>OONUTAWNR

Oleo Silicone (2) (25)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (16) (25)
Oleo Silicone (1) (2)

Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (3) (16)

Monel 400 Oleo Silicone (1) (2)

Tantalo Oleo Silicone (2)

Tantalo Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (16)

Aco Inox 316L Oleo Fomblim (25) Nota: LI = Lamina Integral
Monel 400 Oleo Fomblim (1) t 9

Inerte (Oleo Krytox) (16) (25)

Inerte (Oleo Krytox) (1) (16)

Inerte (Oleo Krytox) (16)

Inerte (Oleo Krytox) (1) (16)

Oleo Silicone (1) (2)

Inerte (Oleo Krytox) (1) (16)

Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (16) (25)
Inerte (Qleo Halocarbon 4.2) (1) (16)
Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (16)
Oleo Silicone (2) (15)

Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (15) (16)
Inerte (Qleo Krytox) (15) (16)
Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (15) (16)

Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena
degradacéo da exatidédo. O valor superior da faixa deve ser limitado a

COD. | Protocolo de Comunicagéo
Al HART® e 4 a 20 mA
COD. | Opcéo de Seguranca
0

Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s)
Aco Inox 304L
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Ago Inox) (17)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)
Monel 400 - Barra Laminada (Aplicacdo em HF)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto de PVDF (Kynar)
Material dos Anéis de Vedagao
Sem Anel de Vedagao

Buna-N
Etileno — Propileno
Kalrez
Teflon
Viton
COD. | Posi¢éo da Purga (Lado de Baixa)

0 Sem purga
Purga no lado oposto ao de conexdo ao processo
Inferior
Superior
COD.

3) (4) (5) (6

Nota: Anéis de vedagéo nao aplicaveis no lado com Selo Remoto.

A Nota: Para melhor operacéo, é recomendavel valvula de
D purga. Valvulas de purga ndo séo aplicaveis no lado com
U selo remoto.
Conexao ao Processo (Tomada de Referéncia)
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2- 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Com Plugue) (4)
1/2- 14 NPT Axial com inserto em PVDF (3) (4) (5) (6)
Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)
Flange para Nivel com Plug Soldado (4)
Especificacdo do usuario
COD.| Aplicages Especiais
Sem Aplicagdo Especial
Limpeza Desengordurante (Servico com Oxigénio ou Cloro) (10)
Para Aplicacdes em Vacuo
COD. | Material dos Parafusos e Porcas do Flange

Aco Inox 316
Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (17)
Hastelloy C276
Aco Inox Super Duplex de acordo com NACE MR0175 / MR0103 (1a)
COD. | Rosca do Flange para fixag&o de acessérios (adaptadores)

OBl 7/16 UNF (Default)

1 M10x 1.5

LD400 ||

Ol —

2 [ 1] o CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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LD400 HART® — Manual de InstrugGes, Operagdo e Manuteng&o

TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO (CONTINUACAO
COD. Conexdo ao Processo (Lado de Alta)

1" 150 # (ASME B16.5)

1" 300 # (ASME B16.5)

1" 600 # (ASME B16.5)
11/2" 150 # (ASME B16.5)
11/2" 300 # (ASME B16.5)
1 1/2" 600 # (ASME B16.5)
2" 150 # (ASME B16.5)

2" 300 # (ASME B16.5)

2" 600 # (ASME B16.5)

3" 150 # (ASME B16.5)

3" 300 # (ASME B16.5)

3" 600 # (ASME B16.5)

4" 150 # (ASME B16.5)

4" 300 # (ASME B16.5)

4" 600 # (ASME B16.5)
DN 25 PN10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 40 PN10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 50 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 80 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 100 PN 10/16 (DIN EN 1092-1)
DN 100 PN 25/40 (DIN EN 1092-1)
10K 100A (JIS B2220)

10K 50A (JIS B2220)
10K 80A (JIS B2220)
20K 40A (JIS B2220)
20K 80A (JIS B2220)
40K 50A (JIS B2220)
Especificacdo do usuario

L D400-L210-H0-PBDO00-10

NArNOTMIONoMIuU_AWONRPREB>OOTOS<C

CO Material e Tipo do Flange (Lado de Alt

Especificacédo do Usuério

;
H Hastelloy (Flange Fixo
Acabamento da Face do Flan
Face RF (Face com ressalto) (Default)
Face FF (Face Plana) (12)
Face RTJ (Face para junta de anel) (11
COD. | Comprimento da Extenséo
(0] 0 mm (0")
50 mm (2")
100 mm (4")
150 mm (6")
200 mm (8")
Especificacdo do usuario
Material do Diafragma
Aco Inox 304L / Ago Inox 304L
Aco Inox 316 L / Ago Inox 316
Hastelloy C276 / Ago Inox 316
Monel 400 / Aco Inox 316 (9)
Tantalo / Aco Inox 316 (9)

Oleo Silicone DC-200/20

Silicone Oleo DC704
Inerte (Oleo Krytox) (16)

Oleo Syltherm 800
Especificacdo do usuario
COD. | Indicador Local
(0] Sem indicador
ador
COD. | Cone

Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel)

Inerte (Oleo Fluorolube MO-10) (7) (16)

Oleo Propileno Glicol Neobee M20

Nota: Material da extens&do: Aco Inox 316L

Titanio / Aco Inox 316 (9)
Aco Inox 316 L com revestimento em Teflon (Para 2" e 3")
Aco Inox 316 L com revestimento em ouro

Tantalo com revestimento em Teflon

tal
Elétrica [

1
2
3
4
z
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1/2 - 14 NPT (24)
3/4 — 14 NPT (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (19)
3/4 — 14 BSP (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (8)
1/2 — 14 BSP (com adaptador em Ao Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (8)
M20 X 1.5 (24)
PG 13,5 DIN (8)
Especificacéo do usuario
COD Plugue

| Aco Inox 316

r———————————————— e — — — — — —C < i b

[ LD400-L210-H0-PBDOO-I0] 1

CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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Caracteristicas Técnicas

LD400-L210-H0-PBD00-101-101-L 1101 [TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO (CONTI
Mat da Carcaca (21) (22)

Aluminio (IP/TYPE)
Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE)

COD| Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Sem Pintura (14)
Epo6xi Azul Seguranga - Pintura Eletrostatica
Poliéster Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Pintura Especial
COD | Tipo de Certificagdo Area Classificada
I\Bll Sem Certificagdo
Seguranga Intrinseca
[l Seguranca Aumentada
ol A Prova de Explos&o

COD| 6rgéo Certificador para Area Classificada
Sem Certificacéo
ATEX
INMETRO (CEPEL)
INMETRO (UL BR)
IECEX
COD. | Plaqueta de TAG

Com TAG, quando especificado

Em branco
Conforme nota do usuario
COD.| Material do Colarinho
Sem Colarinho (20)
Aco Inox 316 4

COD. | Material da Gaxeta
0 Sem gaxeta
Teflon (PTFE)
Grafoil
Aco Inox 316L

T
G
|

IS8l Nao-incendivel + Seguranca Intrinseca

(el A Prova de Explos&o + Seguranca Aumentada
M Seguranca Intrinseca + A Prova de Explosdo + Seguranca Aumentada
Bl Néo-incendivel + Seguranca Intrinseca + Dust (Igni¢do de pd)

Hastelloy C276 5

COD. | Configuragdo HART®

A(;o Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (18)
MR Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (18)

Super Duplex (UNS 32750) (13)
Duplex (UNS 31803) (13)
Aco Inox 304L (13)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
N

==

|
|
|
*

|
|
|
|
|
[ LD400-L210-HO-PBD00-101-101-L1101 |-[ A [ 0 | [ 17 ]

** Preencha com Configuragdo Opcional HART® (veja na pagina 3.16)

] MODELO TiPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

Notas:

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(1a) MR 103

(2) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio (O2) ou Cloro.

(3) Néo aplicavel para servico em vacuo.

(4) Dreno / Purga néo aplicavel.

(5) Anel de vedacéo deve ser de Viton ou Kalrez.

(6) Press@o Maxima de 24 bar.

(7) Fluido de Enchimento em Fluorolube néo esta disponivel para diafragma em Monel.

(8) Opgdes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva.

(9) Atengao, verificar taxa de corrosdo para o processo, lamina tantalo 0,1mm, extensado
AISI 316L 3 a 6mm.

(10) Limpeza desengordurante ndo é disponivel para flanges em Aco Carbono.

(11) Somente disponivel para flange ASME B16.5.

(12) Néo disponivel para flange JIS B2220.

(13) Para esta opgéo consulte a Smar.

(14) Néo disponivel para carcaga em aluminio.

(15) Efetivo para processos com migracao de hidrogénio

(16) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio (O2).

(17) Nao recomendado para uso em Atmosfera Salina.

(18) IP66/68W testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B 117.
(19) Certificagcédo Ex-d para INMETRO.

(20) Fornecido sem gaxeta.

(21) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

(22) Grau de Protegéo:

Linhade CEPEL NEMKO / EXAM FM
Produtos / Orgéo
LD400 1P66/68W 1P66/68W Type4X/6P

(23) Aplicagéo SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).
(24) Certificagcdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO
(25) Sensores em Aco Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma em Hastelloy C276.
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LD400 HART® — Manual de InstrugGes, Operagdo e Manuteng&o

MODELO | TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO [

(HpZIJoll Transmissor Inteligente de Presséo

cop LIMITE DE FAIXA

Sanitario 500 mbar
Sanitario 2500 mbar
Sanitario -2500 2500 kPa -25 25 bar 200
Sanitario 250 bar
COD. | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento (Lado de Baixa
Aco Inox 316L Oleo Silicone (2) (18)
Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (9) (18)
Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (2)
Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube
COD. | Classe de Performance
0 Padréo

COD. | Protocolo de comunicagéo
EIl HART® e 4 a 20 mA

COD. | Opgéo de Seguranga \
°
1 SIS - Sistemas Instrumentados de Seguranca (15)

© Y do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s [

Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena
degradacéo da exatidédo. O valor superior da faixa deve ser limitado a
classe do flange.

COD. | Material dos Anéis de Vedacgao \
(Ol Sem Anel de Vedacéo Il Teflon
N

B Nota: Anéis de vedacdo nao aplicaveis no lado com Selo

Remoto.

COD. | Posigéo da Purga (Lado de Baixa) [
0 Sem purga
Purga no lado oposto ao de conex&o ao processo
Inferior
Superior
COD. | Conexdo ao Processo (Lado de Baixa) [
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Com Plugue) (4)
Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4)
1/2 — 14 BSP (Com Adaptador)
Especificagdes do usuario
COD.| Aplicacdes Especiais
Sem limpeza especial
Limpeza desengordurante (Servico com Oxigénio ou Cloro) (6)
Para aplicacdes em vacuo
COD.| Material dos Parafusos e Porcas do Flange
| Aco Inox 316
(Ol Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (10)
B Hastelloy C276
AW Aco Inox Super Duplex - Conforme NACE MR0175 / MR0103 (1a)

COD. | Rosca do Flange para fixacdo de acessérios (adaptadores)

Nota: Para melhor operacédo, é recomendavel valvula de
purga. Valvulas de purga nédo sao aplicaveis no lado

A
D
U com selo remoto.

(0]
1
2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
0

l Ol 7/16UNF
| Al M10x 1.5
I
| |
L
! I
[[Lb4oo |-[ s2 T 1 ] -l H]T o]l H] B ] D[] uJlol][1]o] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA

3.14



Caracteristicas Técnicas

LD400-S210-H0-HBDUO-10
|

Q
o
O
(e}
o
>
@

ROSCA DN25 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ACO INOX 316L
ROSCA DN40 DIN 11851 - COM EXTENSAO
ROSCA DN40 DIN 11851 —-ACO INOX 316

ROSCA DN50 DIN 11851 - COM EXTENSAO
ROSCA DN50 DIN 11851 - ACO INOX 316L

ROSCA DN80 DIN 11851 - COM EXTENSAO
ROSCA DN80 DIN 11851 - ACO INOX 316L

ROSCA IDF 2" - COM EXTENSAO

ROSCA IDF 2" - ACO INOX 316L

ROSCA IDF 3" - COM EXTENSAO

ROSCA IDF 3" — SEM EXTENSAO/ AGCO INOX 316L
ROSCA RJT 2" - COM EXTENSAO

ROSCA RJT 2" - ACO INOX 316L

ROSCA RJT 3" - COM EXTENSAO

ROSCA RJT 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316L
ROSCA SMS 1 1/2" - ACO INOX 316L

ROSCA SMS 2" - COM EXTENSAO

ROSCA SMS 2" - ACO INOX 316L

ROSCA SMS 3" - COM EXTENSAO

ROSCA SMS 3" - SEM EXTENSAO / AGO INOX 316L
TRI-CLAMP 1 1/2" - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 1 1/2" HP (Alta Presséo) - AGCO INOX 316L
TRI-CLAMP 2" - COM EXTENSAO

TRI-CLAMP 2" - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 2" HP (Alta Presséo) - COM EXTENSAO
TRI-CLAMP 2" HP (Alta Presséao) - ACO INOX 316L
TRI-CLAMP 3" - COM EXTENSAO

TRI-CLAMP 3" - ACO INOX 316L

TRI-CLAMP 3" HP (Alta Presséo) - COM EXTENSAO
TRI-CLAMP 3" HP (Alta Presséo) / ACO INOX 316L
TRI-CLAMP DN50 - COM EXTENSAO

TRI-CLAMP DN50 HP (Alta Pressdo) - COM EXTENSAO
Especificacdo do usuario

NOPTCO—TZUOOTMRIMNONIFOUWABASXC<IO®

COD. | Material dos Anéis de Vedagédo (Lado de Alta)
Sem Anel de Vedag&o (Fornecido pelo cliente)
Buna-N
Teflon
Viton
Especificacéo do usudrio

COD. | Adaptador do Tanque
Sem Adaptador (Fornecido pelo cliente)

Com tanque, com adaptador em Ago Inox 316

Especificacdo do usuario

COD. | Bracadeira TRI-CLAMP
0 Sem bracadeira TRI-CLAMP (Fornecida pelo cliente)
2 Com bragadeira TRI-CLAMP em Aco Inox 304 (7)
4 Especificacéo do usuario

COD. | Material do Diafragma (Lado de Alta)
| Aco Inox 316 L
H Hastelloy C276

COD. | Fluido de Enchimento (Lado de Alta)
Oleo Silicone DC-200/20
Inerte (Oleo Fluorolube MO-10) (3)
Silicone Oleo DC704
Oleo Propileno Glicol Neobee M20
Especificacéo do usuario

(0]
B
T
Y
Z

COD. | Conexéo Elétrica
1/2 - 14 NPT (16)

M20 X 1.5 (16)
PG 13.5 DIN (5)
Especificagdo do usuario

COD. | Plugue Cego
| Aco Inox 316

COD. | Indicador Local
0] Sem indicador
1 Com indicador digital

3/4 — 14 NPT (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (12)
3/4 — 14 BSP (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (5)
1/2 — 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (5)

TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUACAO)
ao Processo o de Alta) (17)

e [N — O

|
[ LD400-S210-HO-HBDUO-10 |

]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4

CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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LD400 HART® — Manual de InstrugGes, Operagdo e Manuteng&o

LD400-S210-H0-HBDU0-104-B10-11101 | TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUAGAO)

A

COoD

D |

COD | Material da Carcaga (13) (14)

M| Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (11)

Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE) =8l Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (11)

COD | Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Sem pintura (8)
Epoxi Azul Seguranga - Pintura Eletrostatica
Poliéster Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Pintura especial

Tipo de Certificagdo para Area Classificada
Sem Certificacdo I5ll Ndo-incendivel + Seguranca Intrinseca
Seguranga Intrinseca [ell A Prova de Explosdo + Seguranca Aumentada
Seguranca Aumentada [zl Seguranca Intrinseca + A Prova de Exploséo + Seguranca Aumentada
A Prova de Exploséo [Nl N&o-incendivel + Seguranca Intrinseca + Dust (Ignic&o de p6)
COD| Orgéo Certificador para Area Classificada

(l Sem Certificacdo
ATEX
INMETRO (CEPEL)
INMETRO (UL BR)

2

5

8

9
COD| Plaqueta de TAG

Com TAG, quando especificado

Em branco
Conforme anotacdes do usuario

COD | Configuragéo HART®

O == N QO © oo

[ LD400-S210-HO-HBDUO-104-B10-11101 |-[ A |

[N ToTo /=] MODELO TIPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

** Preencha com Configuragdo Opcional HART® (veja na pagina 3.17)

Notas:

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISSO 15156. (13) IPX8 testado em 10 metros de coluna d’agua por 24 horas.

(1a) Atende MR103

(14) Grau de Protecéao:

(2) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio (O2) ou Cloro.

(3) Nao aplicavel para servigo em vacuo.
(4) Dreno / Purga nao aplicavel.
(5) Opgdes néo certificadas para uso em atmosfera explosiva.

(6) Limpeza desengordurante néo é disponivel para flanges em Aco Carbono.

(7) Somente disponivel para conexdes TRICLAMP.

(8) Nao disponivel para carcaga em aluminio.

(9) O fluido inerte garante seguranga nos servicos com oxigénio (O2).
(10) Néo recomendado para uso em atmosfera salina.

(11) IPW/TYPEX testado por 200h em solugéo saturada de NaCl 5% a 35°C.

(12) Certificagéo Ex-d para INMETRO.

Linha de

Produtos / Orgéo NEMKO / EXAM
LD400 1P66/68W 1P66/68W Type4X/6P

(15) Aplicacéo SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).

(16) Certificacéo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.

(17) LD400S sem extensdo sempre Al316L/Iamina AI316L ou Hastelloy C276; conexdes
com extensdo, a ponteira molhada acompanha material diafragma AI316L ou Hastelloy
C276.

(18) Sensores em Aco Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma em Hastelloy C276.
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Caracteristicas Técnicas

*CONFIGURAGAO OPCIONAL HART® (1)

LD400-D210-H0-IBD11-101-011-A060

LD400-L.210-H0-PBD00-101-101-L1101-A060  / | CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR HART®
LD400-S210-H0-HBDUO-104-B10-11101-A060

Burn

Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43) (Default)
Fim de Escala (Conforme especificacdes NAMUR NE43)
Indicacdo LCD1

LCD1: Porcentagem (Default)
LCD1: Corrente (mA)

LCD1: Presséo (Unidade de Engenharia)
LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD1: Especificagdo do usuario (2)
Indicacdo LCD2

LCD2: Porcentagem (Default)
LCD2: Corrente (mA)

LCD2: Presséo (Unidade de Engenharia)
LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD2: Especificagdo do usuario (2)
Indicacdo LCD3

LCD3: Porcentagem (Default)
LCD3: Corrente (mA)
LCD3: Presséo (Unidade de Engenharia)
LCD3: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD3: Especificagéo do usuario (2)
Disponibilidade de PID

PID n&o disponivel
Disponivel e desabilitado (Default)

Disponivel e habilitado

Funcéo de Transferéncia para Medic&o de Vazédo
Linear (Default)

SQRT - Raiz Quadrada. Considerando que a presséo de entrada X varie entre 0% e

100%, a saida sera 10\/?. Esta funcéo é usada em medida de vaz&o usando, como
por exemplo, a placa de orificio, o tubo, venturi, etc. (3)

3
SQRT**3 - Raiz Quadrada da Terceira Poténcia. A saida sera OV Esta funcéo é
usada em medida de vaz&o em canais abertos com vertedor ou calha. (3)

5
SQRT*5 - Raiz Quadrada da Quinta Poténcia. A saida sera 0,001V.X . Esta funcéo
é usada em medidas de vazao em canais abertos com vertedor tipo V. (3)

TABELA - A saida seguird uma curva obtida por 16 pontos. Estes pontos podem ser
editados diretamente na tabela XY do LD400 HART®. Por exemplo, ela pode ser
usada como tabela de arqueacéo para tanques em aplicag6es onde o volume de um
tanque ndo é linear com a presséo medida.

RAIZ & TABELA - Raiz Quadrada e Tabela. Mesma da aplicagéo com raiz quadrada,
mas também permite compensagé&o adicional de, por exemplo, variaveis do nimero
de Reynolds. (3)
RAIZ**3 & TABELA - Raiz Quadrada da Terceira Poténcia e Tabela. (3)
RAIZ*5 & TABELA - Raiz Quadrada da Quinta Poténcia e Tabela. (3)
TABELA & RAIZ — Esta fungéo fornece medig&o de fluxo bidirecional (medicéo de
fluxo de tubulagdo em ambos os sentidos). Esta funcéo esta disponivel para firmware
verséo 6.05 ou superior. (3
Caracteristicas Especiais
Sem caracteristicas especiais (Default)
Calibragdo com leitura na subida e na descida (Histerese)
Calibragdo com 10 pontos
Método Especial de Aquisicdo Desabilitado
Kit de Isolacéo
Sem Kit de Isola

LD400-D210-H0-IBD11-101-011-A060 / BU Y2 Y3 P2 F1
LD400-L210-H0-PBD00-101-101-L1101-A060 | / BD Y2 Y3 P2 MODELO TiPICO DE UM TRANSMISSOR HART®
LD400-S210-H0-HBDUO0-104-B10-11101-A060 | / BD Y2 Y3 P2

Notas:

(1) Preencha com os cédigos opcionais somente se forem diferentes dos valores default.

(2) Valores limitados a 4 % digitos; unidades limitadas a 12 caracteres.

(3) Somente disponivel para modelos diferencial, manométrico, absoluto e diferencial de alta presséo estéatica.
(4) Disponivel apenas para modelos de nivel.
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MODELO | TRANSMISSOR DE PRESSAO INLINE

LD400G Transmissor Inteligente de Presséo
LIMITE DE FAIXA

TIPO

Min. Max. Unid. Min. Max.

500 mbar 200 Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e

Inline -50 50 kPa -500

Inline -100 250 kPa -1000 2500 mbar 200 1,2 URL com pequena degradacéo da exatid&o.
Inline -100 2500 kPa -1 25 bar 200 O valor superior da faixa deve ser limitado a
Inline -0,1 25 MPa -1 250 bar 200 classe do flange.

COD Material do Diafragma e Fluido de Enchimento (Lado de Baixa)
1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (3) (14)
Aco Inox 316L Oleo Inerte Fluorolube (2) (4) (14)
Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (3)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Fluorolube (1) (2) (4)
Aco Inox 316L Oleo Inerte Krytox (2) (14)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Krytox (1) (2)
Aco Inox 316L Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2) (14)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1) (2
COD. Classe de Performance
(0] Padrao
1 Alta Performance
Ccob Protocolo de comunicagdo
H HART® e 4 a 20 mA
Wireless HART
Ccob Opcéao de Seguranca
0] Padréo - Para uso em medicdo e controle
1 SIS - Sistemas Instrumentados de Seguranca (5)
COD | Conex&o ao Processo
1/2 - 14 NPT - Fémea
M20X1,5 - Macho
G1/2 ADIN EN 837-1- Forma B (6)
G1/2 ADIN EN 837-1 - Forma D (6)
1/2 - 14 NPT - Macho
Selo Remoto — Ver notas
1/2 BSP - Macho
Vélvula Manifold integrada ao transmissor
1” NPT Selado (AI316L/ SiliconeDC200/20)
1 1/2” NPT Selado (AI316L/ Silicone DC200/20)
Especial — Ver notas
COD. Material da Conexdo ao Processo
H Hastelloy C276 (1)
| Aco Inox 316L/ Aco Inox 316L
Especial — Ver notas
COoD Aplicacdes Especiais
!
1 Limpeza desengordurante
COD | Indicador Local [
:
1 Com indicador digital
COD | Conexéo Elétrica |
1/2 - 14 NPT (7)
3/4 - 14 NPT (Com Adaptador aco inox316 - 1/2 - 14 NPT) (8)
3/4 - 14 BSP (Com Adaptador ago inox316 - 1/2 - 14 NPT) (9)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador aco inox316 - 1/2 - 14 NPT) (9)
M20X1,5 (7)
PG 13.5 DIN (9)
Especial — Ver notas
CoD | Plug Cego |
[
cob | Suporte de Fixagao |
0 Sem suporte
Suporte e acessorios em aco carbono
Suporte e acessorios em aco inox316
Suporte em aco carbono e acessoérios em aco inox316

N<X<X<CIOIZIO>r

1
2
7

W
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[ Lb40oG | - [

N = B R]

ol-———

[ 1 To]-[H

| - [ 2] I [ o[ 1T o]-[L01J[ 1] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA

3.18



Caracteristicas Técnicas

LD400G-210-
HO-11010-11

Material da Carcaca (12)

J ‘ Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (10)

Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE) M=l Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (10)

COoD Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Azul Seguranga N4845 (NORMA 1374 — PETROBRAS)
Azul Seguranga N4845 (NORMA 1735 — PETROBRAS)
Sem pintura (11)
Azul Seguranga Base Epoxi - Pintura Eletrostatica
Azul Seguranga Base Poliéster - Pintura Eletrostatica
Laranja Seguranga Base Epoxi - Pintura Eletrostatica
Pintura especial

TRANSMISSOR DE PRESSAO INLINE (CONTINUAGAO)

Tipo de Certificagdo para Area Classificada
Sem Certificacdo
Seguranca Intrinseca
Seguranca Aumentada

A Prova de Exploséo
Né&o-incendivel + Seguranga
Intrinseca

A Prova de Explos&o + Seguranga Aumentada
Seguranca Intrinseca + A Prova de Exploséo + Seguranca Aumentada
Néo-incendivel + Seguranca Intrinseca + Dust (Ignicéo de p6)

Orgao Certificador para Area Classificada
Sem Certificacéo

ATEX
INMETRO (CEPEL)
INMETRO (UL BR)
IECEX

Plaqueta de TAG

Com TAG, quando especificado
Em branco

Conforme anotacdes do usuéario

LD400G-210-HO- -
11010-11 | |A‘ 0 ‘

l 0 l 0 ‘ bl ‘ MODELO TiPICO DE UM CODIGO DE PEDIDO

OPGOES ESPECIAIS CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR

COD. Burn-out
BO
BD
BU

Sem indicagdo de Burn-out
Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43)
Fim de Escala (Conforme especificacdes NAMUR NE43)
I COoD. Indicagdo LCD
YO Porcentagem (Default)
Y1 Corrente (mA)
Y2 Pressao (Unidade de Engenharia)
Y3 Temperatura (Unidade de Engenharia)
YU Especifica¢do do usuério (13)
COD. Disponibilidade de PID

PO PID n&o disponivel

P1 Disponivel e desabilitado

P2 Disponivel e habilitado

| COD. Caracteristicas Especiais
MO Sem caracteristicas especiais (Default)
M4 Calibragdo com leitura na subida e na descida (Histerese)
M5 Calibragé@o com 10 pontos
M6 Método Especial de Aquisi¢io Desabilitado

COD Procedimento Especial
C5 Montagem conforme NACE
COD. Certificagd@o para Telecomunicagdes

Wo Sem 6rgéo certificador
ANATEL

W1
COD. | Posigdo de Montagem

D1 Vertical
D2 Horizontal

COD. Padréo de Fabricagédo
SO SMAR
SJ Sensor todo em aco inox316

[ LD400G-210-H0-11010-11 — AONOO [ BU |

<|r———_—_———

sl--————— - - - ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0

(4) Nao aplicavel para servico em vacuo.

(8) Possui Certificacdo Ex-d para INMETRO.
(9) Néo certificada para area classificada.

(2) O fluido inerte garante seguranca nos servicos com oxigénio.
(3) Oleo Silicone nao é recomendado para servigo com Oxigénio (O2) ou Cloro.

(5) Aplicagéo SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).
(6) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.
(7) Possui Certificagdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.

(10) IPW/TYPEX testado por 200h em solug&o saturada de NaCl 5% a 35°C.
(11) N&o disponivel para carcaga em aluminio.

2 [ po [ mo [ * T wo [ b1 [ so | MODELO TiPICO
OTAS
(1) Atende as recomendagées da norma NACE MR-01-75. (12) Grau de Protegéo:

Linha de

Produtos / NEMKO /
Orgéo EXAM
IP66/68W IP66/68W Type4XI/6P

(13) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
(14) Sensores em Ago Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma em
Hastelloy C276.
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COD | Tipo

Nivel

1
0 Padrdo
i HART

(0]

Transmissor de Nivel com Haste de Insercéo

12,5
COD [ Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

Aco Inox 316L Oleo Silicone (5)(8)

COD | Classe de Performance

MODELO| TRANSMISSOR DE NiVEL COM HASTE DE INSERGCAO
LD400

LIMITES DE FAIXA

500

COD| Protocolo de Comunicagao

COD| Opcéao de Seguranca
Padréo - Para uso em medigdo e controle

COD | Material da Sonda / Diafragma
Aco Inox 304L / Aco Inox 316L
Aco Inox 304L / Hastelloy C276
Aco Inox 316L / Ago Inox 316L
Aco Inox 316L / Hastelloy C276
Especificacdo do Usuario

COD | Comprimento da Sonda

630 mm
800 mm

mbar

Ccob

1250 mm
1600 mm
2000 mm

A 2500 mm
ISl 3200 mm

COD| Fluido de Enchimento da Sonda
[Nl Oleo Propileno Glicol (Neobee M20)
COD | Fixagé&o do Transmissor

Suporte em L 3
Suporte Flangeado VAR specificacdo do Usuéario

Aplicacbes Especiais

Sem limpeza especial

COD | Indicador Local

0] Sem Indicador Local
Com Indicador Digital

Triclamp diametro 3”

COD | Conexéo Elétrica
1/2 - 14 NPT (4)
1/2 - 14 NPTx3/4 NPT (AI316) — com adaptador (6)
1/2 - 14 NPTx3/4 BSP (AI316) - com adaptador (7)
1/2 - 14 NPTx1/2 BSP (AI316) - com adaptador (7)
M20x1.5 (4)

PG 13.5 DIN (7)
Especificacdo do Usuéario
COD | Plugue

COD | Material da Carcaca (3)
AWl Aluminio (Padréao) (IP/TYPE)

COD | Pintura

Sem pintura (2)
Azul Seguranca Epoxi
Azul Seguranca Poliéster
Laranja Seguranca Epoxi
Pintura especial
COD [Tipo de Certificagdo
I\l Sem Certificacdo
D EXd

NO@O©®N -

AN ATEX

VAl Especificacdo do Usuério

| Aco Inox 316

Ago Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE)
Aco Inox 316 para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (1)
Aluminio para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (1)

(B Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Azul Seguranca Epéxi — Condicéo Imersdo — PETROBRAS N1021
Azul Seguranca Poliuretano — Zona Atmosférica — Petrobras N1021

CoD| Orgéo Certificador
[l Sem Orgéo Certificador [E]

El INMETRO (CEPEL

COD | Plaqueta de Tag
Com tag, quando especificado
Em branco
Especificacdo do Usudrio

(B Seguranca Intrinseca

INMETRO (UL BR)
Cl IECEX

(o400 [ 12 [ 1 [0 [ H[o][ 1
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N ]
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Notas:

(1) IPW/TypeX testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B

117.
(2) Nao disponivel para carcaga em aluminio.
(3) Grau de Protecéo:

Linha de
Produtos /
Orgéo

IP66/68W

NEMKO /
EXAM

1P66/68W

Type 4X/6P

MODELO TiPICO

(4) Possui Certificacdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.
(5) Sensores em Aco Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma em Hastelloy

C276.
(6) Certificagdo Ex-d para INMETRO.

(7) Opcoes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva.
(8) Oleo Silicone nao é recomendado para servico com Oxigénio (O2) ou Cloro.
(9) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
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OPGOES ESPECIAIS CONTINUACAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR
COD. Burn-out
BO Sem indicagdo de Burn-out
BD Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43)
BU Fim de Escala (Conforme especificacdes NAMUR NE43)
COD. Indicacdo LCD
YO Porcentagem (Default)
Y1 Corrente (mA)
Y2 Presséo (Unidade de Engenharia)
Y3 Temperatura (Unidade de Engenharia)
YU Especificagdo do usuario (9)

COD. Disponibilidade de PID
PO PID n&o disponivel
P1 Disponivel e desabilitado
P2 Disponivel e habilitado
| COD. Caracteristicas Especiais
MO Sem caracteristicas especiais (Default)
M4 Calibragdo com leitura na subida e na descida (Histerese)
M6 Método Especial de Aquisicdo Desabilitado
COoD Procedimento Especial
Cc5 Montagem conforme NACE
COD. Certificacdo para Telecomunicagdes
W1 ANATEL
CcoD. | Especial [
Y74 Ver notas

cl-—————— - - =

BF——————————— =
Sl--———————==———-
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Secao 4

Geral

CONFIGURACAO

O Transmissor Inteligente de Pressdo LD400 HART® é um instrumento digital que oferece as mais
avancgadas caracteristicas que um aparelho de medig&o pode oferecer. O protocolo de comunicagéo
digital (HART®) permite que o instrumento seja conectado a um computador e ser configurado de
forma bastante simples e completa. Estes computadores que se conectam aos transmissores s&o
chamados de HOST e eles podem ser tanto um Mestre Primario como um Secundario. Assim,
embora o protocolo HART® seja do tipo mestre-escravo, na realidade, ele pode conviver com até dois
mestres em um barramento. Geralmente, o HOST Primario € usado no papel de um Supervisorio e
0 HOST Secundario, no papel de configurador. Os transmissores podem estar conectados em uma
rede do tipo ponto a ponto ou multiponto. Em rede ponto a ponto, o equipamento devera estar com
o seu endereco em “0”, para que a corrente de saida seja modulada em 4 a 20 mA, conforme a
medida efetuada. Em rede multiponto, se o mecanismo de reconhecimento dos dispositivos for via
endereco, os transmissores deverao estar configurados com endereco de rede variando de “1” a “15”.
Neste caso, a corrente de saida dos transmissores é mantida constante, consumindo 4 mA cada um.
Se o mecanismo de reconhecimento for via Tag, os transmissores poderdo estar com 0s seus
enderegos em “0” e continuar controlando a sua corrente de saida, mesmo em configuragéo
multiponto.

No caso do LD400 HART®, que pode ser configurado tanto para Transmissor quanto para
Controlador, o enderegcamento do HART® é utilizado da seguinte forma:

+ MODO TRANSMISSOR - o enderego “0” faz com que o LD400 HART® controle a saida de
corrente e os enderegos “1” a “15” o coloca em modo multiponto conforme descrito acima.

+ MODO CONTROLADOR - 0 LD400 HART® controla sempre a corrente de saida, de acordo com
o valor calculado para a Varidvel Manipulada, independentemente do valor do seu endereco de rede.

O modo controlador néo esta disponivel para o LD400 HART® SIS.

NOTA

Quando configurado em multiponto para areas classificadas, os parametros de entidade
permitidos para a area devem ser rigorosamente observados. Assim, verificar:

CCIEZCI:J-+CC LaZZLiJ.JrLc
Voc < mian male Isc < minlf manJ
onde:

Ca, La = capacitancia e indutancia permitidas no barramento;

Cij, Lij = capacitancia e indutancia do transmissor j (j=1 a 15), sem protecao interna;
Cc, Lc = capacitancia e indutancia do cabo;

Voc = tensdo de circuito aberto da barreira de segurancga intrinseca;

Isc = corrente de curto-circuito da barreira de seguranca intrinseca;

Vmax; = tensdo méaxima permitida para ser aplicada no transmissor j;

Imax; = corrente maxima permitida para ser aplicada no transmissor j.

O Transmissor Inteligente de Pressdo LD400 HART® apresenta um conjunto bastante abrangente
de Comandos HART® que permite acessar qualquer funcionalidade implementada no instrumento.
Estes comandos obedecem as especificagdes do protocolo HART® e estéo agrupados em Comandos
Universais, Comandos de Praticas Comum e Comandos Especificos. A descricdo detalhada dos
comandos implementados é encontrada no manual HART® Command Specification - LD400 HART®
Intelligent Pressure Transmitter.

A Smar desenvolveu o software DEVCOMDROID (Interpretador de DDL Android), que pode ser
utilizado em conjunto com o HI331 (Interface Bluetooth) para configurar o equipamento HART, assim
como o AssetView (baseado em DTM). Entretanto, o antigo PALM com HPC301, que esta obsoleto,
continua funcionando normalmente. Ambos fornecem uma configuragdo facil, monitoracdo de
instrumentos de campo, capacidade para analisar dados e modificar o desempenho destes
instrumentos. As caracteristicas de operacao e uso de cada um dos configuradores constam nos
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manuais especificos.
Também ¢é compativel com o uso de configuradores que suportam DDL (Device Description
Language) ou DTM (Device Type Manager).

Recursos de Configuracao

Através dos configuradores HART®, o firmware do LD400 HART® permite que os seguintes recursos
de configuragéo possam ser acessados:

Identificac@o e Dados de Fabricagdo do Transmissor;

Trim da Variavel Priméaria — Presséao;

Trim da Variavel Priméria - Corrente;

Trim de Temperatura;

Ajuste do Transmissor a Faixa de Trabalho;

Selecéo da Unidade de Engenharia;

Funcgéo de Transferéncia para Medi¢éo de Vazdo;

Tabela de Linearizagéo;

Configuracéo do Totalizador;

Configuracéo do Controlador PID e Tabela de Caracterizagdo da MV%;
Configuracdo do Equipamento;

Manuten¢éo do Equipamento.

LAY

As operag8es que ocorrem entre o configurador e o transmissor ndo interrompem a medigdo do sinal
de pressao e ndo perturbam o sinal de saida. O configurador pode ser conectado no mesmo cabo
do sinal de 4-20 mA até 2000 metros de distancia do transmissor.

Identificac&o e Dados de Fabricacgéo

As seguintes informacgdes disponibilizadas sé&o relativas a identificacdo e dados de fabricacdo do
transmissor LD400 HART®:

«/ TAG - Campo com 8 caracteres alfanuméricos para identificagdo do transmissor;

v/ SERVIGCO - Campo com 16 caracteres alfanuméricos para identificagao adicional do transmissor.
Pode ser usado para identificar localizag&o ou servigo.

« DATA DA MODIFICACAO - A data pode ser usada para identificar uma data relevante como a
Ultima calibragdo, a proxima calibragéo ou a instalagéo. A data é armazenada na forma de bytes onde
DD =[1,..31], MM = [1..12], AA = [0..255], onde o ano efetivo é calculado por [Ano = 1900 + AA]J;

+ MENSAGEM - Campo com 32 caracteres alfanuméricos para qualquer outra informacéo, tal
como o nome da pessoa que fez a Ultima calibracéo, algum cuidado especial para ser tomado ou se,
por exemplo, é necessario 0 uso de uma escada para ter acesso ao transmissor;

+/ TIPO DE FLANGE - Convencional, Coplanar, Selo Remoto, Nivel 3" # 150, Nivel 4" # 150, Nivel
3" # 300, Nivel 4" # 300, Nivel DN80 PN10/16, Nivel DN80 PN25/40, Nivel DN100 PN10/16, Nivel
DN100 PN10/25, Nivel 2" # 150, Nivel 2" # 300, Nivel DN50 PN10/16, Nivel DN50 PN25/40, Nenhum,
Indefinido, Especial;

v MATERIAL DO FLANGE - Aco Carbono, Ago Inox 316, Hastelloy C, Monel, Indefinido, Especial;

« MATERIAL DOS ANEIS - Teflon, Viton, Buna-N, Etileno-Propileno, Nenhum, Indefinido,
Especial;

« INDICADOR LOCAL - Instalado, Nenhum, Indefinido;

« MATERIAL DA VALVULA DE PURGA - Aco Carbono, Aco Inox 316, Hastelloy C, Monel,
Nenhum, Indefinido, Especial;

+ TIPO DE SELO REMOTO - Tipo T, Flangeado/Extensdo, Panqueca, Flangeado, Rosqueado,
Sanitario, Sanitario Tanque_Spud, Nenhum, Indefinido, Especial;
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« FLUIDO DO SELO REMOTO - Silicone, Syltherm 800, Fluorolube, Glicerina/Hz0, Prop gli/Hz0,
Neobee-M20, Nenhum, Indefinido, Especial;

v/ DIAFRAGMA DO SELO REMOTO - Aco Inox 316, Hastelloy C, Monel, Tantalo, Titanio, Nenhum,
Indefinido, Especial;

v QUANTIDADE DE SELOS REMOTOS - Um, Dois, Nenhum, Indefinido, Especial;
v/ FLUIDO DO SENSOR* - Silicone, Fluorolube, Nenhum, Indefinido, Especial;

« DIAFRAGMA DE ISOLAGCAO DO SENSOR* - Ago Inox 316, Hastelloy C, Monel, Tantalo,
Especial;

+/ TIPO DE SENSOR?* - Mostra o tipo de sensor;

v/ FAIXA DO SENSOR* - Mostra a faixa do sensor na unidade de engenharia escolhida pelo
usudrio, veja Configuragdo da Unidade.

* Estes itens de informac&o ndo podem ser modificados. Eles s&o lidos diretamente da meméria do sensor.

Trim da Variavel Primaria - Pressao

A variavel Pressdo, definida como Variavel Primaria, é determinada a partir da leitura do sensor
através de um método de converséo. Este método utiliza parametros que sao levantados durante o
processo de fabricacdo e sdo dependentes das caracteristicas mecanicas e elétricas do sensor e da
variacao de temperatura a que estd submetida o sensor. Estes parametros sdo salvos na memoria
EEPROM do sensor e quando o sensor € conectado a placa principal, o conteido desta meméria
fica disponivel ao microprocessador, que relaciona o sinal do sensor & pressdo medida.

Algumas vezes a medida indicada no display do transmissor difere da pressao aplicada. Os motivos
para isto ocorrer sdo muitos e, entre eles, podem ser citados:

+/ Posigcdo de montagem do transmissor;
' Padréo de pressao do usuério difere do padrao da fabrica;

/' Caracteristica original do sensor deslocada por sobrepressdo, sobretemperatura ou outras
condi¢cBes especiais de uso.

Alguns usuarios optam por usar este recurso para fazer a elevagéo ou supressao de zero quando a
medicao é relativa a um determinado ponto do tanque ou da tomada (perna molhada). Esta prética,
porém, ndo é recomendada quando se exige afericdes constantes dos equipamentos em laboratério,
pois, 0 ajuste do equipamento serd referente a uma medicdo relativa e ndo a uma absoluta,
conforme um padrao especifico de presséo.

O processo Trim de Pressdo, citado neste manual, é o processo utilizado para ajustar a medida em
relacdo a pressado aplicada de acordo com o padrdo de pressdo do usuério. Normalmente, a
discrepancia mais comum encontrada nos transmissores é o deslocamento do Zero e pode-se corrigi-
lo através do Trim de Presséo de Zero ou Trim de Press&o Inferior.

Os seguintes tipos de Trim de Presséo estdo disponiveis no LD400 HART®:

+ TRIM INFERIOR: é usado para ajustar a leitura na faixa de Trim de Press&o Inferior. O usuario
informa ao transmissor a leitura correta para a pressao aplicada, via configuradores;

NOTA
Veja na Secdo 1, a nota sobre a influéncia da posi¢cdo de montagem na leitura do indicador. O ajuste
de trim deve ser feito nos valores inferior e superior da faixa de trabalho do transmissor para obter
uma precisdo melhor.

NOTA

Para Transmissores de Presséo Absoluta é recomendavel que se faga Trim Inferior, escrevendo o
valor da presséo, ao invés de fazer o Trim de Zero.
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+/ TRIM SUPERIOR: ¢ usado para ajustar a leitura na faixa de Trim de Press&o Superior. O usuario
informa ao transmissor a leitura correta para a pressio aplicada, via configuradores HART®;

O trim de pressao superior deve ser feito sempre apds o trim inferior ou de zero.

+ TRIM ZERO: é muito similar ao Trim de Press&o Inferior, mas ele assume que a presséo aplicada
€ zero. A leitura zero deve ser ativada quando as pressdes de ambas as camaras do transmissor de
pressdo diferencial estdo equalizadas ou quando um transmissor manomeétrico € aberto para
atmosfera. Ao efetuar o Trim de Zero, o usuario ndo tem que entrar com nenhum valor, pois, 0
transmissor ajusta automaticamente para o valor Zero;

As tomadas de presséo no transmissor devem ser equalizadas quando o ajuste de zero é
aplicado.

« CARACTERIZAGAO: ¢ usado para corrigir alguma n&o linearidade intrinseca ao processo de
conversao. A caracterizacao é feita através de uma tabela de linearizagao, utilizando até 5 pontos.

O usuério deve aplicar a presséo e informar, via configurador HART®, o valor da presséo aplicada
para cada ponto da tabela. Na maioria dos casos, o uso da caracterizacdo € desnecessario, em
funcéo da eficiéncia do processo de fabricagdo. O LD400 HART® possui uma variavel interna para
habilitar ou desabilitar o uso da Tabela de Caracterizagao.

CUIDADO

O trim de caracterizagdo altera os ajustes do transmissor. Leia atentamente as instru¢des e
certifique-se que a aplicacdo trabalha com um padrdo de pressdo com exatiddo adequada ao seu
sistema metroldgico. Recomenda-se um padréo de pressdo com exatiddo de 0,03% ou melhor para
o funcionamento do transmissor de acordo com as especificacdes deste manual. Calibracdes
efetuadas com padrdes de exatidao inadequados afetardo seriamente a exatiddo do transmissor.

Trim de Corrente da Variavel Primaria

Quando o microprocessador gera um sinal de 0% para a saida, o Conversor Digital/Analdgico e
componentes eletrénicos associados fornecem uma saida de 4 mA. Se o sinal é 100%, a saida sera
de 20 mA.

Pode ocorrer uma pequena diferenca entre o padrédo de corrente da Smar e o padréo de corrente da
planta. Neste caso, deve-se usar o ajuste de Trim de Corrente, usando um amperimetro de precisdo
como referéncia da medida. Ha dois tipos de Trim de Corrente disponiveis:

+ TRIM DE 4 mA: é usado para ajustar o valor de corrente de saida correspondente a 0% da
medida;

« TRIM DE 20 mA: é usado para ajustar o valor de corrente de saida correspondente a 100% da
medida.

Para realizar o Trim de Corrente, faga o seguinte procedimento:

+ Conecte o transmissor ao amperimetro de preciséo;
+ Selecione um dos processos de Trim;

/' Espere até a corrente se estabilizar e informe ao transmissor a corrente lida no amperimetro de
precisao.

O transmissor apresenta uma resolucao que permite controlar correntes da ordem de microamperes.
Assim, ao informar a corrente lida ao transmissor, é recomendado que a entrada de dados seja feita
com valores em miliamperes, com pelo menos 3 casas decimais.

Trim de Temperatura

O transmissor LD400 HART® permite monitorar a temperatura submetida ao sensor capacitivo
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através de um sensor de temperatura localizada proximo a tomada do processo. Normalmente, esta
temperatura é ajustada em temperatura ambiente, durante o processo de fabricacdo. Caso se note
algum desvio na medicdo da temperatura, faz-se o Trim de Temperatura para corrigir a medida.
Através de um Unico método de calibragédo, o LD400 HART® pode efetuar tanto o ajuste do Zero
quanto do Span da temperatura. Sempre que o Trim de Temperatura € efetuado a uma temperatura
superior a 20 °C do Ultimo Trim, o LD400 HART® ajusta simultaneamente estes dois parametros.

Ajuste do Transmissor a Faixa de Trabalho

Esta funcdo afeta diretamente a saida de 4-20 mA do transmissor. Ela é usada para definir a faixa
de trabalho do transmissor e, neste manual, este processo é definido como calibracéo do transmissor.

O transmissor LD400 HART® implementa dois recursos de calibrago:

+ CALIBRACAO COM REFERENCIA: ¢é usado para ajustar a faixa de trabalho do transmissor,
usando um padrédo de presséo como referéncia;

« CALIBRAGCAO SEM REFERENCIA: é usado para ajustar a faixa de trabalho do transmissor,
simplesmente informando os valores destes limites.

Ambos os processos de calibracdo definem os valores Inferior e Superior da Faixa de Trabalho,
sejam eles referenciados a alguma pressao aplicada ou, simplesmente informados através de
valores. A CALIBRACAO COM REFERENCIA difere do Trim de Press&o, pois, a CALIBRACAO COM
REFERENCIA relaciona apenas a pressao aplicada com o sinal de saida de 4 a 20 mA, enquanto o
trim de pressédo é usado para corrigir a medida.

No modo Transmissor, o Valor Inferior sempre corresponde a 4 mA e o Valor Superior a 20 mA.
Porém no modo Controlador, o Valor Inferior corresponde a PV=0% e o Valor Superior a PV=100%.

O processo de calibragdo calcula os valores INFERIOR e SUPERIOR de forma totalmente
independentes. O ajuste de um valor ndo afeta o outro. Contudo, as seguintes regras devem ser
observadas:

v Os valores Inferior e Superior devem estar dentro da faixa limitada pelo Range Minimo e Maximo
suportado pelo transmissor. Como tolerancia, valores que excedam até 25% destes limites sdo
aceitos, porém, com uma certa degradacao da sua precisao;

v O span da faixa de trabalho é determinado pelo valor absoluto da diferenga entre Valor Superior
e Valor Inferior e deve ser maior que o span minimo, que é definido por: [Range do Transmissor /
120] para modelos D, M, H, A4, A5 e [Range do Transmissor / (2,5), (25) ou (50)] para A1, A2 e A3,
respectivamente. Valores até 0,75 do span minimo s&o aceitos com uma pequena degradacao da
preciséo.

Se o transmissor operar com um span muito pequeno, ele ficara extremamente sensivel a variagcao
da pressdo. Lembre-se que o ganho ficara bastante elevado e qualquer mudanca na pressao,
mesmo gque pequena, serd amplificada.

Se o usuério pretende fazer uma calibragéo reversa, isto &, ter o VALOR SUPERIOR menor que o
VALOR INFERIOR, proceda da seguinte maneira:

' Ajuste o Valor Inferior para um valor distante do Valor Superior atual e do novo Valor Superior de
ajuste tanto quanto possivel, observando o span minimo permitido.

«/ Ajuste o Valor Superior no ponto desejado.

' Ajuste o Valor Inferior.

Esta forma de calibragdo é para se evitar que em algum momento a calibragdo atinja valores nédo
compativeis com a faixa. Por exemplo: valor inferior e superior iguais ou distanciados por um valor
inferior ao span minimo.

Este processo de calibragdo também ¢é indicado para se efetuar a supresséo ou elevagéo do zero,
guando a instalacdo do equipamento resulta em uma medi¢do residual em relacdo a uma
determinada referéncia. E o caso especifico da perna molhada.
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A maioria das aplica¢des que trata com pernas molhadas, a indicagdo usada é em porcentagem.
Caso seja necessario fazer uma leitura em unidade de engenharia com a supressdo do zero,
recomenda-se o uso do artificio da Unidade do Usuario para fazer a conversao.

Selecédo da Unidade de Engenharia

O transmissor LD400 HART® oferece recursos para selecionar a unidade de engenharia que se
deseja indicar em suas medidas.

Quando a unidade desejada é para medicdes de pressdo, o LD400 HART® oferece uma lista de
opcdes contendo as unidades mais comuns. A unidade de referéncia interna é em inH0 @ 20°C e
se a unidade selecionada for diferente desta, ela sera convertida automaticamente usando os fatores
de conversao da Tabela 4.1.

Como o display digital utilizado no LD400 HART® é de 4 % digitos, o maximo valor indicado sera
19999. Assim, ao selecionar a unidade, certifique-se que em sua aplicacdo o valor ndo ultrapassara
este valor. Como auxilio ao usuario, a Tabela 4.1 traz uma coluna das faixas de sensor
recomendadas para cada unidade disponivel na lista de opcdes.

FATOR DE CONVERSAO UNIDADE DE ENGENHARIA FAIXA RECOMENDADA
1,00000 inH-O @20 °C 1,2,3e4
0,0734241 inHg @ 0 °C todas
0,0833333 ftH2O @ 20 °C todas
25,4000 mmH20 @ 20 °C le2
1,86497 mmHg @ 0 °C 1,2,3e4
0,0360625 psi 2,3,4,5e6
0,00248642 bar 3,4,5e6
2,48642 mbar 1,2,3e4
2,53545 gf/lcm? 1,2,3e4
0,00253545 kg/cm? 3,4,5e6
248,642 Pa 1
0,248642 kPa 1,2,3e4
1,86947 Torr @ 0 °C 1,2,3e4
0,00245391 atm 3,4,5e6
0,000248642 MPa 4,5e6
0,998205 inH-O @ 4 °C 1,2,3e4
25,3545 mmH0O @ 4°C le?2
0,0254 mH20 @ 20 °C 1,2,3e4
0,0253545 mH20O @ 4 °C 1,2,3e4

Tabela 4.1 — Unidades de Presséo Disponiveis

Quando a medida efetuada pelo LD400 HART® néo for a pressdo ou se optou por um ajuste relativo,
o0 usuario podera utilizar o recurso de Unidade do Usuéario para indicar esta nova medida. E o caso
de medic¢des do tipo nivel, volume, vazdo ou massa quando se extrai essas medidas indiretamente
da presséo.

A Unidade do Usuério é calculada adotando como referéncia os limites da faixa de trabalho, isto é,
definindo um valor correspondente a 0% e outro a 100% da medida:

+ 0% - Leitura desejada quando a presséo for igual ao Valor Inferior (PV% = 0%, ou saida no modo
Transmissor igual a 4 mA).

v/ 100% - Leitura desejada quando a presséo for igual ao Valor Superior (PV% = 100%, ou saida
no modo Transmissor igual a 20 mA).

O nome da unidade do usuério pode ser escolhido a partir de uma lista de opg6es disponiveis no
LD400 HART®, conforme Tabela 4.2. Permite associar a unidade a um cédigo e deste modo todos
sistemas supervisorios que possuem o protocolo HART® podem acessar a unidade especial contida
nesta tabela, simplesmente de posse do codigo. Como a unidade de usuario é configurada pelo par
nome com até 12 caracteres e cédigo, qualquer tipo de consisténcia é de responsabilidade do
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usuario. Além disso, o LD400 HART® ndo possui métodos para verificar se os valores
correspondentes a 0% e 100% inseridos pelo usuario sdo compativeis com a unidade selecionada.

VARIAVEL UNIDADE

Pressio inH,0, ian, ftH,O, mmH,0, mmHg, psi, bar, mbar, gf/lcm?, kgf/lcm?, Pascal, Torriceli,
atm, Mpa, inH,O @ 4 °C, mmH,O @ 4 °C, mH,O @ 4 °C, mH,O @ 20 °C.

Vazéo Volumétrica ft/min, gal/min, Gal/min, m3/h, galis, I/s, Mi/d, ft¥/d, m%s, m/d, Ga/h, Ga/d, ft3/ h, m%min,
bbl/s, bbl/min, bbl/d, gal/s, I/h, gal/d.

Velocidade ft/s, m/s, m/h.

Volume gal, litro, Gal, m®, bbl, bush, Yd3, P€3, In®, hl.

Nivel ft, m, in, cm, mm.

Massa grama, kg, Ton, Ib, Sh ton, Lton.

Vazéo de Massa g/s, g/min, g/h, kg/s, kg/min, kg/h, kg/d, Ton/min, Ton/h, Ton/d, Ib/s, Ib/min, Ib/h, Ib/d

Densidade SGU, g/m?, kg/m?, g/ml, kg/l, Twad, Brix, Baum L, API, % Solw, % Solv, Ball.

Outras CSo, cPo, mA, %.

Especial 12 caracteres. (Veja Apéndice A)

Tabela 4.2 — Unidade do Usuario Disponiveis

Se uma unidade especial diferente das apresentadas na Tabela 4.2 for necessaria, o LD400 HART®
permite ainda que o usudrio crie a sua propria unidade, digitando os 5 caracteres alfanumeéricos do
nome.

O LD400 HART® possui uma variavel interna para habilitar ou desabilitar o uso da Unidade de
Usuério.

Exemplo: o transmissor LD400 HART® é conectado a um tanque cilindrico horizontal com 6 metros
de comprimento e 2 metros de didmetro, linearizado para medigdo de volume usando a tabela de
arqueacao em sua tabela de lineariza¢do. A medicao é feita em sua tomada de alta e o transmissor
esta a 250 mm abaixo da base de sustentacdo. O produto a medir é a 4gua a 20 ° C. O volume do
tanque é: [(11.d?)/4].1 = [(17.22)/4].6 = 18,85 m3. A perna molhada deve ser subtraida da pressdo medida
para obter o nivel do tanque e, portanto, faga uma calibragdo sem referéncia como segue:

Na Calibracéo:

Inferior = 250 mmH-20;
Superior = 2250 mmH:0;
Unidade de pressao = mmH:20O.

Na Unidade do Usuario:

Unidade do Usuario 0%=0;

Unidade do Usuério 100% = 18,85 m3
Unidade do Usuéario = m3.

Ao ativar a Unidade do Usuério, o LD400 HART passaré a indicar a nova medigéo.

Funcéo de Transferéncia para Medicdo de Vazéao

A funcéo de transferéncia € utilizada para converter a pressao medida em outras entidades fisicas,
tais como: vaz&o ou volume. As seguintes fungBes estdo disponiveis:

RAIZ - Raiz Quadrada. Considerando que a pressdo de entrada X varie entre 0% e 100%, a saida

sera 10\/;. Esta funcdo é usada em medida de vazao utilizando, como por exemplo, a placa de
orificio, o tubo, venturi, etc. A raiz quadrada tem um ponto de corte ajustavel. Abaixo deste ponto a
saida é linear com a presséo diferencial (Suave), como indicado pela Figura seguinte. Se 0 modo de
corte for Abrupto, a saida ficara a 0% abaixo do ponto de corte. O valor default de corte é de 6% da
faixa da presséo de entrada. O valor maximo de corte é de 100%. O corte € usado para limitar o alto
ganho que resulta da extracdo da raiz quadrada em valores pequenos. Isto da uma leitura estavel
em vazdes baixas. Assim, quanto a raiz quadrada, os parametros configuraveis no LD400 HART®
seriam: ponto de corte definido em um ponto da pressdo em % e 0 modo do corte, se Abrupto ou
Suave.
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¢ Use 0 menor amortecimento necessario para evitar atrasos na medicao;
e Se a extragdo da raiz quadrada para medicdo de vazdo for realizada externamente por
outro elemento da malha, néo habilite esta fun¢do no transmissor.

SAIDA |
100%
e Y=10+Vx
1 1
_// SUAVE
i/
i“l" l* ABRUPTO
: ‘/\ T -
PONTO DE 100% SPAN
CORTE CALIBRADO

Figura 4.1 — Curva de Raiz Quadrada com Ponto de Corte

No modo de corte Suave, 0 ganho abaixo do ponto de corte € obtido pela equacéo:

10

~/corte

Por exemplo: a 1% o ganho é 10, isto é, a 0,1% do erro em presséo diferencial, da 1% de erro na
leitura de vaz&o. Quanto maior for o corte maior sera o ganho.

G =

[ 3
0,1V . Esta funcao é usada em

0,0014x°

+ RAIZ*5 - Raiz Quadrada da Quinta Poténcia. A saida sera . Esta fungéo é usada
em medidas de vazdo em canais abertos com vertedor tipo V. E possivel também combinar as
fungBes anteriores com uma tabela. A vaz&o pode ser corrigida de acordo com a tabela para
compensar, por exemplo, a variagdo do nimero de Reynolds na medigdo de vazéo.

+ RAIZ**3 - Raiz Quadrada da Terceira Poténcia. A saida sera
medida de vazao em canais abertos com vertedor ou calha.

« TABELA - A saida seguird uma curva obtida por 16 pontos. Estes pontos podem ser editados
diretamente na tabela XY do LD400 HART®. Por exemplo, ela pode ser usada como tabela de
arqueacdo para tanques em aplicag8es onde o volume de um tanque nao € linear com a pressao
medida.

« RAIZ & TABELA - Raiz Quadrada e Tabela. Mesma da aplicacdo com raiz quadrada, mas
também permite compensagéao adicional de, por exemplo, varidveis do nimero de Reynolds.

+ RAIZ**3 & TABELA - Raiz Quadrada da Terceira Poténcia e Tabela.
+ RAIZ**5 & TABELA - Raiz Quadrada da Quinta Poténcia e Tabela.

« TABELA & RAIZ - A medicédo de vazdo bidirecional é Util quando deseja-se medir o fluxo na
tubulagdo em ambos os sentidos. Como exemplo, nas manobras de tancagem ha muitas tubulacdes
onde o sentido do fluxo pode se alterar. Para esse caso e outros similares, o LD400 HART® possui a
funcdo de vazao bidirecional. Essa fungéo trata o fluxo, ndo importando o seu sentido, como se fosse
positivo. Assim, € possivel extrair a raiz quadrada e, consequentemente, efetuar a medi¢édo da vazéo
bidirecional.

Tabela de Linearizacao

Se a opgdo TABELA for selecionada, a saida seguira uma curva elaborada de acordo com os valores
digitados na tabela XY do LD400 HART®. Por exemplo, se quiser que o sinal 4 - 20 mA seja
proporcional ao volume ou a massa do fluido dentro de um tanque, deve-se transformar a medida de
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pressado (X) em volume (ou massa) (Y), usando a tabela de arqueacgéo do tanque, como mostrado

na Tabela 4.3.
PONTOS NIVEL (PRESSAO X VOLUME Y

1 - -10% - -0,62%
2 250 mmH20 0% 0m?d 0%

3 450 mmH20 10% 0,98 m3 5,22%
4 750 mmH20 25% 2,90 m® 15,38%
5 957,2 mmH20 35,36% 4,71 m3 25%
6 1050 mmH20 40% 7,04 m® 37,36%
7 1150 mmH20 45% 8,23 m? 43,65%
8 1250 mmH20 50% 9,42 m? 50%
15 2250 mmH20 100% 18,85 m? 100%
16 - 110% - 106%

Tabela 4.3 — Tabela de Arqueacdo do Tanque

Como pode ser visto no exemplo anterior, 0s pontos podem ser livremente distribuidos para qualquer
valor de X desejado. Preferivelmente, para a obtengcdo de uma melhor linearizagao, a distribuicéo
devera estar mais adensada nas regiGes menos lineares da medida. O LD400 HART® possui uma
variavel interna para habilitar ou desabilitar o uso da Tabela de Linearizagédo.

Configuracao do Totalizador

Quando o LD400 HART® é utilizado para medicéo de vazdo, frequentemente é desejavel totalizar a
vazao para saber o volume acumulado ou a massa que flui através da tubulacao ou canal.

O totalizador integra a PV% no tempo, trabalhando com uma programacao de tempo com base em
segundos, de acordo com a férmula:

Maxima Vazdo PYY%ds

TOT =
-[ Incremento _da _Totalizag¢do

O método de totalizag&o usa este valor totalizado e, através de trés parametros, MAXIMA VAZAO,
INCREMENTO DA TOTALIZACAO e UNIDADE DE TOTALIZACAO, converte para a unidade de
totalizacao definida pelo usuario:

« MAXIMA VAZAO - é a vazdo maxima em unidades de volume ou massa por segundo,
correspondente a medicdo (PV%=100%). Por exemplo: m3/s, bbl/s, Kg/s, Ib/s;

« INCREMENTO DA TOTALIZACAO - é usado para converter a unidade base da vaz&o para uma
unidade multipla de massa ou volume. Por exemplo, pode-se totalizar uma vaz&o em litros/s para um
volume em m?, uma vazao massica de g/s para uma massa em quilos, etc.;

«” UNIDADE DE TOTALIZACAO - é a unidade de engenharia que devera estar associada com o
valor totalizado. Pode ser uma unidade padrdo ou especial de até 5 caracteres.

Para configurar qualquer um destes parametros, o totalizador deve estar desabilitado.

O méaximo valor totalizado é 9.999.999 unidades de totalizagdo e quando indicado no display, a parte
mais significativa é indicada no campo numérico e a parte menos significativa, no alfanumérico. A
Figura seguinte ilustra a indicacdo em display.

Quando a totalizagéo for habilitada, a indicagdo F(t) € mostrada no display.
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+ SIGNIFICATIVO

- SIGNIFICATIVO

Figura 4.2 — Display Indicando a Totaliza¢&o, no caso, 9.670.823
Os seguintes servigos estéo associados ao totalizador:

+ INICIALIZAGAO - reinicializa a totalizagao a partir do valor “0”.

&/ HABILITAGAO / DESABILITAGAO - permite habilitar ou desabilitar a totalizag&o.

O valor totalizado ndo se perde com a queda de energia.

Exemplo: O LD400 HART® esta conectado a um ponto de medigdo em que uma presséo diferencial
de 0-20 inH20 representa uma vazao de 0-6800 dm3/minuto.

Na calibracéo: Valor Inferior = 0,00 e Valor Superior = 20,00.
Na Sele¢do da Unidade de Engenharia: Unidade = inH20.

Para obter o parametro MAXIMA VAZAO, a vazdo méaxima deve ser convertida para decimetros
cUbicos por segundo: 6800/60=113,3 dm?/s.

A unidade de totalizacdo deve ser selecionada de forma que o totalizador ndo ultrapasse o valor
99.999.999 em um tempo razoavel de observacéo.

No exemplo acima se for utilizado um INCREMENTO DA TOTALIZACAO igual a 1, a unidade
totalizada seria dm? e o totalizador sofreria um incremento a cada 1 dm3. Com uma vazdo maxima
(113,3 dm?/s), o totalizador atingira o seu valor maximo e voltara para zero em 245 horas, 10 minutos
e 12,5 segundos.

Por outro lado, se for utilizado um INCREMENTO DA TOTALIZACAO igual a 10, a unidade totalizada
seria decalitro (dal) e o totalizador sofreria um incremento a cada 10 dm?. Com uma vazdo maxima
(113,3 dmd/s), o totalizador atingira o seu valor maximo e voltara para zero em 10 dias, 5 horas, 10
minutos e 12,.5 segundos.

Configuracao do Controlador PID

O LD400 HART® pode ser configurado, em fabrica, para trabalhar somente como Transmissor ou
como Transmissor / Controlador. Se o LD400 HART® for liberado como Transmissor / Controlador,
a mudanca do seu modo de operagdo pode ser realizada a qualquer instante pelo usuério final,
simplesmente configurando uma variavel de estado interna.

O LD400 HART® SIS ndo suporta configuracdo de controlador PID.
Trabalhando como Controlador PID, o LD400 HART® pode executar um algoritmo de controle do tipo
PID, onde a sua saida 4 a 20 mA reflete o estado da Variavel Manipulada (MV). Neste modo, a saida

vai a 4 mA se MV = 0% e 20 mA se MV= 100%.

O algoritmo utilizado para a implementacgédo do PID é:

MV = Kple+1/Tr [ edt +T,dPV | dt)
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Onde:

e(t) = PV-SP (Direta), SP-PV (Reversa).

SP = Set Point.

PV = Variavel de Processo (Pressao, Nivel, Vazéo etc.).
Kp = Ganho Proporcional.

Tr = Tempo Integral.

Td = Tempo Derivativo.

MV = Variavel Manipulada (saida).

Existem trés grupos de configuracéo pertinentes ao controlador PID:

+ LIMITES DE SEGURANCA - este grupo permite configurar: a Saida de Seguranga, a Taxa da
Saida e os Limites Inferior e Superior da Saida.

A Saida de Seguranga define o valor que a saida deverd assumir na presenca de falha do
equipamento.

A Taxa da Saida é a maxima taxa de variacdo permitida para a saida, em %/s.
Os Limites Inferior e Superior definem os limites da faixa de saida.

+/ SINTONIA - este grupo permite realizar a sintonia do PID. Os seguintes parametros podem ser
ajustados: Kp, Tr e Td.

O parametro Kp é o ganho proporcional (ndo banda proporcional) que controla a agdo proporcional
do PID e pode ser ajustado de 0 a 100, inclusive.

O parametro Tr € o tempo integral que controla a agdo integral do PID e pode ser ajustado de 0 a
999 minutos por repeticao.

O parametro Td € o tempo derivativo que controla a a¢do derivativa do PID e pode ser ajustado de 0
a 999 segundos.

Qualquer um destes parametros aceitam o 0 (zero) como valor de entrada e este valor anula as
respectivas ac¢des do controle PID.

« MODOS DE OPERAGAO - este grupo permite configurar: A¢io do Controle, Setpoint Tracking
e Power On.

O modo da Acéo do Controle permite selecionar a agdo desejada para a saida: direta ou reversa. Na
acdo direta, a saida aumenta quando a PV aumenta e na acéo reversa, a saida diminui quando a PV
aumenta.

O modo Setpoint Tracking, quando habilitado, permite que o valor do Setpoint acompanhe o valor da
PV quando o controle estiver em Manual. Assim, quando o controle for passado para Auto, o valor
de Setpoint assumird o ultimo valor da PV, antes da comutacéo.

O modo Power On, quando o PID estiver habilitado, permite ajustar em que modo de controle o PID
deverd retornar apds uma queda de energia: em modo Manual, em modo Automético ou no ultimo
modo antes da queda de energia.

TABELA - Se a opcao tabela for selecionada a saida MV seguir4 uma curva elaborada de acordo
com os valores digitados na tabela de caracterizagdo do PID do LD400 HART®. Os pontos podem
ser livremente configurados em porcentagem. Preferivelmente, para a obtencdo de uma melhor
linearizagdo, a distribuicdo devera estar mais adensada nas regides menos lineares. O LD400
HART® possui uma variavel interna para habilitar e desabilitar o uso da tabela de caracterizagéo da
saida MV do PID.

Configuracao do Equipamento

Além dos servigcos de configuracdo da operagdo do equipamento, o LD400 HART® permite que ele
proprio seja configurado. Os servigos deste grupo estdo relacionados a: Filtro de Entrada, Burn Out,
Enderecamento, Indicacédo no Display e Senhas.
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+ FILTRO DE ENTRADA - O Filtro de Entrada, também referenciado como Damping, é um filtro
digital de primeira ordem, implementado pelo firmware, em que a constante de tempo pode ser
ajustada para qualquer valor entre 0 e 128 segundos. O transmissor tem um damping mecénico de
0,2 segundos.

+ BURN OUT - A saida de corrente pode ser programada para ir para o limite maximo de 21 mA
(Fundo de Escala) ou para o limite minimo de 3,6 mA (inicio da escala), caso o transmissor falhe.
Para isto, basta configurar o pardmetro BURNOUT para Superior ou Inferior. A configura¢do do
BURNOUT somente é valida no modo Transmissor. No modo Controlador, em caso de falha, a saida
vai para o valor de Saida de Seguranca, que pode ser um valor entre 3,8 a 20,5 mA.

« ENDERECAMENTO - O LD400 HART® contém uma variavel que define o endereco do
equipamento em uma rede HART®. Os enderegos do HART® v&o do valor 0 a 15, sendo que de 1 a
15 sdo enderecos especificos para conexdo multiponto. Quando configurado em multiponto, no
LD400 HART® isto significa com enderego de 1 a 15, o display indicara MD.

A corrente de saida serd enviada para 4 mA assim que o enderego do LD400 HART®, em modo
Transmissor, for alterado para um valor diferente de “0” (isto ndo ocorre quando o LD400 HART®
estiver configurado para o0 modo Controlador).

O LD400 HART® sai de fabrica configurado com o endereco 0.

« INDICACAO NO DISPLAY - o display digital do LD400 HART® contém trés campos bem
definidos: campo de informacgdes com icones informando os estados ativos de sua configuragéo,
campo numérico de 4 % digitos para indicacdo de valores e campo alfanumérico de 5 digitos para
informagdes de estado e unidades.

O LD400 HART® aceita até trés configuracdes de display que sdo mostradas alternadamente, a cada
intervalo de 2 segundos. Os parametros que podem ser selecionados para visualizacdo sdo
mostrados na Tabela 4.4, a seguir.

CORRENTE Corrente em miliAmperes.

OUT% = (MV% (*) Saida em porcentagem.

PRES Press@o em unidade de engenharia

PV% Variavel de processo em porcentagem.

PV Varidvel de processo em unidades de engenharia.
TEMP Temperatura ambiente.

TOTAL Total acumulado pelo totalizador.

SP% (*) Setpoint em porcentagem.

SP (%) Setpoint em unidades de engenharia.

ER% (*) Erro em porcentagem (PV% - SP%).
S/INDIC Usado para cancelar a segunda indicacao.

Tabela 4.4- Variaveis para Indicacao no Display

Os itens marcados com asteriscos somente podem ser selecionados no modo PID. O item TOTAL
s6 pode ser selecionado quando estiver habilitado.

«/ SENHAS - este servico permite ao usuario modificar as senhas de operagao utilizadas pelo
LD400 HART®. Cada senha define o acesso para um nivel de prioridade (1 a 3) e esta configuracéo
€ armazenada na EEPROM do LD400 HART®. A senha de nivel_3 é hierarquicamente superior a
senha de nivel_2, que é superior a senha de nivel_1.

Manutencéo do Equipamento

Este grupo abrange servigos de manutencéo que estéo relacionados com a obtencéo de informacdes
necessarias a manutencdo do equipamento. Os seguintes servigos estdo disponiveis: Codigo de
Pedido, Niumero de Série, Contador de Operacdes e Backup/Restore.
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«/ CODIGO DE PEDIDO - 0 Cédigo de Pedido define o cadigo utilizado na compra do equipamento,
preenchido de acordo com a especificagdo do usuario. O LD400 HART® disponibiliza um vetor
de no minimo 22 caracteres para definir o cédigo, sendo o Ultimo uma barra que deve ser
obrigatoriamente colocada ao final do codigo principal e, aqueles que vém apoés a barra, séo itens
opcionais*. Os itens opcionais podem ser selecionados, ou ndo, de acordo com a necessidade
do usuario. EXEMPLO:

1 2 6 71819]10)111 12113114 15116117 18]19]120]21)22 23124125]26|27
LD400 D2 1]1-|1t1Bjujojoj]-|pPjoj1y-jojrji1}]-J1AJojNjJoO]JoO] / |BUJY2]Y5]P2]F1
N°e | OPCAO | DESCRICAO
1 LD400 LD400 HART® -Transmissor Inteligente de Press&o, Nivel ou Vaz&o
2 D2 Diferencial, Faixa: -50 a 50 kPa
3 1 Diafragma em Aco Inox 316L e Fluido de enchimento com Oleo Silicone
4 0 Classe de Performance Padréo
5 H Transmissor HART® & 4-20 mA
6 1 SIS: Certificagdo de Funcéo de Seguranca
7 | Flanges, Adaptadores e Drenos em Aco Inox 316
8 B O-Rings de Buna N
9 ) Drenos na posicdo superior
10 0 Conexao ao Processo: 1/4 - 18 NPT (Sem adaptador)
11 0 Sem Limpeza Especial
12 P Material dos flanges, porcas e parafusos: Aco Carbono Niquelado
13 0 Rosca do flange para fixagdo de acessoérios (adaptadores, manifolds, etc): 7/16” UNF
14 1 Com Indicador Digital
15 0 Conexdo Elétrica 1/2 NPT
16 | Plugue Cego em Ago Inox 316
17 1 Suporte de Fixagéo para tubo de 2” ou Montagem em Superficie: Suporte e Acessorios
em Aco Carbono
18 A Material da Carcaca: Aluminio
19 0 Pintura: Cinza Munsell N6,5 Poliéster
20 N Sem Certificacdo
21 0 Nenhum
22 0 Plagueta de TAG: com tag, quando especificado
23 BU Burn-out: Fim de Escala
24 Y2 Indicacdo do LCD1: Pressao (Unidades de Engenharia)
25 Y5 Indicacdo do LCD2: Temperatura (Unidades de Engenharia)
26 P2 PID disponivel e habilitado
27 F1 Funcéo de Transferéncia para medicdo de vaz&o: Raiz Quadrada

Tabela 4.5- Codigo de Pedidos do Transmissor de Pressao Diferencial

+ NUMERO DE SERIE- Trés nlimeros de série sdo armazenados no LD400 HART®;

Numero do Circuito - Este nUmero é Unico para todas as placas de circuito e ndo pode ser
alterado.

Numero do Sensor - E o nimero de série do sensor conectado ao LD400 HART® e n&o pode
ser alterado. Este nimero é lido do sensor sempre que ocorre a inser¢do de um sensor diferente
na placa principal.

Numero de Série do Transmissor (Device ID) - O nimero que é escrito na placa de
identificagdo de cada transmissor.

O Numero de Série do Transmissor (Device ID) deve ser alterado sempre que houver a troca da
placa principal para evitar problemas de comunicacao.

« CONTADOR DE OPERAGCOES - toda vez que ocorrer uma alteragio através de qualquer
mecanismo de configuragcdo nas variaveis monitoradas, conforme a tabela abaixo, o LD400 HART®
incrementa o respectivo contador de operagao. O contador é ciclico, contando de “0” a “255”. Os itens

monitorados sdo:
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VARIAVEL EVENTO

Valor Inferior/Valor Superior

quando ocorrer qualquer tipo de calibracdo.

guando ocorrer qualquer modificacdo na fungéo de transferéncia, por

Fungdo exemplo: linear, raiz quadrada ou tabela.
Trim 4mA quando ocorrer o trim de corrente em 4 mA.
Trim 20mA. quando ocorrer o trim de corrente em 20 mA

Trim Zero/Inferior

quando ocorrer o trim de presséo de Zero ou Presséo Inferior.

Trim de Presséo Superior

quando ocorrer o trim de Pressdo Superior.

Caracterizagédo

quando ocorrer alteracdo em qualquer ponto da tabela de caracteriza¢éo
da pressdo em modo trim.

Trim de Temperatura

quando ocorrer trim de temperatura.

guando ocorrer mudanga no modo de operacao, isto é, de PID para

TRM/PID TRM ou vice-versa.
o x quando ocorrer qualguer mudanca na unidade, fator ou reset da
Totalizagéo o
totalizacédo.
Tabela guando o conteldo da tabela da funcdo de transferéncia é alterado.
Multidrop quando ocorrer qualguer mudanca no endereco de comunicacéo.
Senha quando ocorrer qualguer mudanca da senha.

Tabela 4.6 — Contador de Operacdes

«/ BACKUP/RESTORE - quando o sensor ou a placa principal for trocada é necessario,
imediatamente apds a montagem, transferir os dados do novo sensor para a placa principal ou os

dados do antigo sensor para a nova

A maioria dos pardmetros sdo tran

placa principal.

sferidos automaticamente, porém, os parametros de calibragédo

permanecem intactos na placa principal, para ndo correr riscos de mudanca de faixa de trabalho,
inadvertidamente. Se a parte trocada for o sensor, ha necessidade de se transferir a calibracdo da

placa principal para o sensor e vice-

versa se a troca for da placa principal.

A operacéo Backup salva o contetido da placa principal na memdria do sensor e 0o RESTORE faz a

operagdo inversa.
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Secdo 5

Chave Magnética

PROGRAMAGCAO USANDO AJUSTE
LOCAL

Com a chave magnética, & possivel configurar o LD400 HART® localmente, eliminando a
necessidade de configuradores adicionais em muitas aplicagdes basicas.

Existem duas formas de se utilizar o ajuste local do LD400 HART® conforme a configuragdo do
jumper (vide Tabela 5.1):

v Ajuste Local Simples
v Ajuste Local Completo

Para que a configuragéo via chave magnética seja possivel:

v o display deve estar conectado;
v o jumper de protegéo de escrita deve estar desabilitado;
v o jumper de ajuste local deve estar habilitado em modo simples ou modo completo.

Veja na Figura 5.1 as posigdes dos jumpers de Ajuste Local e Prote¢do de Escrita na placa principal.
Caso a opgao selecionada for o Ajuste Local Completo, com a protegdo de escrita desabilitada e se
o display nao estiver conectado, o transmissor ira redirecionar automaticamente o ajuste local para
o0 modo Simples. Isto, porque o Ajuste Local Completo requer uma interagdo com o display e o Ajuste
Local Simples, néo.

O Ajuste Local Simples efetua apenas a calibragéo do transmissor, ajustando a medida atual a sua
saida 4 - 20 mA.

Ja o Ajuste Local Completo permite efetuar varias operagdes sobre o transmissor, tanto de controle
quanto de configuragao.

Figura 5.1 — Placa Principal

Para configurar o Ajuste Local, posicione os jumpers da placa principal como indicado na Tabela 5.1.
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Ajuste Local

Habilitado em
modo Simples

Desabilitado

Habilitado em
Modo
Completo

Escrita
Habilitada

Escrita
Desabilitada

Tabela 5.1- Selegao do Ajuste Local

1 - Se for selecionada a protegéo de escrita (WP ON), a escrita em EEPROM estara protegida.
2 - A configuragado padrdo para as chaves € o ajuste local selecionado para simples e a protegdo de escrita
desabilitada.

O Ajuste Local

O transmissor tem, sob a placa de identificagao, dois orificios que permitem a colocagéo da chave
magnética para que seja feito o Ajuste Local. Veja a Figura 5.2.
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Figura 5.2 — Ajuste Local de Zero e Span

Os orificios s&o marcados com Z (Zero) e S (Span) e doravante serao designados por apenas (Z) e
(8), respectivamente. A Tabela 5.2 mostra a agéo realizada pela chave magnética quando inserida
em (Z) e (S) de acordo com o tipo de selegdo do ajuste.

A movimentagéao pelas fungdes e seus ramos funciona do seguinte modo:

Inserindo o cabo da chave magnética em (Z), o transmissor sai do estado normal de medigao
para o estado de configuragdo do transmissor. O software do transmissor automaticamente
inicia a indicagao das fungdes disponiveis no display, de modo ciclico. O conjunto de fungdes
mostradas depende do modo selecionado para o LD400 HART®: modo Transmissor ou modo
Controlador;

Deixe a chave em (Z) para transitar por todas as op¢des disponiveis de configuragéo;
Assim que o display mostrar a opgdo desejada, ponha a chave em (S) para selecionar esta
opgao e volte para (Z) para transitar dentro do ramo da opgéao selecionada.

v

v
v

Exemplo: Para navegar na op¢éo “Range”, no modo Transmissor, ajuste completo, proceda
da seguinte forma:

1.
2.

3.
4.

Insira a chave em (Z) e espere a op¢ao “Range” aparecer no display;
Assim que “Range” aparecer, coloque a chave em (S) para selecionar e espere até
aparecer a primeira op¢ao (neste caso, “Zero”);
Volte a chave para (Z) e espere para ver as op¢des disponiveis dentro de “Range”;
As opgdes: “Zero”, “Span”, “LRV”, “URV” e “Unit” aparecerao ciclicamente. Ao aparecer
a opc¢éo desejada, selecione-a colocando a chave em (S).
Por exemplo, no caso da opgéo “LRV”:
a. Quando a opgdo “LRV” aparecer no display, coloque a chave em (S) para
seleciona-la. Espere a seta apontando para cima aparecer;
b. Mantenha a chave em (S) para incrementar o valor mostrado no display;
c. Paradecrementar, volte a chave para (Z). Assim que a seta apontar para baixo,
volte a chave para (S) para decrementar o valor mostrado;
d. Ao chegar no valor desejado, coloque a chave em (Z). A opgdo “Save”
aparecera no display. Coloque a chave em (8) para salvar o valor ajustado.
e. Volte a chave para (Z) para navegar pelas outras op¢des do ramo;
f. O procedimento citado acima (de a até e) é valido para todas as op¢des nas
quais os valores devem ser incrementados ou decrementados.
Assim que todas as opg¢bes do “Range” forem ajustadas, espere com a chave em (Z)
até que a opcédo “ESC RANGE” aparecga;
Assim que a opgao “ESC RANGE” aparecer, coloque a chave em (S) para sair da arvore
de configuragédo “Range”;
Para continuar com as configuragdes, coloque a chave em (Z) para navegar em todas
as opgoes e recomece o procedimento.
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Conforme descrito na Tabela 5.2, o LD400 HART® apresenta diferentes opgdes de ajuste local,
simples ou completo, quando for selecionado modo Transmissor ou modo Controlador.

AJUSTE

LOCAL SIMPLES AJUSTE LOCAL COMPLETO

MODO MODO MODO MODO
TRANSMISSOR | CONTROLADOR TRANSMISSOR CONTROLADOR

Move a0 longo de Move ao longo de
Z Ajusta o Valor Inferior da Faixa todas as fungbes do ng
. todas as opc¢des
ajuste local completo
S Ajusta o Valor Superior da Faixa Ativa a Funcéo Ativa a Fungéo
Selecionada Selecionada

Tabela 5.2- Descrigao do Ajuste Local

Ajuste Local Simples
A forma de atuagéo do Ajuste Local Simples é como segue:

v Calibragdo do Zero: ao colocar a chave magnética no orificio marcado com (Z), a pressao
medida sera a pressao correspondente a corrente de 4 mA;

v Calibragdo do Span: ao colocar a chave magnética no orificio marcado com (S), a pressao
medida sera a pressao correspondente a corrente de 20 mA.

Para que a calibragdo ocorra de forma adequada, hd a necessidade de se atentar para o span
minimo para cada faixa e tipos de medic¢éo definido na Especificagéo Técnica (Se¢éo 3).

A calibragéo de zero, com referéncia, deve ser feita do seguinte modo:
e Aplique a presséo correspondente ao valor inferior;
e Espere a pressao estabilizar;
e |Insira a chave magnética em (Z) (veja Figura 5.2);
e Espere 2 segundos e o transmissor passa a indicar 4 mA. Durante este tempo o display
mostrara CALIB e SPAN em sequéncia;
e Remova a chave de fenda magnética.

A calibracdo de zero, com referéncia, mantém o span inalterado. Para alterar o span, o seguinte
procedimento deve ser executado:

e Aplique a presséo de valor superior;

e Espere a presséo estabilizar;

e Insira a chave magnética em (S);

e Espere 2 segundos e o transmissor passa a indicar 20 mA. Durante este tempo o

display mostrard CALIB e SPAN em sequéncia;
e Remova a chave de fenda magnética.

Quando o ajuste de zero é realizado, um novo valor superior (URV) é calculado de acordo com o
span vigente. Se o URV resultante ultrapassar o valor limite superior (URL), o URV sera limitado ao
valor URL e o span sera afetado, automaticamente.
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Ajuste Local Completo

A forma de atuagio do Ajuste Local Completo é como descrita na arvore de configuragao abaixo.

DISPLAY <+
[ »
(1
v z
T T ATE AL AL 1]
i smuL & 0 = m )0 2 U cone () J§ E §(( orer} )] Z I aur | | 8
= . o I = | Gz ]l Al
Is 151 is is I8 is
4 mA Unit.. PSWRD Damp Reset Total Quit
BmA inH20 Esc DAMP PASSWORD
12 mA inHg Trim DAMP Esc
16 mA fiH20 Lhme Save A
20 mA mmH20 Lower Esc spr
ESC SIMUL mmHg Lower Function sP
psi Eave Linear sp
Bar == Sqrt A
Save S ACTION
mfarz Unpi’uwer Esc Esc h
gficm LcD - MOVE
kgffem2 Lowar LcDA My —» | Z| arouND
Pa Save m MV
ImA’
kPa Esc AO%* My
mH20 ESC TRIM Press* Save
atm PVE* Esc
MPa PV* ESC OPER
Zero Reference £he
Span Reference toHa ImA*
Lo AD%" * . Pressing the Zero, the foll
- Pressing the Zero, the following cccurs:
LRV Press* ¢ ¢
LRV Pyo* £D.Pat
Save Py 0D .Pat
Esc Esc {save
Esc
URV LCD3
URV ImA* s )
URV AO%* - Available only when configured as PID Controlier
Save Press®
Esc PV%*
PV
ESC RANGE Ese
Esc
Address
Addr
Addr
Save
Esc
ESC CONF

z ROTACIONA

Figura 5.3 — Arvore de Programacgéo Via Ajuste Local Completo — Menu Principal

Quando a configuracao é feita pelo ajuste local, o transmissor ndo mostra a mensagem "o loop de
controle deve estar em manual!" como é mostrado no configurador HART®. Portanto, & necessario,
antes de efetuar qualquer configuragdo, colocar a malha do transmissor em manual. E nao
esquecer de retornar para auto apds a configuragao ser completada.

O ramo principal da arvore de configuragéo de ajuste completo do LD400 HART® inicia-se pela opgao
“SIMUL”.

SIMULAGAO (SIMUL) - simulagdo da corrente para teste de malha. Opgdes: 4 mA, 8 mA, 12 mA,
16 mA ou 20 mA.

FAIXA (RANGE) - é a opcdo que permite a calibragdo do zero, span, valores inferiores e superiores
da faixa de operagéo.
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TRIM (TRIM) - E a opgéo usada para ajustar o transmissor com as seguintes opgdes: Zero, Lower e
Upper trim.

CONFIGURAGAO (CONF) - é a opgao em que os parametros relacionados com a saida e o display
séo configurados: amortecimento, fungao, display e endereco.

OPERAGAO (OPER) - é a opgdo em que os parametros relacionados com a operagéo do
controlador sdo manipulados: Reset, Auto/ Manual, Set point e varidvel manipulada.

QUIT - é a opcao usada para voltar ao modo de monitoragdo normal.
Simulagao [SIMUL]

Esta operagao tem fungéo de simular a corrente de saida para teste de malha. Opgdes de valores a
serem simulados: 4 mA, 8 mA, 12 mA, 16 mA ou 20 mA.

Figura 5.4 — Ramo de calibragdo da SIMULACAO da Arvore de Ajuste Local Completo

RAMO DE SIMULAGAO [SIMUL]

Z: Rotaciona entre as opgbes do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

{smuL
S: Entra no ramo de ajuste da Simulagéo [SIMUL].

Z: Rotaciona entre as opgdes de valores de simulagao
I disponiveis.
$4amA
S: Entra com o valor de 4 mA para simulagéo.

Z: Rotaciona entre as opgdes de valores de simulagao
1 disponiveis.
{8 mA
S: Entra com o valor de 8 mA para simulagao.

Z: Rotaciona entre as opgdes de valores de simulagao
— disponiveis.

U S: Entra com o valor de 12 mA para simulagéo.
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Z: Rotaciona entre as opgbes de valores de simulagcéo

e disponiveis.

S: Entra com o valor de 16 mA para simulagao.

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de valores de simulagcéo

] disponiveis.

Gzoms S: Entra com o valor de 20 mA para simulagao

Z: Rotaciona entre as op¢bes da arvore principal de ajuste local completo.
ESC

gsmuL S: Sai do ramo de Simulagéo [SIMUL].

Apés a entrada de um valor de corrente de simulagdo e se nenhuma agao sobre o ajuste local for
feita, o LD400 HART® abandonara automaticamente o modo de simulagido em aproximadamente 2
minutos. Outros ramos da configuragdo tém abandono automatico em um tempo bem menor, em
torno de 8 segundos.

Range [RANGE]

Esta opgéo permite realizar a calibragéo de zero e de span, também denominada calibragdo com
referéncia ou definir valores inferiores e superiores da faixa de operacao, realizando a calibragédo
sem referéncia. A unidade associada a pressdo medida também pode ser modificada neste ramo do
ajuste local completo.
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z
z s
inH20 LRV URV
inHg LRV URV
fiH20 Save Save
mmki20 Esc Esc
mmHg
psi
Bar
mBar
gffcm2
kgflcm2
Pa
kPa
mH20
atm
MPa
Esc
Figura 5.5 — Ramo de Calibracdo da faixa [RANGE] da Arvore de ajuste Local Completo
RAMO DA FAIXA [RANGE]
— Z: Rotaciona entre as opgbes do ramo principal da arvore de ajuste local completo.
Jrane? S: Entra no ramo de ajuste da Faixa [RANGE].
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo [RANGE].
I
gunir S: Entra no ramo de ajuste das unidades de engenharia [UNIT].

{inH20

{inHg

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona inH20 e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona inHg e volta para as op¢bes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.
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[
{ tH20

{tmmH20

{mmHg

Lpsi

{bar

{mbar

{aficm2

L]
{tKgflem2

{Pa

{kPa

Z: Rotaciona entre as opgdes de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona ftH20 e volta para as op¢des do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona mmH:20 e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opgdes de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona mmHg e volta para as opg¢des do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona psi e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona Bar e volta para as opg¢des do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona mBar e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona gflcm? e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona kgf/cm? e volta para as opgbes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opgdes de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona Pa e volta para as opg¢des do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona kPa e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.
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{tmH20

$atm

{LMPa

ESC
$uNIT

Z: Rotaciona entre as opg¢des de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona mH20 e volta para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as opgdes de unidades de engenharia [UNIT].

S: Seleciona atm e volta para as opg¢des do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

Z: Rotaciona entre as op¢bes de unidades de engenharia.

S: Seleciona MPa e volta para as opg¢des do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

Z: Rotaciona entre as opgdes de unidades de engenharia [UNIT].

S: Sai do ramo de ajuste da unidade de engenharia e volta para as opgdes do ramo
de ajuste da Faixa [RANGE]

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste da Faixa [RANGE].

[
$zERO S: Executa a calibragdo do zero.
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste da Faixa [RANGE].
I
$SPAN S: Executa a calibragédo do Span.
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste da Faixa [RANGE].
[ ]
LRV S: Entra no ramo de configuragao do Valor Inferior do Range [LRV].

LRV

G LRV

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste do Valor Inferior do Range [LRV].

S: Incrementa o valor inferior da faixa até que a chave magnética seja removida ou
o valor maximo da faixa inferior seja alcangado.

Z: Rotaciona entre as opgbes do ramo de ajuste do Valor Inferior do Range [LRV].

S: Decrementa o valor inferior da faixa até que a chave magnética seja removida
ou o valor minimo da faixa inferior seja alcangado.
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$URV

ESC
{L RANGE

— Z: Rotaciona entre as opgbes do ramo de ajuste do Valor Inferior do Range [LRV].

VO S: Salva o Valor Inferior do Range ajustado.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste do Valor Inferior do Range [LRV].
ESC

$ine S: Sai do ramo de ajuste do Valor Inferior do Range.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo Range [RANGE].

S: Entra no ramo de ajuste do Valor Superior do Range.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste do Valor Superior do Range
E— [URV].

{t URV .
S: Incrementa o Valor do Superior do Range.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste do Valor Superior do Range
[URV].

J URV
S: Decrementa o Valor Superior do Range.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste do Valor Superior do Range
[URV].

Sonve S: Salva o Valor Superior do Range ajustado.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de ajuste do Valor Superior do Range

ESC
[URV].

$INC
S: Sai do ramo de ajuste do Valor Superior do Range [URV].

Z: Rotaciona entre as opgbes do ramo de ajuste da Faixa [RANGE] .

S: Sai do ramo de ajuste do Range e volta para o ramo principal da arvore de ajuste local completo.
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Trim de Presséao [TRIM]

0
{$PSWRD

ESC
{LPSWRD

Este ramo da arvore é usado para ajustar a leitura digital de acordo com a pressao aplicada. O TRIM
de pressao difere da CALIBRACAO COM REFERENCIA, pois o TRIM & usado para corrigir a medida
e a CALIBRACAO COM REFERENCIA relaciona apenas a pressao aplicada com o sinal de saida
de 4 a 20 mA.

A Figura 5.6 mostra as opgdes disponiveis para efetuar o TRIM de pressao.

£ Zero Trim

£ Lower

1 Lower

4 Lower

{t save

{t Esclinc
£ Upper

1+ Upper

4 Upper

{t save

{t EscINC
Figura 5.6 — Ramo de Trim de Pressédo da Arvore do Ajuste Local

RAMO DE TRIM DE PRESSAO [TRIM]

Z: Move entre 0 PSWRD e ESC PSWRD
S: Quando aparecer 0 PSWD, entre com a senha. O cédigo da senha consiste em inserir a chave
magnética em (S) e esperar até que o nimero 0 mude para 1. Assim que mudar, retire a chave

magnética e insira novamente em (S). Volte a chave para (Z) para rotacionar entre as opgdes do ramo
TRIM.

Z: Move entre 0 PSWRD e ESC PSWRD

S: Sai do ramo de PSWRD e volta para a arvore de Trim de Pressao [TRIM].

Z: Rotaciona entre as opg¢des do ramo TRIM.

{E— S: Calibragéo do Zero: ao colocar a chave magnética no orificio marcado com
$zTRIM (S), a pressao medida sera tomada como nova referéncia de zero e, portanto,
lida como “0.00”.
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(R

{Lower

[

{ Lower

[

3O Lower

{ SAVE

ESC
$INC

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo TRIM.

S: Entra no ramo de configuracdo de Trim de Pressao Inferior.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Trim de
Pressao Inferior (LOWER).

S: Ajusta a referéncia interna do transmissor,
incrementando o valor mostrado no display que sera
interpretado como o valor de Presséo Inferior
correspondente a presséo aplicada.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Trim de
Pressao Inferior (LOWER).

S: Ajusta a referéncia interna do transmissor,
decrementando o valor mostrado no display que sera
interpretado como o valor de Presséao Inferior
correspondente a presséo aplicada.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Trim de
Pressao Inferior (LOWER).

S: Salva o ajuste de Trim de Presséo Inferior.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Trim de
Presséo Inferior (LOWER)

S: Sai do ramo de ajuste do Trim e volta para as
opgdes do ramo principal da arvore de ajuste local
completo.

— Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo TRIM.

£ Upper

(I

1t Upper

[

& Upper

S: Entra no ramo de configuragéo de Trim de Press&o Superior.

Z: Rotaciona entre as op¢bes do ramo de Trim de
Pressao Superior (UPPER).

S: Ajusta a referéncia interna do transmissor
incrementando o valor mostrado no display e que sera
interpretado como o valor de Pressao Superior
correspondente a presséo aplicada.

Z: Rotaciona entre as op¢bes do ramo de Trim de
Pressao Superior (UPPER).

S: Ajusta a referéncia interna do transmissor,
decrementando o valor mostrado no display que sera
interpretado como o valor de Pressao Superior
correspondente a presséo aplicada.
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Z: Rotaciona entre as op¢bes do ramo de Trim de
Pressao Superior (UPPER).

G save S: Salva o ajuste de Trim de Pressao Superior.
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Trim de
Pressao Superior (UPPER).
ESC . . . ~
" S: Sai do ramo de ajuste do Trim de Presséo e volta

para as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste
local completo.

Z: Rotaciona entre as op¢bes do ramo TRIM.

ESC

STRIN S: Sai do ramo de ajuste do Trim de Pressao e volta para as opgdes do ramo

principal da arvore de ajuste local completo.

Configuracao [CONF]

As fungdes de configuragao deste ramo da arvore afetam diretamente a corrente de saida 4-20 mA
e a indicagéo do display. As op¢des de configuragdo implementadas neste ramo s&o:

v Configuragédo do tempo de amortecimento do filtro digital de entrada do sinal de leitura.

v Selegao da fungao de transferéncia a ser aplicada na variavel medida.
v Selegédo da variavel a ser indicada tanto para o Display 1, Display 2 e Display 3.

A Figura 5.7 mostra o ramo da arvore CONF com as opgdes disponiveis.
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Is
DAMP Linear LCD1 Addr
DAMP Sart ImA Addr
Save Esc Funct AO% Save
Esc DAMP Press Esc INC
PV%
PV
ESC
LCD2
ImA
AO%
Press
PV%
PV
NONE
ESC
LCD3
ImA
AO%
Press
PV%
PV
NONE
ESC
ESCLCD

Figura 5.7 — Ramo de Configuragdo da Arvore do Ajuste Local

RAMO DE CONFIGURAGAO [CONF]

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste local completo.

geonr/ S: Entra no ramo de Configuragéo.
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Configuragao.
{tDAMP

S: Entra no ramo de ajuste do Tempo de Amortecimento da Medida.
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{t DAMP

O DAMP

{ SAVE

ESC
$INC

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de ajuste do Tempo de Amortecimento da
Medida.

S: Incrementa o Tempo de Amortecimento, em segundos, até que a chave
magnética seja removida ou alcangar o valor maximo de 128 segundos.
Z: Rotaciona entre as opgbes de ajuste do Tempo de Amortecimento da

Medida.

S: Decrementa o Tempo de Amortecimento até que a chave magnética seja
removida ou alcancgar o valor 0.

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de ajuste do Tempo de Amortecimento da
Medida.

S: Salva o ajuste do Tempo de Amortecimento.

Z: Rotaciona entre as opgdes de ajuste do Tempo de Amortecimento da Medida.

S: Sai do ramo de ajuste do e volta para as opg¢des do ramo principal da arvore
de configuragdo [CONF].

Z: Rotaciona entre as op¢bes do ramo de Configuragéo.

$FuNCT S: Entra no ramo de Fungédo de Transferéncia.

—
{ Linear

£ sqrt

ESC
{$FUNCT

Z: Rotaciona entre as opgdes de Fungao de Transferéncia.

S: Seleciona a Fungao Linear de Transferéncia e volta para o ramo de
Configuragdo [CONF].

Z: Rotaciona entre as opgdes de Fungao de Transferéncia.

S: Seleciona a Fung&o Raiz Quadrada e volta para o ramo de Configuragao
[CONF].

Z: Rotaciona entre as opgbes de Funcao de Transferéncia.

S: Sai do ramo de ajuste da Fungéo de Transferéncia e volta para as opgdes do
ramo principal da arvore de configuragido [CONF].
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gLeo

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Configuragdo [CONF].

S: Entra no ramo de Display [LCD].

Z: Rotaciona entre as opg¢bes: LCD1, LCD2, LCD3 e ESC LCD, para que as

$Leo1

£imA

$A0%

| l

{ Press

{PV%

F13:4%

ESC
gLeo

variaveis a serem indicadas sejam selecionadas.

S: Entra no ramo das opgdes de variaveis do Display 1 [LCD1].

Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Seleciona corrente em mA [ImA] e entra no ramo
Decimal Point (Ponto decimal) mostrado no final do
ramo de configuragao.

Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Seleciona saida analdgica em porcentagem [AO] e
entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal) mostrado
no final do ramo de configuragao.

Z: Rotaciona entre as opg¢bes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Seleciona Pressio (Unidade de Engenharia) [Press]
e entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal)
mostrado no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Seleciona Variavel do Processo em Porcentagem
[PV%] e entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal)
mostrado no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Seleciona Varidvel do Processo [PV] e entra no ramo

Decimal Point (Ponto decimal) mostrado no final do
ramo de configuracao.

Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Sai do ramo de escolha da variavel do Display 1.
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Z: Rotaciona entre as opg¢bes: LCD1, LCD2, LCD3 e ESC LCD, para que as
variaveis a serem indicadas sejam selecionadas.

I ‘ S: Entra no ramo das opg¢des de variaveis do Display 2 [LCD2]

{iLen2

£imA

$A0%

7

{Press

LPV%

{NONE

ESC
gLeo

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Seleciona corrente em mA [ImA] e entra no ramo
Decimal Point (Ponto decimal) mostrado no final do
ramo de configuragcéo.

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Seleciona saida analégica em porcentagem [AQO] e
entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal) mostrado
no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Seleciona Presséo (Unidade de Engenharia) [Press]
e entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal)
mostrado no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Seleciona Varidvel do Processo em Porcentagem
[PV%] e entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal)
mostrado no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Seleciona Variavel do Processo [PV] e entra no ramo

Decimal Point (Ponto decimal) mostrado no final do
ramo de configuracao.

Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Seleciona a opgéo de ndo mostrar a indicagéo no
Display 2.

Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para serem
indicadas no Display 2.

S: Sai do ramo de escolha da variavel do Display 2.
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{Lens

Z: Rotaciona entre as opg¢bes: LCD1, LCD2, LCD3 e ESC LCD, para que as
variaveis a serem indicadas sejam selecionadas.

S: Entra no ramo das opgdes de variaveis do Display 3 [LCD3].

£imA

{$A0%

{ Press

LPV%

$PV

{NONE

ESC
gLen

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 3.

S: Seleciona corrente em mA [ImA] e entra no ramo
Decimal Point (Ponto decimal) mostrado no final do
ramo de configuracéo.

Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para serem
indicadas no Display 1.

S: Seleciona saida analdgica em porcentagem [AO] e
entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal) mostrado
no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para serem
indicadas no Display 3.

S: Seleciona Pressio (Unidade de Engenharia) [Press]
e entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal)
mostrado no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 3.

S: Seleciona Varidvel do Processo em Porcentagem
[PV%] e entra no ramo Decimal Point (Ponto decimal)
mostrado no final do ramo de configuragéo.

Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para serem
indicadas no Display 3.

S: Seleciona Variavel do Processo [PV] e entra no ramo

Decimal Point (Ponto decimal) mostrado no final do
ramo de configuracao.

Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para serem
indicadas no Display 3.

S: Seleciona a opgéo de ndo mostrar a indicagéo no
Display 3.

Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para serem
indicadas no Display 3.

S: Sai do ramo de escolha da variavel para o Display 3.
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ESC Z: Rotaciona entre as opgbes: LCD1, LCD2, LCD3 e ESC LCD.

gLen

S: Sai do ramo de LCD e volta ao ramo de Configuragdo [CONF].

Z: Rotaciona entre as op¢bes do ramo de Configuragcdo [CONF].

$Address S: Entra no ramo de Endereco.
Z: Rotaciona entre as opgodes disponiveis para ajuste do endereco.
I
& Addr S: Incrementa o valor do enderego mostrado no display.
Z: Rotaciona entre as opgdes disponiveis para ajuste do endereco.
I
0 Addr S: Decrementa o valor do enderego mostrado no display.
Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para ajuste do endereco.
]
$savE S: Salva o endereco ajustado.
Z: Rotaciona entre as opgbes disponiveis para ajuste do endereco.
ESC
gine S: Sai do ramo de ajuste do endereco do equipamento.
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Configuragdo [CONF].
ESC
O CONF S: Sai do ramo de ajuste da configuragéo e volta ao ramo principal da arvore de ajuste local.
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Operacao [OPER]
Esta opgao de ajuste é aplicada ao LD400 HART configurado como transmissor, controlador ou SIS.
Permite o Reset da totalizagdo, comutar o estado do controle, passando de Automatico para Manual

e vice-versa e ajustar o valor do Setpoint e da Variavel Manipulada.

Se o equipamento estiver configurado em modo Transmissor ou modo SIS, apenas o Reset da
totalizacao estara disponivel.

Equipamento Configurado em Modo Transmissor ou Modo SIS

{$PSWRD

fESC

Figura 5.8 - Ramo de Operagdo em modo transmissor da Arvore do Ajuste Local

RAMO DE OPERAGAO [OPER] - MODO TRASMISSOR

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo principal da arvore de ajuste local completo.

[
$opER S: Entra no ramo de Operacao [OPER].
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operagao.
[
grrOT S: Solicita a senha [PSWRD].

Z: Move entre 0 PSWRD e ESC PSWRD

S: Quando aparecer 0 PSWD, entre com a senha. O cddigo da senha consiste em

$PWRD inserir a chave magnética em (S) e esperar até que o nimero 0 mude para 1. Assim
que mudar, volte a chave para (Z) para que o Reset da totalizagao seja feito, ou
seja, seu valor é zerado.
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ESC Z: Move entre 0 PSWRD e ESC PSWRD.

{$PSWRD

S: Sai do ramo de PSWRD e volta para a arvore de Operacgédo [OPER].

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operacao.
ESC

$oPER S: Sai do ramo da arvore de Operagéo [OPER].

Equipamento Configurado em Modo Controlador

>
{fi PSWRD
{t Esec
{ save { Save
{t EscINC { EscINC
Figura 5.9 - Ramo de Operagdo em modo controlador da Arvore do Ajuste Local
RAMO DE OPERAGAO [OPER] - MODO CONTROLADOR
Z: Rotaciona entre as opgbes do ramo principal da arvore de ajuste local completo.
I
G opER S: Entra no ramo de Operagao [OPER].
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operagao [OPER].
1
gRTOT S: Solicita a senha [PSWRD].
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LAm

{sp

0
{LPSWRD

ESC
{$PSWRD

Z: Move entre 0 PSWRD e ESC PSWRD.
S: Quando aparecer 0 PSWD, entre com a senha. O cddigo da senha consiste em
inserir a chave magnética em (S) e esperar até que o numero 0 mude para 1. Assim

que mudar, volte a chave para (Z) para que o Reset da totalizagdo seja feito, ou
seja, seu valor é zerado.

Z: Move entre 0 PSWRD e ESC PSWRD.

S: Sai do ramo de PSWRD e volta para a arvore de Operacgédo [OPER].

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operacao [OPER].

S: Comuta o estado do controlador de Automatico para Manual ou de Manual para Automatico. As letras A
e M no display indicam o estado.

Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operagao [OPER].

S: Entra no ramo de ajuste do Setpoint [SP].

{sP

{ SAVE

ESC
$INC

Z: Rotaciona entre as opg¢des de incrementar ou decrementar o valor do setpoint,
salvar ou sair.

S: Incrementa o valor do Setpoint.

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de incrementar ou decrementar o valor do setpoint,
salvar ou sair.

S: Decrementa o valor do Setpoint.

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de incrementar ou decrementar o valor do setpoint,
salvar ou sair.

S: Salva o valor do Setpoint ajustado.

Z: Rotaciona entre as opg¢des de incrementar ou decrementar o valor do setpoint,
salvar ou sair.

S: Sai do ramo de ajuste do Setpoint [SP].
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Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operacao [OPER].

[ A S: Entra no ramo de ajuste da Variavel Manipulada [MV].
Mv

Z: Rotaciona entre as opg¢bes de incrementar ou decrementar o valor da variavel
manipulada, salvar ou sair.

oMY S: Incrementa o valor da variavel manipulada até que a chave magnética seja
removida ou o limite superior seja atingido.
Z: Rotaciona entre as opg¢bes de incrementar ou decrementar o valor da variavel
manipulada, salvar ou sair.

B S: Decrementa o valor da variavel manipulada até que a chave magnética seja
removida ou o limite inferior seja atingido.
Z: Rotaciona entre as opg¢bes de incrementar ou decrementar o valor da variavel
manipulada, salvar ou sair.

{save S: Salva o valor da variavel manipulada ajustado.
Z: Rotaciona entre as opgdes de incrementar ou decrementar o valor da variavel
manipulada, salvar ou sair.
ESC
gine S: Sai do ramo de ajuste da varidvel manipulada [MV].
Z: Rotaciona entre as opgdes do ramo de Operagao.
ESC . . =
3 OPER S: Sai do ramo da arvore de Operagéo [OPER].

Quit [QUIT]

Este ramo da arvore principal é usado para sair do modo de Ajuste Local, colocando o Transmissor
ou Controlador no modo de monitoragao.

RAMO SAIR [QUIT]

Z: Rotaciona entre as op¢bes da arvore principal de ajuste local completo.

¢ auit S: Sai da arvore de ajuste local completo, voltando ao modo de monitoragao.
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Secao 6

Geral

MANUTENCAO

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os transmissores inteligentes de presséo série LD400 s&o intensamente testados e inspecionados
antes de serem enviados para o usuario. Apesar disso, o seu projeto prevé informac8es adicionais
com o proposito de diagnose para facilitar a detec¢éo da falha e, consequentemente, facilitar a sua
manutencgao.

Em geral, é recomendado que o usuério ndo faca reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necessario.

O sensor foi projetado para operar por muitos anos de servi¢co, sem avarias. Se a aplicagdo do
processo requerer limpezas perioddicas do transmissor, os flanges podem ser facilmente removidos
para limpeza e depois recolocados. Se 0 sensor necessitar de uma eventual manutencéo, ndo se
deve efetua-la no campo. O sensor com possiveis danos devera ser enviado a SMAR para avaliagdo
e reparos. Veja RETORNO DE MATERIAL no final desta secéo.

Diagnostico com o Configurador Smar

Se o transmissor estiver alimentado e com o circuito de comunica¢éo e a unidade de processamento
funcionando, o configurador Smar pode ser usado para diagnosticar algum problema com o
transmissor.

O configurador Smar deve ser conectado ao transmissor conforme o esquema de ligagdo
apresentado na Secéo 1.

Mensagens de Erro

Quando o configurador Smar estiver comunicando com o transmissor, o usuario é informado sobre
qualquer problema encontrado, através do autodiagndstico.

A Tabela 6.1 lista as mensagens de erro com os respectivos detalhes quanto & agao corretiva que
porventura necessitar.

TIPO DA FALHA | CAUSA POTENCIAL DO PROBLEMA
FALHA NO RECEPTOR DA e A resisténcia da linha ndo esta de acordo com a reta de
UART: carga.
e ERRO DE PARIDADE e Ruido excessivo ou Ripple na linha.
¢ ERRO OVERRUN e Sinal de nivel baixo.
e ERRO CHECK SUM e Interface danificada.
e ERRO FRAMING e Fonte de alimentagdo com tensédo inadequada.
e Resisténcia da linha ndo esta de acordo com a reta de
carga.

CONFIGURADOR NAO
OBTEM RESPOSTA DO
TRANSMISSOR

e Transmissor sem alimentacéo.

e Interface ndo conectada ou danificada.

e Endereco repetido no barramento.

e Fonte de alimentagdo com tensdo inadequada.

e Versao de software ndo compativel entre o configurador e o
transmissor.

CMD NAO IMPLEMENTADO e O configurador esta tentando executar um comando

especifico do LD400 HART® em um transmissor de outro

fabricante.

TRANSMISSOR OCUPADO e Transmissor executando uma tarefa importante, por
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TIPO DA FALHA | CAUSA POTENCIAL DO PROBLEMA

exemplo, ajuste local.

FALHA NO TRANSMISSOR

e Sensor desconectado.
e Sensor com defeito.

PARTIDA A FRIO

¢ START-UP ou reset por falha na Alimentagéo.

SAIDA FIXA

e Saida no modo constante.
e Transmissor no Modo Multidrop.
e Transmissor no Modo corrente de seguranga

SAIDA SATURADA

e Pressao fora do Span calibrado ou em Burnout (corrente de
saida em 3,8 ou 20,5 mA).

SEGUNDA VARIAVEL FORA
DA FAIXA

e Temperatura fora da faixa de operacéo.
e Sensor de temperatura danificado.

PRIMEIRA VARIAVEL FORA
DA FAIXA

e Pressao fora da faixa nominal do sensor.
e Sensor danificado ou médulo sensor ndo conectado.
e Transmissor com configuracéo errada.

VALOR INFERIOR MUITO
ALTO

e Valor Inferior ultrapassou 24% do Limite Superior da Faixa.

VALOR INFERIOR MUITO
BAIXO

e Valor Inferior ultrapassou 24% do Limite Inferior da Faixa.

VALOR SUPERIOR MUITO
ALTO

e Valor Superior ultrapassou 24% do Limite Superior da
Faixa.

VALOR SUPERIOR MUITO
BAIXO

e VValor Superior ultrapassou 24% do Limite Inferior da Faixa.

VALOR SUPERIOR E
INFERIOR FORA DA FAIXA

e Valores Inferior e Superior estdo com valores fora
dos limites da faixa do sensor.

SPAN MUITO BAIXO

e A diferenca entre os Valores Inferior e Superior € um valor
menor que 0,75 x (Span Minimo).

PRESSAO APLICADA

e Pressdo aplicada ultrapassou 24% do Limite Superior da

MUITO ALTA Faixa.
PRESSAO APLICADA e Pressédo aplicada ultrapassou 24% do Limite Inferior da
MUITO BAIXA Faixa.

EXCESSO DE CORRECAO

e O valor de Trim aplicado excede o valor caracterizado em
fabrica em mais de 10%.

VARIAVEL ACIMA DO
VALOR PERMITIDO

e Parametro acima do limite permitido para a operacéo.

VARIAVEL ABAIXO DO
VALOR PERMITIDO

e ParAmetro abaixo do limite permitido para a operagéo.

Tabela 6.1- Mensagens de Erro e Causa Potencial

Diagnoéstico com o Transmissor
Sintoma: SEM CORRENTE NA LINHA

Provavel Fonte de Erro:

v

v

v

Conexao do Transmissor

e Verificar a continuidade da linha;
e Verificar curto-circuito ou sinais aterrados;
e Verificar se o conector da fonte de alimentag&o esta conectado a placa principal.

Fonte de Alimentacao

e Verificar a saida da fonte de alimentagéo. A tens@o na borneira do transmissor deve estar

entre 12 e 50 Vcc;

Falha no Circuito Eletrénico

e Verificar se a placa principal estd com defeito usando uma placa sobressalente.

Sintoma: SEM COMUNICAGAO

Provavel Fonte de Erro:
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v

Conexd&o do Terminal
e Verificar a conexao da interface do configurador;
e Verificar se conexdo da interface € aos fios de ligagdo do transmissor ou aos pontos + e -;

Verificar se a interface é compativel com o protocolo HART®

e Conexdes do Transmissor

e Verificar se as conexdes estao de acordo com o esquema de ligagéo;
e \Verificar se existe a resisténcia da linha de 250 Q.

Fonte de Alimentag&o
e Verificar a saida da fonte de alimentacédo. A tens@o na borneira do transmissor deve estar
entre 12 e 50 Vcc e o ripple ser menor que 500 mV;

Falha no Circuito Eletrdnico
e Verificar se a falha é no circuito do transmissor ou na interface, usando conjuntos
sobressalentes.

Endereco do Transmissor
e Verificar se o enderego do transmissor estd compativel com o esperado pelo configurador.

Sintoma: CORRENTE DE 3,6 mA ou 21,0 mA

Provavel Fonte de Erro:

v

Tomada de Presséo (Tubulagao)

e Verificar se as valvulas de bloqueio estdo totalmente abertas;

e Verificar a presencga de gas em linhas de impulso com liquido ou de liquido em linhas de
impulso secas;

Verificar se ndo houve alteracéo na densidade do fluido na tubulacéo;

Verificar sedimentagdo nas cAmaras do transmissor;

Verificar se a conexdo de presséo esta correta;

Verificar se as valvulas de "bypass" estédo fechadas;

Verificar se a pressédo aplicada ndo ultrapassou os limites da faixa do transmissor.

Conexao do Sensor a Placa Principal
e Verificar conexao (conectores macho e fémea).

Falha no Circuito Eletrdnico
e Verificar se o conjunto sensor foi danificado trocando-o por um sobressalente;
e  Substituir o sensor.

Sintoma: SAIDA INCORRETA

Provavel Fonte de Erro:

v

Conexdes do Transmissor
e Verificar se a tensado de alimentacgao é adequada;
e Verificar curtos-circuitos intermitentes, pontos abertos e problemas de aterramento.

Oscilagao do Fluido de Processo
e  Ajustar o amortecimento.

Tomada de Presséo

e Verificar a presenca de gas em linhas de impulso com liquido e de liquido em linhas de
impulso com gas ou vapor;

e Verificar a integridade do circuito substituindo-o por um sobressalente.

Calibracéo
e Verificar a calibracdo do transmissor

Uma corrente de 3,6 mA ou 21,0 mA indica que o transmissor esta em BURNOUT (TRM) ou saida
de seguranca (PID). Use o configurador para investigar a fonte do problema.
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Sintoma: DISPLAY INDICANDO "F-XX YY-ZZ"

Quando o diagnéstico do Transmissor LD400 HART detecta algum tipo de falha que resulte em
corrente de estado seguro, o display mostra a falha em formato hexadecimal, onde cada bit
configurado corresponde a falha listada abaixo. O XX representa o primeiro byte de diagnéstico, o
YY, o segundo e ZZ, o terceiro.

Provavel Fonte de Erro:

XX- Contelido do primeiro byte de diagnéstico:

Descrigéo Deteccéo do transmissor
7 Vazamento de memoria Violagao de Stack detectada
6 Falha memoéria FRAM Falha na FRAM detectada durante operagéo de escrita
Falha no sensor de meméria = .
5 EEPROM Falha na EEPROM detectada durante operagéo de escrita
4 Falha na verificagdo de ROM CRC invélido da ROM
3 Falha na verificag@o de RAM CRC invalido do espelho da RAM
2 Falha da unidade de ponto Falha FPU detectada
flutuante
1 Sem atualizacédo de temperatura O processo de aquisicao interrompe a execugao
0 Sem atualizagao de pressao O processo de aquisigdo interrompe a execugao

YY- Contetido do segundo byte de diagnostico:

Descrigao Deteccédo do transmissor

Falha na unidade do

7 Microprocessador Falha no registro da CPU foi detectada

6 Maédulo sensor ndo iniciou NUmero de série invalido do sensor detectado ao energizar
5 Médulo sensor ndo conectado Sem sensor conectado durante ao energizar

4 Sensor incompativel conectado Tipo invéalido de sensor Smar

3 Sl?rrt'r;ara do Sensor de Alta em Sem sinal de capacitancia do sensor

2 Céamara do Sensor de Alta aberta Sinal de capacitancia invalido: capacitancia parasita

Cémara do Sensor de Baixa em

1 Sem sinal de capacitancia do sensor

curto

Céamara do Sensor de Baixa . A A .
0 aberta Sinal de capacitancia invalido: capacitancia parasita

ZZ- Contetdo do terceiro byte de diagndstico:

Descrigao Detecc¢do do transmissor
7 Sensor degradado Grande desvio de zero
6 Falha no sistema de Clock Grande desvio do reldgio do sistema
. Diferenca grande entre a corrente de saida e a corrente de
5 Perda da saida de controle feedback
4 Falha de sequéncia Falha na sequéncia de execucao
3 Falha estatica de RAM Falha nas células da RAM — Método Galpat
2 Falha no cédigo do programa Falha nas células da meméria Flash
1 Falha .d? cc_)mutagao de Falha na placa do sensor
capacitancia
Valor de corrente de saida . .
0 incompativel Corrente de saida e feedback n&o correspondem

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FLSH-XX-XX"

Provéavel Fonte de Erro:

v Sensor errado conectado

Verifique se o sensor é adequado para o transmissor LD400 HART: Sensor Smar tipos 7, 8, 9 ou 10.
Esses tipos de sensores sao fabricados com codigo CRC de validagédo e se o CRC do sensor ndo
corresponder, esta mensagem mostra qual CRC valido é esperado para este sensor conectado.
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Instalag6es em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice A para informag8es adicionais sobre certificagao.

Procedimento de Desmontagem

‘ Desligue a fonte de alimentagdo antes de desconectar o transmissor do barramento.

A Figura 6.1 apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o entendimento do exposto
abaixo.

Sensor

Para se ter acesso ao sensor para limpeza, é necessario remové-lo do processo. Deve-se isolar o
transmissor do processo através de manifolds ou valvulas e, entdo, abrir as purgas para aliviar
qualquer pressdo remanescente.

Em seguida, retire o transmissor soltando-o do suporte, caso exista.

Os parafusos dos flanges podem ser agora liberados um a um, em cruz. Apés remover os parafusos
e os flanges, os diafragmas isoladores ficam facilmente acessiveis para limpeza.

Deve-se tomar cuidado nas operacdes de limpeza para evitar danos aos diafragmas isoladores, os
quais sao muito finos. Sugere-se o0 uso de um tecido macio e uma solugdo ndo acida para limpeza
do sensor.

O circuito oscilador faz parte do sensor. Se o primeiro for substituido, 0 segundo também deve ser.
Para remover o sensor da carcaga deve-se liberar as conexdes elétricas dos terminais de campo e
do conector da placa principal.

Libere o parafuso tipo allen e cuidadosamente solte a carcaga do sensor, sem torcer o flat cable.

IMPORTANTE

Para evitar danos, ndo girar a carcaca eletronica mais de 270° sem desconectar 0 circuito
eletrénico do sensor e da fonte de alimentagéo.
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=
(o]

1 |Tampa 400 sem visor 400-1257
15 1 |Aterrramento interno - parafuso e arruela 400-0833
14 1 |Aterramento externo 400-0904
13 1 [Terminal dentado parafuso com arruela da borneira 400-0827
12 1 |Parafuso fixagédo plaqueta 204-0116
11 1 [Bucha de redugédo 3/4NPTx1/2NPT BR-Exd 400-0812
10 1 |Bujao PG13.5 316 BR-Exd 400-0811
9 1 |Bujao M20 316 BR-Exd 400-0810
8 1 |Bujao 1/2NPT 316 BR-Exd 400-1484
7 1 |Carcaga 400 400-1368-XXXXX
6 2 |Parafuso trava da tampa 204-0120
5 1 |Parafuso trava do sensor 400-1121
4 1 |Parafuso fixacdo placa princial 400-0832
4 1 |Placa principal GLL1475 (com display e kit fixagéo) LD400 HART 400-1461 *
4 1 |Placa Principal GLL1475 (com display e kit fixagdo) LD400 HART SIS [400-1459 **
3 1 |Display LD400 (inclui fixag&o) 400-1467 ***
2 1 |Oring das tampas 204-0122
1 1 |Tampa 400 com visor 400-0822-xx
ITEM [QTY DESCRIPTION PART NUMBER

* Placa principal antiga 400-0829 e 400-0831 foram descontinuadas, caso de revisao deve-se substituir pela atual
** Equipamento SIS, a nova placa ndo pode ser usada com sensor antigo, caso de revisdo, substituir sensor e placa
*** Novo display 400-1467 ndo monta com placas antigas, caso de revisdo deve-se substituir placa e display
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As letras x apos os codigos indicam continuagéo ver codigo completo no manual

Os aneis parbak 203-0710 sdo usados somente com flanges antigos de vedacéo a 45°,
Nesta nova verséo a vedagao é radial, os aneis parbak ndo sdo mais usados.

A valvula de dreno pode ser usada em flanges sem furo p/ dreno, no lugar dos bujées 1/4NPT

12 1 |valvula de dreno monel 400-0794
12 1 |valvula de dreno hastelloy 400-0793
12 | 2 |valvula de dreno inox 316 400-0792
11 1 |oring sensor carcaga buna N 204-0113
10 | 2 |oring sensor etileno 203-0404
10 | 2 |oring sensor teflon 203-0403
10 | 2 |oring sensor viton 203-0402
10 | 2 |oring sensor buna N 203-0401
9 1 |oring adaptador etileno 203-0704
9 2 |oring adaptador teflon 203-0703
9 2 |oring adaptador viton 203-0702
9 2 |oring adaptador buna N 203-0701
8 4 |Paraf. do adaptador SS316 203-0351
8 4 |Paraf. do adaptador carb bicrom 203-0350
7 4 |Porca dos flanges inox 203-0312
7 4 |Porca dos flanges carb bicrom 203-0302
6 4 |Paraf dos flanges inox 203-0310
6 4 |Paraf. dos flanges carbono bicrom 203-0300
5 2 |Sangria Monel 203-1403
5 2 |Sangria Hastelloy 203-1402
5 4 |Sangria inox 203-1401
4 2 |Bujao 1-4NPT monel 203-0554
4 2 |Bujao 1-4NPT hastelloy 203-0553
4 2 |Bujao 1-4NPT inox 203-0552
3 2 |Adaptador 1/2NPT monel barra 203-0604
3 2 |Adaptador 1/2NPT hastelloy 203-0603
3 2 |Adaptador 1/2NPT ago inox 203-0602
3 2 |Adaptador 1/2NPT ago carb niquelado 203-0601
2 2 |Flange diferencial 400-1330-xxx
1 1 |Sensor 204-0301-Dxxxxx
ITEM|QTD| DESCRICAO CODIGO
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A campanula item 4 somente € montada no modelo absoluto
A letra "x" nos codigos indica continuacao, ver codigo completo no manual.

Os sobressalentes do involucro eletronico (carcaga) estdo detalhados noutro desenho

Campanula absoluta

Flange diferencial

400-1330-xxx

Flange Absoluto/manometrico inox

204-1102

Sensor manometrico (sem campanula)

204-0301-M-xxx

Sensor absoluto

204-0301-A-xxx

13 1 oring sensor carcaga buna N 204-0113
12 1 oring sensor etileno 203-0404
12 1 oring sensor teflon 203-0403
12 1 oring sensor viton 203-0402
12 1 oring sensor buna N 203-0401
11 1 oring adaptador etileno 203-0704
11 1 oring adaptador teflon 203-0703
11 1 oring adaptador viton 203-0702
11 1 oring adaptador buna N 203-0701
10 2 |Paraf. do adaptador em ago inox 203-0351
10 2 Paraf. do adaptador em ago carbono 203-0350
9 4  |Porca do flange em inox 203-0312
9 4  |Porca do flange em ago carbono 203-0302
8 4  |Parafuso do flange ago inox 203-0310
8 4  |Parafuso do flange ago carbono 203-0300
7 1 Sangria Monel 203-1403
7 1 Sangria hastelloy 203-1402
7 1 Sangria inox 203-1401
6 1 Bujao 1/4NPT Monel 203-0554
6 1 Bujdo 1/4NPT hastelloy 203-0553
6 1 Bujao 1-4NPT inox 203-0552
5 1 Adaptador 1/2NPT monel Barra 203-0604
5 1 Adaptador 1/2NPT CW-12MW (hastelloy) 203-0603
5 1 |Adaptador 1/2NPT CF-8M (316) 203-0602
5 1 Adaptador 1/2NPT carbono niquelado 203-0601
4 1

3 1

2 1

1 1

1 1

ITEM

QTD

DESCRICAO

CcODIGO

Figura 6.1 — Vista Explodida do LD400
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Figura 6.2—Rotacdo Segura da Carcacga

Circuito Eletronico
Para remover a placa principal, solte os dois parafusos.

CUIDADO

A placa possui componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Certifique-se que estes componentes serdo manipulados por pessoas habilitadas que conhegam
0s procedimentos corretos de manuseio. O operador e a bancada devem estar devidamente
aterrados durante todo o processo. Também é recomendado que as placas de circuito sejam
armazenadas em embalagens a prova de cargas eletrostéticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaca e desconecte a fonte de alimentagdo e os conectores do
sensor.

Procedimento de Montagem

‘ N&o montar o transmissor com a fonte de alimentacéo ligada.

Sensor

Para montar o sensor recomenda-se usar novos anéis de vedacao compativeis com o fluido do
processo. Os parafusos, porcas, flanges e outras partes devem ser inspecionados para certificar que
nao tenham sofrido corroséo ou avarias. As pecas defeituosas devem ser substituidas.

Os anéis de vedacao devem ser levemente lubrificados com 6leo silicone, antes de serem colocados
em seus encaixes. Use graxa de halogénio para aplicagdo de enchimento com fluido inerte. Os
flanges devem, entdo, ser posicionados sobre uma superficie plana. Insira os anéis de vedacgéo e
metalico de backup (este usado somente para alta pressdo) no flange conforme mostra a Figura 6.1.
Coloque os quatro parafusos e aperte as porcas com a mao mantendo os flanges sempre em paralelo
0 tempo todo.

ANEIS DE VEDAGCAO, ANEIS DE BACKUP PARA ALTA PRESSAO
Exceto em casos especiais, 0s novos flanges padrao nao usam mais parbak. Para os casos
especiais que ainda o utilizam, proceda da seguinte forma:
Ndo dobre o anel parbak e verifique se ele ndo apresenta amassamentos. Monte-o
cuidadosamente. O lado plano deve pressionar o anel de vedacdo na montagem.

Procedimento para efetuar o aperto dos parafusos do flange:

Aperte uma porca até que o flange assente;

Aperte a porca, diagonalmente oposta, com um torque de 2,5 a 3 Kgfm;
Aperte a primeira porca com 0 mesmo torque;

Verifique o alinhamento dos flanges;

Verifique o torque dos quatro parafusos.

AN N NN
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Se os adaptadores forem removidos, recomenda-se que 0s anéis de vedacéo sejam trocados e que
os adaptadores sejam fixados aos flanges do processo antes de acopla-los no sensor. O torque ideal
é de 2,5 a 3 Kgfm.

A colocagéo do sensor deve ser feita com a placa principal fora da carcaca. Monte o sensor a carcaca
girando-o no sentido horério até que ele pare. Em seguida, gire-o no sentido anti-horario até que a
tampa fique paralela ao flange de processo. Aperte o parafuso para travar a carcaga ao Sensor.

Circuito Eletrénico

Ligue os conectores e a fonte de alimentagdo a placa principal. Caso tenha display, acople-o a placa
principal, através de 4 parafusos. A montagem do display pode ser feita em qualquer das 4 posigcoes
possiveis (veja Figura 6.4). A seta em alto relevo, inscrita no display, indica a posicdo superior do
display.

Atravesse os parafusos nos furos da placa principal e os espagadores conforme mostra a Figura 6.3
e aparafuse-os na carcaca.

Figura 6.3 - Quatro Posi¢cdes Possiveis do Display

Apos colocar a tampa no local, o procedimento de montagem esta completo. O transmissor esta
pronto para ser energizado e testado. E recomendado que se faca o ajuste do TRIM de ZERO e do
TRIM de PRESSAO SUPERIOR.

Intercambiabilidade

Para obter uma resposta precisa e com melhor compensacdo de temperatura, cada sensor é
submetido a um processo de caracterizacdo e os dados especificos sdo armazenados em uma
EEPROM localizada no corpo do sensor.

O circuito principal, nesta operacao, |&é o nimero de série do sensor e compara-o com 0 numero
armazenado na placa principal. Se forem diferentes, o circuito interpreta que houve troca do sensor
e busca na meméria do novo sensor as seguintes informacdes:

v Coeficientes de compensacao de temperatura;

v Dados do TRIM do sensor, incluindo curva de caracterizagao de cinco pontos;

Vv Caracteristicas intrinsecas ao sensor como: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de
enchimento.

As informacgdes do sensor que ndo foram transferidas durante a sua troca sao mantidas ha memaria
da placa principal sem qualquer alteracéo. Assim, as informacdes de aplicagdo como: Valor Superior,
Valor Inferior, Damping, Unidade de Presséo e partes substituiveis do transmissor (Flange, Anel de
Vedagéo etc.) devem ser atualizadas, dependendo se as informag8es do sensor ou se da placa
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principal sdo as corretas. Se o sensor for novo, a placa principal é a que deve ter a informag¢éo mais
atualizada da aplicagdo e se o contrario ocorrer, deve ser o0 sensor que tem esta informacéo correta.
Dependendo da situagao, a atualizacao deve ser feita em um sentido ou no outro.

A transferéncia de dados da placa principal para o sensor ou vice-versa, deve ser executada pela
funcdo MAINT/BACKUP/READ FROM SENSOR.

Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, entre em contato informando o defeito,
namero de série e envie para a empresa.

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre
a falha observada no campo e sob quais circunsténcias. Outros dados, como local de instalagéo, tipo
de medida efetuada e condi¢Bes do processo, sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida. O
FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacado de orgamento.

Tempo de Vida do Transmissor

O Transmissor de Presséo Inteligente LD400 HART® tem um tempo de vida de 50 anos. Os dados
de confianca listados no relatério de FMEDA séo validos apenas por este periodo. Apds este tempo
o transmissor podera apresentar falhas.

Relacao das Pecas Sobressalentes
RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES PARA O TRANSMISSOR

% X - CATEGORIA
DESCRICAO POSICAO | CODIGO (NOTA 1)
A 2 1
SUPORTE PLANO DE MONTAGEM Agg ::r?or:%rjll.% 28: 8282
PARA TUBO DE 2" (NOTA 3) ¢ - .
Aco carbono e acessorios em aco inox 316 203 0803
SUPORTE DE MONTAGEM EM L (90 carbono 209-0801
PARA LD400G (NOTA 3) IAco inox 316 209-0802
JAco carbono e acessdrios em aco inox 316 209-0803
SENSOR 29 (NOTA 2) B
ICONJUNTO CORPO E PARAFUSO .
DO PURGADOR Aco inox 316 30 400-0792

NOTAS

(1) Na categoria “A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria “B” um conjunto para cada 20
pecas instaladas.

(2) Para especificar os sensores, use as tabelas a seguir.

(3) Inclui grampo-U, porcas, arruelas e parafusos de fixacao.

ACESSORIOS
(GRAMPOS, PORCAS E ARRUELAS)

ACESSORIOS
(GRAMPO, PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS)

Figura 6.4 — Suportes de Montagem

6.11



LD400 HART® — Manual de Instrugdes, Operagéo e Manutencgéo

Codigo Detalhado para Pedido das Pecas Sobressalentes

CODIGO DESCRITIVO

400-1368 CARCACA 400

Opcao Produto
1 LD400

Opcédo | Protocolo de Comunicacéo
H HART & 4-20 mA
Opcdo | Conexdo Elétrica

0 Y2 NPT
M20 X 1,5

A
B PG13,5

MODELO TiPICO

Opcbes Especiais
Material
HO Aluminio (IP/Type)
Aco Inox (IP/Type)
Aluminio - para atmosfera salina (IPW/Type X)
COD. | Pintura

PO Cinza Munsell N6.5

P1 Azul Seguranga Epoxi — Condig&o Imersédo — Petrobras N1021

P2 Azul Seguranca Epéxi — Zona Atmosférica - Petrobras N1021

P3 Preto Poliéster

P7 Bege EpoOxi

P8 Sem pintura

P9 Azul Seguranga Base Epodxi — Pintura Eletrostatica

PD Azul Liso Brilhante RAL5010 — Base EpoOxi

PG Laranja Seguranca Base Epo6xi — Pintura Eletrostatica

CcODIGO DESCRITIVO
400-0822 ampa com visor

Opcdes Especiais
Material
Aco Inox (IP/Type)
COD. Pintura

PO Cinza Munsell N6.5
PJ Branco texturizado poliéster

CODIGO DESCRITIVO
400-1257 ampa sem visor

OpcOes Especiais
Material

Aluminio (IP/Type)
COD. Pintura
PO Cinza Munsell N6.5

P8 Sem pintura
PJ Branco texturizado poliéster
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CODIGO DESCRITIVO
400-1330 FLANGE DIFERENCIAL STANDARD CONEXAO 1/4 NPT;

Purga ou Sangria
Sem Purga
Com Purga
0 7/16 - 20 UNF
1 M10 X 1.5
2 M12 X 1.75
Opcao Material do Flange
Aco Inox 304L / CF-3
Hastelloy C276 / CW-12MW
Aco Inox 316 / CF-8M

- T »

[ 4001330 | 1 | 0 | | |
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Codigo de Pedido do Sensor

MODELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, VAZAO, MANOMETRICA, ABSOLUTA E ALTA PRESSAO ESTATICA
EIoJoRoskYM Mo6dulo Sensor

LIMITES DE FAIXA
Min | Max | Unid. Min Max Unid. Max
Diferencial (10) -1 1 kPa -10 10 mbar 20

Diferencial e Vazéo -5 5 kPa -50 50 mbar 40

Diferencial e Vazao -50 50 kPa -500 500 mbar 200

Diferencial e Vazao -250 250 kPa -2500 2500 mbar 200 X

Diferencial e Vaz&o 2500 2500  kPa -25 25 bar 200 Nota: As faixas podem
Manomeétrica 1 1 kPa 10 10 mbar 20 ser istendldas aie 0,75
Manométrica -5 5  kPa -50 50  mbar 40 LRL*e 1,2 URL**, com
Manométrica 50 50 kPa -500 500 mbar 200 uma pequena -
Manométrica -100 250 kPa -1000 2500 mbar 200 degradagéo na exatidao.
Manométrica -100 2500 kPa =1l 25 bar 200 o
Manométrica 0.1 25 MPa -1 250 bar 120 *LRL = Limite inferior da
Manométrica 0.1 40 MPa =il 400 bar 120 faixa N

Absoluta 0 1 kPa 0 75  mmHg 20 MURL = Limite
Absoluta 0 5 KPa 0 37  mmHga 4 superior da faixa
Absoluta 0 50 kPa 0 500 mbar 20 e

Absoluta 0 250  kPa 0 2500  mbar 120 Devido as diferengas
Absoluta 0 2500 MPa 0 25 bar 120 no projeto mecanico,
Absoluta 0 25 MPa 0 250 bar 120 afaixa Al tem trn-
Absoluta 0 40 400 bar 120 dA%wn inferior a faixa
Diferencial - Alta Presséo Estatica -50 50 kPa -500 500 mbar 120 ’

Diferencial - Alta Presséo Estatica -250 250 kPa -2500 2500 mbar 120

Diferencial - Alta Pressao Estatica 25 bar
Diferencial - Alta Presséo Estatica -250 bar
| COD |Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (5) (12) M Monel 400 Revestido em ouro Oleo Silicone (1) (3) (5)

2 Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (9) (12) B Monel 400 Revestido em ouro Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (9)

3 Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (5) Q Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (9) (12)
4 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (2) (9) R Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (9)

B Monel 400 Oleo Silicone (1)(3)(5) S Tantalo Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (9)

7 Tantalo Oleo Silicone (3) (5) | Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Oleo Silicone (3) (5) (8)

8 Tantalo Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (3) (9) J Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Fluorolube) (2) (3) (4) (8) (9)
9 Aco Inox 316L Oleo Fomblim (6) (12) L Ago Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Krytox) (3) (8) (9)

A Monel 400 Oleo Fomblim (1) (3) T Ago Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro  Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (8) (9)
D Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (6) (9) (12) U Aco Inox 316L, L.I. Oleo Silicone (3) (5)

= Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (6) (9) \% Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (4) (9)

G Tantalo Inerte (Oleo Krytox) (3) (9) w Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Krytox) (3)(9)

\@ll Monel 400 Inerte (Oleo Krytox) (1) (3) (9) X Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (3) (9)

Nota: L.I = Lamina Integral

COD| Classe de Performance
°
i Alta Performance (7)

COD| Instrumentado de Seguranca
(0]

Padréo - Para uso em medigdo e controle
SIS - Sistemas Instrumentados de Seguranca (11)

Rpl-——————_— —

Pl_——————

|
|
1
[ 400-0837 | [ o]

N

NOTAS

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(2) Nao disponivel para modelos absolutos nem para aplicagées em vacuo.

(3) Nao disponivel para faixas 0 e 1.

(4) Nao recomendado para servigo a vacuo.

(5) Oleo Silicone ndo é recomendado para servico com Oxigénio ou Cloro.

(6) Nao disponivel para faixa 0.

(7) Somente disponivel para transmissores de presséo diferencial e manométrico.
(8) Efetivo para processos com migracdo de hidrogénio.

(9) O fluido inerte garante seguranga nos servicos com oxigénio.

(10) O modelo DO n&o deve ser usado para medi¢ao de vazao.

(11) Aplicag@es SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).

(12) Sensores em Aco Inox 316L faixas 0,1 e 2 s&o montados com diafragma em Hastelloy C276.
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MODELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO
400-0837 Sensor

LIMITES DE FAIXA Turn Down
Gy ||l Min Max | Unid. Min | Max | Unid. Max
Nivel -50 50 kPa -500 500 mbar 120 . ) .

" Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena
“:zs: zégg 2§gg EE: ngg ngg mg:: gg degradacéo da exatid&@o. O valor superior da faixa deve ser limitado a
Nivel 25 25 MPa 250 250  bar 120 classe do flange.

COD | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

1 Aco Inox 316L Oleo Silicone (2) (18) (7B Monel 400 Revestido em Ouro Oleo Silicone (1) (2)

2 Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (14) (18) 23 Monel 400 Revestido em Ouro Inerte (Oleo Krytox) (1) (14)

3 Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (2) (Ol Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (14) (18)

4 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (3) (14) S3 Hastelloy C276 Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (1) (14)

B Monel 400 Oleo Silicone (1) (2) S Tantalo Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (14)

7 Tantalo Oleo Silicone (2) | Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Oleo Silicone (2)(13)

8 Tantalo Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (14) NI Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (13) (14)

9 Aco Inox 316L Oleo Fomblim (18) (B Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Inerte (Oleo Krytox) (13) (14)

A Monel 400 Oleo Fomblim (1) I Aco Inox 316L, L.I. Revestido em Ouro Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (13) (14)

DI Aco Inox 316 L Inerte (Oleo Krytox) (14) (18) (UM Aco Inox 316L, L.I. Oleo Silicone (2)

= Hastelloy C276 Inerte (Oleo Krytox) (1) (14) YA Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (14)

(el Tantalo Inerte (Oleo Krytox) (14) WA Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Krytox) (14)

K Monel 400 Inerte (Oleo Krytox) (1) (14) @ Aco Inox 316L, L.I. Inerte (Oleo Halocarbon 4.2) (14)

Nota: L.I. = Lamina Integral

COD. | Classe de Performance
0 Padrdo
COD. | Opcéo de Seguranca

SIS - Sistemas Instrumentados de Seguranca (16)
COD. | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s

Aco Inox 304L

Ago Carbono com tratamento superficial (Purga em Aco Inox) (15)

Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)

Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)

Monel 400 - Barra laminada (para aplicagdes em HF)

Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)

Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto de PVDF (Kynar) (3) (4) (5) (6)
Material dos Anéis de Vedacgao
Sem Anel de Vedagao

Buna-N

Etileno — Propileno

Kalrez

Teflon

Viton

COD | Posigéo da Purga (Lado de Baixa)
0 Sem purga
Purga no lado oposto ao de conex&o ao processo Nota: Para melhor operagéo, é recomendavel valvula de purga.
Inferior Vélvulas de purga néo séo aplicaveis no lado com selo remoto.
Superior
COD. | Conexao ao Processo (Tomada de Referéncia)
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2- 14 NPT (Com Adaptador) (8)
Selo Remoto (Com Plug) (4)
1/2- 14 NPT Axial com inserto em PVDF (3) (4) (5) (6)
Selo Remoto (Flange de volume reduzido) (3) (4)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador) (8)
Flange de Volume Reduzido para Nivel - Soldado
Especificacdo do usuario
COD. | Aplicagdo Especial
(0] Sem Limpeza Especial
1 Limpeza Desengordurante (Servico com Oxigénio ou Cloro) (10)
2 Para Aplicacdes em Vacuo
COD.| Material dos Parafusos e Porcas do Flange
| Aco Inox 316
Aco carbono (ASTM A193 B7M) (1) (15)
Hastelloy C276
Aco Inox Super Duplex de acordo com NACE MR0175 / MR0103 (1a)
COD.| Rosca do Flange para fixacdo de acessorios (adaptadores)
B 7/16" UNF (Default (B M10x1,5
J Conexéao ao Processo (Lado de Alta)
1 1/2" 150 # (ASME B16.5)
1 1/2" 300 # (ASME B16.5)
1 1/2" 600 # (ASME B16.5)
2" 150 # (ASME B16.5)
2" 300 # (ASME B16.5)
2" 600 # (ASME B16.5)
3" 150 # (ASME B16.5)
3" 300 # (ASME B16.5)
3" 600 # (ASME B16.5)
A" 150 # (ASME B16.5)
4" 300 # (ASME B16.5)
4" 600 # (ASME B16.5)

Nota: Anéis de vedagao nao aplicaveis no lado com Selo Remoto.

A
D
U

DN 50 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 80 PN 10/40 (DIN EN 1092-1)
DN 100 PN 10/16 (DIN EN 1092-1)
DN 100 PN 25/40 (DIN EN 1092-1)
10K 100A (JIS B2220)

10K 50A (JIS B2220)

10K 80A (JIS B2220)

20K 40A (JIS B2220)

20K 80A (JIS B2220)

40K 50A (JIS B2220)

40K 50A (JIS B2220)
Especificacdo do usudrio

ORAWONRFRPTI>»©O0OTO
NArwOTMIo~NOOMmMD
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[400-0837]

N
N
N
H
i
>

Continuagédo do Cdédigo Principal do Sensor

e

Aco Inox 316L (Flange Fixo)
Hastelloy C276 (Flange Fixo)
Especificacdo do Usuario

Face RF (Face com ressalto) (Default)
Face FF (Face Plana) (17)
Face RTJ (Face para junta de anel

0 mm (0")
50 mm (2")

100 mm (4")

150 mm (6")

200 mm (8")
Especificacdo do usuario
COD | Material do Diafragma (Tomada de Nivel)
Aco Inox 304 L
Aco Inox 316 L
Hastelloy C276

Monel 400 (9)

Tantalo (9)

Titanio (9)

Aco Inox 316 L com revestimento em Teflon (Para 2" e 3")
Aco Inox 316 L com revestimento em ouro
Tantalo com revestimento em Teflon

COD | Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel)
Oleo Silicone DC-200/20

Oleo Fluorolube MO-10 (7) (14)
Silicone Oleo DC704

Oleo Krytox (14)

Oleo Propileno Glicol Neobee M20
Oleo Syltherm 800

Especificacdo do usudrio

Nota: Material da extensao: Ago Inox
316L

WNRXAZIr>

ol F"F"F""""—"—"—" """ """V V7V T T T —=——-—-—-—-—-—-—-"0

[a00-0837] 2 ] 1 [ o [ o ] 1 [ B A ]

MODELO TiPICO DE CODIGO DO SENSOR

NOTAS

(1) Atende as recomendages da norma NACE MR-01-75/ISSO 15156.
(1a) MR103

(2) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio (O,)
ou Cloro.

(3) Néo aplicavel para servico em vacuo.

(4) Dreno / Purga nao aplicavel.

(5) Anel de vedacéao deve ser de Viton ou Kalrez.

(6) Pressdo Maxima de 24 bar.

(7) Fluido de Enchimento em Fluorolube néo esta disponivel para
diafragma em Monel.

(8) Certificagdo a prova de Exploséo nédo se aplica aos adaptadores,
somente aos transmissores.

(9) Atencao, verifique a taxa de corrosao do processo, placa de tantalo
0,1 mm, AISI 316L extensé&o de 3 a 6 mm.

(10) Limpeza desengordurante nao é disponivel para flanges em aco
carbono.

(11) Somente disponivel para flange ASME B16.5.

(12) Para esta opgédo consulte a Smar.

(13) Efetivo para processos com migracéo de hidrogénio.

(14) O fluido inerte garante seguranca nos servicos com oxigénio (Oy).
(15) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.

(16) Aplicacdes SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).
(17) Nao disponivel para flange JIS B2220.

(18) Sensores em Ago Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma
em Hastelloy C276.
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MODELO | SENSOR PARA TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO

pLoRekyl Modulo Sensor

Limite de Faixa Turn Down

COD. TIPO
Unid. Min

Min | Max

S2 Sanitario

-50 50 kPa -500 . i _ ,
s B
S4 San?tér?o -2500 2500 kPa -25 25 bar 120 ser limitado & classe do flange.
S5 Sanitario -25 25 MPa -250 250 bar 120

COD. | Material do Diafragma e Fluido de Enchimento (Lado de Baixa]
Aco Inox 316L Oleo Silicone (2) (10)
Aco Inox 316L Inerte (Oleo Fluorolube) (3) (7) (10)
Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (2)
Hastelloy C276 Inerte (Oleo Fluorolube) (1) (3) (7)
Classe de Performance
Padr:

[

Instrumentado de Se a

0

1 SIS - Sistemas Instrumentados de Seguranca (9)
COD. | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s

H Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494)

Material dos Anéis de Vedacao
Sem Anel de Vedagao
Buna-N
Etileno-Propileno Nota: Anéis de vedagdo nao aplicaveis no lado com Selo Remoto.
Teflon
Viton

2
3
4
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
b
o

|
Lo ! :
! ! I I
| | | |
| | | |
! ! I I
! ! I I
| | | |
: : : : : COD. | Posigéo da Purga (Lado de Baixa)
: : | | | (B Sem purga
| | : : : A Purga no lado oposto ao de conex&o ao processo Nota: Para melhor operacéo, é recomendavel valvula de purga.
| | | | | D Inferior Valvulas de purga nédo séo aplicaveis no lado com selo remoto.
: : : | | U Superior
| | | : : | COD. | Conexéao ao Processo (Tomada de Referéncia
: : ! I ! I 1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
I i i : i : 1/2 - 14 NPT (Com Adaptador) (5)
: : | | | | Selo Remoto (Com Plug) (4)
| | : : : : Flange de Volume Reduzido para Selo Remoto (3) (4)
: : | | I | 1/2 — 14 BSP (Com Adaptador) (5)
| 1 : : : : Especificacbes do usuario
: : | | | | | COD. | Aplicagdes Especiais
| | : : : : : (B Sem Limpeza Especial
: : | | | | | 1 Limpeza desengordurante (Servico com Oxigénio ou Cloro) (6)
| | : : : : : Pl Para aplicacdes em vacuo
: : | | | | | : COD,J Material dos Parafusos e Porcas do Flange
| | : : : : : | [ ~co Inox 316
: : | | | | | : (O Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (8)
1 | : : : | : | B Hastelloy C276
| | | | | : | : A9 Aco Inox Super Duplex - Conforme NACE MR0175 / MR0103 (1a
: : : : : | : | : COD. | Rosca do Flange para fixagcdo de acessérios (adaptadores)
! ! | i i : | ! i [ 716 UNF F vi1ox15

| | | | | | |
I I I I I I I : I I
! ! | | | | | | | !
o
| | |
| | 1 I I ! 1 ! 1 1
2000837 ] s2 [ 1 [ o] o]l Al Bl o[ o] of 1 Jo] CONTINUA NA PROXIMA PAGINA
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Continuacéo do c6digo principal do sensor sanitario

Conexao ao Processo (Lado de Alta) (11)
DN25 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ACO INOX 316
DN40 DIN 11851 - COM EXTENSAO/ ACO INOX 316

Rosca DN50 DIN 11851 - C/ EXTENSAO/ AGO INOX 316
Rosca DN50 DIN 11851 - S/ EXTENSAO/ AGO INOX 316
Rosca DN80 DIN 11851 - C/ EXTENSAO/ AGO INOX 316
Rosca DN80 DIN 11851 - S/ EXTENSAO/ AGO INOX 316
Rosca IDF 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316

Rosca IDF 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316
Rosca IDF 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316
Rosca RJT 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316

Rosca RJT 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316
Rosca RJT 3" - SEM EXTENSAO / AGO INOX 316

Rosca SMS 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316

Rosca SMS 3" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316
Rosca SMS 3" - SEM EXTENSAO / ACO INOX 316

Tri-Clamp 1 1/2" HP (Alta Pressé&o) - ACO INOX 316
Tri-Clamp 2" - COM EXTENSAO / ACO INOX 316

Tri-Clamp 2" HP (Alta Press&o) - COM EXTENSAO / AGO INOX 316
Tri-Clamp 2" HP (Alta Presséo) - ACO INOX 316
Tri-Clamp 3" - COM EXTENSAO / AGO INOX 316

Tri-Clamp 3" HP (Alta Press&o) - COM EXTENSAO / AGO INOX 316
Tri-Clamp 3" HP (Alta Presséo) - ACO INOX 316

Tri-Clamp DN50 - COM EXTENSAO/ ACO INOX 316

Tri-Clamp DN50 HP (Alta Presséo) - COM EXTENSAO/ACO INOX 316

Material dos Anéis de Vedacao (Lado de Alta
Sem Anel de Vedac&o (Fornecido pelo cliente)

COD. | Material do Diafragma (Lado de Alta)

| Fluido de Enchimento (Lado de Alta)
Oleo Silicone DC-200/20
Oleo Inerte Fluorolube MO-10 (3)
Oleo Silicone DC704

Oleo Propileno Glicol Neobee M20
Especificacéo do usuario

| MODELO TiPICO DE CODIGO DO SENSOR

[4000837] s2 ] 1 [ o | o[ H] B[ b [ o] o] 0
— T T T T T T T T 7 T 7
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | 8
| | | | | | | | | | | | 9
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | ! | ! FB DN40 DIN 11851 - ACO INOX 316
| | | | | | | | | | | | v
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | u
e
| |
| | | | | | | | | | | | w
| | | | | | | | | | | | 4
: : : : : : : : : ! : ! I Rosca IDF 2" - AGO INOX 316
| | | | | | | | | | | | K
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | g
1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | 5
! ! ! ! ! ! ! ! ! I ! I (B Rosca RJT 2" - AGO INOX 316
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | \ | \ L
| | | | | | | | | | | | 2
: : : : : : : : : | : | S Rosca SMS 1 1/2" - ACO INOX 316
| | | | | | | | | | | | 7
: : : : : : : : : ! : ! S Rosca SMS 2" - ACO INOX 316
| | | | | | | | | | | | M
| | | | | | | | | | | | 1
| | ! ! ! ! ! : : : : : = Tri-Clamp 1 1/2" - ACO INOX 316
| | | | | | | | | | | | Q
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | 6
| | | | | | | | | | | | D Tri-Clamp 2" - ACO INOX 316
| | | | | | | | | | | | N
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | P
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | l | l [ Tri-Clamp 3" - ACO INOX 316
| | | | | | | | | | | | J
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | R
| | | | | | | | | | I | A
| | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I | I | © an !
| | | | | | | | | | | | z Especificacéo do usuério
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | !
| | | | | | | | | | | | !
| | | | | | | | | | | | !
| | | | | | | | | | | | : Buna-N
| | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I | I | ! Teflon
I I I I I I I I I | I | : Viton
! ! ! ! | | | | | | | | | Especificacdo do usuario
| | | | | | | | | | | | !
| | | | | | | | | | | | : |
: : : : : : : : : I : | | | [ Aco Inox 316 L
| | | | | | | | | : | : | | H Hastelloy C276
| |
| | | | | | | | | | | | | i ] COoD.
| | | | | | | | | | | | | i [
| | | | | | | | | | | | | i |
| | | | | | | | | | | | | i |
| | | | | | | | | | | | | i |
| | | | | | | | | | | | i |
| | | | | | | | | | | | ! | |
| | | | | | | | | \ | \ ! | |
| | | | | | | | | \ | \ ! | |
| | | | | | | | | | | | ! | | |
| | | | | | | | | | | | : | | i
| | | | | | | | | | | | | i | |
| | | | | | | | | | | | | i | |
| | | | | | | | | | | ' ! | | !
[4000837] s2 T 1 [ o [ o[ H[ B DJ o] 0] o [ 4 [ B T L [ 1
Notas

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(2) Gleo Silicone n&o é recomendado para servigo com Oxigénio (O,)
ou Cloro.

(3) Néo aplicavel para servico em vacuo.

(4) Dreno / Purga néo aplicavel.

(5) Certificacdo a prova de Exploséo nao se aplica aos adaptadores,
somente aos transmissores.

(6) Limpeza desengordurante ndo é disponivel para flanges em ago
carbono.

(7) O fluido inerte garante seguranca nos servigos com oxigénio.

(8) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.

(9) AplicagGes SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).
(10) Sensores em Aco Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma
em Hastelloy C276.

(11) LD400S sem extensédo sempre Al316L/Iamina Al316L ou Hastelloy
C276; conexdes com extensao, a ponteira molhada acompanha material
diafragma AI316L ou Hastelloy C276.
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Manutencéo

MODELO SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO INLINE
400-0837 Mddulo sensor LD400-G

LIMITE DE FAIXA

CcoD TIPO

Min. Max. Unid. in. . AX.
G2 Inline -50 50 kPa -500 500 mbar 200 Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e

G3 Inline -100 250 kPa -1000 2500 mbar 200 1,2 URL com pequena degradacgédo da exatid&o.
G4 Inline -100 2500 kPa -1 25 bar 200 O valor superior da faixa deve ser limitado a
G5 Inline -0,1 25 MPa -1 250 bar 200 classe do flange.

Material do Diafragma e Fluido de Enchimento (Lado de Baixa)

Aco Inox 316L Oleo Silicone (3) (7)

Aco Inox 316L Oleo Inerte Fluorolube (2) (4) (7)
Hastelloy C276 Oleo Silicone (1) (3)

Hastelloy C276 Oleo Inerte Fluorolube (1) (2) (4)
Aco Inox 316L Oleo Inerte Krytox (2) (7)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Krytox (1) (2)

Aco Inox 316L Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2) (7)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1) (2

COD. Classe de Performance
:
Alta Performance
COD | Protocolo de comunicagao
H HART® e 4 a 20 mA
W Wireless HART

cob Opcéo de Seguranca

0] Padréo - Para uso em medicédo e controle

1 SIS - Sistemas Instrumentados de Seguranca (5

COD | Conex&ao ao Processo
1/2 - 14 NPT - Fémea
M20X1,5 - Macho
DIN EN 837-1 G1/2B Macho (6)
DIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (6)
1/2 - 14 NPT - Macho
Selo Remoto — Ver notas
1/2 BSP - Macho
Vélvula Manifold integrada ao transmissor
1" NPT Selado (AI316/ DC200/20)
Especial — Ver notas
COD. Material da Conexdo ao Processo
Hastelloy C276 (1)
Aco Inox 316L/ Aco Inox 316L
Especial — Ver notas

Ccob
i
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NOTAS

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75.

(2) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio.

(3) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio (O,) ou Cloro.

(4) Nao aplicavel para servico em vacuo.

(5) Aplicacéo SIL 1 e SIL 2 (ndo-redundante) e SIL 3 (redundante).

(6) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.

(7) Sensores em Ao Inox 316L faixa 2 sdo montados com diafragma em Hastelloy C276.
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Unidades Especiais HART

VARIAVEL | CODIGO UNIDADE DESCRICAO
1 inH20 (68 °F) Polegadas de agua a 68 °F
2 InHg (0 °C) Polegadas de mercurio a 0 °C
3 ftH20 (68 °F) Pés de 4gua a 68 °F
4 mmHz0 (68 °F) Milimetros de agua a 68 °F
5 mmHg (0 °C) Milimetros de mercurio a 0 °C
6 Ib/in? Libras por polegada quadrada
7 Bar Bar
8 mbar Milibar
. 9 gficm? qGJZg:z—Jgrga por centimetro
10 ke | G imetro quacrado
11 Pa Pascal
12 kPa Quilopascal
13 torr Torricielli
14 atm Atmosfera
145 inH20 (60 °F) Polegadas de agua a 60 °F
237 MPa Megapascal
238 inH20 (4 °C) Polegadas de agua a 4 °C
239 mmHz0 (4 °C) Milimetros de &gua a 4 °C
15 CFM Pés clibicos por minuto
16 GPM Galédo (EUA) por minuto
17 I/min Litros por minuto
18 ImpGal/min Galédo imperial por minuto
19 m3/h Metros clbicos por hora
22 galls Galédo (EUA) por segundo
23 Mgal/d Megagalao por dia
24 IIs Litros por segundo
25 Mi/d Milhdes de litros por dia
26 CFS Pés cubicos por segundo
27 ft3/d Pés cubicos por dia
28 m3/s Metro cubico por segundo
29 m3/d Metro cubico por dia
Vazdo 30 ImpGal/h Galéao imperial por hora
Volumétrica 31 ImpGal/d Galao imperial por dia
121 Nms/h Normal-metro ctbico por hora
122 NI/h Normal-litro por hora
123 ft¥/min Pé cubico padrédo por minuto
130 CFH Pés cubicos por hora
131 m3/h Metro cubico por hora
132 bbl/s Barris por segundo
133 bbl/min Barris por minuto
134 bbl/h Barris por hora
135 bbl/d Barris por dia
136 gal/h Galédo (EUA) por hora
137 ImpGalls Galédo imperial por segundo
138 I/h Litros por hora
235 gal/d Galédo (EUA) por dia
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Manutencéo

VARIAVEL ‘ CcODIGO | UNIDADE | DESCRIGAO
20 ft/s Pés por segundo
21 m/s Metros por segundo
114 in/s Polegadas por segundo
Velocidade
115 in/min Polegadas por minuto
116 ft/min Pés por minuto
120 m/h Metros por hora
32 °C Grau Celsius
33 °F Grau Fahrenheit
Temperatura
34 °R Graus Rankine
35 K Kelvin
36 mv Milivolts
Forca Eletromagnética
58 \% Volts
37 ohm Ohms
Resisténcia Elétirca
163 kohm Quilo ohms
Corrente Elétrica 39 mA Miliamperes
40 gal Galdes
41 | Litros
42 ImpGal Galbes (imperial)
43 m? Metros cubicos
46 bbl Barris
110 bushel Alqueire
111 yd® Jardas cubicas
Volume
112 fts Pés cubicos
113 in® Polegadas cubicas
124 bbl(liq) Barris liquido
166 Nm? Normal-metro cubico
167 NI Normal-litro
168 SCF Pé clbico padrédo
236 hl Hectolitro
44 Pés
45 m Metros
Comprimento a7 in Polegadas
48 cm Centimetros
49 mm Milimetros
50 min Minutos
51 s segundos
Tempo
52 h Horas
53 d Dias
60 g Grama
61 kg Quilograma
62 t Tonelada métrica
Massa 63 b Libra
64 Sh ton Tonelada curta (2000 libras)
65 Lton Tonelada longa (2240 libras)
125 oz Onca
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VARIAVEL | CcODIGO | UNIDADE | DESCRIGAO
54 cSt Centistokes
Viscosidade
55 cP Centipoises
69 N-m Newton metro
89 decatherm Decatherm
126 ft-lb Pé-libra forga
(incﬁn?rrg; ho) 128 KWH Quilowatt hora
162 Mcal Megacaloria
164 MJ Megajoule
165 Btu Unidade térmica britanica
70 ols Grama por segundo
71 g/min Grama por minuto
72 als Grama por segundo
73 kgls Quilograma por segundo
74 kg/min Quilogrma por minuto
75 kg/h Quilograma por hora
76 kg/d Quilograma por dia
77 t/min aneladas métricas por
minuto
78 t/h Toneladas métricas por hora
Vazéo de
Massa 79 t/d Toneladas métricas por dia
80 Ib/s Libras por segundo
81 Ib/min Libras por minuto
82 Ib/h Libras por hora
83 Ib/d Libras por dia
84 Sh ton/min Tonelada curta por minuto
85 Sh ton/h Tonelada curta por hora
86 Shton/d Tonelada curta por dia
87 Lton/h Tonelada longa por hora
88 Lton/d Tonelada longa por dia
2 scu ;J:ri)ii%i:ga gravidade
91 glcm?® Gramas por centimetro cubico
92 kg/m® Quilogramas por metro cubico
93 Ib/gal Libras por galdo
94 lo/fts Libras por pé cubico
95 g/ml Gramas por mililitro
96 kgl Quilograma por litro
97 g/l Gramas por litro
M\?gﬁ;qior 98 lb/in3 Libras por polegada cubica
99 Sh ton/yd® '(I:'ggieczlaadas curtas por jarda
100 degTwad Graus twaddell
102 degBaum hv Graus Baume pesado
103 degBaum It Graus Baume leve
104 deg API Graus API
146 po/l Micrograma por litro
147 pg/m?® Micrograma por metro cubico
148 %Cs Por cento de consisténcia.
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VARIAVEL | CODIGO | UNIDADE | DESCRICAO

117 /s Graus por segundo

V;Ig;iglz;?e 118 rev/s Revolucdes por segundo
119 RPM Revolugdes por minuto
127 KW Quilowatt
129 hp Cavalo-vapor

Poténcia 140 Mcal/h Megacaloria por hora

141 MJ/h Megajoule por hora
142 Btu/h lL1J(;1rigade témica britanica por
38 Hz Hertz
56 us Microsiemens
57 % Percentagem
59 Ph Ph
66 mS/cm Milisiemens por centimetro
67 uS/cm Microsiemens por centimetro
68 N Newton
101 degBrix Graus brix
105 % soliwt E:;(;entagem de sélidos por
106 % sol/vol Cj;crir;tagem de soélidos por
107 degBall Graus balling
108 proofivol Prova por volume
109 proof/mass | Prova por massa

Miscelanea 139 ppm Partes por milhao
143 ° Graus
144 rad Radianos
149 % vol Percentagem de volume
150 % stm qual | Por cento qualidade a vapor
151 ftinto Egseg;\:jgszesseis avos de
152 ft¥/lb Pés cubicos por libra
153 pF Picofarads
154 mi/l Mililitros por litro
155 il Microlitros por litro
160 % plato Percentagem Plato
161 LEL I(_ri)zri(t:eem;réi?n?)de explosdo
169 ppb Partes por bilh&o

svazes | - | Dovese eade pes deioes
250 - N&o usado
Geral 251 - Nao aplicavel

252 - Desconhecido
253 - Especial

Nota: Informacdes retiradas das especificacées do protocolo HART®.
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Teste de isolamento em carcagas

1.

Desenergizar o instrumento em campo, remover sua tampa traseira e desconectar todos os cabos
de campo da borneira do transmissor, isolando-os com seguranga.

N&o é necessario remover a placa principal e display.

Jumpear (conectar) os terminais de alimentacéo (positivo e negativo) com cabo nu proveniente do
megdmetro. Estes terminais devem ser conectados para aplica¢@o de tensédo em rela¢éo a carcaga.

Configurar o megdmetro para escala 500 Vdc e verificar o isolamento entre a carcaga e o cabo nu
gue curto-circuita 0s terminais.

& Jamais testar com tensao superior a 500 Vdc.

O valor obtido devera ser maior ou igual a 100MQ e o tempo de aplicacdo da tenséo deve ser de no
minimo 1 segundo e no méaximo 5 segundos.

Caso o valor obtido pelo megdmetro estiver abaixo de 100MQ, deve ser analisada a possibilidade de
entrada de umidade no compartimento de conexao elétrica.

E possivel soltar os dois parafusos que prendem a borneira a carcaca e fazer uma limpeza superficial
e secar bem a superficie. Posteriormente, o isolamento pode ser testado novamente.

Se mesmo assim o teste de isolamento continuar mostrando que a isolagdo foi comprometida, a
carcaga deve ser substituida e encaminhada & Nova Smar S.A. para andlise e recuperagéao.

IMPORTANTE

a. Para instrumentos certificados Exd e Exi (Prova de Exploséo e Intrinsecamente Seguro)
as normas orientam a néo fazer reparos em campo dos componentes eletrénicos da carcaca,
apenas na Nova Smar S.A.

b. Em utilizagdo normal, os componentes da carcaca ndo devem causar falhas que afetem
o0 isolamento da carcaca. Por isto é importante avaliar se ha vestigios de entrada de agua na
carcaga e, em caso positivo, uma avaliacdo nas instalacfes elétricas e nos anéis de vedacéo das
tampas deve ser feita. A Nova Smar S.A. tem uma equipe pronta para apoiar a avaliagdo das
instalacdes, caso seja necessario.
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Secdo 7

SISTEMAS INSTRUMENTADOS DE
SEGURANCA

Introducgéao

O LD400 HART® SIS possui a tampa da carcaga na cor vermelha para se diferenciar do modelo
standard.

O LD400 HART® SIS é um Transmissor Inteligente de Pressdo usado na medigdo de press&o
diferencial, absoluta, manométrica nivel e vazéo em aplicagbes de seguranca. O sinal de saida 4 a
20 mA do LD400 HART® SIS corresponde a pressé&o aplicada. Estas informagdes s&o transmitidas
a um PLC e podem ser mostradas no display LCD ou monitorada remotamente via comunicagao
HART. O LD400 HART® SIS ¢ certificado pela TUV para aplicagdes de seguranca.

O projeto de SIS deve ser realizado por profissional devidamente qualificado para este tipo
de trabalho.

Padrées de Segurancga
O LD400 HARTP® SIS satisfaz as exigéncias dos padrdes mostrados na Tabela 7.1.
Padrio | Descrigio

IEC 61508: 2010 Funcao de segurancga relacionada a sistemas
elétricos/eletronicos/eletronica programavel.

Equipamento elétrico para medigéo, controle e uso laboratorial -

IEC 61326-1:2012 exigéncias EMC — Parte 1 Requerimentos Gerais.

EMC - Parte 6-7: Padrdoes gerais - Exigéncias de imunidade para
IEC 61000-6-7:2014 equipamentos que pretendem executar fungbes em sistemas
relacionados a seguranga em aplicacdes industriais.

Processo de medi¢do e Equipamentos de controle - Métodos gerais e

IEC 61298:2008 ) o
procedimentos para avaliagdo de performance.

Transmissores para uso em sistemas de controle de processo
IEC 60770:2010 industrial - Métodos para avaliagao de performance e para testes de
inspecéo e rotina.

Exigéncias de seguranga para equipamentos elétricos para medicao,

IEC 61010:2017 4
controle e uso laboratorial.

Invélucros para equipamentos elétricos e IEC 60529: 2013 - Graus de

ANSI/NEMA-250:2018 protegao fornecidos pelos invélucros (Cadigo IP).

Tabela 7.1 — Padrées de Seguranca
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Padrées de Aplicagcéao

Padrao

IEC 61511:2018

Descrigao

Seguranga Funcional - Sistemas instrumentados de seguranga para o setor de
industria de processo.

ANSI/ISA 61511:2018

Seguranga Funcional - Sistemas instrumentados de seguranga para o setor de
industria de processo.

IEC 60079-0:2017

Atmosferas Explosivas — Parte 0: Equipamento — Requerimentos Gerais

IEC 60079-1:2017

Atmosferas Explosivas — Parte 1: Protecdo do equipamento por invélucros a
prova de chamas "d"

IEC 60079-7:2017

Atmosferas Explosivas — Parte 7: Protegdo do equipamento por segurancga

aumentada “e

IEC 60079-11:2017

Atmosferas Explosivas — Parte 11: Protecdo do equipamento por segurancga

intrinseca “i

FMRC-3600:2018

Equipamento Elétrico para Uso em Areas Perigosas (Classificadas) -
Requerimentos Gerais

FMRC-3610:2018

Equipamento Intrinsecamente Seguro e Equipamento Associado para uso em
Classe |, Il e lll, Divisdo 1 Area Classificada.

FMRC-3611:2018

Equipamento Elétrico para uso em Classe |, Divisdo 2; Classe Il, Divisdo 2; e
Classe lll, Divisao 1 e 2 Area Classificada.

FMRC-3615:2018

Requerimentos Gerais para Equipamento Elétrico a Prova de Exploséao.

FMRC-3810:2018

Equipamento Elétrico para Medigao, Controle e Uso Laboratorial.

Funcao de Seguranca

Tabela 7.2 — Padrées de Aplicacdao

O transmissor LD400 HART® SIS mede a pressdo dentro da exatiddo segura e converte a saida
analdgica 4 a 20 mA selecionando umas das fung¢des de transferéncia disponiveis e trata a corrente
de saida de acordo com as especificagbes da NAMUR NE-43. Em caso de falha no sensor ou no
circuito é implementado um autodiagndstico (software ou hardware) e a corrente é levada para um
valor menor que 3,6 e maior que 21 mA que sdo os estados de segurancga definidos para este

equipamento.

Em funcionamento normal leva aproximadamente 280 ms para ler a pressdo na resolugédo
especificada e por volta de 80 ms para pressdes com altas taxas de variagao.

A fim de avaliar o comportamento da falha no LD400 HART® SIS, as seguintes definigdes mostradas
na Tabela 7.3 foram consideradas.
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Sistemas Instrumentados de Seguranca

Falha | Descrigio
E o estado em que a corrente de saida € levada para um valor menor
Estado de Falha .
que 3,8 ou maior que 20,5 mA.
Falha que leva o sistema a um estado seguro, sem uma demanda no
Falha Segura .
processo;
Falha que leva o sistema a uma condigdo perigosa, ou seja, O
Falha Perigosa transmissor apresenta uma corrente com um valor fora do considerado
seguro.
Falha N&o-detectada Falha que ndo pode ser identificada pelo diagnéstico online.
Falha Detectada Falha que pode ser identificada pelo diagndstico online.

Tabela 7.3 — Modos de Falha

Nivel de Alarme NAMUR

Operagao Normal

3.6 mA 4 mA 20 mA 21.0 mA
3.8 mA 20.5 mA
Saturacao Baixa Saturacao Alta

Figura 7.1 — Nivel de Alarme

Propriedades de Seguranca Funcional

A Tabela 7.4 mostra os Valores de Seguranga Funcional obtidos para o LD400 HART® SIS.

MODO DE OPERACAO DEMANDA BAIXA
TIPO B
SFF 96,51%
LAMBDA SD (FITS) 19,63
LAMBDA SU (FITS) 269.21
LAMBDA DD (FITS) 233.85
LAMBDA DU (FITS) 18.90
PFD AVG PARA 20 ANOS INTERVALO DE TESTE DE PROVA 1.7 E-03
VIDA DO TRANSMISSOR 20 ANOS
NIVEL DE INTEGRIDADE DE SEGURANCA (SIL) SIL 2 (HFT=0)
SIL 3 (HFT=1)

Tabela 7.4 — Valores de Seguranca Funcional
Propriedades Ambientais

Consulte a Segao 3 - Caracteristicas Técnicas, para instru¢gdes sobre propriedades ambientais.

Instalagcao

Consulte a Sec¢ao 1 - Instalagdo, para maiores informagées sobre instalagao.
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Modos de Operagao
O transmissor LD400 HART® SIS possui dois modos de operagao:
e Modo de Configuragao
Este modo é usado para configurar o transmissor. Neste modo o transmissor aceitara comandos de

escrita HART e comandos de ajuste local. Para entrar neste modo, o usuario devera seguir os
Procedimentos para Habilitar o Modo de Configuragdo que é explicado neste manual de seguranca.

E altamente recomendado que o usudrio ndo use o transmissor para aplicagdes SIS enquanto o
equipamento estiver no Modo de Configuragéo.

e Modo SIS

No modo SIS o LD400 HART® SIS ¢ habilitado para trabalhar somente como equipamento de
medicao. Neste modo, nenhuma mudanga na configuragdo sera permitida. Nem mesmo os jumpers
do hardware podem ser capazes de mudar os parametros do transmissor e somente comandos de
leitura HART seréo permitidos no Modo SIS, como segue abaixo:

Protocolo HART: somente comando de LEITURA estao disponiveis;

Modo Multidrop: esta disponivel, mas nao tera corrente fixa;

PID: n&o disponivel para o transmissor LD400 HART® SIS;

Jumpers de Hardware: sem ac¢do no Modo SIS;

DAMPING: O damping selecionado pelo usuario podera afetar a habilidade dos transmissores
para responder as mudangas no processo. O valor do damping mais o tempo de resposta ndo
devera exceder as exigéncias da malha.

ATENGAO

O Modo SIS ¢ identificado pelo icone (<) piscando no display. No Modo Configuragao este icone
ficara piscando e no modo de seguranga ficara parado.

A Fungédo de Seguranga do transmissor ndo depende do valor mostrado no display. Estes valores
sd0 apenas para informagao.

Procedimento de Habilitacao do Modo de Configuragao

Para colocar o transmissor em Modo de Configuragéo, siga os passos abaixo:
e Coloque o jumper Protecéo de Escrita na posigdo OFF;
e Escolha o Modo de Ajuste Local apropriado (COMPLETO ou SIMPLES);
e Desligue e religue o equipamento.

Para voltar o transmissor para o MODO SIS, siga os passos abaixo:
e Coloque o jumper Protecédo de Escrita na posicdo ON;
e Escolha o Modo de Ajuste Local apropriado (OFF);
e Desligue e religue o equipamento.

Consulte a Segao 5 - Programagao usando Ajuste Local, Tabela 5.1, para maiores informagdes sobre
os jumpers da placa principal.

Caracteristicas Técnicas do LD400 HART® SIS

O LD400 HART® SIS devera ser operado de acordo com as especificagbes funcionais e de
performance descritas na Se¢ao 3 — Caracteristicas Técnicas, com as seguintes excegoes:

7.4



Sistemas Instrumentados de Seguranca

Especificagoes Funcionais

MODELO TURN DOWN MODELO TURN DOWN
DO 10:1 G3 20:1
D1 10:1 G4 20:1
D2 20:1 G5 20:1
D3 20:1 A1 4:1
D4 20:1 A2 10:1
H2 20:1 A3 20:1
H3 20:1 A4 20:1
Limites de Turn H4 20:1 AS 20:1
Down H5 20:1 L2 10:1
MO 10:1 L3 20:1
M1 10:1 L4 20:1
M2 20:1 L5 20:1
M3 20:1 S2 20:1
M4 20:1 S3 20:1
M5 20:1 S4 20:1
M6 20:1 S5 20:1
G2 20:1
OBS.: a) A Exatidao inclui efeitos da linearidade, histerese e repetibilidade do hardware e do sensor;

b) Condigdes de Referéncia: Span iniciando a 0 de pressao, com trim digital na medi¢ao dos valores
das faixas inferior e superior; temperatura a 25 °C; pressao atmosférica; fonte de alimentagéo de
24 Vdc; e fluido de enchimento de silicone e diafragma isolador em ago inox 316L.

e  Para faixas D2, D3, D4, M2, M3 ou M4 (10:1):
+ [0,06] % do span, para 0,2 URL < span < URL
+ [0,04 + 0,004 URL/span] % do span, for 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixas D1 ou M1 (5:1): + [0,065] % do span

e  Para faixa M5 (10:1):
+ [0,065] % do span, para 0,2 URL < span < URL
+[0,044 + 0,0042 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixa M6 (10:1):
Exatidao +[0,075] % do span, for 0,2 URL <span < URL
+[0,054 + 0,0042 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixa A1 (5:1): £ [0,075 + 0,0015URL/span] % do span

e  Parafaixa A2 (10:1):
+ [0,08] % do span, para 0,2 URL <span < URL
+[0,056 + 0,0048 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixas A3 ou A4 (10:1):
+[0,075] % do span, para 0,2 URL <span < URL
+[0,052 + 0,0046 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixa A5 (10:1):
+ [0,08] % do span, para 0,2 URL <span < URL
+[0,057 + 0,0046 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL
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e  Para faixa A6 (10:1):
+ [0,08] % do span, para 0,2 URL sspan < URL
+[0,0565 + 0,0047 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixas H2, H3 ou H4 (10:1):
+[0,07] % do span, para 0,2 URL <span < URL
+[0,047 + 0,0046 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Para faixa H5 (10:1):
+[0,075] % do span, para 0,2 URL <span < URL
+[0,0515 + 0,0047 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e  Parafaixas L2, L3, L4 ou L5 (10:1):
+ [0,08] % do span, para 0,2 URL sspan < URL
+[0,0565 + 0,0047 URL/span] % do span, para 0,1 URL < span < 0,2 URL

e A precisdo para montagem especial do transmissor, diferente da anterior condigéo declarada, deve
ser especificado em detalhes no manual de produto.

Para modelos de flange:

OBS.: Condig¢des de Referéncia: Span iniciando a 0 de pressao, com trim digital na medi¢&o dos valores das faixas
inferior e superior; temperatura a 25 °C; pressao atmosférica; fonte de alimentagdo de 24 Vdc; e fluido de
enchimento de silicone e diafragma isolador em ago inox 316L.

Para calcular uma divergéncia na temperatura, nunca considere um passo menor que 20 °C. O ciclo de temperatura
recomendado é: 20 °C (referéncia); 40 °C; 60 °C; 20 °C; 0 °C; -20 °C; e 20 °C.

e  Efeito da temperatura para faixas 2, 3, 4, 5 e 6, exceto modelos de nivel e sanitario:
+(0,0795 + 0,0205 * URL/span) % do span, a 20 °C para 0,1 URL < span < URL;
+(0,0345 + 0,025 * URL/span) % do span, a 20 °C para 0,05 URL < span < 0,1 URL

e  Efeito da temperatura para faixa 1:
+ (0,08 + 0,05 * URL/span) % do span, a 20°C

Efeitos da e  Efeito da temperatura para faixa 0:
Temperatura
+ (0,1 + 0,1 * URL/span) % do span, a 20°C
e A precisdo para montagem especial do transmissor, diferente da anterior condigéo declarada, deve
ser especificado em detalhes no manual de produto.
Para modelos manométricos:
e  Efeito da temperatura para faixas 2, 3,4 e 5:
+(0,0795 + 0,0205 * URL/span) % do span, a 20 °C para 0,1 URL < span < URL;
+ (0,0345 + 0,025 * URL/span) % do span, a 20 °C para 0,05 URL < span < 0,1 URL
Para modelos de diafragmas flush:
e Com flange de 4” e DN100: 6 mmH20 a 20 °C
e Com flange de 3" e DN80: 17 mmH20 a 20 °C
Tempo de

e  Menor que 5 segundos start up a quente.

Estabilizagao depois ° Menor que 30 segundos para start up a frio;

da alimentagéo

Manutencao
A manutengdo do LD400 HART® SIS deve ser feita de acordo com as especificagdes descritas na
Segao 6 deste manual.

Todo servico de manutengdo deve ser feito por pessoa devidamente qualificada. Pecas
sobressalentes devem ser adquiridas de representantes autorizados pela Smar.

i O download do firmware nao deve ser feito em campo. |
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INFORMAGCOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacdes sobre Diretivas Europeias
Consultar www.smar.com.br para declaragées de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU — “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV Product Assurance AS (NB 2460) e DEKRA Testing and Certification
GmbH (NB 0158).

O organismo de certificacdo que monitora a fabricacado e realiza o QAN (Notificacdo de Garantia da Qualidade) é
a UL International Demko AS (NB 0539).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo ll, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estdo
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva PED 2014/68/EU - “Equipamento de Pressao”

Este produto esta de acordo com o artigo 4 paragrafo 3 da diretiva de equipamento de presséo e foi projetado e
fabricado de acordo com as boas praticas de engenharia. Este equipamento ndo pode sustentar a maca CE
relacionado a conformidade do PED. No entanto, este produto contém a marcagédo CE para indicar a conformidade
com outras diretivas europeias aplicaveis.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restrigao do uso de certas substancias perigosas em equipamentos elétricos
e eletrénicos”
Para a avaliagdo dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN IEC 63000.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliagdo do produto a norma IEC 61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condi¢cdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trancado para alimentar o equipamento e a fiagdo do sinal.

Mantenha a protecao isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

InformacgBes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Prote¢ao de equipamento por invélucro a prova de explosao “d”
IEC 60079-7 Protecéo de equipamento por seguranca aumentada “e”

IEC 60079-11 Protegéo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

IEC 60079-18 Protegéo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamentos com elementos de separacao ou niveis de prote¢cdo combinados

IEC 60079-31 Protegéo de equipamento contra ignigdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protecgao providos por invélucros (Codigos IP)

IEC 60079-10 Classificacéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selecdo e montagem de instalag8es elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengdo de instalagBes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC 80079-34 Aplicagao de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricagao de produtos “Ex”

Atencéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesGes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalagdo verifiqgue se os pardmetros do certificado estdo de acordo com a
classificagdo da area.
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Manutencédo e Reparo
A modificagéo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de marcacgéo
O equipamento é marcado com opcdes de tipos de protecdo. A certificacdo é valida apenas quando o tipo de
protecédo é indicado pelo usuario. Quando um tipo de protecdo esta instalado, néo reinstala-lo usando quaisquer
outros tipos de protecgéo.

Aplicagcdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Ligue o equipamento com o tipo de protecdo "Seguranga intrinseca" apenas a um circuito

intrinsecamente seguro. Se o equipamento ja tiver sido utilizado em circuitos nao intrinsecamente

seguros ou se as especificagdes elétricas ndo tiverem sido respeitadas, a seguranga do equipamento deixa de
estar garantida para instalag6es de "Segurancga Intrinseca".

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou néo acendivel, os parametros de entrada do
circuito e os procedimentos de instalagéo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifigue os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade ndo aterrada do cabo.

A capacitancia e a induténcia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do involucro quando energizado.

Aplicagdes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de exploséo/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujdo metalicos com no minimo 1P66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalacdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas.

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao.

Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento.

O inv6lucro contém aluminio e é considerado um risco potencial de ignicdo por impacto ou fricgdo. Deve-se tomar
cuidado durante a instalag&o e uso para evitar impacto ou fricgao.

Grau de Protecdo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condigéo especial definida como 10m por um
periodo de 24 horas. (Ref: IEC 60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condi¢cio especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de involucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).
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Certificacao SIS

TUV SUD

LD400 HART SIS

Safety components

Smar Pressure transmitters

Certificate No. Z10 070430 0003

Parameters: Pressure range: Up to 40 MPa
Mode of operation: Low demand
Output: 4-20mA
Hardware Fault Tolerance 0-SIL2
Hardware Fault Tolerance 1-SIL3

Tested According to: IEC 61508 part 1 to 7; IEC 61511; IEC 61010-1; IEC 61326-1; IEC 61326-3-2
Test report no.: SS82601T

CertificacBes para Areas Classificadas

ATEX DNV
Explosion Proof (DNV 22 ATEX 34311X)

<€_x>|| -/ 2G ExdbIIC T6 Gb
Voltage = 28 VDC, Current = 157 mA
T amb -20 °C to 60 °C

Special Condition for Safe Use “X”:

Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 3 of EN/IEC 60079-1.

For cover and sensor thread form and quality of fit, contact the manufacturer for proper details.

Type Designation for the following variants

a) Differential, Gage, Absolute Pressure and Differential Pressure for High Static Pressure.
b) Level Measurement.

c¢) Level with Extended Probe Measurement.

d) Sanitary Measurements.

e) Gage Inline Measurement.

LD400_***_X1*_*****_***_)(2**_)(3)(4D2*/*

X1 - Communication Protocol (H - HART® & 4 to 20 mA)

X2 - Electrical connection (0 =% - 14NPT; A = M20x1,5)

X3 - Housing material (A and B = Aluminum, | and J = 316 SST)

X4 - Painting (0 = Gray Munsell N 6,5 Polyester, 8 = Without Painting, 9 = Safety Blue Epoxy - Electrostatic Painting,
C = Safety Blue Polyester — Electrostatic)

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements
EN 60079-1:2014 Flameproof Enclosures “d”

Drawings 102A-1916, 102A-1917, 102A-1918, 102A-1919, 102A-1920, 102A-1921, 102A-1922, 102A-1923, 102A-
1924, 102A-1925
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ATEX UL DEMKO
Intrinsic Safety (UL 22 ATEX 2648X)

<€_x> II'1GExiallC T6...T4 Ga

Ui =30V li =110 mA Pi=0.825 W Ci = 21,6 nF Li = 4uH
T4=-40°C=<Tas<+80°C

T5=-40°C < Ta<+60°C

T6=-40°C<Ta<+40°C

Special Condition for Safe Use “X”:
The enclosure contains aluminum and is considered to present a potential risk of ignition by impact or friction.
Care must be taken during installation and use to prevent impact or friction.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements
EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i”

Drawings 102A2211, 102A2212, 102A2213, 102A2214

IECEx UL do Brasil

Intrinsic Safety (IECEx UL 22.0003X)

ExiallC T6...T4 Ga

Ui =30V li =110 mA Pi=0.825 W Ci = 21,6 nF Li = 4uH
T4=-40°C<Tas+80°C

T5=-40°C<Tas<+60°C

T6=-40°C<Tas+40°C

Special Condition for Safe Use “X”:
The enclosure contains aluminum and is considered to present a potential risk of ignition by impact or friction.
Care must be taken during installation and use to prevent impact or friction.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements
IEC 60079-11:2011 Intrinsic Safety “i”

Drawings 102A2207, 102A2208, 102A2209, 102A2210

INMETRO UL do Brasil

Seguranca Intrinseca (UL-BR 22.4328X)

ExiallC T6..T4 Ga

Ui =30V li =110 mA Pi=0.825 W Ci = 21,6 nF Li = 4uH
T4=-40°C<Ta<+80°C

T5=-40°C <Ta<+60°C

T6=-40°C<Ta<+40°C

Observacdes:

O numero do certificado é finalizado pela letra "X" para indicar que o invélucro contém aluminio e é considerado
um risco potencial de igni¢&@o por impacto ou friccdo. Deve-se tomar cuidado durante a instalagéo e uso para evitar
impacto ou friccao.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga
intrinseca "i"

Desenhos 102A2203, 102A2204, 102A2205, 10A2206
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INMETRO NCC

Prova de Explosao (NCC 24.0155X)
Ex db IIC T* Ga/Gb

Ex db eb mb IIC T* Ga/Gb

Ex tb IlIC T* °C Da/Db

Tamb: -20 °C a +85 °C para T5 ou T100 °C
Tamb: -20 °C a +70 °C para T6 ou T85 °C

IP66W/IP68W

Observacdes:

O numero do certificado € finalizado pela letra "X" para indicar que durante a instalagdo do equipamento, é de
responsabilidade do usuério, utilizar cabo e prensa-cabo adequado quando o equipamento for instalado em
ambiente com temperatura maior do que 80°C.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solucéo saturada a 5% de NacCl p/p, a 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,
condicionado a utilizacdo de acessorios de instalagdo no mesmo material do equipamento e de bujdes de ago
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas nao utilizadas.

Os planos de pintura P1 séo permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificagdo com
marcacgéao para grupo de gés IIB.

O grau de protegao IP68 s6 é garantido se nas entradas roscadas de 2" NPT for utilizado vedante ndo endurecivel
a base de silicone.

O segundo numeral oito indica que o equipamento foi ensaiado para uma condi¢do de submersao de dez metros
por vinte e quatro horas. O acessério deve ser instalado em equipamentos com grau de protecéo equivalente.
Este certificado é véalido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos, bem
como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentagdo descritiva dos
produtos, sem a prévia autorizagdo, invalidara este certificado.

As atividades de instalagdo, inspe¢do, manutencgdo, reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuérios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes
e com as recomendages do fabricante.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Protecé@o de equipamento por involucro a prova de
exploséao “d”

ABNT NBR IEC 60079-7:2018 Atmosferas explosivas - Parte 7: Prote¢cdo de equipamentos por

seguran¢a aumentada "e"

ABNT NBR IEC 60079-18:2020 Atmosferas explosivas — Parte 18: Protecdo de equipamento por
encapsulamento “m”

ABNT NBR IEC 60079-26:2022 Atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com elementos de separagéo ou
niveis de prote¢do combinados

ABNT NBR IEC 60079-31:2022 Atmosferas explosivas - Parte 31: Prote¢cdo de equipamentos contra igni¢cdo de
poeira por involucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protecao providos por invélucros (Codigo IP)

Desenhos 102A1308, 102A1319, 102A1613, 102A1616, 102A2037, 102A2038, 102A2043, 102A2044, 102A2091,
102A2092
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Plaquetas de ldentificacdo

ATEX DNV

smar LD400 HART
Nova Smar S/A

avDraneno Fuien e P FESSUre Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil for Differential, Absolute, Gage and

Differential for High Static Pressure Measurement
@ II-12GExdb lICT6 Gb DNV 22 ATEX 34311X [p
Tamb= -20° to 60°C H
Ui= 28 VDC

LD400 - EEEY _x1* ook _ ekl xz** _X3X4D2*/‘*

O o NI warry 1 € €ouro

smar LD400 HART
Nova Smar S/A

avDrAnono Futan s P r@ssure Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

191601

for Level Measurement

&) 112G Exdb IIC TE Gb DNV 22 ATEX 34311X [T
Tamb= -20° to 60°C e
Ui= 28 VDC

LD400 - HHd x1* Jodedeoleoksk _ doksk ****xz* - X3X4DZ***/*

O o ININNNINI narrrpnp € €ouro

smar LD400 HART
Nova Smar S/A

aDranene Futan s PTESSUrE Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

191801

for Level with
Extended Probe Measurement

& 11-2GExdb IICT6 Gb DNV 22 ATEX 34311X [T
Tamb= -20° to 60°C I
Ui= 28 VDC
LDA0Q - *#% - Xq% - *#555 _ )% - XaXaD2*

O o NN warryfif C €ouro

smar LD400 HART
Nova Smar S/A

avDrAnene Futan s PTESSUrE Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

192001

for Sanitary Measurement

Tamb= -20° to 60°C
Ui= 28 VDC

LD400 - ***Xﬂ* kol sk osololek ***xz* _X3X4D2/*

O o NI warry 1 € €ouro

&) 112G Exdb IIC TEGb DNV 22 ATEX 34311X “
¥ Rk
5k

192201

smar LD400 HART SIS
Nova Smar S/A

avDraneno Fuien e P FESSUre Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil for Differential, Absolute, Gage and

Differential for High Static Pressure Measurement
& 112G Exdb ICTEGb DNV 22 ATEX 34311X “
¥ Rk

5k

Tamb= -20° to 60°C
u Ui= 28 VDC

SUD,

LD400 - EEEY _x1* ook _ ekl xz** _X3X4D2*/‘*

O o NI warry 1 € €ouro

smar LD400 HART SIS
Nova Smar S/A

avDrAnono Futan s P r@ssure Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

191701

for Level Measurement

@ II-2GExdb lICT6 Gb DNV 22 ATEX 34311X “
* ¥k

Tamb= -20° to 60°C
UV=  ui=28vDC

SUD

LD400 - HHd x1* Jodedeoleoksk _ doksk ****xz* - X3X4DZ***/*

O o ININNNINI narrrpnp € €ouro

smar LD400 HART SIS
Nova Smar S/A

aDranene Futan s PTESSUrE Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

191901

for Level with
Extended Probe Measurement

@ II-2GExdb lICT6 Gb DNV 22 ATEX 34311X “
* ¥k

Tamb= -20° to 60°C
UVi=  ui=28vDC

SuD,

LD400 - *#* - Xg% - #kx#F _k)Xo% - X3XaD2¥

O o NN warryfif C €ouro

smar LD400 HART SIS
Nova Smar S/A

avDrAnene Futan s PTESSUrE Transmitter
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

192101

for Sanitary Measurement

&) 112G Exdb IIC TEGb DNV 22 ATEX 34311X “
¥ Rk
5k

Tamb= -20° to 60°C
TUV Ui= 28 VDC
N7
U LD400 - ***Xﬂ* _okodkokoksk _ okok _ ookokokok _ ***xz* _X3X4D2/*

O o NI warry 1 € €ouro

192302
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Apéndice A

smar

Nova Smar S/A

Av.Dr Antbnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

LD400 HART
Pressure Transmitter

for Gage Inline Measurement

& 11-2GExdb IICT6 Gb DNV 22 ATEX 34311X [T
Tamb= -20° to 60°C
Ui= 28 VDC

LD40O - ##% - Xq% - k3 _ Xo¥* - X3X4D2¥

O o NN warryfif C €ouro

ATEX UL DEMKO

192401

smar
Nova Smar S/A
Av.DrAntonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil
C €, 11 GExiallC T6.. T4 Ga UL 22 ATEX 2648X
Ui= 30V li= 110mA Pi=0.825W
Ci= 21.6nF Li=4uH
T4=-40°C <=Ta <= +80°C
T5=-40°C <= Ta <= +60°C
T6=-40°C <=Ta <= +40°C
WARNING:
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
CHANICAL IMPACT OR FRICTION

O ||I|IH\||||||I\I\HIIIIHIHIIII\\I\IIIIII\HI\ m

LD400 HART SIS
Pressure Transmitter

LD400 HART
Pressure Transmitter

IP
EE

221100

smar

Nova Smar S/A
Av.Dr Antdnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil
€500 11 1GExiallC T6..T4 Ga UL 22 ATEX 2648X
Ui= 30V li= 110mA Pi=0.825W

Ci= 21.6nF Li=4uH
uv T4=-40°C <= Ta <= +80°C
T5= -40°C <= Ta <= +60°C
T6= -40°C <= Ta <= +40°C
WARNING:
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT

IP
66
68

FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

O o (NI warrry oy
0000000 - 0000

221300

IECEx UL do Brasil

smar

Nova Smar S/A

Av.Dr Ant6nio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

LD400 HART

Pressure Transmitter
ExiallC T6..T4 Ga IECEx ULBR 22.0003X

Ui= 30V li= 110mA Pi= 0.825W
Ci=21.6nF Li=4uH

T4=-40°C <= Ta <= +80°C P
T5= -40°C <= Ta <= +60°C =
T6= -40°C <= Ta <= +40°C

WARNING:

DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

o o NI warry C €

220700

smar

Nova Smar S/A

Av.Dr Antbnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

LD400 HART SIS
Pressure Transmitter

for Gage Inline Measurement

& 11-2GExdb IICT6 Gb DNV 22 ATEX 34311X [T
4,90 Tamb= -20° to 60°C

gJV Ui= 28 VDC
W LD40O - #¥% - 1% - #¥#% _ Xa¥* _ X3XaD2*

O o NN warryfif C €ouro

192501

LD400 HART
Pressure Transmitter

smar
Nova Smar S/A
Av.DrAntonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil
C€,...& || 1GExiallCT6. T4 Ga UL 22 ATEX 2648X
i= 30V li= 110mA Pi= 0.825W
Cl 21.6nF Li=4uH
T4=-40°C <=Ta <= +80°C
T5=-40°C <= Ta <= +60°C
T6=-40°C <=Ta <= +40°C
WARNING:
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
HANICAL IMPACT OR FRICTION

O ||I|IH\IIIIIII\I\HIIIIHIHIIII\\I\IIIIII\HI\ HART | [\ ]}

LD400 HART SIS
Pressure Transmitter

IP
EGW

221200

smar

Nova Smar S/A
Av.Dr Antdnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP

14170-480 Brazil
€ 0550&x) 11 GExialICT6..T4 Ga UL 22 ATEX 2648X
Ui= 30V li= 110mA Pi=0.825W

Ci= 21.6nF Li=4uH
uv T4=-40°C <= Ta <= +80°C
T5= -40°C <= Ta <= +60°C
T6= -40°C <= Ta <= +40°C
WARNING:
DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT

IP
66W
B8W

FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

O o (NI warrry oy
0000000 - 0000

221400

LD400 HART
Pressure Transmitter

ExialIC T6..T4 Ga IECEx ULBR 22.0003X
Ui=30V li= 110mA Pi=0.825W

Ci=21.6nF Li=4uH

T4=-40°C <=Ta <= +80°C P
T5=-40°C <= Ta <= +60°C e
T6=-40°C <= Ta <= +40°C

WARNING:

DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

o o NI warry C €

smar

Nova Smar S/A

Av.Dr Ant6nio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

220800
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LD400 HART SIS
Pressure Transmitter

smar

Nova Smar S/A

Av.Dr Antdnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

uv

Exia lICT6..T4 Ga IECEx ULBR 22.0003X
Ui= 30V li=110mA Pi=0.825W
Ci=21.6nF Li=4uH

T4= -40°C <= Ta <= +80°C P
S0 T5= -40°C <= Ta <= +60°C g

||||||||
Sty

T6= -40°C <= Ta <= +40°C
WARNING:

DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT
FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

o o NI wawry C €

INMETRO UL do Brasil

220900

smar LD400 HART
fowa Smar SIA an s TrANsMissor de Presséo

1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil 111 G ExiallCT6..T4 Ga UL-BR 22.4328X
Ui= 30V li= 110mA Pi=0.825W
Ci=21.6nF Li=4uH
T4=-40°C <=Ta <= +80°C
T5=-40°C <= Ta <= +60°C
T6=-40°C <=Ta <= +40°C
ATENGAO:
DURANTE A INSTALACAC TOMAR MEDIDAS PARA EVITAR
NO EQUIPAMENTO IMPACTO MECANICO OU ATRITO

o o NI warr gy C €

smar LD400 HART SIS
fova Smar S s Tr@ansmissor de Pressdo

1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil 11 GExiallCT6..T4 Ga UL-BR 22.4328X
Seguranga Ui= 30V li= 110mA Pi= 0.825W
Ci=21.6nF Li=4uH
@ I Ta= -40°C <= Ta <= +80°C
] T5=-40°C <= Ta <= +60°C
ocro02a INMETRO T6= -40°C <= Ta <= +40°C
ATENGAO:
DURANTE A INSTALACAO TOMAR MEDIDAS PARA EVITAR
NO EQUIPAMENTO IMPACTO MECANICO OU ATRITO

Seguranga

@ T

acr“ooza INMETRO

6y =
TUV
S0D

uuuuuu
sssss

INMETRO NCC

SMar LD400 Transmissor de Presséo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga  |Ex db IIC T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X () A
@ I Ex db eb mb IIC T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( ) wraiek,
WX e, |Tamb=-20°C a 85°C(T5) =

b

-20°C a 70°C(T6)

IP66 ou IP68 10m/24h

131905

o o WU waerry C €

smar

Nova Smar S/A

Av.Dr Antdnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil

uv

LD400 HART SIS
Pressure Transmitter
Exia llC T6...T4 Ga

Ui= 30V li=110mA Pi=0.825W
Ci=21.6nF Li=4uH

||||||||
Sty

T6= -40°C <= Ta <= +40°C
WARNING:

DURING INSTALLATION TAKE ACTIONS TO PREVENT THE EQUIPMENT

FROM MECHANICAL IMPACT OR FRICTION

o o NI wawry C €

smar LD400 HART
hova Smar S wen s TrANSMIiSSOr de Pressao

1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil 111 GExiallC T6..T4 Ga UL-BR 22.4328X
Ui= 30V li=110mA Pi=0.825W

Seguranga Ci=21.6nF Li=4uH

T4=-40°C <= Ta <= +80°C 0
I T6=-40°C <= Ta <= +60°C sow
T6=-40°C <= Ta <= +40°C oew

ccr‘gozs INMETRO -
ATENGAO: B
DURANTE A INSTALACAO TOMAR MEDIDAS PARA EVITAR
NO EQUIPAMENTO IMPACTO MECANICO OU ATRITO

O o N e, C €

smar LD400 HART SIS
fova Smar S s Tr@ansmissor de Pressdo

1028 Sertaozinho-SP
14170-480 Brazil 111 G ExiallCT6..T4 Ga UL-BR 22.4328X
Seguranga U!= 30V li= 1jOmA Pi= 0.825W
Ci=21.6nF Li=4uH

@ I Ta= -40°C <= Ta <= +80°C =
- T5= -40°C <= Ta <= +60°C 66w
ocpoozs INMETRO T6= -40°C <= Ta <= +40°C B8W
£ ATENGAO: .
b DURANTE A INSTALACAC TOMAR MEDIDAS PARA EVITAR

TUV
et

=2 W warr C €
0000000 - 0000

NO EQUIPAMENTO IMPACTO MECANICO OU ATRITO

IECEx ULBR 22.0003X

T4= -40°C <= Ta <= +80°C P
S0 T5= -40°C <= Ta <= +60°C e

221000

220400

220600

SMar LD400 Transmissor de Pressao

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga Ex db IIC T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( ) .
@ I Ex db ebmb IIC T5T8 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )] ek
WY e |Tamb= -20°C a 85°C(T5) =

by

-20°C a 70°C(T8)

IP66W ou IP68W 10m/24h

o o WU waerry C €

130805
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SMmMar LD400 Transmissor de Pressdo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga  |Ex db 1B T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X () ,
@ I Ex db eb mb IIB T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )] o,
X e, |Tamb=-20°C a 85°C(T5) =

-20°C a 70°C(T6)

P1/P2 Pintura
IP66 ou IP68 10m/24h

o o WU maeriy C €

SMmMar LD400 Transmissor de Pressdo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

203803

Ex db IIC T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ()
Ex db eb mb IIC T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )] ek
Tamb= -20°C a 85°C(T5)

-20°C a 70°C(T6)

Seguranga

¥ X

ocrsow  INMETRO

SMar LD400 Transmissor de Pressao

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga  |Ex db IIB T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X () A
@ I Ex db eb mb IIB T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( ) wraieh,
WX e, |Tamb=-20°C a 85°C(T5) = !

b

-20°C a 70°C(T6)

P1/P2 Pintura

IP66W ou IP68W 10m/24h

204303

SMar LD400 Transmissor de Presséo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

Ex tb 11IC T100°C/T85°C Db  NCC 24.0155 X
Tamb= -20°C a 85°C (T100°C)
-20°C a 70°C (T85°C)

Seguranga

¥ X

ooroow  INMETRO

IPG6 ou IP68 10m/24h

209104

o o WU waerry C €

SMmMar LD400 Transmissor de Pressdo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga  |Ex db IIB T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X () A
@ I Ex db eb mb 1B T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )| ek
X e, |Tamb= -20°C a 85°C(T5) e,

-20°C a 70°C(T8)

P1/P2 Pintura

IP66W ou IP68W 10m/24h

o o WU waerir C €

SMmMar LD400 Transmissor de Pressdo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

203703

Ex db IIC T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )
Ex db eb mb IIC T5T8 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )] ek
Tamb= -20°C a 85°C(T5)

-20°C a 70°C(T8)

Seguranga

¥ X

ocrsow  INMETRO

SMar LD400 Transmissor de Pressao

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga  |Ex db IIB T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ()| A
@ I Ex db eb mb I1B T5/T6 Ga/Gb NCC 24.0155 X ( )| wmraih,
WY e |Tamb= -20°C a 85°C(T5) = !

b

-20°C a 70°C(T8)

P1/P2 Pintura
1P86 ou IP68 10m/24h

o o WU waery C €

SMar LD400 Transmissor de Pressao

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

204403

Ex tb 11IC T100°C/T85°C Db NCC 24.0155 X
Tamb= -20°C a 85°C (T100°C)
-20°C a 70°C (T85°C)

Seguranga

¥ X

ooroow  INMETRO

IP66 ou IP68 10m/24h

209204

o o WU waerry C €

A9
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Apéndice B

smar

FSR — Formulério de Solicitacdo de Revisao
para Transmissores de Presséo

Proposta No.:

Empresa:

Unidade:

Nota Fiscal de Remessa:

CONTATO COMERCIAL

CONTATO TECNICO

Nome Completo:

Nome Completo:

Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: NUm. Série: NUm. Série do Sensor:
Tecnologia: Versao do Firmware:
() 4-20mA ( ) HART® () FOUNDATION fieldbus™ () PROFIBUS PA

INFORMACOES DO PROCESSO

Fluido de Processo:

Faixa de Calibracao

Temperatura Ambiente (°C)

Temperatura de Trabalho (°C)

Presséao de Trabalho

Min: Max: Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Presséo Estética Véacuo
Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operagéao:

Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA
(Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz etc. Quanto mais informagées, melhor.)

OBSERVACOES

DADOS DO EMITENTE

Empresa:
Contato:
Telefone:

Data:

Ramal:

Identificacao:
E-mail:

Assinatura:

Setor:

Verifique os dados para emissao da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em:
https://www.smar.com/pt/suporte

B.1




LD400 — Manual de Instrugdes, Operagdes e Manutencgéo

B.2



	LD400MP
	CONTEÚDO DESTE MANUAL
	Siglas e Abreviações

	INTRODUÇÃO
	ÍNDICE
	SEÇÃO 1 - INSTALAÇÃO
	Geral
	Montagem
	Rotação da Carcaça
	Ligação Elétrica
	Instalação Típica para o Protocolo HART®
	Instalações em Áreas Perigosas

	SEÇÃO 02 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL
	Descrição Funcional do Sensor
	Descrição Funcional do Circuito
	Descrição Funcional do Software do LD400 HART®
	Descrição Funcional do Display (LCD)

	SEÇÃO 3 - CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	Códigos de Pedido

	SEÇÃO 04 - CONFIGURAÇÃO
	Geral
	Recursos de Configuração
	Identificação e Dados de Fabricação
	Trim da Variável Primária - Pressão
	Trim de Corrente da Variável Primária
	Trim de Temperatura
	Ajuste do Transmissor à Faixa de Trabalho
	Seleção da Unidade de Engenharia
	Função de Transferência para Medição de Vazão
	Tabela de Linearização
	Configuração do Totalizador
	Configuração do Controlador PID
	Configuração do Equipamento
	Manutenção do Equipamento

	SEÇÃO 05 - PROGRAMAÇÃO USANDO AJUSTE LOCAL
	Chave Magnética
	O Ajuste Local
	Ajuste Local Simples
	Ajuste Local Completo
	Simulação [SIMUL]
	Range [RANGE]
	Trim de Pressão [TRIM]
	Configuração [CONF]
	Operação [OPER]
	Equipamento Configurado em Modo Transmissor ou Modo SIS
	Equipamento Configurado em Modo Controlador

	Quit [QUIT]

	SEÇÃO 06 - MANUTENÇÃO
	Geral
	Diagnóstico com o Configurador Smar
	Mensagens de Erro
	Diagnóstico com o Transmissor
	Instalações em Áreas Perigosas
	Procedimento de Desmontagem
	Sensor
	Circuito Eletrônico

	Procedimento de Montagem
	Sensor
	Circuito Eletrônico

	Intercambiabilidade
	Retorno de Materiais
	Tempo de Vida do Transmissor
	Relação das Peças Sobressalentes
	Código Detalhado para Pedido das Peças Sobressalentes
	Código de Pedido do Sensor
	Unidades Especiais HART
	Teste de isolamento em carcaças

	SEÇÃO 07 - SISTEMAS INSTRUMENTADOS DE SEGURANÇA
	Introdução
	Padrões de Segurança
	Padrões de Aplicação
	Função de Segurança
	Propriedades de Segurança Funcional
	Propriedades Ambientais
	Instalação
	Modos de Operação
	Procedimento de Habilitação do Modo de Configuração
	Características Técnicas do LD400 HART® SIS
	Manutenção

	APÊNDICE A - INFORMAÇÕES SOBRE CERTIFICAÇÕES
	Informações sobre Diretivas Europeias
	Informações Gerais sobre Áreas Classificadas
	Certificação SIS
	Certificações para Áreas Classificadas
	Plaquetas de Identificação

	APÊNDICE B - FSR




