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Intoducéao

INTRODUGCAO

O LD302 faz parte da primeira geragao de equipamentos Fieldbus. Ele € um transmissor para medida
de pressao diferencial, absoluta e manométrica, de nivel e de vazao. O transmissor possui um sensor
capacitivo que proporciona uma operagdo segura e um excelente desempenho em campo. A
tecnologia digital usada no LD302 permite a escolha de varios tipos de fungdes de transferéncia, um
interfaceamento facil entre o campo e a sala de controle e algumas caracteristicas que reduzem
consideravelmente a instalagéo, operacéo e os custos de manutengéo.

O Fieldbus ndo é somente uma substituicdo do protocolo 4-20 mA ou do transmissor inteligente. Ele
contém muito mais. O FIELDBUS é um sistema completo permitindo a distribuicdo da fungdo de
controle para o equipamento no campo.

Algumas vantagens das comunicagbes digitais sdo conhecidas nos protocolos atuais dos
transmissores inteligentes: alta precisao, acesso multi-variavel, diagnoéstico, configuragdo remota e
“multi-drop” de varios equipamentos num unico par de fios.

Algumas desvantagens da tecnologia 4-20 mA sao: velocidade de comunicagdo muito baixa para
controle de malha fechada, interoperabilidade pobre entre equipamentos de diferentes fabricantes e
também nao é possivel passar dados direto de um equipamento de campo para outro (comunicagédo
“ponto a ponto”).

Os requisitos principais do Fieldbus foi superar esses problemas. O controle de malha fechada com
desempenho igual ao sistema 4-20 mA necessita de alta velocidade. Alta velocidade significa
consumo maior de energia, e isto ndo esta de acordo com a necessidade de seguranga intrinseca.
Portanto, uma velocidade de comunicagdo moderadamente alta foi selecionada e o sistema foi
projetado para ter um minimo de sobrecarga em comunicagao digital. Escalonando o uso da variavel
de controle, a execucdo do algoritmo e a comunicacdo & possivel otimizar o uso da rede, sem
adicionar qualquer desperdicio de tempo. Assim, um desempenho excelente da malha fechada é
conseguido.

Usando a tecnologia Fieldbus com sua capacidade de interligar varios equipamentos, grandes
projetos podem ser construidos. Para facilitar o usuario, o conceito de bloco de fungéo foi introduzido
(os usuarios do CD600 Smar estédo familiarizados com isto, implementado ha nove anos. O usuario
pode facilmente construir e ter uma visdo geral das estratégias complexas de controle. Outra
vantagem ¢é a flexibilidade adicional: a estratégia de controle pode ser realizada sem ter que alterar
a fiagao ou qualquer equipamento.

O LD302 ¢ similar aos demais equipamentos da familia 302, oferecendo varios blocos de fung¢des
embutidos que eliminam o uso de um equipamento de controle a parte. Assim a necessidade de
comunicagéo entre equipamentos € consideravelmente reduzida e, portanto, otimiza-se o tempo e
um controle mais “rigido” pode ser alcangado, sem mencionar a redugdo de custo. O
desenvolvimento dos dispositivos da série 302 levou em conta a necessidade de implementagao do
Fieldbus tanto em pequenos como em grandes sistemas. Estes dispositivos tém como caracteristicas
a capacidade de se comportarem como um mestre na rede. Também podem ser configurados
localmente usando uma chave magnética, eliminando a necessidade de um configurador, em muitas
aplicagdes basicas.

Leia cuidadosamente estas instrug6es para obter o maximo aproveitamento do LD302.
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Este Manual é compativel com as Versdes 3.XX, onde 3 indica a Versao do software e 3.XX indica o “release”.
Portanto, o Manual é compativel com todos os “releases” da Verséo 3.

Exclusio de responsabilidade

2 contelldo deste manual esta de acordo com o hardware e software Utilizados na versdo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e 0 equipamento. As
informacgdes deste documento sdorevistas periodicamente e as corregdes necsssanas ou
identificadas serdo incluidas nas edigdes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Fara manter a objetividade & clareza, este manual ndo contém todas as informagdes detalhadas
sobre o produto &, além disso, ele ndo cobre todos 05 casos possiveis de montagem, operacéo ou
manutencio.

Antes de instalar e utilizar 0 equipamento, € necessario verificar se o modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os reguisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicagéo. Esta
verificacdo é responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informagdes ol se surgirem problemas especificos que ndo foram detalhados e ou
tratados neste manual, 0 usuario deve obter as informagdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, 0 usuario esta ciente gue o contsldo do manual nao altera, de forma alguma, acordo,
confirmagdo ou relagdo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas 4 garantia ndo séo nem limitadas nem ampliadas em razao das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

56 & permitida a participacao de pessoal gualificado para as atividades de montagem, conex&o
glétrica, colocagdo em funcionamento & manutengéo do eguipamento. Entende-se por pessoal
gualificado os profissionais familianzados com a montagem, conexdo elétrica, colocagdo em
funcionamento e operacéo do eguipamento ou outro aparelho similar & que dispdem das
qualificagdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacao e qualificagdo de tais profissionais. Adicionalments, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranga apropriados para a montagem e operagéo de instalagbes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em guestao, assim como os decretos e dirstivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

2 usuério & responsdvel pelo manuseio incorreto efol inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vezZ que sua utilizacido pode causar ferimentos corporais graves efou danos
materiais.

2 equipamento de campo gue & referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacéo guando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais & de aprovacgdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sd0 as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagdo para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados séo
distintos & é responsabilidade do usuério sua correta utilizagéo.

Respeite sempre as instrucdes fomecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas efou danos resultantes da utilizacéo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicavels e praticas segquras em sel pals.
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Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalagfes feitas em a&reas classificadas devem seguir as recomendacGes da norma
NBR/IEC60079-14.

A precisdo global de uma medigdo de vazdo, de nivel ou de pressdo depende de muitas variaveis.
Embora o transmissor tenha um alto desempenho, uma instalacdo adequada € necesséria para
aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores, as condi¢cdes ambientais séo as
mais dificeis de se controlar. Entretanto, h4 maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura,
umidade e vibracao.

O LD302 possui em seu circuito um sensor para compensacao das variagfes de temperatura. Na
fabrica, cada transmissor € submetido a varios ciclos de temperatura. As caracteristicas do sensor
sob diferentes temperaturas séo gravadas na memoria do sensor. No campo, o efeito da variacéo de
temperatura é minimizado devido a esta caracterizagdo.

Os efeitos devido a variacdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor em
areas protegidas de mudancas ambientais.

Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposi¢éo
direta aos raios solares. Deve-se evitar a instalacdo préxima de linhas ou vasos com alta temperatura.
Use trechos longos de linha de impulso entre a tomada e o transmissor sempre que o fluido operar
com temperatura elevada. Quando necessario use isolagdo térmica para proteger o transmissor de
fontes externas de calor.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Em areas com altos indices de umidade relativa deve-
se certificar da correta colocagdo dos anéis de vedacao das tampas da carcaca. As tampas devem
ser completamente fechadas, manualmente, até que o o-ring seja comprimido. Evite usar ferramentas
nesta operacgdo. Procure ndo retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura introduz
mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrdnico é revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes
podem comprometer esta prote¢do. Também é importante manter as tampas fechadas, pois cada
vez que elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga, pois nesta parte
ndo existe a protecdo da pintura. Use selante ndo-endurecivel ou vedante similar nas conexdes
elétricas para evitar a penetracdo de umidade.

Embora o transmissor seja praticamente insensivel as vibragdes, devem ser evitadas montagens
préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibracéo excessiva. Caso seja
inevitavel, instale o transmissor em uma base solida e utilize mangueiras flexiveis que nédo transmitem
a vibracao. Deve-se evitar também instalacdes onde o fluido de processo possa congelar dentro da
camara do transmissor, o0 que poderia trazer danos permanentes a célula capacitiva.

Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger o diafragma contra contatos que
possam arranhar ou perfurar a sua superficie

O transmissor foi projetado para ser leve e robusto ao mesmo tempo. Isto facilita sua montagem,
cujas posicdes e dimensdes podem ser vistas na Figura 1.1.

Também foram tomados cuidados com os padrfes existentes para os blocos equalizadores, que se
encaixam perfeitamente aos flanges das camaras do transmissor.

Quando o fluido medido contiver sélidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para
limpar a tubulagado (descarga).

11
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Limpe internamente as tubulagdes com vapor ou ar comprimido ou drene a linha com o préprio fluido
do processo, quando possivel, antes de conectar estas linhas ao transmissor.
Feche bem as vélvulas ap6s cada operagédo de dreno ou descarga.

T

Deicar, s mlvima, ww espage de 15dnm
pada ajesle de gera ¢ 5pan cam
1chave magudhica

pi TERMIMAIGE DE
[ M= Cokexan

1627

LR
[ ZE1N]
e R

- SUPDRTE DE FIEAGAD
L = N
| L7 =2 =
LM 1BNPT ! iy - =
“x\h . | n:.—hu\q} ¥
] . | W
= ) Oheo=-o -
DREND PARA = | =
SANGRIA H [+
< | "1—"'/‘]
BLECADPCIDHAL -~ - 4 fP i
COMADAPTADGR | " "
) i !&:_*;-L,_J
rm ‘ ‘
481 116 1758
i nusl
I : [ELE! LN [Nk
1194 HTE
L]
IABELAT T A5:
RAMEGE DIMENSOES A5 DIMENEOES SAD EM i [POLEGADAS)
FAlEAS ¥ I
0-1-2-3 g0 211 BIf 274
f 6.0 [220) T1i [243)
§ TERGELT EEERGEIT
i TEED 741 A

Figura 1.1 (a) - Desenho Dimensional de Montagem — Transmissor de Pressé&o Diferencial, Manométrica, Absoluta, Vazao,
Alta Presséo Estatica com Suporte

FI7

1.2



Instalacéo

582

86

VZ7Zl7 74
Deizal, no minimo, um espapn de 150mm BUJAD
pala ajuste de ZEID B Span Eom 114
a chave magnitica 4.5
i
P o CONELED TERMINAS DE
Id‘ \‘ e CONERAD Nt
- ol
o & |
= . Jach
o DIAFALG WA SIEATENSAD
= FREERF [ FACEFF  FACE ATJ
i
‘-‘-' — |- 4 — 4 1
m[ AHEL wr |5
— | S| | o N
r 2 (=
=3 —
s ) o ¢ R B = F2ls 2lE 1% FHE ==
= ll ~H
\ g Nl
. A
; —H-—Jv +4+-+ —t—
24,2 [ Feed b W
11:34) v o
ga.3" 46 L | EATEWSAD £ 62 R
[T [EXET] . T [225]
DIAFRAGMA C! EXTENSAD 100
[3.84]
AMNSI-B 165 DIMENSDES
DK [CLASSE A B LA C1[FF] C2[RTd) I (AF] E FRF] F1(RTI) LHELATY @ W FURDS
150 | 127 (5) |9s6 (388 20 (0.7E) | 19 (0.TS) | 244 (nes)| 1.6 (DDG)| 16 (D.63)| 7.2 (288)| 651 (2.56) Rig 4D [1.57) q
LA apn |1ss,q (6120 |11a,8 (481 21 083 | 2 (083 | 274 (1070 | 1,5 (DD06)| zz (D871 Taz [2.88) 68,3 [2.68) [ET 40 [1.57) 4
GO0 |155.4 (6.12)|114;3 (4.8 [zez (1.15) [ 253 (115) | 2o (146)| 6.4 (0250 22 (0D.87)| 732 (2.88)| 63,3 (2.68) [ ] 4p [1.57) P
1500|1524 (6] [12D,7 (4.78)| zz (D7) Z0 [D.T8) | 249 (1.02)| 1.6 (DD6)| 19 (D.TS)| 91,0 (S62)| 22,6 (3.26) Rzz ag [1.89) q
zr o0 |166,1  [65) | 127 (5] |zze (Do) |Z3.8 (0.89) | 208 (1.21)) 1,6 (DD} 4  (O.TS)| g9 (362)] az26 (%.25) ] 4z [1.89) ]
gon 1651 [65) | q27 8) [zz2 (1.27)| 323 (1.27T) | 323 (1.27)1| 6.4 (D290 49  (O.TE)| g1y (362]) sz (3.25) R23 qg [1.89) g
160 |1906 (TS (1524 (6] (244 (0960|244 (056 | 3007 (1210 16 (O.DG)) q  (OTH| qz7 (51 [114.3 [(4.50) (1] T3 [2.87) q
ar o0 (2095 (825|182 (6621 zp (104 | 2o [(144) | 369 (1481 16 (D.DE)| 22 (D.ET)| g2y (5) [122.8 (487 R21 T3 [2.ET) 3
g00 |209.5 (8.25) (151 (6.62) 37 (1.92) | 387 (1.52) | 4p2 (1881 64 (D.25)) 2z (D.BTD| q27 (5 [123.8 (487) R31 T3 [2ET) [
150 |2ze6 (90 (1905 (75D (244 (D9G| 244 (D96 | 207 (121)) 1.6 (O.DE)| q  (DTH)| gz ([6.22)[148.2 [5.8T) R 36 ag  [2.5) 2
4" 200 254 (10) | zop  (T.8TM222 (r2v)|E2E (1.2T) | 4Dz (1ss)| 1,6 (DODE)| 2z (DBT)| 1se (6.22)|149,2 (5.87) RaT 20 13.9) %
GO0 | zrz (0751|2159 (85) | g5 (.77 45 [(1.77) | 465 (1.83)] 6.4 (0.25) 25 111 | 15 (B.22)|149,2 [5.87) [EL a9 [3.5) g
EN 10921 DIMEWSDES
K PR 8 g CAF] C1[FF] D £ FIRF] G W*FURDS
pH4p | 100D [ 15D (5.9 [ 110 (4.331] zp  (0.78)| 2p (D7) z (0121 | 12 O] sz [mdE) 4D [1.57) q
pRsD | 100D (165 (6.5) | 125 [4.92)| zp (D.78)| xz (D.66) 3 (DA2)| 1z (D.T1)| 1Dz (4D01) 4z [1.89) 4
DRED | 10M40 [ 200 (TETI| 16D (8.3) | 24 (D.95)[ 24 (094) 3 (021 1 DT 133 (549 T3 [2.37) 2
Wi 1op 1PN | 220 (2671 120 (.01 20 (0.TH] 3 (02| 1 (DTN 158 (622 ag  [3.5) g
25040 | 235 (9.25]| 190  (7.5) | 24 (D.95) 3 (021 | 2z (DETY| 1Bz (6.2 a8 [8.5) g
JIS B 2202 DIMENSDES
IW |CLESSE 8 g 4 D £ FIRF] G W*FURDS
40K 20K | 14D 0551 (105 (4.13)| 26 (1.02) 2 [oD81| 19 OYS1| =1 (22) 40 [1.57) q
iok | 188 (611|120 [(4.72)| 26 [1.02) 2 (0081|1975 es  (378) 43 [1.89) 4
4113
40K | 188 I6.8) (130 (5.12)| 26 (1.02) 2 (OD8]| 19 (D.YS)| 105 [413] 48 [1.89) [
10K | 186 (T.-28)| 150 (59) | 26 [1.02] 2 (0O08)( 19 (D.YS]| 126 [496] 78 [2.87) g
204
20k | 200 [T.8T){ 160 (6.3) | 26 (1.02) 2 [0O8)f 19 (OS] 18z (52) 78 [2.87) g
1008 10K | 210 (B.ETI| 175 (G881 26 [1.DE) 2 (0D0E1| 19 (D.TS1| 151 [6.99) ag  [3.5) g
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Figura 1.1 (c) - Desenho Dimensional de Montagem — Transmissor de Pressdo Flangeado com Flange Solto
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Figura 1.1 (d) - Desenho Dimensional de Montagem - Colarinhos
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Figura 1.1 (e) - Desenho Dimensional de Montagem — Transmissor Sanitario sem Extensédo
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Figura 1.1 (f) - Desenho Dimensional de Montagem — Transmissor Sanitario com Extenséo
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Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizagao do transmissor em relacéo a tomada, séo
apresentados na Figura 1.3.

Quanto a posicao do transmissor, recomenda-se obedecer a Tabela 1.1.

Fluido do Localizagdo das

Localizagdo do LD302 em Relacdo a Tomada
Processo Tomadas
Gés Superior ou Acima das tomadas

Lateral
Liquido Lateral Abaixo das tomadas ou na linha de centro da tubula¢édo
Vapor Lateral Abaixo das tomadas usando-se camara de condensacgéo

Tabela 1.1 — Localizagdo das Tomadas de Pressao

MONTAGEM EM PAINEL OU PAREDE
(Veja Segdo 5 — lista de sobressalentes para f
suporte de montagem disponiveis) il A

Figura 1.3 — Posi¢cdo do Transmissor e Tomadas
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Com excecdo de gases secos, as linhas de impulso devem ser inclinadas a razéo de 1:10 para
evitar o acimulo de bolhas no caso de liquidos ou de condensado no caso de vapor e gases
Umidos.

Rotacéo da Carcaca

A carcaca pode ser rotacionada para oferecer uma posi¢do melhor do indicador digital. Para
rotaciona-la, solte o parafuso de trava da carcaca Veja a figura 1.4.

O display digital pode ser rotacionado. Veja Secéo 4, Figura 4.3.

PARAFUSO & AE

DE TRAVA  =» (oo
DA TAMPA | 0] _
}

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTAGAO DA CARCAGA

Figura 1.4 — Parafusos de Ajuste da Rota¢do da Carcaca e Trava da Tampa

Para acessar os cabos, remova a tampa do lado da carcaga marcado em seu topo com as palavras:
Field Terminals. A carcaga possui duas passagens, que comunicam com o compartimento do bloco
de ligac&o para ligar os cabos. As roscas do eletroduto devem ser vedadas conforme método de
vedagédo requerido pela area. A passagem néo utilizada deve ser vedada apropriadamente.

O acesso ao bloco de ligagao é possivel removendo-se a tampa que é travada através do parafuso
de trava. Veja Figura 1.5. Para soltar a tampa, gire o parafuso de trava no sentido horario.

PARAFUSO -
DE TRAVA w ()
DA TAMPA =

Figura 1.5 — Parafusos de Trava da Tampa

O bloco de ligagdo possui parafusos nos quais terminais tipo garfo ou olhal podem ser fixados.
Também, por conveniéncia, ha trés terminais terra: um dentro da carcaca e dois externos, localizados
proximos as entradas do eletroduto. Veja Figura 1.6.
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TERMINAIS DA FONTE
DE ALIMENTAGCAO

T

~ TERMINAIS
_~ TERRA

TERMINAIS DE
COMUNICAGCAO

Figura 1.6 - Bloco de Ligacgao

Em é&reas perigosas, o numero de equipamentos deve ser limitado por restricbes de seguranca
intrinseca.

O LD302 é protegido contra polaridade reversa e pode suportar até + 35 Vcc sem danos, mas ndo
funciona nesta condic&o.

E recomendado o uso de par de cabos trancados. Deve-se, também, aterrar a blindagem somente
numa das pontas. A ponta ndo aterrada deve ser cuidadosamente isolada.

Favor referir ao Manual Geral de Instalagao Fieldbus para maiores detalhes.

A Figura 1.7 — Diagrama de Instalac&o do Eletroduto, mostra a correta instalagdo do eletroduto para
evitar a penetragdo de &gua ou outra substancia, que podem causar mal funcionamento do
equipamento.

CORRETO INCORRETO

Figura 1.7 - Diagrama de Instalacdo do Eletroduto

Os transmissores sdo calibrados na posicdo vertical e a montagem numa posicdo diferente
desloca o ponto de Zero. Nestas condi¢des, deve-se fazer o Trim de presséo de zero. Usando
o parametro CAL_POINT_LO no Bloco transdutor (transducer block escrevendo-se “0”) O trim de
Zero é para compensar a posicdo de montagem final. Quando o trim de zero for executado,
certifique se a valvula de equalizacéo esté aberta e os niveis de perna molhada estéo corretos.
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Quando o sensor esta na posigao horizontal, o peso do fluido empurra o diafragma para baixo, sendo,
portanto, necessario fazer o trim de presséo inferior.

DIAFRAGMA SENSCOFR

DIAFRAGMA SENSOR

ATAFAVAV AV, AT AT
FRARARAZIIICARARRS—

2
2
q
P L-‘
p N

(i

s '] 13 — .
E 2 $ =

J K
C 20
20 3
o0 x<c
o0 \ C
p) N e
LR, e ulu ' \-..-'\\J‘-'-.f.\.r'\/

1 NAAAAA
¢ L
SENSOR NAPOSIGAD VERTICAL SENSOR NA POSIGAQ KORIZONTAL

Figura 1.8 — Posi¢des do Sensor

Topologia e Configuracédo da Rede

O LD302 usa a taxa de 31,25 Kbit/s, em modo de tensdo para a modulagéo fisica. Todos os outros
equipamentos no barramento devem usar o mesmo tipo de modulacdo e devem ser conectados em

paralelo ao longo do mesmo par de fios. No mesmo barramento podem ser usados varios tipos de
equipamentos Fieldbus.

O LD302 é alimentado via barramento. Quando ndo for requerida especificagcdo para seguranca
intrinseca pode-se conectar até 16 equipamentos Fieldbus no barramento.

A conexdo das caixas de juncao deve ser menor que 15 a 250 m.

A Conexéo do LD302 na Topologia barramento e na topologia arvore deve ser feita conforme a figura
1.9 e figura 1.10, respectivamente.

Terminador
Habiltado
Terra
de Carcaca
r— Caixade
o Jungdo

. Blindagem

Fase
Neutro
Terra

L

Terra Terra
de Paingl Analogico

Figura 1.9 — Topologia Barramento
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Terra
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Instalacdes em Areas Perigosas

Habilitado 2
+ Terra
de Carcaca
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Juncdo
NAP
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\ l' \
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Figura 1.10 — Topologia Arvore

Consulte o Apéndice A para informag®@es adicionais sobre certificacéo.
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Secao 2

OPERACAO

Descricao Funcional do Sensor

O sensor de pressédo utilizado pelos transmissores inteligentes de presséo série LD302, é do tipo
capacitivo (célula capacitiva), mostrado esquematicamente na Figura 2.1.

CH CL

. POSICAC DO DIAFRAGMA
DO SENSOR, QUANDO P1=P2

>+ DIAFRAGMA DO SENSOR

a (
P1 I 1| P2
. 1 A 1 —
e ! |G
’ . PLACAS FIXAS DOS CAPACITORES
CHECL
Figura 2.1 — Célula Capacitiva
Onde:

P1 e P2 séo as pressfes aplicadas nas camaras H e L.

CH = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P1 e o diafragma sensor.

CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P2 e o diafragma sensor.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

®d = deflexao sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicagdo da pressao diferencial P = Py - Po.

Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas de mesma area e paralelas pode ser
expressa em funcdo da area (A) das placas e da distancia (d) que as separa como:

gx A

d

C

Onde,
2’= constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.

Se considerar CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas, quando P1

> P> tem-se:
CH ~ £ %A £ %A ~CL
{ﬂ’z}+m.f {JZ}—M
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Por outro lado, se a pressao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o diafragma
sensor além de d/4, podemos admitir AP proporcional a Ad ou seja:

AP« Ad

Se desenvolvermos a expressdo (CL CH)/ (CL + CH), obteremos:

CL-CH 2Ad
CL+CH d

como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a expressao (CL
- CH) / (CL + CH) é proporcional a Ad e, portanto, a presséao diferencial que se deseja medir.

Conclui-se que, a célula capacitiva € um sensor de pressdo constituido por dois capacitores de
capacitancias variaveis, conforme a presséo diferencial aplicada.

Descricao Funcional do Circuito

Refira ao diagrama de blocos da Figura 2.2. A fungéo de cada bloco é descrita abaixo.

PLACA DO SENSOR FLACAPRINCIPAL
ISOLAGCAD
ALIMENTACAQ ~—
¢ n'ﬂ' F':IHTE INTERFAGE
i AJUSTE DA MICH0RA0: i
i LOCAL Gn.u.um;iu:- ALIMENTACRO
i j EEFROM
i i FLAZH POWER
c- 1 i) _9
£ IS0LACAD | . CPU J SUPFLY
7 |oscILADOR
. 00 BIMAL eerRom 1
T SINAL _»
— n e MODEM |t
------------------------------ i 3 b
l PLACADO DISPLAY
(=) remperatuRa |
'-\_I'L-/ 1 .
|_ CONTROLADGR | - _|_"_|_
EEFROM DO DISPLAY | )
,
Figura 2.2 — Diagrama de Blocos do Circuito do LD302
Oscilador

Este oscilador gera uma frequiéncia, que é funcao da capacitancia do sensor.

Isolador de Sinais
O sinal de controle da CPU e o sinal do oscilador sao isolados para evitar aterramento das malhas.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH E EEPROM
A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do transmissor, responsavel pelo
gerenciamento e operacdo de medida, execucdo de bloco, auto-diagnose e comunicagao.

O programa é armazenado em uma memoria FLASH externa. Para armazenamento temporario de
dados, a CPU tem uma RAM interna. Caso falte energia, estes dados armazenados na RAM sao
perdidos.

A CPU possui uma memoria interna néo volatil (EEPROM) onde dados que devem ser retidos sdo
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Operacao

Display

armazenados. Exemplos de tais dados sao: calibragéo, configuracéo e dados de identificag&o.
A EEPROM permite 10.000 gravagfes na mesma posi¢ado de memoria.

EEPROM

A outra EEPROM esta localizada na placa do sensor. Ela contém dados pertencentes as
caracteristicas do sensor para diferentes pressfes e temperaturas. Como cada sensor é
caracterizado na fabrica os dados gravados sao especificos de cada sensor.

A EEPROM no circuito principal retém os parametros de configuragéo.

Modem
O modem monitora a atividade da linha, modula e demodula os sinais de comunicagéo, insere e
apaga o inicio e o fim dos delimitadores.

Fonte de Alimentacéo
E obtida da linha da malha para alimentar o circuito do transmissor.

Isolagdo da Fonte
Somente o sinal da secdo de entrada deve ser isolado. A isolagéo é conseguida convertendo a fonte
DC numa fonte AC de alta freqiiéncia e separada galvanicamente usando um transformador.

Controlador do Display
Recebe os dados da CPU informando que segmentos do Display de Cristal liquido devem ser ligados.

Ajuste Local

Dois sensores que sdo ativados magneticamente. Eles podem ser ativados pela chave magnética
sem contato mecénico ou elétrico.

O display de cristal liquido pode mostrar uma ou duas varidveis que sdo selecionaveis pelo usuério.
Quando duas variaveis sdo escolhidas, o display alternara a mostragem entre as duas com um
intervalo de 3 segundos.

O display de cristal liquido é constituido por um campo de 4 % digitos numéricos, um campo de 5
digitos alfanumeéricos e um campo de informacdes, conforme mostrados na Figura 2.3.

£ Al "oica QUE & COMUNICAGAD S8TA ATIVA
‘ B (NDICAATIVD A OFERACAD
R 00 AJUSTE LOCAL
W (NDICA ATIVO A DZENACAD
DE SALVAMENTO DA EEPROM

3 CAMPO OA VARIAVEL
B CAMPO NNEMONICO

INDICA POSSRILIDADE
FARA AJUSTAR /NUDAR
AVARIAVEL)MODO

Figura 2.3 — Display
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Secao 3

Bloco Transdutor

CONFIGURACAO

O LD302 pode ser configurado por um console de operacgdo ou outro configurador fabricados por
terceiros. Por isso, neste manual mostraremos detalhes de configuragédo baseados no configurador
Smar SYSCON. Uma vez que se tenha as DD’s e os arquivos cff, pode-se integrar os equipamentos
Smar em qualquer configurador.

Esta secdo descreve as caracteristicas dos blocos no LD302. Eles seguem as especificacBes do
Fieldbus, mas em termos de bloco transdutor, o bloco transdutor de entrada e do display tém algumas
caracteristicas especiais adicionais.

O Bloco Transdutor isola os blocos de funcdo do circuito de entrada e saida especifica do
transmissor, tal como sensores e atuadores. O Bloco Transdutor controla o acesso das entradas e
saidas (I/0) através da implementacdo especifica do fabricante. Ele isola o bloco de funcéo das
caracteristicas especificas do fabricante do hardware.

Ao acessar o hardware, o bloco transdutor pode obter os dados de I/O ou os dados de controle do
sensor. A conexdo entre o Bloco Transdutor e o bloco de Funcéo é chamado de canal. Estes blocos
podem trocar dados através de suas interfaces.

Normalmente, os blocos transdutores executam funcdes, tais como: linearizacdo, caracterizagao,
compensacédo de temperatura, calibracéo e informacéo do sensor.

Descricdo dos Parametros dos Blocos Transdutores de Pressao

Mnemaédnico ‘Descrigéo

ST_REV Indica o nimero de alterag6es dos dados estaticos.

TAG_DESC Descri¢ao dos Blocos Transdutores.

STRATEGY Este parametro ndo é verificado e processado pelo Bloco Transdutor.
ALERT_KEY Numero de identificacéo na planta.

MODE_BLK Indica 0 modo de operacéo do Bloco Transdutor.

BLOCK_ERR Indica o status associado ao hardware ou software no Transdutor.
UPDATE_EVT E o alerta para qualquer dado estatico.

BLOCK_ALM Parametro usado para configuragdo, hardware ou outras falhas.

TRANSDUCER_DIRECTORY

E usado para selecionar diversos Blocos Transdutores.

TRANSDUCER_TYPE

Indica o tipo do Transdutor de acordo com sua classe.

XD_ERROR

Este parametro é usado para indicar o status da calibracao.

COLLECTION_DIRECTORY

Especifica o numero do index do Transdutor no Bloco Transdutor.

PRIMARY_VALUE_TYPE

Define o tipo de calculo para o Bloco Transdutor.

PRIMARY_VALUE

Valor e status usados pelo canal.

PRIMARY_VALUE_RANGE

Valores de calibragdo superior e inferior da faixa, a unidade de Engenharia e o nimero de
digitos a direita do ponto decimal a ser usado pelo parametro PRIMARY_VALUE.

CAL_POINT_HI

Valor de Calibragao superior.

CAL_POINT_LO

Valor de Calibragéo inferior.

CAL_MIN_SPAN

Valor minimo do span permitido. Esta informagé@o de span minimo é necesséria para que 0s
dois pontos de calibracdo (superior e inferior) ndo estejam muito proximos apés finalizar a
calibracéo.

CAL_UNIT

Unidade de Engenharia da descricdo do Equipamento para os valores de calibragdo.

SENSOR_TYPE

Tipo do sensor.

SENSOR_RANGE

Faixa do sensor.

SENSOR_SN

NuUmero serial do sensor.
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SENSOR_CAL_METHOD

Método usado na ultima calibracdo do sensor. O padrdo ISO define diversos métodos de
calibragéo. Este parametro tem como finalidade registrar qual método, ou se algum método
foi usado.

SENSOR_CAL_LOC

Localizacéo da Calibragéo do Ultimo sensor. Este parametro descreve a localizagéo fisica no
qual a calibracéo foi realizada.

SENSOR_CAL_DATE

Data da ultima calibragédo do sensor.

SENSOR_CAL_WHO

Nome do responséavel pela ultima Calibragéo.

SENSOR_ISOLATION_MTL

Define o material de construcédo dos diafragmas isoladores.

SENSOR_FLUID

Define o tipo de fluido de enchimento usado no sensor.

SECONDARY_VALUE

O valor secundario (valor de temperatura) relacionado ao sensor.

SECONDARY_VALUE_UNIT

Unidade de Engenharia a ser usada no parametro SECONDARY_VALUE.

PRESS_LIN_NORMAL

Valor Linear da Pressdo Normalizada.

PRESS_NORMAL

Valor de Pressao Normalizada.

PRESS_CUTOFF

Valor da Pressao de Corte.

CUTOFF_FLAG

O flag do bypass para o valor da presséo.

DIGITAL_TEMPERATURE

Valor digital de temperatura.

DIFF

Valor da presséo diferencial.

YDIFF

Sistema da presséo diferencial y.

CAPACITANCE_LOW

Valor inferior da capacitancia.

CAPACITANCE_HIGH

Valor superior da capacitancia.

BACKUP_RESTORE

Este parametro é usado para fazer o backup ou para recuperar dados estéaticos.

SENSOR_RANGE_CODE

Indica o cédigo da faixa do sensor.

COEFF_POLO Coeficiente polinomial 0.
COEFF_POL1 Coeficiente polinomial 1.
COEFF_POL2 Coeficiente polinomial 2.
COEFF_POL3 Coeficiente polinomial 3.
COEFF_POL4 Coeficiente polinomial 4.
COEFF_POL5 Coeficiente polinomial 5.
COEFF_POL6 Coeficiente polinomial 6.
COEFF_POL7 Coeficiente polinomial 7.
COEFF_POLS8 Coeficiente polinomial 8.
COEFF_POL9 Coeficiente polinomial 9.

COEFF_POL10

Coeficiente polinomial 10.

COEFF_POL11

Coeficiente polinomial 11.

POLYNOMIAL_VERSION

Indica a versao do Polindémio.

CHARACTERIZATION_TYPE

Indica o tipo da curva de caracterizagéo.

CURVE _BYPASS_LD

Habilita ou Desabilita a curva de caracterizagao.

CURVE_LENGTH

Indica o Comprimento da curva de caracterizagao.

CURVE_X

Pontos de entrada da curva de caracterizago.

CURVE_Y

Pontos de saida da curva de caracterizacéo.

CAL_POINT_HI_BACKUP

Indica o dltimo ponto de Calibragéo superior.

CAL_POINT_LO_ BACKUP

Indica o Gltimo ponto de calibrag&o inferior.

CAL_POINT_HI_FACTORY

Indica o ponto de Calibragdo superior de fabrica.

CAL_POINT_LO_FACTORY

Indica o ponto de Calibracgéo inferior de fabrica.

CAL_TEMPERATURE

Define o ponto de Calibragéo da temperatura.

DATASHEET

Define o ponto de Calibragéo de temperatura.

ORDERING_CODE

Indica as informagdes sobre o sensor e o controle de producéo na fabrica.

MAXIMUM_MEASURED_PRESSURE

Indica a pressdo maxima medida.

MAXIMUM_MEASURED_TEMPERATURE

Indica a temperatura méxima medida.

ACTUAL_OFFSET

Indica o offset calibrado atual.
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ACTUAL SPAN Indica o span do offset atual.

MAXIMUM_OFFSET_DEVIATION
MAXIMUM_GAIN_DEVIATION
OVERPRESSURE_LIMIT
MAXIMUM_NUMBER_OF_OVERPRESSURE

Define o offset maximo antes do alarme ser gerado.

Define 0 ganho méximo antes do alarme ser gerado.

Define o limite maximo de sobrepressédo antes do alarme ser gerado.

Define o nimero maximo de ocorréncias de sobrepressao antes de um alarme ser gerado.

Tabela 3.1 - Descrigdo dos Pardmetros dos Blocos Transdutores de Presséo

Atributos dos Parametros de Pressao do Bloco Transdutor

ST_REV S UnS|gned16 S Positive 0 none RAN 1,2,3,4
TAG_DESC S VisibleString S 32 Null na R/W
STRATEGY S Unsigned16 S 2 0 none R/W 4
ALERT_KEY S Unsigned8 S 1 1-255 0 na R/W 4
MODE_BLK R DS-69 S 4 OOS,AUTO [OOS none R/W 1
BLOCK_ERR S Bit String D 2 Out of Service|E R 1
UPDATE_EVT R DS-73 D 5 * na R
BLOCK_ALM R DS-72 D 13 * na R
$RANSDUCER_DIRECTOR s S:::i{;ned]_(; of N Z&g 0 none R
TRANSDUCER_TYPE S Unsigned16 N 2 Pressure none R 1,2,3,4
XD_ERROR s |unsigneds D 1 SDeetfa”“ value| one R

Vari
COLLECTION_DIRECTORY |S é;'ay of Unsigned|q able 0 None R 3
PRIMARY_VALUE_TYPE S Unsigned16 S 2 Diff Pressure |None R 2,3
PRIMARY_VALUE R DS-65 D 5 * XD_SCALE |R 1
PRIMARY_VALUE_RANGE (R DS-68 S 11 * XD_SCALE R 4
CAL_POINT_HI S |Float S 4 * CAL_UNIT [RW 2,3
CAL_POINT_LO S Float S 4 * CAL_UNIT [R/W 2,3
CAL_MIN_SPAN S |Float S 4 BStmo e CAL_UNIT (R 3,4
CAL_UNIT S Unsigned16 S 2 * E R 3,4
SENSOR_TYPE S Unsigned16 S 1 Capacitance |na R/W 3,4
SENSOR_RANGE R DS-68 S 11 * XD_SCALE R 4
SENSOR_SN S [Unsigned32 S 4 |0to2% * None R/W 4
SENSOR_CAL_METHOD S Unsigned8 S Factory Cal. |none R/W 4
SENSOR_CAL_LOC S VisibleString S 32 NULL none R/W
SENSOR_CAL_DATE S Time of Day S 7 Unspecified [none R/W
SENSOR_CAL_WHO S VisibleString S 32 NULL none R/W
SENSOR_ISOLATION_MTL |S Unsigned16 S 2 Unspecified |none R/W 4
SENSOR_FLUID S Unsigned16 S 2 Inert none R/W 4
SECONDARY_VALUE R DS-65 D 5 * SvVuU R 1
SECONDARY_VALUE_UNIT(S Unsigned16 S 2 Celsius E R 2
PRESS_LIN_NORMAL R DS-65 D 5 +1 * none R
PRESS_NORMAL R DS-65 D 5 +1 * none R
PRESS_CUTOFF R DS-65 D 5 +1 * none R
PRESS_CUTOFF S Unsigned8 S 1 True/False |False none R/W
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DIGITAL_TEMPERATURE |R DS-65 D 5 0-255 * none R
DIFF S Float D 4 * none R
YDIFF S Float D 4 * none R
CAPACITANCE_LOW S Float D 4 * none R
CAPACITANCE_HIGH S Float D 4 * none R
BACKUP_RESTORE S Unsigned8 S 1 None none R/W 4
SENSOR_RANGE_CODE |S Unsigned16 S 2 * none R/IW 4
COEFF_POLO S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL1 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL2 S Float S 4 + INF * none R/IW 4
COEFF_POL3 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL4 S Float S 4 + INF * none R/IW 4
COEFF_POL5 S Float S 4 + INF * none R/IW 4
COEFF_POL6 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL7 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL8 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL9 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL10 S Float S 4 + INF * none R/W 4
COEFF_POL11 S Float S 4 + INF * none R/W 4
POLYNOMIAL_VERSION S Unsigned8 S 1 30h to FFh |* None R/W 4
(E:HARACTERIZATION—TYP S Unsigned8 S 1 Other None 2
Disable or
CURVE _BYPASS_LD S Unsigned16 S 2 allgw enter(None R/W 2,3
points
CURVE_LENGTH S Unsigned8 S 1 2to5 5 None R/W 2
CURVE_X R Array of Float S 20 * None R/W 2
CURVE_Y R  |Array of Float S 20 * None R/W 2
CAL_POINT_HI_BAKUP S Float S 4 * CAL_UNIT |R 2
CAL_POINT_LO_BAKUP S Float S 4 * CAL_UNIT |R 2
CAL_POINT_HI_FACTORY |[S |Float S 4 * CAL_UNIT (R
CAL_POINT_LO_FACTORY |S Float S 4 * CAL_UNIT |R
CAL_TEMPERATURE S Float S 4 -40a 85 °C °C R/W
DATASHEET R Array of Unsigned8 |S 10 * None R/W
ORDERING_CODE S VisibleString S 50 Null None R/W
'\PARAI)E(IS'\QLJI\FQEMEASURED— S Float S 4 + INF - Inf none Riw
¥SGL“2%X$“SEQSURED— S Float S 4 + INF - Inf none R/W
ACTUAL_OFFSET S Float S + INF * none R
ACTUAL_SPAN S Float S + INF * none R
%gﬂMUM_OFFSET_DEVIA S Float S 4 + INF 0.5 none R/W
'\N/IAXIMUM—GAIN—DEVIATIO S Float S 4 + INF 2.0 none R/IW
OVERPRESSURE_LIMIT  |S  |Float S 4 |INF + Inf none RIW
MAXIMUM_NUMBER_OF_ Float S 4 + INF 0 none R/W

OVERPRESSURE

Legenda: E — Lista de Parametros; na — Parametro Admensional; RO — Somente Leitura; D — dinamico; N — nédo volatil; S - estatico

CU — CAL_UNIT; PVR - PRIMARY_VALUE_RANGE; Sec — Segundos; SR — SENSOR_RANGE; SVU — SECONDARY_VALUE_RANGE

Tabela 3.2 - Atributos dos Parametros de Presséo do Bloco Transdutor
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Como Configurar um Bloco Transdutor

O equipamento foi
instanciado como
LD302

Aqui estdo todos
os blocos que
foram instanciados

B Syscon - Id - [Fieldbus1] [_ O] =]
EI Project Eile  Edit Communication  window Help ;Iilﬂ

Toda vez que vocé seleciona um equipamento de campo no SYSCON através do menu de Operagéo,
automaticamente vocé instancia um bloco transdutor e ele aparece na tela.

O icone indica que um bloco transdutor foi criado e clicando-se duas vezes nele podera ter acesso
ao transdutor.

O bloco transdutor tem um algoritmo, uma série de parametros e um canal ligando-o ao bloco de
funcéo.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma funcéo de transferéncia de dados
entre o hardware de 1/0 e o outro bloco de fun¢@o. Os pardmetros do transdutor ndo podem ser
“linkados” em entradas e saidas de outros blocos.

Os parametros do transdutor podem ser divididos em parametros padres e especificos de cada
fabricante.

Quando vocé executa uma rotina como uma calibracéo, vocé é conduzido passo a passo por um
método, que é um procedimento para ajuda-lo.

O SYSCON identifica cada método associado aos parametros e habilita a interface para isto. O
software de configuracdo SYSCON pode configurar muitos parametros do bloco Transdutor de
entrada.

ol eBlEa] S]] ] e

/

EIéTé Fieldbus1 { Upstream port: 1 - Macro Cyele: 190 ms

% PCI 11 {PCl - Root

O transdutor e o display

ﬂ HES_BLK { Rezource BIDDV S50 tratados como
-k TRO_BLK { Transducer } blocos funcionais
H-g b DSP_BLE { Display } especias

Figura 3.1 - Blocos Funcionais e Transdutor

Trim Inferior e Superior

Cada sensor tem uma curva caracteristica que estabelece uma relagéo entre a presséo aplicada e o
sinal do sensor. Esta curva é determinada para cada sensor e armazenada em uma memoria junto
ao sensor. Ao conecté-lo ao circuito do transmissor, o contetdo de sua memdria fica disponivel ao
microprocessador.

Algumas vezes o valor no indicador do transmissor e a leitura do bloco transdutor podem néo estar
compativel com a presséo aplicada. As razdes podem ser:

- A posicdo de montagem do transmissor;

- A pressao padréo do usuério difere do padréo de fabrica;

- O transmissor teve sua caracterizacdo original deslocada por uma sobre pressdo, sobre
aquecimento ou através do tempo de uso.

- O Trim é usado para comparar a leitura com a presséo aplicada.
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Ha dois tipos de Trim disponiveis:

Trim Inferior: E usado para ajustar a leitura na faixa inferior. O operador informa para o LD302 a
leitura correta da pressao aplicada. A discrepancia mais comum € da leitura inferior.

Veja na secdo 1, a nota sobre a influéncia da posi¢cdo de montagem na leitura do indicador.
Para melhor precisdo, o ajuste de trim deve ser feito nos valores inferior e supeior da faixa de
trabalho do transmissor.

Trim superior: E usado para ajustar a leitura na faixa superior. O operador informa para o LD302 a
leitura correta da pressédo aplicada. Para uma precisdo melhor, faga o Trim na faixa de operagdo. A
Figura 3.2, Figura 3.3 e Figura 3.4 (Tela de Configuracdo do Transdutor para o LD302 via SYSCON)
abaixo mostra a operacéo do ajuste do Trim via SYSCON.

Trim de Pressao - LD302
Via SYSCON

Com o SYSCON pode-se calibrar o transmissor por meio dos parametros CAL_POINT_LO e
CAL_POINT_HI.

Antes de iniciar a calibrag&o deve-se escolher uma unidade de engenharia conveniente. Esta unidade
de engenharia é escolhida através do parametro CAL_UNIT. Veja a Figura 3.2. Apos a escolha, os
parametros relacionados a calibragdo seréo representados por esta unidade.

On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

e As unidades de

O parametro
CAL_UNIT deve ser
configurado de acordo
com a unidade de
engenharia desejada
para calibrar o
equipamento.

engenharia podem

|:| ser escolhidas da

| |2 [o[@R]s o[
Parameter | Yalue
- CAL POINT_LO i
- CAL MIM_SPAN 127

- SEMSOR_TYFE
E-SEMSOR_RAMGE

- SEMNSOR_SM

- SEMNSOR_CAL_METHOD

~-SENS0R_CaL_LOC
-SENSOR_CAL_DATE
-SENS0R_CAL wHO
~-SENSOR_ISOLATION_MTL  316_Stainless_Steel
-~SENSOR_FLUID Silicane
E-SECOMDARY_WALLIE
-SECONDARY_WALUE_UNIT °C

DateTime iz not implemented

CancelEdt | [ EndEdt | Ciose | Help

j—-F'FIFFiFi 1IN MOIRA] _ILI
4 F

caixa de lista das

| ___— unidades de
presséo.

equipamento.

Figura 3.2 — Tela de Configuracdo do Transdutor parao LD302 via SYSCON

Unidades | Codigo \
inH20 a 68 °F 1148
inHga 0 °C 1156
ftH20 a 68 °F 1154
mmH20 a 68 °F 1151
mmHg a0 °C 1158
psi 1141
bar 1137
mbar 1138
g/cm2 1144
k/icm2 1145
Pa 1130
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kPa 1133
torr 1139
atm 1140
MPa 1132
inH20 a4 °C 1147
mmH20 a 4 °C 1150

Tabela 3.3 - Unidades de Engenharia para Presséao

O parametro CAL_UNIT permite o usuario selecionar diferentes unidades para as calibragdes. O
parametro SENSOR_RANGE define os valores maximo e minimo que o sensor é capaz de indicar,
as unidades de engenharia usadas e o ponto decimal. Deve-se respeitar os limites indicados neste
parametro.

Vamos tomar o valor inferior como exemplo:
Aplique a entrada zero ou um valor de presséo inferior na unidade de engenharia selecionada em
CAL_UNIT e espere até a leitura do parametro PRIMARY_VALUE estabilizar.

Escreva zero ou o valor inferior no parametro CAL_POINT_LO. Para executar a calibragéo do ponto
escolhido.

On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

O Valor inferior deve ser

| <[ 2| o & L o |FE

enderegado. Este valor deve

Parameter

| Walue

estar dentro dos limites da faixa
de operacgéo do sensor. Neste
caso dO Valor inferior deve ser
enderecado. Este valor deve
estar dentro dos limites da faixa
de operacgéo do sensor. Neste

-~ SENSOR_CAL_METHOD

-~ SEMSOR_CAL_LOC
SENSOR_CAL_DATE
SFRSOR. CAlL WHN

- COLLECTIONW_DIRECTORY 0

- PRIMARY _VALUE_TYPE Other

H-PRIMARY WALUE

H-PRIMARY WalLUE_RAMGE

NG~ Cal_ POINT _HI a0a0

CAL_POIMT_LO 1
- CAL_MIMN_SPAM 127
- CAL_UMIT mmH20 [6E°F)
--SEMNSOR_TYFE Capacitance

H-SEMSOR_RAMGE
- SEMSOR_SM 125824

Factory standard calibration

DateTime iz not implemented
o
<] _>I_I

CancelEdit | [ EndEdt |

Figura 3.3 — Tela da Configuragao do Transdutor para o LD302 via SYSCON

Cloze | Help |

Vamos usar o valor superior como exemplo:

Aplique na entrada o valor superior com uma pressdo de 5.000 mmH20 e espere até o estagio de
leitura do parametro PRIMARY_VALUE_RANGE estabilizar. Dai, escreva o valor superior como, por
exemplo, 5.000 mmH20 no pardmetro CAL_POINT_HI para finalizar a calibragéo.
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O valor superior deve ser

enderecgado. Este valor deve
ser igual ou inferior ao limite
superior. No exemplo, o sensor
é faixa 2 e o limite superior é

5080 mmH,0.

Via Ajuste Local

On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

[e[> [ @] o @

Parameter | Walue |;|
--COLLECTIOM_DIRECTORY 0
- PRIMARY vALUE_TYPE Other
B-PRIMARY WaLUE
B-PRIMARY WaLUE_RAMGE
AL POINT_HI [N |
--Cal_POINT_LO il
- CAL_MIN_SPAN 127
- CAL_UMIT mrmH20 [68°F)
-SEMSOR_TYFE Capacitance
B-SEMSOR_RAMGE
- SEMSOR_SN 125834

--SEMSOR_Cal_METHOD
-~-SEMSOR_Cal_LOC
-~SEMSOR_Cal_DATE

L GENGNR CAL WwHN

i

Factory standard calibration

DateTime iz not implemented
L
_>I_I

CancelEdit | [ EndEdt |

Close | Help |

Figura 3.4 - Tela da Configuracdo do Transdutor para o LD302 via SYSCON

Recomenda-se que a unidade de engenharia seja escolhida por meio do parametro XD_SCALE
do bloco Analdgico de Entrada, respeitando os limites da faixa do sensor (0% e 100%.)

ApO6s a calibracdo deve-se salvar os dados do Trim existentes nos parametros
CAL_POINT_LO BACKUP e CAL_POINT_HI_BACKUP, por meio do parametro
BACKUP_RESTORE, usando a opcao Last Cal backup mostrada na figura 3.9.

Para entrar no modo ajuste local, coloque a ferramenta magnética no furo " Z " até o icone " MD " ser
mostrado no indicador. Remova a ferramenta magnética de " Z " e coloque a no furo " S ". Remova-
a e insira-a novamente no furo" S " até a mensagem " LOC ADJ " ser mostrado. A mensagem sera
mostrada durante aproximadamente 5 segundos apos remover a ferramenta magnética de " S ".
Vamos tomar o valor superior como exemplo:

Com a chave magnética em “Z”, circule até P_VAL.
Aplique na entrada uma presséo de 5.000 mmH2O.

Espere até a leitura da presséo do parametro P_VAL (PRIMARY_VALUE) estabilizar e, entao, atue
no parametro UPPER até que se leia 5.000mmH:20.

A saida do modo Trim, via ajuste local, ocorre automaticamente quando a ferramenta magnética
ndo for usada durante aproximadamente 16 segundos.

Mantenha a chave magnética inserida mesmo que os parametros LOWER ou UPPER j& apresentem
o valor desejado. Eles devem ser atuados de modo que a calibragéo seja executada.

Condi¢des limites para Calibracao:

Para toda operagéo de escrita no bloco transdutor ha uma indicagdo anexada com a operacéo. Estes
codigos aparecem no parametro XD_ERROR toda vez que uma calibracdo for realizada. Por
exemplo, o codigo 16 indica uma operagdo corretamente executada.

Superior:

SENSOR_RANGE_EUO <NEW_UPPER <SENSOR_RANGE_EU100 * 1.25
Caso contréario, XD_ERROR = 26.

(NEW_UPPER - PRIMARY_VALUE) <SENSOR_RANGE_EU100 * 0.1
Caso contréario, XD_ERROR = 27.

(NEW_UPPER - CAL_POINT_LO) >CAL_MIN_SPAN * 0,75

Caso contrario, XD_ERROR = 26.
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Cédigos para XD_ERROR:
16: configuracdo do valor default.
22: Fora da faixa.

26: requisicao de Calibragao invalida.
27: Correcao excessiva.

Trim de Caracterizagéo

E usado para corrigir a leitura do sensor em varios pontos.

A curva caracteristica do sensor numa certa temperatura e numa certa faixa podem ser ligeiramente
ndo linear. Esta eventual néo linearidade pode ser corrigida pelo Trim de Caracterizagdo.

O usuério pode caracterizar o transmissor através da faixa de operacao e obter assim uma preciséo
melhor.

A caracterizacdo é determinada com pelo menos dois pontos e no méaximo cinco. Aplique a presséo
e avise ao transmissor que a pressdo esta sendo aplicada.

Use uma fonte de presséo precisa e estavel, recomenda-se uma balan¢a de peso morto, para garantir
gue a precisdo seja pelo menos trés vezes melhor que a precisdo do transmissor. Espere a presséo
estabilizar antes de realizar o trim.

O Trim de caracterizacdo muda as caracteristicas do transmissor.

Leia as instru¢Bes cuidadosamente e certifique que um padrdo de pressao com precisdo de 0.03%
ou melhor esteja sendo usado, caso contrario a precisdo do transmissor sera afetada.

Caracterize no minimo dois pontos. Estes pontos definirdo a curva de caracterizagdo. O numero
maximo de pontos para caracterizagdo é cinco. Recomenda-se selecionar os pontos distribuindo os
igualmente pela faixa desejada ou sobre uma parte da faixa onde uma precisdo melhor é requerida.

A Figura 3.5 mostra a janela do SYSCON para caracterizar uma curva nova. Observe que a
CURVE_Y indica a presséo aplicada de acordo com a fonte de pressdo padréo e a CURVE_X indica
o valor de pressdo medido pelo LD302.

O numero de pontos é configurado no parametro CURVE_LENGTH sendo no méximo 5 pontos. Os
pontos de entrada serdo configurados na CURVE_X e da saida nha CURVE_Y.

O Parametro CURVE_BYPASS_LD controla a habilitagdo/desabilitagdo da curva e tem as opcoes
seguintes:

"Disable", (Desabilita a curva e mantém a calibracao);

"Enable and Backup CAL", (Habilita e grava a calibragdo);

"Disable and Restore CAL" (Desabilita e restabelece a calibragdo);

"Disable or Allows to enter the Points”, (Desabilita ou permite entrar com os pontos).

Para configurar os pontos da curva, a opcao "Disable or Allows to enter the Points" deve ser
escolhida. Aplique a pressdo desejada e espere-a estabilizar. Durante a estabiliza¢ao leia a pressédo
normalizada no pardmetro PRESS_NORMAL e a presséo aplicada, escrevendo-as nos parametros
CURVE_X e CURVE_Y, respectivamente. Para finalizar é necessario escrever no parametro
CURVE_LENGTH o numero de pontos configurados ( 2 a 5 pontos). Se ndo desejar ativar a curva,
escolha a opcao "Disable and Restore Cal". Para habilitar e gravar as configuragdes de calibragéo
escolha "Enable and Backup Call”.
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Esta opcéo
Habilita o
paréametro ou
desabilita a
curva de
caracterizagdo
apdés os pontos
terem sidos
configurados.

Este parametro
identifica o
nimeo de
pontos validos.

Informacé&o do Sensor

e

N\

On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

|l 2| o|&F S e DI

EanceIEditl EndEdit |

Cloze Help

P arameter | W alue | :l
- COEFF_POLA 1]
- COEFF_POL1O 1]
-~ COEFF_POL11 25
- POLYHOMIAL_WERSION |
----EH.&H.&ETEHIE&TIDN_TYF‘E ather
g-LAVE_BYPASS LD Enable and Backup Cal j
- CLRWE_ LENGTH st
G-CURVE K Dizable and Festore Cal
G- EEFVPED |]:|T HI_BACKLIP Dizable or Allows to enter the points
- CAL_POINT L0 BACKUP UEr'IEll:IlE! and Backup Cal
~Cal_POIMT_HI_FACTORY 0
~Cal_POIMT_LO_FACTORY 0
-Cal _TEMPERATURE 25
E-DATASHEET
..ORDERING CODE =

Figura 3.5 — Configuragao da Curva de Caracterizacdo

=] E3

On Line: SMAR_DP_XMTR - Transducer - TRD_BLK

[els [ol@Eslal@@ME [ &

Parameter | " alue :I
- COEFF_POLE 000388633
- COEFF_POLY 070163
--COEFF_POLS 0727832
-COEFF_POLS 30,9803
-COEFF_POLI0 05
--COEFF_POL11 0ooi2
- POLYMORMIAL WYERSION 54

- CHARACTERIZATION_TYPE other

--CURWE_BYPASS_LD

SCURYE LENGTH

- CURVE %

BJ-CURVE_Y

.CAL_POINT_HI_BACKUP 167

--CAL_POINT_LO_BACKUP 119528

-] POIMT HI FACTORY 1Rk _ILI
3

EarelEal | Edt |

Cloze |

Enable and Backup E/

Help |

Figure 3.6 - Configuragao da Curva de Caracterizagao

Pela caixa da lista
0 usuario pode
habilitar ou
desabilitar a curva
de caracterizacao,
entrar com 0s
pontos, resta-
belecer ou copiar
acurva
enderecada. Este
parametro deve
ser usado
preferencialmente
pelo método de
caracterizacao.

Esta curva de
caracterizagao
pode ter no
minimo 2 e no
maximo 5 pontos.
Estes pontos
devem estar entre
a faixa de
calibracdo para
melhores
resultados.

A principal informacdo sobre o transmissor pode ser acessada selecionando o icone do bloco
Transdutor como mostra a Figura 3.10. A informacgéo do sensor sera exibida como mostrado abaixo.
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Este parametro
transfere a
unidade de
engenharia para
todos os
parametros
relacionados ao
método de
calibracao.
Normalmente,
eles iniciam
Seus nomes
com CAL.

[<[» [ @l =@BE 4 E
A unidade de
Farameter | W alue | :l calibracio
- COLLECTIOM_DIRECTORY 0 apropri?alda pode
- PRIMARY WalLUE_TvFE Other ser escolhida.
H-PRIMARY_WaLUE /
[H-PRIMARY_VALLE_RAMNGE
- Cal_POINT_HI A0
- Cal POINT_LO 1]
----E.fh.L hIM_SPAMN 127
- i mmH 20 [65°F]
---SENSDH T+FPE Capacitance
[-SENSOR_RANGE
-SEMSOR_SN 125834
----SENSDH_D’-‘-.L_METHEID Factory standard calibration
-SENSOR_Cal_LOC
- SEMSOR_Cal_DATE DrateTime iz not implemented
- SENSOR_CaL_wHO
- SEMSOR 1SOLATION MTL 316 Stainless Steel LI
CarcelEal Edit Cleee Help |

Figura 3.7 — Bloco Transdutor — Informacao do Sensor

Existem alguns parametros relacionados com o sensor que sdo configurados em fabrica e que s6
estéo disponiveis para monitoragdo (por exemplo: Diafragma do sensor, fluido de enchimento, etc.).
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Trim de Temperatura

Escreva no pardmetro CAL_TEMPERATURE o valor da temperatura ambiente atual na faixa de -
40°C a 85 °C. Apo6s isto, verifigue o desempenho da calibragdo usando o parametro
SECONDARY_VALUE.

Farameter | Walue ;I
--COEFF_POLTD 0
--COEFF_POLN i
Ajustando este ~POLYNOMIAL_VERSION ol Normalmente
> - CHARACTERIZATION_TYPE ather e,
parametro com - CURVE_BYPASS_LD Enable and Backup Cal fS“.a operacao €
a temperatura - CLRVE_LENGTH £ eita por um
atual, a E-CURVE procedimento
indicagdo da EI-CURVE ¥ na fabrica.
temperatura --CAL_POINT_HI_BACKUP 5000
passa a ser -~CAL_POINT_LO_BACKUP 0
ajustada. --CAL_POINT_HI_FACTORY 0
-CAL_POINT_LO_FACTORY i
®C: TEMPERATURE
B-DATASHEET
MRNFRING CNNF |
4| | B

CareelEdt | Edt | Close | Help |

Figura 3.8 — Configuracgéo do Trim de Temperatura

Leitura dos Dados do Sensor
— Toda vez que se liga o transmissor, é verificado se 0 niUmero de série do sensor na placa do sensor
' € 0 mesmo que o numero de série registrado na EEPROM da placa principal. Quando estes nimeros
forem diferentes (como por exemplo, na troca do sensor ou da placa principal) os dados armazenados
na EEPROM da placa do sensor é copiado para a EEPROM da placa principal, automaticamente.
Pelo parametro BACKUP_RESTORE, também pode ser feita esta leitura escolhendo a opgéo "
SENSOR_DATA_RESTORE ". A operagéo, neste caso, é feita independente do nimero de série do
sensor. Pela opcdo " SENSOR_DATA_BACKUP ", os dados do sensor armazenados na memdria
EEPROM da placa principal podem ser armazenados na EEPROM da placa do sensor. (Esta
operacao é feita na fabrica).

Por este parametro, podemos recuperar dados default de fabrica sobre o sensor e as ultimas
configurag@es de calibragdo armazenadas. Tém-se as seguintes opg¢oes:

Factory CAL Restore: Recupera a ultima configuragéo de calibragcéo realizada na fabrica;
Last CAL Restore: Recupera a Ultima calibracao realizada pelo usuario e armazenada como backup;
Default Data Restore: Restabelece todos os dados default;

Sensor Data Restore: Restabelece os dados do sensor armazenados na placa do sensor e 0s copia
para a memoéria EEPROM da placa principal.

Factory CAL Backup: Grava a configuracado de calibracéo atual para as de fabrica;
Last CAL Backup: Grava as configuraces de calibracdo atuais para backup.

Sensor Data Backup: Copia os dados do sensor da memdria EEPROM da placa principal para a
meméria EEPROM localizada na placa do sensor;

None: Valor default, nenhuma acao é realizada.
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Este parametro I L& I 2 I o I@IIQ}’3 I@‘I@EI Seleciona as
é usado para opcdes contidas
salvar ou Parameter | value ] |, nacaixa de
restaurar as - rDIFF 0 lista,
configuracdes \ --CAPACITAMCE_LOW 176.26 correspondente
default =~ de N-CAPACITANCE_HIGH  161.448 sas operagbes
fdbrica ~ou - do BEACKIP_ RESTORE de backup e
USUario R e D el Default Data Restors restauragéo dos
armazenadas —SENSOR_RANGE_CODE Cefault D ata Restare dados de
no modulo do ~COEFF_POLO ‘Factory Lal Backup configuragéo do

ESEEE—ESS Factary Cal Restaore sensor.

- Last Cal Backup =

--COEFF_POL3 1]

- COEFF_POL4 2

- COEFF_POLS 1]

--COEFF_POLE 1]

--COEFF_POLY 1]

- COEFF_POLS 1]

- COEFF_POLA 1]

.COEFF POL10 0 =

CancelEdi | [ ErdEdi | Close Help |

Figura 3.9 - Bloco Transdutor — Backup/Restore

Configuracao do Transdutor do Display

Usando o SYSCON é possivel configurar o Bloco Transdutor do Display.

O Transdutor do Display é tratado como um bloco normal pelo SYSCON. Isto significa que este bloco
tem alguns parémetros e eles podem ser configurados de acordo com as necessidades do cliente.
Veja a Figura 3.10.

O usuario pode escolher os parametros a serem mostrados no display LCD. Eles podem ser
parametros apenas para monitoragcao ou para atuar localmente nos equipamentos de campo usando
a chave magnética.

5 Syscon - Id = [F]X]

Project File Edt Communication  Window Help

ol eple el Sl oo R ]

eldbus Metworks
b PCITT
o BE Fieldbus!

Bi Fieldbus1

B Fieldbus1 F==1E3
| | |

Figura 3.10 - Criando Blocos de Funcéo e Transdutores
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Bloco Transdutor do Display

O SYSCON permite configurar o bloco transdutor do display. Isto é, o usuario pode escolher a melhor
opgao para configurar a sua aplicacéo. Na fabrica, ele é configurado com as opgdes para permitir o
ajuste do trim inferior e superior, para monitorar a saida do bloco transdutor de entrada e verificar o
Tag. Dentre as possibilidades do ajuste local, as seguintes op¢des podem ser enfatizadas: modo de
operagdo do bloco, monitoragdo da saida, visualiza¢@o do tag e configuracdes dos parametros de
sintonia.

A interatividade com o usuario é descrita com muito detalhe no “ manual geral de procedimentos de
instalagéo, operagdo e manutencdo dos equipamentos Fieldbus Foundation”. Neste manual, va ao
“capitulo programagao usando o ajuste local”. Este capitulo relata os recursos do transdutor do
display e também todos os equipamentos que o utiliza. Assim, o usuério sera capaz de manipular
todos os equipamentos de campo da Smar, desde que a interface seja comum a todos.

Todos os blocos funcionais e transdutores séo definidos de acordo com o protocolo Foundation
Fieldbus[] e tem a descrigdo de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios pela linguagem de
descri¢do do equipamento (DD).

Esta caracteristica permite que configuradores de terceiros possam interpretar estas caracteristicas
e torna-las acessiveis para configuragdo.

Os blocos funcionais e transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo com as
especifica¢cdes Foundation Fieldbus para serem interoperaveis com outras partes.

Para habilitar o ajuste local usando a chave de fenda magnética, € necessario antes preparar 0s
parametros relacionados com esta operagédo via SYSCON (Configurador de sistema). A Figura 3.8 —
configuracéo do trim de temperatura e a Figura 3.9 mostra todos 0s parametros e seus respectivos
valores, que devem ser configurados para permitir o ajuste local pela chave de fenda magnética de
acordo com a necessidade do usuério. Todos os valores mostrados no display séo valores default.

Ha sete grupos de parametros, que podem ser pré-configurados pelo usuério para habilitar uma
configuragdo possivel por meio do ajuste local. Como exemplo, vamos supor que ndo se queira
mostrar alguns parametros; neste caso, basta escrever um Tag invélido no parametro,
Block_Tag_Param_X. Isto feito, 0 equipamento ndo levara os paramertos relatados (indexados) com
seu Tag como um parametro valido.

Definicdo de Parametros e Valores

Parametro

BLOCK_TAG_PARAM

Unidades

(comp.) Opgdes | Default Modo Descrig&o

Tipo Dado |Faixa Véalida/| Valor Meméria/‘

Este é um tag do bloco para qual o
VisibleString Nenhuma S parametro pertence usando, no
maximo, 32 caracteres.

INDEX_RELATIVE

Este é o Index relacionado ao
Unsigned16 0-65535 Nenhuma S parametro que serd atuado ou visto.
1,2.).

SUB_INDEX

Para visualizar um determinado tag,
Unsigned8 1-255 Nenhuma S opte pelo Index relativo igual a zero,
e para o sublndex, igual a um.

10

MNEMONIC

Este &€ o0 mnemdnico para a
identificacdo do parametro (maximo
de 16 caracteres). Escolha o
VisibleString Nenhuma S mnemaonico, preferencialmente, com
até 5 caracteres porque, deste
modo, ndo serd  necessario
rotaciona-lo no display.

11

INC_DEC

E o acréscimo e o decréscimo em
unidades decimais quando o
Float Nenhuma S parametro é Float ou tempo Status
Float, ou integer, quando o
parametro esta em unidades totais.
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12

DECIMAL_POINT_NUMBER Unsigned8

0-4

Nenhuma

Este é o nimero de digitos apds o
ponto decimal (0 a 3 digitos
decimais)

13

ACCESS

Unsigned8

Monit/Action

Nenhuma

O acesso permite ao usuario ler, no
caso da opgao “Monitoring”, e
escrever, quando a opgéo “action”
esti selecionada, entdo, o display
mostrara as setas de incremento e
decremento.

14

ALPHA_NUM

Unsigned8

Mnem/Value

Nenhuma

Estes parametros incluem duas
opgOes: valor e mneménico. Na
opgdo valor, & possivel mostrar
dados, ambos em  campos
alfanumérico e numérico, deste
modo, no caso do dado ser maior
gue 10000, serd mostrado no campo
alfanumérico.

63

DISPLAY_REFRESH

Unsigned8

1

Nenhuma

D

Na op¢do Mnemonic, o indicador pode mostrar os dados no campo numérico e o Mnemaonico no
campo alfanumérico.

Caso vocé deseje visualizar um tag qualquer, opte pelo Index-Relative igual a zero, e para o
SUB_INDICE igual a 1(refira ao paragrafo Bloco Estrutura no Manual dos Blocos Funcionais).

Cada um dos sete parametros a ser configurado devem possuir um tag valido para o
BLOCK_TAG_PARAM e o par INDEX_RELATIVE e SUB_INDEX preenchidos corretamente. Os
demais itens definem a forma como seré tratado o item vizualizado. As figuras abaixo mostram um

exemplo de configuragdo do bloco transdutor do display.

On Line: SMAR_DF_XMTR - Dizplay - D5P_BLK
| e |2 | o[BS ol
Parameter | W alue ﬂ
- BLOCK_TAG_PARAk_1 TRD_BELE
- |MDEs_RELATIVE_1 14
- SUB_IMDEX_1 2
b ME R OMIC_1 P WAl
- |MC_DEC_1 025
- DECIMAL_POINT_MNUMBER_1 2
--ACCES5_1 b anitaring
AL PHA_MUR_1 k nemonic
- BLOCK_TAG_PaRak_2 Al BLOCE,
- |MDEX_RELATIVE_2 14
- SUB_INDE®_2 n
- bMEROMIC_2 DatF
-|MC_DEC_2 0o
-~ DECIMAL_POINT_MUMBER_2 2
- BCCESS_2 Action
AL PHA_MURM_Z k nemonic -
1| | *
EreaEa| Edt | Chose | Help |

Figura 3.11 - Parametros para Configuragcao do Ajuste Local
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On Line: SMAR_DP_XMTR - Dizplay - DSP_BLK

T
+

| |20l e DS | |

Parameter | W alle :l

- BLOCK_TAG_PaRAakd_3 TRO_BLE

- [MDEX_RELATIWE_3 17

- SLB_INDE=_3 2

- MMERMOMIC_3 LOWWER

- IMC_DEC_3 0.0

-~ DECIMAL_POIMT_MIUMBER_3 2

- ACCESS_3 Actian

L PHA N3 b nemanic

- BLOCK_TAG_PaRAk_4 TRO_BLE

- IMDE_RELATIME 4 16

- SUB_INDE>_4 2

- MMERMOMIC_4 UFFER

- IMC_DEC_4 0.0

-~ DECIMAL_POIMT_MIUMBER_4 2

- ACCESS_4 Actian

L PHS N4 b nemanic -
4| | r

Coceledi | [ Ear ] Close | Help |

Figura 3.12 — Parametros para Configuragéo do Ajuste Local

On Line: SMAR_DP_<MTRH - Display - DSP_BLK

[ <[> [ [@lE|sla[@EE [« [5

P arameter | YW alue :l
-BLOCK,_TAG_PaRakd_5 TRO_BLE
- |[MDEX_RELATIWE_B 1]
- SUB_IMDE=_5& 1
-~ MHERMOMIC_5 TaG
-IMC_DEC_A 025
-~DECIMAL_POIMNT_MUMBER_5 2
-ACCESS_B M anitoring
L PHA_ NI _5 knemaonic
-BLOCK,_TAG_PaRAak_B TRAMSDUCER ELOCE, - LD:302
- |[MDEX_RELATIVE_E 32
- SUB_IMDE=_& 2
-~ MHERMOMIC_B PRESS_MNORKAL
-IMC_DEC_R 025
-~DECIMAL_POIMT_MUMBER_E 2
-ACCESS_B M anitoring
oL PHA_ MM _B knemaonic -
1 | r

el el | Edt | Close | Help |

Figura 3.13 - Pardmetros para Configuracdo do Ajuste Local
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On Line: SMAR_DP_XMTR - Display - DSP_BLEK
KB R =P RN E

FParameter I Walue :I
-~ MMEMOMIC_B FRESS_MORMAL

-~ |MC_DEC_B 025
-~DECIMAL_POINT_MUMBER_E 2
-ACCESS_B k anitaring
~ALPHA_MIUM_B b nemonic
-BLOCK_TAG_PARAM_7 TRAMSDIJCER BLOCK, - LD302
- INDEX_RELATIVE_7 A
- SUB_INDEX_7 2
-~ MMEMOMIC_7 PRESS_LIN_MORMAL
-~ |MC_DEC_7 025
~DECIMAL_POINT_MUMBER_Y 2
-ACCESS_F b onitaring
AL PHA_MUM_7 Mremonic
--DISPLAY_REFRESH Maone.

B-UPDATE_EVT

[B-BLOCK_ALM -

4] | 3

EeEn| Edt | Close | Help

Figura 3.14 - Parametros para Configuragcao do Ajuste Local

On Line: SMAR_DP_XMTH - Dizplay - DSP_BLEK

[<[o[o[&Es [a[@@ME [ 5

Farameter I W alue il A opcéo
- bMEMOMIC_E PRESS_MORMAL "update” deve
-|NC_DEC_B 0.25 ser selecionada
-DECIMaAL_POIMT_MUMBER_E 2 para executar a
) _ --MCCESS_B Monitoring atualizagéo da
Esle pardmetio alualiza a ~ALPHA_NUM_E Mnemonic aryote de ajuste
arvore de ajus - = ocal. Apos este
confi- gura(io em cada --BLOCK_TAG_PaRak_7 TRaMSDUCER BLOCK, - LD302 passo tgdos oS
equipamento. ~INDE#_RELATIVE_7 3 parametros
- SUB_INDERS_7 2 selecionados
- bAMERMOMIC_F PRESS_LIM_MORRMAL estardo
- |NC_DEC_¥ 025 configurados
-DECIMaAL_POIMT_MUMBER_T 2 para serem
~ACCESS_7 Monitoring mostrados no
-ALPHA_NUM_7 Mnemoriic indicador.
ROISPLAY_REFRESH _[[Tee. /
Bl-UPDATE_EVT i
E-BLOCK_ALM o
Kl

CancelEdit | [ EndEdi | Close | Help |

Figura 3.15 - Pardmetros para Configuracdo do Ajuste Local

Programacao Usando Ajuste Local

O ajuste local é totalmente configurado via SYSCON. Isto permite que o usuario selecione as
melhores op¢8es para ajustar a sua aplicagcdo. Na fabrica, é configurado com as opgdes para ajustar
o Trim Superior e Inferior e para monitorar a saida do transdutor. Normalmente, o ajuste local do
transmissor permite uma acao facil e rapida nos parametros. Dentre as possibilidades do Ajuste
Local, as seguintes op¢des podem ser enfatizadas: Alteracdo ou monitoragdo do modo do bloco,
Monitoracéo da Saida, Visualizacédo do Tag e Configuracdo dos Parametros de Sintonia.
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A interface com o usuario é descrita com mais detalhe no " Manual Geral de Instalagdes, Operacao
e Manuteng&o no capitulo relacionado a "Programagdo Usando Ajuste Local". Todos os dispositivos
de campo da Série 302 da Smar apresentam a mesma metodologia para manusear os recursos do
transdutor do display. Desde que o usuario aprenda uma vez, ele é capaz de manusear todos os
tipos de equipamentos de campo da SMAR.

Todos os blocos de funcdo e transdutores definidos de acordo com o Fieldbus Foundation tém a
descricdo de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios através do Device Description
Language — DDL.

Isto permite que configuradores de terceiros que usam o Device Descripton Service possam
interpretar estas caracteristicas e torna-los acessiveis para configuragdo. Os Blocos de Funcéo e
Transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo com a especificacdo do Fieldbus
Foundation para ser interoperavel com outros equipamentos.

O LD302 tem sob a plaqueta de identificagao dois orificios marcados com as letras S e Z ao seu lado,

que d&o acesso a dois sensores, que podem ser ativados ao se inserir nos orificios o cabo da chave
magnética. Veja a Figura 3.16.

Ferramenta Magnética

Qrificio Span Orificio Zero

Figura 3.16 - Orificios do Ajuste Local

A tabela 3.4 mostra o que as a¢des sobre os furos Z e S fazem no LD302 quando o ajuste local esta
habilitado.

ORIFICIO | ACAO
z Inicializa e movimenta entre as funcdes disponiveis.
S Seleciona a fungdo mostrada no indicador.

Tabela 3.4 — Funcéo dos Orificios sobre a Carcaca

Conexao do Jumper J1

Se o jumper J1 (veja a Figura 3.17) estiver conectado nos pinos sob a palavra ON, sera possivel
simular valores e status via parametros SIMULATE, dos blocos funcionais.

Conexéo do Jumper W1

Se o jumper W1 (veja a Figura 3.17) estiver conectado em ON, o display estara habilitado para
realizar as configuragfes programadas via ajuste local.
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Para iniciar o ajuste local
coloque a chave
magnética no furo Z e
espere até que as letras
MD sejam mostradas.

PLACA PRINCIPAL

Figura 3.17 - Jumpers J1 e W1

As figuras a seguir explicam as operag¢6es do ajuste local.

30.0 } 30.0
P VAL P_VAL

Figura 3.18 - Passo 1 - LD302

Coloque a chave
magnética no furo
S e espere durante
5 segundos.
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Remova a chave
magnética do
furo S.

Coloque a chave
magnética no furo Z.
Neste caso, como esta € a
primeira configuracéo, a
opgéo mostrada no
indicador é o TAG com
seu correspondente
mnemadnico configurado
pelo SYSCON. Caso
contréario, a opgao
mostrada no indicador
serd uma das configurada
na operagéao anterior.
Mantendo a chave inserida
neste furo, o menu ajuste
local seré rotacionado.

Para calibrar o valor
inferior LOWER),
insira a chave
magnética no furo S
assim que LOWER for
mostrado no indicador.
Uma seta apontando
para cima ()
incrementa o valor e
uma seta apontando
para baixo () decre-
menta o valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a chave
inserida em S até
ajustar o valor
desejado.

30.0
P_VAL

TAG
TRD

-1.00
tLOWER

LOC
ADJ

Figura 3.19 - Passo 2 - LD302

MD

30.0
P_VAL

Figura 3.20 - Passo 3 - LD302

1.00
$LOWER

Figura 3.21 - Passo 4 - LD302

Insira a chave
magnética no
furo S uma vez
mais e LOC
ADJ deve ser
mostrado.

Nesta opcéo, a
primeira variavel
(P_VAL) é
mostrado, com
seu respectivo
valor (se vocé
quer que ela
mantenha estética,
ponha a
ferramenta no furo
S edeixa-a la.

Para decrementar o
valor inferior, coloque
a chave magnética no
furo Z para deslocar a
indicagdo da seta para
baixo, inserindo e
mantendo a chave no
furo S, é possivel
decrementar o valor
inferior.

3.20




Configuracéo

Para calibrar o valor
superior (UPPER),
insira a chave
magnética no furo S
assim que UPPER for

mostrado no indicador.

Uma seta apontando
para cima ()
incrementa o valor e
uma seta apontando
para baixo () decre-
menta o valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a chave
inseridaem S até
ajustar o valor

Para decrementar o
valor superior,
coloque a chave
magnética no furo Z
para deslocar a

YA S indicacéo da seta para
. e baixo, inserindo e
mantendo a chave no
/ furo S, é possivel
) { h decrementar o valor
950 \_ 105.0 superior.
t UPPER - | $ UPPER

Figura 3.22 - Passo 5 - LD302

Esta configuragdo de ajuste Local é apenas uma sugestdo. O usuério pode escolher a sua
configuragdo mais adequada. Via SYSCON, simplesmente, configurando o bloco transdutor do
Display (Veja a Programando Usando Ajuste Local).
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Secao 4

MANUTENCAO

Geral

As instalagdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendagfes da norma NBR
/IEC60079-17.

Os transmissores inteligentes de pressao série LD302 sdo intensamente testados e inspecionados
antes de serem enviados para o usudrio. Apesar disso, 0 seu projeto prevé informacdes adicionais
com o propdsito de diagnose para facilitar a detecgdo da falha e consequentemente, facilitar a sua
manutenc¢ao.

Em geral, é recomendado que o usudrio ndo faca reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necesséario.
A tabela 4.1 mostra os erros e a provavel fonte do problema.

SINTOMA PROVAVEL FONTE DO PROBLEMA

Conexdo do Transmissor

Verifique a polaridade e continuidade dos fios;

Verifique aterramentos e curtos na malha;

Verifique se o conector da fonte de alimenta¢&o esta conectado a placa principal;

Verifique se a blindagem n&o é usada como um condutor. Ela deve ser aterrada somente em

uma das extremidades para evitar a indugéo de corrente no condutor de sinal.

Fonte de Alimentacé&o

Verifique a saida da fonte de alimentacdo. A voltagem deve estar entre 9 - 32 VVdc nos terminais do

LD302. O ruido e o ripple deve estar com 0s seguintes limites:

e 16 mV pico a pico de 7,8 a 39 KHz;

e 2 V pico a pico de 47 a 63 Hz para aplicagbes com seguranga ndo intrinseca e 0,2 V para
aplicacdes intrinsecas;

e 1,6V pico a pico e 3,9 MHz a 125 MHz.

Conexéo de Rede

e Verifique se a topologia esta correta e se todos 0s equipamentos estdo conectados em paralelo;

e Verifique se os dois terminadores (BT302) estdo bons e posicionados corretamente na rede;

e Verifique o comprimento do tronco e bragos;

e Verifique 0s espacamentos entre os acopladores.

Falha no circuito eletrénico.

e Verifique defeitos na placa principal substituindo-a por outra.

Conex@es do Transmissor

e Verifique por curtos-circuitos intermitentes, circuitos abertos e problemas de aterramento;

e Verifique se 0 sensor esta corretamente conectado a placa principal do LD302.

Ruido, Oscilagao

e Ajuste o Damping;

e Verifique o aterramento da carcaga dos transmissores;

e Verifique se a blindagem dos fios entre o transmissor e o painel esté aterrado somente em uma
das extremidades.

Sensor

e Verifique a operacéo do sensor; ele deve estar dentro de sua faixa de operacao;

e Verifique o tipo de sensor, ele deve ser do tipo e padrao para o qual o LD302 foi configurado;

e Verifique se faixa do sensor do LD302 permite trabalhar com a faixa do processo.

SEM COMUNICACAO

LEITURA INCORRETA

Tabela 4.1 - Mensagens de Erros e Causa Potencial

Se o problema nao pode ser resolvido através da tabela de diagnéstico acima, leia a nota abaixo
atentando-se as suas consequéncias e se estiver de acordo com elas execute os procedimentos
citados.
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O factory Init deve ser realizado como Ultima opcéo de se recuperar o controle sobre o equipamento quando
este apresentar algum problema relacionado a blocos funcionais ou a comunicagdo. Esta operagéo s6 deve
ser feita por pessoal técnico autorizado e com o processo em offline, umavez que o equipamento sera
configurado com dados padrdes e de fabrica.

Este procedimento apaga todas as configuragdes realizadas no equipamento, devendo apés a sua realizagéo
ser efetuado um download parcial (parcial download, pelo software de configuracdo SYSCON) da
configuracdo original do usuario.

Para esta operacéo usam-se duas chaves de fendas imantadas. No equipamento, retire o parafuso que fixa
a plaqueta de identifica¢é@o no topo de sua carcaga para ter acesso aos furos marcados pelas letras “S* e “Z”.
As operacOes a serem realizadas séo:

1) Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos);

2) Alimente o equipamento;

3) Assim que o display mostrar factory Init, retire as chaves e espere O simbolo “5” no canto superior
direito do display apagar, indicando o fim da operacao.

Esta operagao ira trazer toda a configuracdo de fabrica eliminando, assim, os eventuais problemas que
possam ocorrer com 0s blocos funcionais ou com a comunicag@o do equipamento.

Procedimento de Desmontagem

Desligar o transmissor antes de desconecta-lo.

A Figura 4.4, apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o entendimento do exposto
abaixo. Os ndmeros entre parametros correspondem as partes destacadas no referido desenho.

Limpeza do Sensor

Para ter acesso ao sensor para limpeza é necessario remové-lo do processo. Deve-se isolar o
transmissor do processo através de manifolds ou valvulas e, entdo, abrir as purgas para aliviar
gualquer pressdo remanescente.

Trava do sensor

Figura 4.1 — Rotacdo Segura do Sensor
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Em seguida, retire o transmissor soltando-o do suporte, caso exista.

Apbs remover os parafusos e os flanges, os diafragmas isoladores ficam facilmente acessiveis para
limpeza. Deve-se tomar cuidado nas operagBes de limpeza para evitar danos aos diafragmas
isoladores, que sdo muito finos. Use um tecido macio e uma solugdo néo &cida para a limpeza do
sensor.

A placa de circuito do sensor contém um oscilador conectado ao sensor capacitivo e ambos sao

casados na fabrica para apresentarem um alto desempenho. Logo, a substituicdo de um implica na
substituicdo do outro.

Para remover o sensor da carca¢a devem ser desfeitas as ligacdes do par de fios do bloco de ligagdo
e do conector da placa principal. Retire a alimentagdo dos terminais ou deixe-o0s isolados.

Desrosqueie o parafuso Allen e cuidadosamente solte a carcaga do sensor, sem torcer o flat cable.

Para evitar danos ao equipamento, néo gire a carcaca mais do que 270° sem desconectar o circuito
eletrénico do sensor e da fonte de alimentagéo.

Circuito Eletronico

Para remover a placa do circuito, solte os dois parafusos que prendem a placa.

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descarga eletrostatica. Observe os

procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado
armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaga e desconecte a fonte de alimentag&o e os conectores do
sensor.
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As letras x, apds os cédigos, indicam continuagao, ver cadigo completo no manual.

14 | 1 |Bucha de redugao 3/4NPT AIS! 316 BR-Exd 1400-0812
13 | 1 |bujao sext ext PG13.5 AIS| 316 BR-EXD |400-0811
.13 | 1 bujao sext ext M20x1,5 AIS| 316 BR-EXD |400-0810 .
13 | 1 _|bujao sext int 1/2NPT AISI 304 BR-EXD 1400-0809 |
13 | 1 |bujdo sext int 1/2NPT AC bicrom BR-EXD |400-0808
13 | 1 bujdo sextint 1/2NPT AIS| 304 (ndo EXD) 1400-0583-12
13 | 1 |bujao sextint 1/2NPT AC Bicrom (ndo EXD) |400-0583-11
12 1 paraf aterramento extemno |204-0124
11 1 tampa sem visor 1 400-1307-0xx
10 | 1 |paraf fixag&o borneira (carcaga inox) |204-0119 .
10 1 |paraf fixagdo bomeira (carcaga aluminio) 304-0119
9 1 bomeira FB PB 400-0059
8 1 paraf fixagdo plaqueta identificagéo 1204-0116 ’
7 | 2 |capa protegao ajuste local (Z e S) 204-0114 |
6 1 |Involucro eletronico (Carcaca) 400-1314-1 200000
5 | 1 |parafs/ cab fixagao sensor |400-1121
4 | 2 |paraftrava datampa |204-0120
3 1 |Placa Eletrénica Nota
2 1 oring vedagdo tampa 204-0122
1 1 tampa com visor B 400-1307-1xx
ITEM QT DESCRICAQO CODIGO

Figura 4.2 — Vista Explodida do LD302

Acessar www.smar/brasil/suporte.

Em suporte geral, procurar nota de compatibilidade e consulte o documento.
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10

Acanpanulaiten 4 sonente & montada no m odels absolute
Aletra 'x* nes cadigos Indica continuagda, ver cogiga com pleto aa manual
D3 sedressalentes do involecro eletronico carcaga) estda detalnados noutre desenho

13 1 |oring sessorcarcaga buna N 204-0113

12 1 |oning sessoreblens 203-0404

12 1 |ofing seasorteflon 203-0403

12 1 |ofing seasorviton 203-0402

12 1 |onng sessorduna N 203.0401

1 1 ornng adaptaer eblens 203-0704

11 1 |oring adaptaderteflon 203-070%

11 1 oring adaptader viton 203-0702

11 1 |oring adaptaeerduna K 203-0701

10 Z |Paraf. do adaptadorem 2go inox 203-0351

10 ? |Paraf. do adaptaderen 2go carbono 203-0350

3 4 Porca do flange em inox 203-0312

3 4 |Porca doflange em 3go carbone 203-0302

3 4 Paraf ¢ab sext3-31 16 UNC 1 3114 Inox 203-0310

L) 4 Paraf, ¢ab sext3-3 116 UNC 1 5114 Cardane 203-0308

! 1 Sangria Manel 203-1403

i 1 Sanqgria hastelloy 203-1402

7 1 |Sangria inex 203-1401

g 1 |Bujdo 1H4NPT Waonel 203-0554

§ 1 |Bujdo 14NPT hastelloy 203-0553

§ 1 Bujao 14K PT inox 203-0552

5 1 |Adaptador 1/2NPT monel Bama 203-0604

5 1 |Adaptador 1/2NPT CW-12MW [hastelloy) 203-0603

5 1 Adaptador 1/12KPT CF.-BM (51§ 203-0602

5 1 Adaptador 1/2KP T carbono siquelado 203-0601

4 1 [Canpanula absoluta

3 1 |Flange giferencial &00-1330-x1x

2 1 |Flange Abseluto/manom etrico Inox 2041102

1 1 |Semsormanometrco (sem campzanla) 204-0301-M-xxx

1 1 Sensorabseluto 204-0301-A-xxx
ITEM| QTD DESCRICAD cdoico

Figura 4.3 — Montagem Manométrica LD302M
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Aslelras x apas o3 codwos indxam continuacdo vercodiga campleta no manu 2l

Osaneis parbak 203-0710 sdousadas somente com flanges asbyos de vedagdo a 45°,
Nesta novaversdo a vedagde & radial oS aneis parbak nde sde mais usadas

Avalvula de drenopode serusada em flanges sem fera pfdresa, nolugardos bujoes 1M ANPT

12 | |valvela de dreno monel 400-1754
12 | |valvela de dreno hasteloy 400-1793
12 [ 2 |valvela de dreno mox 316 408-1782
11 | |ormg sensor carcaca buna N 204-1113
10 [ 2 |ormg seasar ebiens 203-1404
10 2 |ormg sensar teflon 203-0403
10 2 |orimg sensar viten 203.0402
10 [ 2 [ormg seasaorbuna N 203-0401
3 | [oring adaptader elileno 203-0704
i 2 |oring adaptaderiefion 203-1703
9 2 |ormg adaptadervites 2030002
3 2 |ormg adaptaderduna N 203-0701
i 4 |Paral. da adapladoercarb bicrom 203-1351
i 4 |Parai. da aéaptadercarb bicrom 203-1350
7 4 |Porca dos flanges max 2034312
] 4 |Forca dos flanges carb bicram 203-0302
5 4 |Paratdostlangesinex 203-0310
§ 4 |Paral. das flanges carbono bcrom 203-1300
5 2 |Sangna Menel 203-1403
5 2 |Sangna Hastelloy 203-1402
5 4 |Sangnainox 203-1401
4 2 |Bujaa 1-4NPT manel 203-1554
4 2 |Bujaa 1-4NPT hastelloy 203-0553
[ ? |Bupa 1-4NPT inex 2030552
L) 2 |Adaptadar 172NPT manelbarra 203-9604
3 2 |Adaptadar 1/INPT haslelloy 203-1503
3 2 |Adaptadar 1/INPT aga inox 203-1602
3 2 |Adaptadar 1/INPT aga card niquelads 203-0501
] 2 |Flange dilerencial 400-1330-xxx
1 | |Sensor 204-0301-Dxxxxx
ITEM |QTY DESCRIPTION PART NUMBER

Figura 4.4 — Montagem Diferencial LD302D

4.6



Manutencéo

Procedimento de Montagem

N&o monte o transmissor com a fonte de alimentacéo ligada.

MONTAGEM DO SENSOR

Para montar o sensor recomenda-se usar novos anéis de vedacdo compativeis com o fluido do
processo. Os parafusos, porcas, flanges e outras partes devem ser inspecionados para certificar que
ndo tenham sofrido corroséo ou avarias. As pecas defeituosas devem ser substituidas.

Os anéis de vedacéo devem ser levemente lubrificados com 6leo silicone antes de serem colocados
em seus encaixes. Use graxa de halogénio para aplicagédo de enchimento com fluido inerte. Posicione
os flanges numa superficie plana, encaixe os anéis de vedagdo em suas posi¢oes, traspasse 0s
quatro parafusos, aperte as porcas com a mao e mantenha os flanges em paralelo durante esta
etapa.

ANEIS DE VEDAGAO, ANEIS DE BACKUP PARA ALTA PRESSAO

"salvo casos especiais, 0s novos flanges standard ndo mais utilizam parbak. Para os especiais que
ainda o utilizarem, proceder conforme abaixo".

* Nao dobre o anel parback e verifique se ele ndo apresenta amassamentos, etc. Monte-o
cuidadosamente. O lado plano (mais brilhante) deve pressionar o anel de vedacdo na montagem.

Procedimento para efetuar o aperto dos parafusos do flange:

Aperte as porcas, em cruz, com um torque de aproximadamente 2,75 +0,25 Kgf.m;
Alterne o aperto nas porcas com torques iguais até que o flange assente;
Verifique o alinhamento dos flanges;

Verifique o torque dos quatro parafusos.

Se os adaptadores forem removidos, recomenda-se que os anéis de vedagao sejam trocados, e que
os adaptadores sejam fixados aos flanges do processo antes de acopla-los no sensor. O torque ideal
é de 2,75 +0,25 Kgf.m.

A colocagédo do sensor deve ser feita com a placa principal fora da carcaca. Monte o sensor a carcaga
girando-o no sentido horéario até que ele pare. Em seguida gire-o no sentido anti-horéario até que a
tampa fique paralela ao flange de processo, e aperte o parafuso para travar a carcaga ao Sensor.
Somente ap@s isso instale a placa principal.

CIRCUITO ELETRONICO

Ligue o conector do sensor e o conector da fonte de alimentagdo a placa principal. Caso tenha
display, conecte-o a placa do indicador. A placa do indicador possibilita a montagem em 4 posi¢des.
Veja Figura 4.6. A marca SMAR, inscrita no topo do indicador, indica a orientagdo como os caracteres
serdo mostrados.
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Figura 4.5 — Quatro Posicdes Possiveis do Indicador

Fixe a placa principal e o indicador a carcaga através dos parafusos (3).

Ap6s colocar a tampa (1) no local, o procedimento de montagem esta completo. O transmissor esta
pronto para ser energizado e testado. E recomendado abrir a tomada de presséo do transmissor para
a atmosfera e realizar o TRIM.

Intercambiabilidade

Para obter uma precisédo e uma resposta com compensacédo de temperatura. Cada sensor é
submetido a um processo de caracterizacéo e o dado especifico € armazenado na EEPROM
localizada no corpo do sensor.

Ao ligar o transmissor, a placa principal 1&6 o0 niUmero de série do sensor. Se ele diferir do nimero
armazenado na memoria principal, serd feito o reconhecimento de que existe um novo sensor e as
seguintes informagdes seréo transferidas do sensor para a placa principal:

Coeficientes de compensacéo de temperatura;
Trim do sensor, incluindo a curva com 5 pontos de caracterizagao;
Caracteristicas do sensor: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de enchimento.

As outras caracteristicas do transmissor sdo armazenadas ha memoéria da placa principal e ndo sédo
afetados pela troca do sensor.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esté disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instru¢des de envio.

Para maior facilidade na andlise e solucéo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagdo de Revisédo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre
a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de instalagéo, tipo
de medida efetuada e condi¢Bes do processo, sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida. O
FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacdo de orcamento.
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ACESSORIOS
SD1 Chave de Fenda Magnética para o ajuste local Local.
BC1 Interface RS232/Fieldbus.
SYSCON Sistema Configurador.
PS302 Fonte de Alimentacao.
BT302 Terminador.
PCI Interface de Controle de Processo.

Codigo Detalhado Para Pedido das Pecas Sobressalentes

CODIGO DESCRITIVO

400-1314-1
Opgado [ Protocolo de Comunicagao

FOUNDATION fieldbus

“ FOUNDATION fieldbus + retorno posigéo

| o A

M20 X 1,5

B i
Opgao
HO Aluminio (IP/Type)
H1 Aco Inox (IP/Type)
H2 Aluminio - para atmosfera salina (IPW/Type X)
H4

Aluminio Copper Free (IPW/Type X)

Opgéo
Cinza Munsell N 6,5

Sem pintura
“ Azul seguranga base EPOXI - pintura eletrostatica

IRZCEETEN I N N N vooeLoTiPico

* Selecione a opgdo desejada.

CODIGO DESCRITIVO

400-1307

Opcéo | Tipo
“ Sem Visor
Com Visor
HO Aluminio (IP/TYPE)
1 Aco Inox (IP/TYPE)
“ Cinza Munsell N6.5
| Ps |

Sem Pintura

“ Azul Seguranga Base Epoxi — Pintura eletrostatica

H
1
i
i
i
i
i
i
|
i
i
i
|
i
i
i
|
i
i
i

TR N B N vooeLo TiPIcO

* Selecione a opgéo desejada.
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CODIGO DESCRITIVO
400-1330 | FLANGE DIFERENCIAL STANDARD CONEXAO 1/4 NPT;
Opcédo | Purgaou Sangria

“ Sem Purga
Com Purga

Opcéao

7/16 - 20 UNF
M10 X 1.5
M12 X 1.75

A ACO INOX 304L / CF-3

HASTELLOY C276 / CW-12MW
B ~co iNox 316/ CF-8M

Rosca de Fixagao

Opc¢do | Material do Flange

S --IIII

[ 4001330 | 1 | o [ 1 |
sem extensao com extensédo
Bragadaire TC Bragadaira TC
Alta Presséo - HF Altg Pressan - HP

| }
. ADAPTADOR
VEDAGAD ?EDM;#.I: \ADAPTADOR
—_— S - T - IIIIZT.-'INI:IJE
N 77 r./
II".\\. ///:;‘.-"r \
ity
g .
e 4 f:
() | ()
R \-"'-u__
Bragadeire TC Bracadeire TC

-~ £
. i i
V7 A
' KX
W ADAPTADOR \l\ :[;;plpnn[‘.ﬁ
AMELDE DO TANOGUE ANEL DE D0 TANGUE —
VEDACAD VEDACAD

Figura 4.6 - Conex8es Sanitarias
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ANEL DE VEDACAO SANITARIO
Montagem

Sem Extenséo
Com Extenséo

Diametro Nominal

0 DN25
1%
o

4
5!
6

DN40
DN50
DN80

1
2
8

3

Tri-clamp
SMS
RJIT

IDF

DIN

g P WN P

Buna N
Teflon
Viton

Caizm | o | 2 | 2 |

400-1332 | ADAPTADOR DO TANQUE SANITARIO

Montagem

Sem Extensé&o
1 Com Extenséo

Diametro Nominal

0] DN25

1
2
3

Tri-clamp
SMS

RJIT

IDF
DIN

Caosan | o0 | 2 |
400-1333 [ BRACADEIRA TRI-CLAMP

Diametro

Pressao

H HP (Alta presséo)
N Standard

411



LD302 — Manual de Instru¢des, Operagdo e Manutencéao

FACE RF /FF FACE RT
[ ] [ ™~
- - P T | !'/.-' .—"';._.‘
" |Junta de
~. | Anelde
| +VWedacdo 1 ™~ -
) ¢ [ Vedagao
| [t ™ | |
. \\‘
[\\' ey AT 71
Nam ...’ T+
!'1 b ST AT W
070 Colarinho =R
1 1 Lo e =
—",.\ L ) | L] Colarinho
L PIJI'QE L | “-'—'-"l
' ' Purga

Figura 4.7 — Juntas, Anéis RTJ e Colarinhos

JUNTA DE VEDAGAO FLANGE ASME/DIN — FACE RF-FF (PACOTE C/ 10 UNIDADES);

1

400-1337

Diametro

1” (ASME)
11/2" (ASME)
2" (ASME)

3" (ASME)

4” (ASME)
DN25 (DIN)
DN40 (DIN)
DN50 (DIN)
DNB8O (DIN)
DN100 (DIN)

C Cobre
(€] Grafoil
T Teflon

Ml > © ®© N O U A W N

Valvula de Dreno (Corpo purgador 1/4 NPT + Parafuso Purgador)

400-0792 Aco Inox AISI 316L
400-0793 Hastelloy C276
400-0794 Monel 400
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400-0258 |[COLARINHO DO SELO REMOTO FLANGEADO
COD. | Tamanho

1" ASME B16.5 DN25 DIN EN 1092-1
1.1/2" ASME B16.5 DN40 DIN EN 1092-1
2" ASME B16.5 DN50 DIN EN 1092-1
3" ASME B16.5 DN80 DIN EN 1092-1
4" ASME B16.5 DN100 DIN EN 1092-1
COD. |Classe de Presséo
NAO VARIA COM CLASSE DE PRESSAO 600 # ANSI B-16.5
150 # ANSI B-16.5 1500 # ANSI B-16.5
300 # ANSI B-16.5 2500 # ANSI B-16.5
Material do Colarinho
ACO INOX 316
HASTELLOY C276
SUPER DUPLEX (UNS 32750)
DUPLEX (UNS 31803)
COD. |Material da Gaxeta
o] SEM GAXETA ACO INOX 316L
C COBRE TEFLON
G GRAFOIL

A WN P

S M ————— (] S 00 N

|
4000258 | 1

=

OpgcoOes Especiais
COD. | Tamanho
7z
COD. |Conex&o do Colarinho

COM 1 CONEXAO FLUSH 1/4" NPT (SE FORNECIDO C/ COLARINHO)
COM 2 CONEXOES FLUSH 1/4" NPT A 180 GRAUS
COM 2 CONEXOES 1/2"- 14 NPT A 180 GRAUS (C/ TAMPAO PLASTICO)

FACE RESSALTADA (ANSI, DIN, JIS)
FACE PLANA (ANSI, DIN)
FACE PLANA C/ CANAL VEDACAO - RTJ (ANSI B 16.20) (1)

A~ /| /p T._SUPQRTE PLAND

> = . ACESSORIOS
— - \_(BRAMFD. PARAFUSOS, FORCAS EARRUELAS
A
>
[[3 11 [sUPORTEAGO CARE ACESSORIDS INOX [ 2e3-0803
|2 |1 [SUPORTEE ACESSORIOS INOX |203.0802
1 | 1 [SUPORTEE ACESSORIDSAGO CARE 223-0801
(iTew o7y ] DESCRIPTION [PART NUMBER |

Figura 4.8 — Suporte Plano LD302
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SOBRESSALENTES RTJ (ANSI B 16.20):
LD300L (sem Extensé&o) / SR301T / SR301E

. ANEL METALICO
@N CLASSE ANEL
INOX 316L
150 R15 400-0887
300 R16 400-0888
1” 600 R16 400-0888
1500 R16 400-0888
2500 R18 400-0889
150 R19 400-0890
300 R20 400-0891
1.1/2” 600 R20 400-0891
1500 R20 400-0891
2500 R23 400-0893
150 R22 400-0892
300 R23 400-0893
27 600 R23 400-0893
1500 R24 400-0894
2500 R26 400-0895
150 R29 400-0896
3” 300 R31 400-0897
600 R31 400-0897
150 R36 400-0900
4” 300 R37 400-0901
600 R37 400-0901

Tabela 4.3 - LD301L - Cédigos dos Sobressalentes para junta de Vedagao em Inox (sem extensao)

SOBRESSALENTES RTJ (ANSI B 16.20):
LD300L (sem Extenséo) / SR301T / SR301E

ANEL METALICO
oN CLASSE ANEL
INOX 316L
- 1500 R35 400-0899
2500 R32 400-0898
4 1500 R39 400-0903
2500 R38 400-0902

Tabela 4.4 - LD300L - Modelos Especiais para Junta de Vedagao em Inox - Sem Extenséo

Aplicacéo com Halar

Especificacdo Técnica

Halar® é quimicamente um dos mais resistentes fluoropolimeros. E um termopléstico do processo de
derretimento fabricado por Solvay Solexis, Inc. Pela sua estrutura quimica, um 1:1 alternando
copolimero de etileno e clorotrifluoroetileno, Halar® (ECTFE) oferece uma combinagdo Unica de
propriedades Uteis.

Os diafragmas em Inox 316L revestidos com Halar®, sdo ideais para aplicacbes em contato com
liquidos agressivos. Oferecem excelente resisténcia aos quimicos e a abrasdo com uma ampla gama
de temperatura. Halar® ndo contamina liquidos de alta pureza e ndo é afetado pela maioria de
quimicos corrosivos, normalmente encontrados nas indUstrias, incluindo minerais fortes, acidos
oxidantes, alcalis, oxigénio liquido e alguns solventes organicos.
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Manutencéo

Halar® é marca registrada de Solvay Solexis, Inc.

Especificacdo de Performance
Para a especificagéo de performance tem-se a seguinte equagao:
[1% do SPAN x (URL/SPAN)] - Erro de temperatura incluso*

Os modelos de 2" ANSI B 16.5, DN50 DIN, JIS 50A, nado estéo inclusos nessa especifica¢éo.

*Limites de Temperatura:
+10 a 100 °C;
+101 a 150 °C (sob consulta).

ETP - Erro Total Provavel (Software)

Software Dedicado ao Caélculo do Erro da Montagem dos Tramsmissores de Pressdo com as
possiveis conexdes ao processo.

O ETP foi desenvolvido visando o atendimento rapido e eficaz dos produtos relacionados a medicao
de presséo. Os usuérios destinados sédo o Engenheiro de AplicacBes e Areas Comerciais. O cliente
podera solicitar relatério de estimativa de performance & Smar.

Este produto permite fazer simulag6es de possiveis montagens, verificando dados importantes como
as estimativas do erro, do tempo de resposta, de analise dos comprimentos dos capilares e da
resisténcia mecanica de diafragmas com vari¢do de temperatura. Veja um exemplo na Figura 4.9.

M U pee Tgwter ook teb
[mre QDA Qewo wrewres Freor I - S d o

] B e

Especificagio dos equipamentos

LD300 {apds outi2006)

Teo 0 - Dilrercial
Faisa Falrs 2 (50 %F%)
Miderinl do dafragms inox 316

Otens do sansar Siftane

Lanste dw medigdo. 0 a18 50 kPs

&T ambisrae. 0
Extabiidade 1 sm

Estsbiidsde espect néio
Vieagio dx sbmentaghn 1V
Ywagdo de pres eststicn 10 bar

Viuo ndo

Conexdes:

Maternl do diafragma nox 316 Espestun do disfragma: Padrio

Okio de anchimaony  Sikcoes 20070 Sierwitria trmics Smianco

Conexéo high: SR301T Conexdo low: SR301T

O Conwche: 2 pot A;M e @ Convedo 2 pol AT TS X ]
Capitsr, 3 em LT noCaplae 355 Coplar 200 com &Tno Capiar 15°C

AT no Corpa 1B ATpoCopo 15°C
Erro total provavel Tempo de resposta
Entizio 0075%
Estahiidade 0.150% por5.0 anos
Tempeeatura 0050% =l
oo T T @ vowetiocs

Figura 4.9 — Tela do Software ETP
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Codigo para Pedido do Sensor

204-0301

Aco Inox 316L
Aco Inox 316L
Hastelloy C276

Monel 400
Tantalo

COD. |Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

Oleo Silicone (4) 8
Oleo Inerte Fluorolube (2) (5) [
Oleo Silicone (1) (4) VW Monel 400
Oleo Inerte Fluorolube (1)(2)(5) il Aco Inox 316L
B
| G|

Tantalo
Aco Inox 316L

Oleo Silicone (1) (3) (4)
Oleo Silicone (3) (4)

Hastelloy C276
Tantalo

SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, MANOMETRICA, ABSOLUTA, VAZAO E ALTA PRESSAO ESTATICA

Limites da Faixa| Span .
COD.|T q Unidade
_ Min.

kPa -10 10 mbar
kPa -50 50 mbar
kPa -500 500 4,2 |mbar
kPa -2500 2500 20,8 |mbar
kPa -25 25 0,21 |bar
kPa -10 10 0,5 [mbar
kPa -50 50 1,3 |mbar
kPa -500 500 4,2 |mbar
kPa - 1000 2500 20,8 |mbar
kPa -1 25 0,21 |bar
MPa -1 250 2,1 |bar
MPa -1 400 3,3 |bar
kPa 0 37 14,8 [mmHga
kPa 0 500 25 |mbar
kPa 0 2500 50 [mbar
kPa 0 25 0,21 |bar
MPa 0 250 2,1 |bar
MPa 0 400 3,3 |bar
kPa - 500 500 4,2 |mbar
kPa - 2500 2500 20,8 |mbar
kPa -25 25 0,21 |bar
MPa - 250 250 2,1 |bar
Oleo Inerte Fluorolube (2) (3) (5) Monel 400

Oleo Fomblim

Oleo Fomblim (1) (3)

Oleo Inerte Krytox (3) (5)
Oleo Inerte Krytox (1) (3) (5)
Oleo Inerte Krytox (3) (5)

Aco Inox 316 L
Hastelloy C276
Tantalo

‘UJJUO'UKX|

Limites da Faixa Span .
p Unidade
Min. -
0,5
1,3

Monel 400 Revestido em Ouro
Monel 400 Revestido em Ouro

Nota: As faixas podem ser extendidas
até 0,75 LRL* e 1,2 URL**, com uma
pequena degradagdo da exatidao.

*LRL = Limite Inferior da Faixa
**URL = Limite Superior da Faixa

Oleo Inerte Krytox (1) (3) (5)

Oleo Silicone (1) (3) (4)

Oleo Inerte Krytox (1) (3) (5)

Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2) (3) (5)
Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2) (3) (5)
Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2) (3) (5)

|
|
|
: M Diferencial e Vazao -1 1 0,05
| [DJl Diferencial e Vazéo -5 5 0,13
| D74l Diferencial e Vazéo -50 50 0,42
| (DX Diferencial e Vazéo -250 250 2,08
: (323 Diferencial e Vazéo -2500 2500 20,83
| \Y[OB Manométrica -1 1 0,05
| "B Manométrica -5 5 0,13
: (YPH Manométrica -50 50 | 0,42
| [Vl Manométrica -100 250 2,08
| 7“8 Manométrica -100 2500 20,83
| 7Sl Manométrica -0,1 25 0,21
: (Y[l Manométrica 0,1 40| 033
! AVA Absoluta 0 5 2,00
: VB Absoluta 0 50 | 2,50
\ -l Absoluta 0 250 5,00
| V-Vl Absoluta 0 2500 20,83
1 V-l Absoluta 0 25 0,21
: Y-l Absoluta 0 40| 033
: VAl Diferencial — Alta Presséo Estatica -50 50 0,42
! EM Diferencial — Alta Presséo Estatica -250 250 2,08
: 27 Diferencial — Alta Presséo Estatica -2500 2500 | 20,83
| 2[5l Diferencial — Alta Pressao Estatica -25 25 0,21
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
: Hastelloy C276
|
|
|
|
|

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(2) Nao disponivel para modelos absolutos e aplica¢cbes em vacuo.
(3) Néo disponivel para faixa O e 1.

(4) Oleo silicone ndo é recomendado para servigo com Oxigénio (02) ou
Cloro.

(5) O fluido inerte garante segurancga nos servigos com oxigénio.
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Manutencéo

204-0301 |SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEA

; LIiEs ds F§|xa Span Min. | Unidade CilitesTde Fa|?<a Span Min. Unidade

Min. Max. in. X Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com
kPa 5 pequena degradagdo da exatiddo. O valor superior da faixa

kPa 0,3 deve ser limitado a classe do flange.
kPa 3

kPa 30,2

316L SST
316L SST

Oleo de Silicone (2) Oleo Inerte Fluorolube (3) (12) 4 Monel 400 Oleo Inerte Krytox (1) (12)

Oleo Inerte Fluorolube (3) (12) Oleo Fomblim 1Yl Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Silicone (1) (2)

Hastelloy C276  Oleo de Silicone (1) (2) Monel 400 Oleo Fombim (1) 123 Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Inerte Krytox (1) (12)
Hastelloy C276  Oleo Inerte Fluorolube (1) (3) (12) 316L SST Oleo Inerte Krytox (12) (0] 316L SST Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (12)
Monel 400 Oleo de Silicone (1) (2) Hastelloy C276  Oleo Inerte Krytoxl (10 (12) 33| Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1) (12)
Oleo Silicone (2) Tantalo Oleo Inerte Krytoxl (12) (S} Tantalo Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (12)

/B Monel 400 (1)
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Aco Inox) (8) (14) [NB 316 SST - CF8M (ASTM - A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
316 SST - CF8M (ASTM - A351)

Material de Vedagéo da Célula (Lado de Baixa)

Sem Anel de Vedagao 1= Kalrez
Brun, (el Teflon Nota: Anéis de vedacdo ndo aplicaveis no lado com Selo Remoto.
Etilen N9l VViton

Posicédo da Purga (Lado de Baixa)

Sem Purga Nota: Para melhor operagéo é recomendavel valvula de purga.
/AW Purga no lado oposto da conex&o ao processo (Yl Superior Vélvulas de purga néo séo aplicaveis no lado com Selo remoto.

COD| conexio ao Processo (Tomada de Referéncia)

mmo

1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador) [*Bll Selo Remoto (Flange de Volume Reduzido) (3)
1/2 - 14 NPT (Com Adaptador) I 1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)

Selo Remoto (Com Plugue) (Ul Flange de Volume Reduzido para Nivel

COD.| Conex4o ao Processo

1”150 # (ANSI B16.5) (15)
17300 # (ANSI B16.5) (15)
17600 # (ANSI B16.5) (15)
1.1/2” 150 # (ANSI B16.5)
1.1/2” 300 # (ANSI B16.5)
1.1/2” 600 # (ANSI B16.5)
2" 150 # (ANSI B16.5)

2" 300 # (ANSI B16.5)

2" 600 # (ANSI B16.5)
3”150 # (ANSI B16.5) DN 100 PN 25/40
3”300 # (ANSI B16.5) JIS 40A 20K (13)
COD.| Material e Tipo do Flange (Tomada de Nivel)
Aco Inox 316L (Flange Fixo) 8l Aco Inox 316 (Flange Solto)

Hastelloy C276 (Flange Fixo) (Sl Aco Carbono Revestido (Flange Solto) (8)
A ox 304 (Flange Solto YA Especificacdo do Usuario

COD.[ comprimento da Extenséao

Al Sem Conexédo (Montado com flange manométrico)
AWl Sem Conexao (Montado com campéanula absoluta)

Wk o

JIS 50A 10K (13)
JIS 50A 40K (13)
JIS 50A 20K (13)
JIS 80A 10K (13)
JIS 80A 20K (13)
JIS 100A 10K (13)

JIS 100A 10K (13)

Especificacdo do Usuéario

3" 600 # (ANSI B16.5)
47 150 # (ANSI B16.5)
47300 # (ANSI B16.5)
4” 600 # (ANSI B16.5)
DN 25 PN 10/40 (15)
DN 40 PN 10/40

DN 50 PN 10/40

DN 80 PN 10/40

DN 100 PN 10/16

NZIrOX-4dT

NRPB>OOTOS<C
|Uloc\1mrn:00104>w0

2
3
4

0 mm (0%)
50 mm (2°)
100 mm (4”)

£l 150 mm (6”)
81 200 mm (8”)
VAl Especificacdo do Usuario

Note: Material da Extens&o Ago Inox 316L

COD. | Material do Diafragma / Extensdo (Tomada de Nivel)
Aco Inox 304L / Ago Inox 304L
Aco Inox 316L / Ago Inox 316
Hastelloy C276 / Ago Inox 316
Monel 400 / Aco Inox 316
Tantalo / Aco Inox 316 (5)
Titanio / Aco Inox 316 (5
Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel )
DC 200 - Oleo Silicone Glicerina + Agua (6)
DC 704 - Oleo Silicone Fomblim 06/06
Fluorolube MO-1 (4) (12) Krytox 1506 (12)
Syltherm 800 Halocarbom 4.2 (12)

Aco Inox 316L com revestimento em teflon (para 2” e 3”)
Aco Inox 316L com revestimento em Ouro

Tantalo com revestimento em Teflon

Aco Inox 316L com Revestimento em Halar (11)
Hastelloy com Revestimento em Teflon

Aco Inox 316L com Revestimento em Tefzel (11

= >

abswnN

COD. [Material do Colarinho

Sem Colarinho (7)
Aco Inox 316
Hastelloy C276
Super Duplex (UNS 32750) (6)
Duplex (UNS 31803) (6)
Aco Inox 304L (6

COD. | Material da Gaxeta _
(BN Sem Gaxeta (O3l Cobre
Teflon (Ptfe) (B Inox 316L
Grafoil (Grafite Flexivel)

|
[[204-0301 [ L2 ]

. g g
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| Modelo Tipico

(*) Este material diz respeito ao flange diferencial, flanges manométricos e selo/nivel em 316/cf-8m apenas.
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MODELO |SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO (CONTINUAGAO)
AUI Aco Carbono com tratamento superficial (Padréo) (14)
VANB Aco Inox 316

COD. | Material dos Parafusos e Porcas do Flange
VX8 Hastelloy C276
COD. | Roscado Flange para Fixagdo de Acessérios (Adaptadores)
(DY M10 X 1.5
|

COD. | Acabamento da Face do Flange
Face Ressaltada (ANSI, DIN, JIS)
Face Plana C/ Canal Vedac — RTJ (ANSI B 16.20) (9) (13)
Face Tipo “Tongue” (DIN) (6) (13)
Face Tipo “Groove” (DIN) (6) (13)

Modelo Tipico

[zos000 [ 20| oo

(1) Atende as recomendacdes da horma NACE MR-01-75/ISO 15156. (11) Hallar Aplicavel somente para:
(2) Gleo Silicone n&o é recomendado para servigo com Oxigénio (O2) ou Cloro. - Faces: RF e FF.
(3) Néo aplicavel para servico a vacuo. - Limites de Temperatura:
(4) Fluido de enchimento em Fluorolube n&o esta disponivel para diafragma em +10 a 100°C;
Monel. +101 a 150°C (sob consulta).
(5) Atencao, verificar taxa de corroséo para o processo, lamina tantalo 0,1mm, - N&o aplicavel para uso com colarinho.
extensdo AISI 316L 3 a 6mm. (12) O fluido inerte garante seguranca NnOS Servicos com
(6) Item sob Consulta. oxigénio.
(7) Fornecido sem junta de vedac&o. (13) Néo disponivel para flange solto.
(8) Limpeza desengordurante néo é disponivel para flanges em Ago Carbono. (14) N&o adequado para aplicagéo em atmosfera salina.
(9) Gaxeta para colarinho, disponivel somente em Inox316. (15) Nao disponivel para flange fixo.
(10) Acabamento das regides de vedagéo das faces dos flanges conforme (16) Material dos flanges diz respeito a parte molhada (contato
normas especificas. com o processo), flanges de adaptacéo selo, nivel e
manométricos fabricados somente em Inox 316.

4.18



Manutencéo

SENSOR PARA TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO

Limites de Faixa

Unidade
Min. Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com
pequena degradacdo da exatiddo. O valor superior da faixa
deve ser limitado a classe do flange.
20,83 (kPa
208,30 |kPa

1y Monel 400 Oleo Inerte Krytox (1)
L\l Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Silicone (1) (2)
IJ3 Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Inerte Krytox (1)
(0] 316L SST Oleo Inerte Halocarbon 4.2

=3 Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1)
Oleo Inerte Halocarbon 4.2

Oleo de Silicone (2) Tantalo Oleo Inerte Fluorolube (3)
Oleo Inerte Fluorolube (3) 316L SST Oleo Fomblim

Hastelloy C276  Oleo de Silicone (1) (2) Monel 400 Oleo Fombim (1)
Hastelloy C276  Oleo Inerte Fluorolube (1) (3) 316L SST Oleo Inerte Krytox

Monel 400 Oleo de Silicone (1) (2) Hastelloy C276  Oleo Inerte Krytox (1)
Tantalo Oleo Silicone (2) Tantalo Oleo Inerte Krytox

C

Ago Carbono com tratamento superficial (Purga em Aco Inox) (13) Monel 400 (1)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1) 316 SST - CF8M (ASTM - A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
316 SST - CF8M (ASTM - A351) 316 SST - CF8M (ASTM - A351) Flange com inserto de PVDF (Kynar) (3) (4) (5)

Sem Anel de Vedagao Kalrez
Bruna-N Teflon Nota: Anéis de vedagéo néo aplicaveis no lado com Selo Remoto.
Etileno - Propileno

0 da Purga (Lado de Baixa)

(B Sem Purga
AW Purga no lado oposto da conexdo ao processo

CODJ conexao ao Processo (Tomada de Referéncia)

1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)

1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)

Selo Remoto (Com Plugue) (4) (7)

Selo Remoto (Flange de Volume Reduzido) (3) (4) (7)

COD.| Conexéo ao Processo

Rosca DN25 DIN 11851 - com extensao (6)
Rosca DN40 DIN 11851 - com extensao (6)
Rosca DN40 DIN 11851 (6)

Rosca DN50 DIN 11851 - com extens&o (6)
Rosca DN50 DIN 11851 (6)

Rosca DN80 DIN 11851 - com extens&o (6)
Rosca DN80 DIN 11851 (6)

Rosca IDF 2" - com extensao (6)

Rosca IDF 2" (6)

Rosca IDF 3" - com extensao (6)

Rosca IDF 3" (6)

Rosca RJT 2" - com extensao (6)

Rosca RJT 2" (6)

Rosca RJT 3" - com extensao (6)

Rosca RTJ 3" (6)
Rosca SMS 1 1/2" (6)
Rosca SMS 2" - com extensao (6)

COD. | Material do Diafragma (Tomada de Nivel)
H
I Aco Inox 316L
COD. | Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel )

B Neobee M20 (**) (8)

Nota: Para melhor operagéo é recomendavel valvula de purga.
Valvulas de purga néo séo aplicaveis no lado com Selo remoto.

I 1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)
A\l Sem Conexao (Montado com flange manométrico) (4)
/Al Sem Conexao (Montado com campanula absoluta) (4)

Rosca SMS 2" (6)
Rosca SMS 3" - com extenséo (6)

Rosca SMS 3" (6)

Tri-Clamp 1 1/2"

Tri-Clamp 1 1/2" HP (Alta Presséo) (5)

Tri-Clamp 2" - com extensado

Tri-Clamp 2"

Tri-Clamp 2" HP (Alta Presséo) - com extensao (5)
Tri-Clamp 2" HP (Alta Pressao) (5)

Tri-Clamp 3" - com extensao

Tri-Clamp 3"

Tri-Clamp 3" HP (Alta Presséo) - com extensao (5)
Tri-Clamp 3" HP (Alta Press&o) (5)

Tri-Clamp DN50 - com extensao

Tri-Clamp DN50 HP (Alta Pressao) - com extensao (5)
Tri-Clamp DN50

Conexao do Usuério

NONCTOUWATASXC<IOO®

[N“o>»Tco-vZOo0OTMrEm

|204-0301| S2 I 1 | | |

[v]o]1] " [s] wopeoTiPico
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MODELO |SENSOR PARA TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUAGAO)

Aco Carbono com tratamento superficial (Padréo) (9)
Aco Inox 316
Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (9)

Hastelloy C276 (1)
VY@ Inox Super Duplex (1)

7/16” UNF (Padrao) Yl M12 X 1.75 (11)
M10 X 1.5 (11)

L] MoDELO TiPICO

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.

(2) Oleo Silicone néo é recomendado para servigo com Oxigénio (O2) ou Cloro.

(3) N&o aplicavel para servico a vacuo.

(4) Dreno/Purga néo aplicavel.

(5) HP — Alta Pressao.

(6) Nao disponivel para bragadeira tri-clamp.

(7) Item sob consulta.

(8) O fluido inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio.

(9) N&o adequado para aplicagdo em atmosfera salina.

(10) Material dos flanges diz respeito a parte molhada (contato com o processo), flanges de adaptagao selo, nivel e manomeétricos fabricados
somente em Inox 316.

(11) Flanges de selo e nivel somente com rosca 7/16 (D0).
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Secao 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificag6es Funcionais

Fluido de Processo

Liquido, gas ou vapor.

Corrente de Saida

Somente digital. De acordo com IEC 61158-2:2000 (H1): 31,25 kbit/s, com alimentacéo pelo barramento.

Alimentacéo

Fonte de alimentacao pelo barramento: 9 - 32 Vdc.
Corrente quiescente: 12 mA.

Indicador

LCD de 4 1/2 digitos numéricos e 5 caracteres alfanumeéricos (opcional).

Certificaco em Area
Classificada

(Ver Apéndice A)

Seguranca Intrinseca e Prova de Explosao (ATEX (NEMKO, e DEKRA EXAM), FM, CEPEL, CSA e
NEPSI)).

Projetado para atender as Diretivas Européias (ATEX Directive (94/9/EC) e Diretiva LVD (2006/95/EC))

Ajuste de Zero e Span

N&o interativo. Via comunicacao digital.

Alarme de Falha
(Diagnosticos)

Para falhas no circuito do sensor, eventos sdo gerados e o status é propagado para saida dos blocos
funcionais de acordo com a estratégia. Diagnosticos detalhados estdo disponiveis nos parametros
internos dos blocos funcionais.

Limites de
Temperatura

Ambiente: 40 a 85°C (-40 a 185°F)
Processo: -40 a 100°C (-40 a 212°F) (Oleo Silicone)
0 a 85° (32 a 185°F) (Oleo Fluorolube)
20 a 85°C (-4 a 185°F) (Oleo Krytox e Fomblim)
-40 a 150°C (-40 a 302°F) (Modelo de Nivel) *
Estocagem -40 a 100°C (-40 a 212°F)
Display Digital: -20 a 80°C (-4al176°F)

40 a 85°C (-40 a 185°F) (Sem danos)
* Atencd@o com o fluido do Nivel

Tempo para Iniciar
Operacao

Opera dentro das especificacbes em menos de 10 segundos apoés a energiza¢do do transmissor.

Configuracéo

Configuracéo basica pode ser feita através do uso de ajuste local com chave magnética se o
equipamento for provido de display.
A configurac@o completa é possivel através do uso de ferramentas de configuracéo.

Deslocamento
Volumétrico

Menos de 0,15 cm3 (0,01 in%)

Limites de Presséo
Estética

70 psi (5 bar) para faixa 0

1200 psi (80 bar) para faixa 1

2300 psi (160 bar) para faixas 2, 3 e 4
4600 psi (320 bar) para modelos H2 a H5
N&o se aplica ao LD302A

Limites de
Sobrepresséo

70 psi (5 bar) para faixa 0

1200 psi (80 bar) para faixa 1

2300 psi (160 bar) para faixas 2, 3 e 4
5800 psi (400 bar) para faixa 5

7500 psi (520 bar) para faixa 6

Presséo de Teste do Flange: 68,95 MPa (690 bar)

As sobrepressdes acima ndo danificardao o transmissor, porém, uma nova calibracéo pode ser
necessaria.
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Limites de Pressao
para Flanges

Estéo descritos aqui as pressfes maximas apenas dos materiais referenciados em
cada norma, ndo que ndo possam ser fabricados sob consulta.
As temperaturas acima de 150 °C nédo estdo disponiveis para modelos de nivel.

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIiVEL NORMA DIN EN 1092-1 2008

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida

Material de
Presséo Maxima Presséo Permitida (bar)
PN 16 16 13,7 | 12,3 | 112 | 104 9,6 9,2
PN 25 25 21,5 19,2 17,5 16,3 15,1 14,4
10E0 PN 40 40 344 | 30,8 28 26 24,1 23
PN 63 63 63 57,3 | 53,1 | 50,1 | 46,8 45

AISI 30413041 5N 100 | 100 | 861 | 774 | 70 | 652 | 60.4 | 57.6

PN 160 160 | 1379 | 1234 | 112 | 1043 | 96,7 92,1
PN 250 250 | 2154 ] 1928 | 175 163 | 151,1 | 144

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida
Material de
Presséo Maxima Pressdo Permitida (bar)
PN 16 16 16 14,5 13,4 12,7 11,8 11,4
PN 25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8
14E0 PN 40 40 40 36,3 | 33,7 | 31,8 | 29,7 | 285
AIS| 316/316L PN 63 63 63 57,3 | 53,1 | 50,1 | 46,8 45
PN 100 100 100 90,9 84,2 79,5 74,2 71,4
PN 160 160 160 1455 | 134,8 | 127,2 | 118,8 | 114,2
PN 250 250 250 | 227,3 | 210,7 | 198,8 | 185,7 | 178,5

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida
Material de

Presséo Méxima Press&o Permitida (bar)

PN 16 16 16 16 16 16 - -
16E0 PN 25 25 25 25 25 25 - -
1.4410 Super PN 40 40 40 40 40 40 - -
Duplex PN 63 63 63 63 63 63 - -
1.4462 PN 100 100 100 100 100 100 - -
Duplex PN 160 160 160 160 160 160 - -

PN 250 250 250 250 250 250 - -

* TR = Temperatura de Referéncia (-10 a 50 °C)

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMA ASME B16.5 2009

Grupo Classe Méxima Temperatura Permitida
de de
e | Ereen 50 100 150 200 250 300 325 350
Maxima Pressdo Permitida (bar)
150 20 195 | 17,7 | 158 13,8 12,1 | 10,2 9,3 8,4
Hastell 300 51,7 | 51,7 | 51,5 | 50,3 48,3 46,3 | 42,9 | 41,4 | 403
Cg?: % ["600 103,4 | 103,4 | 103 | 100,3 | 96,7 | 92,7 | 857 | 82,6 | 804
1500 258,6 | 258,6 | 257,6 | 250,8 2417 231,8 | 214,4 | 206,6 | 201,1
2500 430,9 | 430,9 | 429,4 | 418,2 | 402,8 | 386,2 | 357,1 | 344,3 | 335,3

Grupo Classe Méxima Temperatura Permitida

(0[] de
Material Pressio 50 100 150 200 250 300 325 350

Maxima Pressao Permitida (bar)

S31803 17,7 15,8 13,8 12,1 10,2 9,3 8,4

Duplex 300 51,7 | 51,7 | 50,7 | 459 42,7 40,5 38,9 38,2 37,6
S32750 600 103,4 | 103,4 | 101,3 | 919 85,3 80,9 77,7 76,3 75,3
Super 1500 258,6 | 258,6 | 253,3 | 229,6 | 213,3 | 202,3 | 194,3 | 190,8 | 188,2
Duplex 2500 430,9 | 430,9 | 422,2 | 382,7 | 355,4 | 337,2 | 323,8 318 313,7
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Limites de Pressao
para Flanges

Classe Maxima Temperatura Permitida
de
Material  Pressa 50 100 150 200 250 300 325 350
(o) Maxima Pressao Permitida (bar)
13,3 12 11,2 10,5 10 9,3 8,4
34,8 314 29,2 27,5 26,1 25,5 25,1
AISI316L 80 69,6 | 62,8 58,3 54,9 52,1 51 50,1
1500 206,8 | 200,1 | 173,9 157 145,8 137,3 | 130,3 | 127,4 | 1254
2500 344,7 | 333,5 | 289,9 | 261,6 243 228,9 | 217,2 | 212,3 | 208,9

Classe Méaxima Temperatura Permitida
de
Material Pressio 50 100 150 200 250 300 325 350
Méaxima Pressao Permitida (bar)
16,2 14,8 13,7 12,1 10,2 9,3 8,4
42,2 38,5 35,7 334 316 | 30,9 | 30,3
AISI316 84,4 77 71,3 66,8 63,2 | 61,8 | 60,7
1500 248,2 | 240,6 211 1925 | 178,3 | 166,9 | 158,1 | 1544 | 151,6
2500 413,7 | 400,9 | 351,6 | 320,8 | 297,2 | 278,1 | 263,5 | 257,4 | 252,7

Classe

Maxima Temperatura Permitida

de _ de . '2§8t0 50 100 150 200 250 300 325 350
e ima Presséo Permitida (bar)
150 19 18,3 15,7 14,2 13,2 12,1 10,2 9,3 8,4
300 49,6 | 47,8 | 40,9 37 34,5 32,5 30,9 | 30,2 | 296
AlSI304 | 600 99,3 | 95,6 | 81,7 74 69 65 61,8 | 60,4 | 59,3
1500 248,2 | 239,1 | 204,3 185 172,4 | 162,4 | 154,6 | 151,1 | 148,1
2500 413,7 | 398,5 | 340,4 | 308,4 | 287,3 | 270,7 | 257,6 | 251,9 | 246,9

Limites de Umidade

0 a 100% RH

Ajustes de
Amortecimento

Configuravel pelo usuario, de 0 a 128 segundos (via comunicagao digital).

Condicdes de
Referéncia

Especificacdes de Performance

Span iniciando em zero, temperatura: 25 °C, pressdo atmosférica, alimentacao: 24 Vdc, fluido de enchimento:
silicone, diafragmas isoladores em Aco Inox 316L e trim digital igual aos valores inferior e superior da faixa.

Exatidao

Para faixas 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, transmissores diferenciais e manométricos:
0,1 URL < span < URL: + 0,075% do span
0,025 URL = span < 0,1 URL: +[0,0375 + 0,00375 URL/span]% do span
0,0085 URL =< span < 0,025 URL: +[0,0015 + 0,00465 URL/span]% do span

Para absolutos faixas 2, 3, 4, 5 e 6, diafragmas em Tantalo ou Monel; ou fluido de enchimento em

Fluorolube:

0,1 URL < span URL: £ 0,1% do span
0,025 URL = span < 0,1 URL: #[0,05 + 0,005 URL/span]% do span
0,0085 URL = span < 0,025 URL: *[0,01 + 0,006 URL/span]% do span

Para faixa 0, transmissores diferenciais e manométricos, diafragmas em Aco Inox 316L, fluido de

enchimento em Silicone ou Halocarbon:
0,2 URL £ span £ URL: £ 0,1% do span
0,05 URL < span < 0,2 URL: +[0,025 + 0,015 URL/span]% do span

Para modelo absoluto, faixa 1:

+ 0,2% do span

Efeitos de linearidade, histerese e repetibilidade estdo incluidos.

Estabilidade

Para faixas 2, 3, 4, 5 e 6: + 0,15% do URL por 5 anos para mudanga de temperatura de 20 °C e até 7 MPa

(1000 psi) de presséao estatica
Para faixas 0 e 1: + 0,2% do URL por 12 meses para mudanca de temperatura de 20 °C e até 100 kPa (1

bar) de presséo estatica
Para modelos de nivel: + 0,2% do URL por 12 meses para mudanca de temperatura de 20 °C

Efeito de
Temperatura

Para faixas 2, 3, 4,5 e 6:
0,2 URL £ span £ URL: +[0,02% URL + 0,06% span] por 20 °C
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0,0085 URL < span < 0,2 URL: +[0,023% URL + 0,045% span] por 20 °C

Para faixa 1:
0,2 URL = span < URL: +[0,08% URL + 0,05% span] por 20 °C
0,025 URL < span < 0,2 URL: =[0,06% URL + 0,15% span] por 20 °C

Para faixa O:
0,2 URL = span < URL: *[0,15% URL + 0,05% span] por 20 °C
0,05 URL =< span < 0,2 URL: £[0,1% URL + 0,3% span] por 20 °C

Para LD302L:

6 mmH20 por 20 °C para 4" e DN100

17 mmH20 por 20 °C para 3" e DN80

Consulte a Smar para outras dimensdes de flange e fluido de enchimento.

Efeito de Presséo
Estética

Erro de zero:

Para faixas 2, 3, 4, 5 e 6: + 0,033% URL por 7MPa (1000 psi)

Para faixa 1: + 0,05% URL por 1,7 MPa (250 psi)

Para faixa 0: + 0,1% URL por 0,5 MPa (5 bar)

Para modelos de nivel: £ 0,1% URL por 3,5 MPa (500 psi)

O erro de zero é um erro sistematico que pode ser eliminado calibrando-se o transmissor para a pressao
estatica de operacao.

Erro de span:

Para faixas 2, 3, 4, 5 e 6: corrigivel a + 0,2% da leitura por 7 MPa (1000 psi)

Para faixa 1 e modelos de nivel: corrigivel a = 0,2% da leitura por 3,5 MPa (500 psi)
Para faixa 0: corrigivel a + 0,2% da leitura por 0,5 MPa (5 bar)

Efeito da
Alimentacéo

+ 0,005% do span calibrado por volt

Efeito da Posicéo
de Montagem

Desvio de zero de até 250 Pa (1 inH20) que pode ser eliminado através da calibragéo.
Nenhum efeito no span.

Efeito de
Interferéncia
Eletromagnética

Aprovado de acordo com IEC61326-1:2006, IEC61326-2-3:2006, IEC61000-6-4:2006, IEC61000-6-2:2005.

URL = Limite superior da faixa

LRL = Limite inferior da faixa

Especificagdes Fisicas ‘

Conexao Elétrica

Nota: Certificagéo a prova de explosédo

1/2 - 14 NPT n3o se aplica aos adaptadores
M20 X 1.5 somente aos transmissores.
PG 13.5 DIN

3/4 - 14 NPT (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT)
3/4 - 14 BSP (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT)
1/2 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT)

Conexao ao
Processo

1/4 - 18 NPT ou 1/2 -14 NPT (com adaptador)
Para modelos de nivel ou para mais opc¢des, veja Codigos de Pedido.

Partes Molhadas

Diafragmas Isoladores:
Aco Inox 316L, Hastelloy C276, Monel 400 ou Tantalo

Nota: Modelos de inox: faixa 0, 1 e 2
Diafragmas isoladores em

Vélvulas de Dreno/Sangria e Plug: Hastelloy

Aco Inox 316, Hastelloy C276 ou Monel 400

Flanges:
Aco Carbono Niquelado, Aco Inox 316 - CF8M (ASTM - A351), Hastelloy C276 - CW-12MW (ASTM - A494)
ou Monel 400

Anéis de Vedacao (Para Flanges e Adaptadores):
Buna N, Viton™, PTFE ou Etileno-propileno.

O LD302 esta disponivel em materiais conforme NACE MR-01-75/ISO 15156.

Partes néo
Molhadas

Carcaga:
Aluminio ou Inox com acabamento em pintura poliester ou epoxi, ou sem pintura (somente inox)
De acordo com NEMA 4X/6P, IP66 ou IP66W*, IP68 ou IP68W*
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Caracteristicas Técnicas

*O grau de protecéo IP68 para 10m/24h diz respeito a vedagéo/imerséao.
A condicdo W ou 4X diz respeito a atmosfera salina tendo sido testado por 200h.

Flange Cego:
Flange cego em Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351).

Flange de Nivel (LD300L):
Aco Inox 316L, A¢o Inox 304, Hastelloy e Ago Carbono Revestido.

Eluido de Enchimento:
Oleos: Silicone, Fluorolube, Krytox, Halocarbon 4.2 ou Fomblim

Anéis de Vedacao:
Buna-N

Suporte de Fixacéo:
Acgo Carbono Bicromatizado ou Aco Inox 316
Acessorios (parafusos, porcas, arruelas e grampo-U) em aco carbono ou Ago Inox 316

Parafusos e Porcas do Flange:
Aco Carbono Bicromatizado, Grau 8 ou Aco Inox 316
Para aplicacdes NACE: A¢o Carbono ASTM A193 B7M; Inox 17-4PH; Hastelloy; Super duplex

Plaqueta de Identificac&o:
Aco Inox 316

a) Fixacao pelo flange para modelos de nivel.
b) Suporte de montagem universal opcional para superficie ou tubo de 2" (DN 50).

Montagem ¢) Vélvula Manifold integrada ao transmissor.
d) Diretamente suportado pela tubulacdo em caso de orificio integral.
Pesos 3,15 kg (7 Ib): todos os modelos, exceto nivel.

Aproximados

5,85 a 9,0 kg (13 Ib a 20 Ib): modelos de nivel, dependendo do flange, extensdo e materiais.

Caracteristicas de
Funcdes de
Controle(Opcional)

Resource (RS), Transducer (TRD), Processamento de Sinal Digital (DSP), Diagndstico (DIAG), Entrada
Analdgica (Al), Bloco de Controle (PID), Bloco de Controle Avangado (APID), Aritmético (ARTH), Integrador
(INTG), Seletor de Entrada (ISEL), Caracteres (CHAR), Alarme Analdgico (AALM), Temporizador (TIME), Lead
Lag (LLAG), Seletor de Saida ou Limitador Dindmico (OSLD), Constante (CT) e Densidade (DENS).
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Caracteristicas Técnicas de Alta Performance - CODIGO L1

A opcéo de Alta Performance (cédigo L1) esté disponivel somente sob as condiges abaixo:

Aplicagdo Diferencial e Manométrica

D2 50 a  50kPa 500 a 500 mgg;
D3 -250 a 250 kPa -2500 a 2500 bar

Faixa D4 -2500 a 2500 kPa -25 a 25 mbar
M2 -50 a 50 kPa -500 a 500 mbar
M3 -100 a 250 kPa -1000 a 2500 bar
M4  -100 a 2500 kPa -1 a 25

Material do Aco Inox 316L

Diafragma Hastelloy C276

FImdp de Silicone

Enchimento

Condicdes de
Referéncia

Especificacbes de Performance

Span iniciando em zero, temperatura: 25°C (77°F), pressdo atmosférica, alimentagdo: 24 Vdc, fluido de
enchimento: silicone, diafragmas isoladores em Aco Inox 316L e trim digital igual aos valores inferior e
superior da faixa.

Exatidao

Para faixa 2:

0,2 URL < span £ URL: £ 0,04% do span

0,05 URL < span < 0,2 URL: +[0,021667 + 0,003667 URL/span]% do span
0,0085 URL < span < 0,05 URL: +[0,0021 + 0,004645 URL/span]% do span
Para faixas 3 e 4:

0,1 URL < span £ URL: £ 0,05% do span

0,05 URL < span < 0,1 URL: +[0,005 + 0,0045 URL/span]% do span
0,0085 URL < span < 0,05 URL: +[0,0021 + 0,004645 URL/span]% do span

Efeitos de linearidade, histerese e repetibilidade estdo incluidos.

Estabilidade

Para faixa 2: + 0,05% do URL por 6 meses

Para faixa 3: £ 0,075% do URL por 12 meses

Para faixa 4: + 0,1% do URL por 24 meses

+ 0,2% do URL por 12 anos, mudanga de temperatura a 20 °C e até 7 MPa (1000 psi ou 70 bar) de pressao
estatica, ambiente livre de migracéo de hidrogénio.

Efeito de
Temperatura

De -10 °C a 50 °C, protegido da radiacéo solar:
0,2 URL = span £ URL: #[0,018% URL + 0,012% span] por 20 °C

0,0085 URL = span < 0,2 URL: +[0,02% URL + 0,002% span] por 20 °C

Efeito de Presséo
Estética

Erro de Zero:

+ 0,025% URL por 7MPa (1000 psi)

O erro de zero é um erro sistematico que pode ser eliminado calibrando-se o transmissor para a pressao
estatica de operacao.

Erro de Span:

Corrigivel a + 0,2% da leitura por 7MPa (1000 psi)

Hastelloy € marca registrada da Cabot Corp.

Monel é marca registrada da International Nickel Co.
Viton e Teflon sdo marcas registradas da E. |. DuPont
de Nemours & Co.

Os Transmissores de Pressdo Smar séo
protegidos pela patente americana nimero
6,433,791.

Fluorolube é marca registrada da Hooker
Chemical Corp. Halocarbon é marca
registrada da Halocarbon.

Foundation é marca registrada da Fieldbus
Foundation.
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Caracteristicas Técnicas

Codigo de Pedido

MODELO| TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, MANOMETRICA, ABSOLUTA, VAZAO E ALTA PRESSAO ESTATICA

. i Limites da Faixa
COD| Tipo i Sapn Min. |Unidad
. 0 in.

Diferencial i -10 10 mbar
Diferencial 5 5 0,13 |kPa 50 50 mbar Nota: As faixas podem ser extendidas até 0,75 LRL* e
Diferencial -50 50 | 042 |kPa -500 500 4,2 mbar 1,2 URL**, com uma pequena degradacao da exatidao.
Diferencial -250 250 | 2,08 [kPa -2500 2500 20,8 mbar o ) .
Diferencial 2500 | 2500 | 20,83 |kPa -25 25 021 |bar *LRL = Limite Inferior da faixa
Manométrica 1 1| 005 |kpa -10 10| 05 |mbar *URL = Limite Superior da faixa
Manométrica -5 5 0,13 kPa -50 50 1,3 mbar
Manométrica -50 50 0,42 | kPa -500 500 4,2 mbar
Manométrica -100 250 2,08 | kPa -1000 2500 20,8 mbar
Manométrica -100 2500 | 20,83 | kPa -1 25 0,21 bar
Manométrica -0,1 25 0,21 MPa -1 250 2,1 bar
Manométrica -0,1 40 0,33 | MPa -1 400 33 bar

Absoluta 0 5| 200 |kPa 0 37 148  ImmHga | Nota: Pressdo minima admissivel:
Absoluta 0 50 2,50 kPa 0 500 25 mbar 0,001 kPa (0,01 mbar)
Absoluta 0 250 5,00 kPa 0 2500 50 mbar

Absoluta 0 2500 | 20,83 | kPa 0 25 0,21 bar

Absoluta 0 25| 0,21 |MPa 0 250 2,1 bar

Absoluta 0 40 | 0,33 | MPa 0 400 3,33 bar

Diferencial - Alta Presséo Estatica -50 50 0,42 | kPa -500 500 4,2 mbar

Diferencial - Alta Presséo Estatica -250 250 2,08 | kPa -2500 2500 20,8 mbar

Diferencial - Alta Presséo Estatica -2500 2500 | 20,83 |kPa -25 25 0,21 bar

Diferencial - Alta Pressao Estatica bar

Oleo Silicone (9) Oleo Inerte Fluorolube (2)(3)(15)
Oleo Inerte Fluorolube (2) (15) Oleo Fomblim (1) (3)

Oleo Silicone (1) (9) Aco Inox 316 L Oleo Inerte Krytox (3) (15)
Hastelloy C276  Oleo Inerte Fluorolube (1)(2)(15) Hastelloy C276 Oleo Inerte Krytox (1) (3) (15)
Monel 400 Oleo Silicone (1) (3) (9) Tantalo Oleo Inerte Krytox (3) (15)
Tantalo Qleo Silicone (3) (9) Monel 400 Oleo Inerte Krytox (1) (3) (15)
Aco Inox 316L  Oleo Fomblim

COD. |Material do(s) Flange (s), adaptador (es) e purga(s)

Aco Inox 316L revestido em ouro  Oleo Silicone (3) (9)
Monel 400 revestido em ouro Oleo Silicone (1) (3) (9)

Monel 400 revestido em ouro Oleo Inerte Krytox (1) (3) (15)

Aco Inox 316 L Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2)(3)(15)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2)(3)(15)
Tantalo Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2)(3)(15)

Aco Carbono Niquelado (Purga em Ago Inox) (16)
Hastelloy C276 CW-12MW (ASTM - A494) (1)
Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351)

[ Monel 400 (1)
I\l Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)
=8 Aco Inox 316 - CF8M (ASTM A351) Flange com inserto PVDF (Kynar) (4) (5) (7) (11)

COD. |Material do Anel de Vedagéo da Célula

Sem Anéis de Vedagao [\\I Etileno - Propileno (12) [l Teflon Nota: Anéis de Vedag&o ndo aplicaveis no lado com Sele Remoto.
Buna N (Sl Kalrez \A Viton

COD. |Posigéo da Purga
0] E Inferior Nota: Para melhor operagéo de drenagem, as valvulas de purga séo recomendadas.
Al Purga no lado oposto da conex&o ao processo (88| Superior As vélvulas de purga nédo séo aplicavéis nos lados com selos remotos.

COD. [Indicador Local ‘
sem indicador _________________Jfllcom ndicador Digital ________________________________|

COD.|Conexdes de Processo ‘

1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador) =}l Lado de Alta - 1/2 - 14 NPT e Lado de Baixa - Selo Remoto (Com Plugue) (10) (12)

1/2 - 14 NPT (Com Adaptador) ()l Lado de Alta - Selo Remoto (Com Plugue) e Lado de Baixa - 1/2 - 14 NPT (10) (12)

Selo Remoto (Com Plugue) (3) (7) (8) i3 Lado de Alta - 1/2 - 14 NPT e Lado de Baixa - Selo Remoto (Flange ¢/ Volume Reduzudo) (10) (12)
1/2 - 14 NPT Axial com Inserto PVDF (5) (7) (14) ligl Lado de Alta - Selo Remoto (Flange c/ Volume Reduzido) e Lado de Baixa - 1/2 - 14 NPT (10) (12)
Selo Remoto (Flange de Vol. Redu.) (3) (4) (7) [} Furo de 8 mm sem rosca, de acordo com a norma DIN19213 (13)

(8) ¥4l Especificio do Usuério

1/2 — 14 BSP (Com Adaptador) (6)
Valvula Manifold Acoplada ao Transmissor

COD. |Conexdes Elétricas
1/2 - 14 NPT (17)
3/4 — 14 NPT (Com Aco Inox 316 Adaptador para 1/2 - 14 NPT) (17)
3/4 — 14 BSP (Com Aco Inox 316 Adaptador para 1/2 - 14 NPT) (6)
para 1/2 - 14 NPT) (6

coD. |Suporte de Fixagao para Tubo de 2” ou Superficie de Montagem

o

V3 M20 X 1.5 (17)
-8 PG 13.5 DIN (17)
VAl Especificdo do Usuéario

Sem Suporte
Suporte e Acessorios em Ago Carbono
Suporte e Acessorios em Aco Inox 316
Tipo L, Suporte e Acessoérios em Ago Carbono
Tipo L, Suporte e Acessarios em Aco Inox 316

COD.|Continua na Préxima Pagina

g4l Suporte em Ago Carbono. Acessérios em Ago Inox 316

Nl Tipo L, Suporte em Aco Carbono. Acessoérios em Ago Inox 316
¥ Plano, Suporte em Aco Inox 304 e acessorios em Aco Inox 316
VAl Especificacdes do Usuario

—_————— e — — NI

MODELO TIPICO
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MODELO| TRANSMISSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL, MANOMETRICA, ABSOLUTA, VAZAO E ALTA PRESSAO ESTATICA (CONTINUAGAO)

COD [Material, porcas e parafusos dos flanges

X0l Aco Carbono com tratamento superficial (Padréo) (16) A%l Aco Inox 17-4PH (1)
AXB Aco Inox 316 /A8l Hastelloy C276 (1)
).Vl Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (16) J-YAl Aco Inox Super Duplex (1)

COD. |Rosca do Flange para fixagé@o de acessoérios (adaptadores, manifolds, suporte de fixacéo, etc) ‘

]l 7/16 UNF (Padréo) DyAIM12 X 1.75
DY M10 X 1.5

COD (Sinal de Saida (Somente disponivel para LD301) ‘

(c{oll 4 - 20 mA (Padréao)
(CHBN 0 - 20 mA (4 fios) (2)
IS NAMUR NE43 Estendido 4-20 mA (Burnout 3,55 e 22,8 mA

COD. |Material do Invélucro (10) (11) ‘

(2[OBB Aluminio (Padré&o) (IP/TYPE) 2V Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (9) 278l Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX) (9)
A8 Aco Inox 316 - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE) |lsElll Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (9)

COD.|plaqueta de Tag

Com Tag, quando especificado (Padréo)
Em branco
Especificagdo do Usuéario

COD |Configuragéo PID ‘

Vol Com PID (Padréao)
[/ Sem PID

COD |Indicagéo do LCD1

LCD1: Porcentagem (Padréo)
LCD1.: Corrente - mA
LCD1: Pressdo (Unidade de Engenharia)

Indicag&o do LCD2

LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD1: Especificagdo do Usuario (4)

LCD2: Porcentagem (Padréo)
LCD2: Corrente - mA
LCD2: Presséo (Unidade de Engenharia)

LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD2: Especificagdo do Usuario (4)

COD |Plagueta de Identificagéo
[l FM: XP, IS, NI, DI

NEMKO: Ex-d, Ex-ia

CSA: XP, IS, NI, DI

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d

CEPEL: Ex-d, Ex-ia

Sem Certificagdo

EXAM (DMT): Grupo |, M1 Ex-ia
0a20mA (2)

CEPEL: Ex-d (7)

NEPSI: Ex-ia (5)

CEPEL + IP68

28 Sem Pintura
(28l Azul seguranca - Pintura Eletrostatica em Epoxi
208 Azul seguranca - Pintura Eletrostatica em Poliéster

Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Poliéster Preto

Branco Epoxi

Poliéster Amarelo

|
1D302 | Ao [ o | Gco| Ho JJo|mo|yo] va | s | Po | | MODELO TiPICO

Itens Opcionais

* Deixe-0 em branco caso ndo haja itens opcionais

Burn-out BD - Inicio de escala (Conforme especificacdo NAMUR NE43).
BU - Fim de escala (Conforme especificacdo NAMUR NE43).

Especificacdes Especiais C1 - Limpeza desengordurante (Servico com Oxigénio / Cloro) (5).

Alta Performance L1- Exatiddo 0,04% (3).

Extracdo de Raiz Quadrada | M3 - Configurado na fabrica com Extra¢éo de Raiz Quadrada.

Caracteristicas Especiais ZZ - Especificacédo de Usuario.
NOTAS
(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156. (12) N&o disponivel para faixa 0.
(2) Néo disponivel para modelos absolutos e aplicacdes em vacuo. (13) Disponivel somente para transmissor diferencial, faixa D4 ou H4, somente em
(3) Nao disponivel para faixa 0 e 1. 316/CF-8M.
(4) Nao recomendado para servigo a vacuo. (14) Somente disponivel para flanges com inserto PVDF (Kynar).
(5) Maxima pressao: 24 bar (15) O fluido inerte garante seguranga para servigos com oxigénio (Oz).
(6) Opgoes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva. (16) Nao adequado para aplicagdes em atmosferas salinas.
(7) Dreno / Purga néo aplicavel. (17) Rosca elétrica M20 possui certif. Exd nos 6rgaos FM / NEMKO / EXAM /
(8) Para o Selo Remoto, flange somente em 316/CF-8M com rosca 7/16-20UNF. CEPEL.
(9) Oleo silicone n&o & recomendado para servico com Oxigénio ou Cloro. Adaptador % NPT possui certificagdo Exd nos 6rgdos FM / CSA / CEPEL.
(10) Somente disponivel para transmissores de pressao diferencial. Rosca elétrica PG13.5 possui certificagdo Exd no érgéo CEPEL.
(11) Anel de vedacéo deve ser de Viton ou Kalrez. Rosca elétrica %2 BSP % BSP e Z (opgéo do usuario) ndo possui certificacéo

Exd.
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Caracteristicas Técnicas

MODELd TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO

(HpK[0Z FounpAaTion™ fieldbus

Limites de Faixa Limites de Faixa

Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com pequena degradacéo da exatidao.
O valor superior da faixa deve ser limitado a classe do flange.

Oleo Silicone (2) Hastelloy C276 Oleo Inerte Krytoxl (1) (18)
Oleo Inerte Fluorolube (3) (18) Tantalo Oleo Inerte Krytoxl (18)

Oleo de Silicone (2)
Oleo Inerte Fluorolube (3) (18)

(OB 3161 SST Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (18)
28| Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1) (18)

Hastelloy C276 Oleo de Silicone (1) (2) Oleo Fomblim Monel 400 Oleo Inerte Krytox (1) (18) {5l Tantalo Halocarbon 4.2 Oil
O Oleo Fombim (1) Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Silicone (1) (2)
Monel 400 Oleo de Silicone (1) (2) [pN| 316L SST  Oleo Inerte Krytox Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Inerte Krytox (1) (18)

COD. | Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s) (Lado de Baixa) (7)

[\l Monel 400 (1)
(\l| 316 SST - CF8M (ASTM - A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)

Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Ago Inox) (19)
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1)
316 SST - CF8M (ASTM - A351)
i cop | Material de Vedagédo da Célula (Lado de Baixa)
(B Sem Anel de Vedagédo 1=l Kalrez
=B Bruna N (e}l Teflon Nota: Anéis de vedag&o néo aplicaveis no lado com Selo Remoto.
=3 Etileno - Propileno Viton

COD.| Posicéo a Purga (Lado de Bal

(VB Sem Purga i Nota: Para melhor operacéo é recomendavel valvula de purga. Valvulas de purga néo
il Purga no lado oposto da conex&o ao processo %8| Superior sdo aplicaveis no lado com Selo remoto.

A
] COD.| Indicador Local

I Sem Indicador Com Indicador Digital

COD.| Conexé&o ao processo (Tomada de Referéncia) ‘

1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Com Plugue) (4)
Selo Remoto (Flange de Volume Reduzido) (3) (4)
1/2 - 14 BSP (Com Adaptador)

Flange de Volume Reduzido para Nivel (4)

COD | Conex&o Elétrica _—J
0 1/2 - 14 NPT (7) A M20 X 1.5 (7)
3/4 - 14 NPT (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT (7) =8 PG 13.5 DIN (7)
3/4 - 14 BSP (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT (7) |4l Especificacdo do Usuéario
1/2 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT (7)
COD. | Ajuste de Zero e Span
i Com Ajuste
COD.| Conex&o ao Processo
1”150 # (ANSI B16.5) (21)
1”300 # (ANSIB16.5) (21)
1”600 # (ANSIB16.5) (21)
1.1/2” 150 # (ANSI B16.5)
1.1/2” 300 # (ANSI B16.5)
1.1/2” 600 # (ANSI B16.5)
2" 150 # (ANSI B16.5)
2”300 # (ANSI B16.5)
2" 600 # (ANSI B16.5)
3”150 # (ANSI B16.5)

A"l Sem Conexéo (Montado com Flange Manométrico) (4)
LAl Sem Conexao (Montado com Campanula Absoluta) (4)

3”600 # (ANSI B16.5)
47150 # (ANSI B16.5)
47300 # (ANSI B16.5)
47 600 # (ANSI B16.5)
DN25 PN 10/40 (21)
DN 40 PN 10/40
DN 50 PN 10/40
DN 80 PN 10/40
DN 100 PN 10/16
DN 100 PN 25/40

JIS 50A 10K (9) (20)

JIS 50A 40K (9) (20)

JIS 50A 20K (9) (20)

JIS 80A 10K (9) (20)

JIS 80A 20K (9) (20)

JIS 100A 10K (9) (20)
JIS 100A 10K (9) (20)
Especificacédo do Usuario

NRPB>OOTOS<C
Wo~NomMIUOOAWO

COD. | Material e Tipo do Flange (Tomada de Nivel)

AN Aco Inox 316L (Flange Fixo) 38 Aco Inox 304 (Flange Solto)
Hastelloy C276 (Flange Fixo =l Aco Inox 316 (Flange Solto

8
COD| Comprimento da Extenséo

Aco Carbono Revestido (Flange Solto)
Especificacéo do Usuario

Note: Material da Extens&o 316L SST

£l 150 mm (6”)

3 200 mm (8”)
" YAl Especificacdo do Usuério

COD | Material do Diafragma / Extens&o (Tomada de Nivel)
Aco Inox 304L / Aco Inox 304L YA Aco Inox 316L com revestimento em Ouro
Aco Inox 316L / Ago Inox 316 (B Aco Inox 316L com Revestimento em Halar
Hastelloy C276 / Aco Inox 316 (O3l Hastelloy com Revestimento em Tefzel
Monel 400 / Aco Inox 316 (8) IS Aco Inox 316L com Revestimento em Tefzel
Tantalo / Aco Inox 316 (8)

coD. | Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel) D
DC 200 - dleo silicone =}l Fomblim 06/06
2) I Syltherm 800 3 Krytox 1506
DC 704 — dleo silicone [\l Neobee M20 "N Halocarbom 4.2
(2 (el Glicerina + Agua (11)

CobD. |Materia| do Colarinho
Sem Colarinho (10) k8l Super Duplex (UNS 32750) (11)
Aco Inox 316 E8 Duplex (UNS 31803) (11)
Hastelloy C276 [ Aco Inox 304L (11)
COD. | Material da Gaxeta [

(B Sem Gaxeta (el Grafoil (Grafite Flexivel) B inox 316L
I Teflon (PTFE (O3 Cobre P

COD.|Continuana préxima péagina ‘

b — — — — SRR S

122 1]1] [ & MODELO TiPICO
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LD302 — Manual de Instru¢des, Operagdo e Manutengéao

MODELO

TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO (CONTINUAGAO)
| CoOD. | Material dos Parafusos e Porcas do Flange

A0
Al

Aco Carbono com tratamento superficial (Padréo) (19)
Aco Inox 316

A

DO
D1

(0]0)
Q1
Q2
Q3

|
|
|
|
| 2
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ |

A0

Itens Opcionais

Ac¢o Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (19)
COD [ Rosca do Flange para Fixacdo de Acessoérios (Adaptadores, Manifolds, Suporte de Fixagéo, etc) ‘

7/16” UNF (Padréo)
M10 X 1.5 (5

coD | Acabamento da Face do Flange

%8 Aco Inox 17-4PH (1)
B8 Hastelloy C276 (1)
J-YA Aco Inox Super Duplex (1)

PP M12 X 1.75 (5)

Face Ressaltada (ANSI, DIN, JIS)
Face Plana (ANSI, DIN) (20)
Face flange fixo rtj é face plana, porem flange solto é ressaltada C/ Canal Vedac — RTJ (ANSI B 16.20) (17)
Face Tipo “Tongue” (DIN) (9) (20)

Face Tipo “Groove” (DIN) (9) (20)

COD. | Sinal de Saida

(eloll 4 - 20 mA (Padréo)
(Bl 0 - 20 mA (4 fios) (11)
GL NAMUR NE43 Extendido 4-20 mA (Burnout 3,55 e 22,8 mA)

coD.| Material do Invélucro (29) (30)

[0 Aluminio (Padréao) (IP/TYPE) R Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
BN 316 SST - CF8M (ASTM - A351) (IP/TYPE) aZ3 Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)
574l Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)

COD | Plaqueta de TAG

BB Com tag, quando especificado (Padréo)
NER Em branco
NPl Conforme anotacdes do usuario
(Bl oD | Configuragdo PID

Sem PID
coD | indicagao do LcD1 \
LCD1: Porcentagem (Padréo)

LCD1: Corrente - mA

LCD1: Presséo (Unidade de Engenharia

COD | Indi do do LCD2

MM LCD2: Porcentagem (Padréo)
N LCD2: Corrente - mA
V&Ml LCD2: Presséo (Unidade de Engenharia)
COD [ Plaqueta de Identificagéo

FM: XP, IS, NI, DI

NEMKO: Ex-d, Ex-ia

CSA: XP, IS, NI, DI

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d
CEPEL: Ex-d, Ex-ia

COD | Pintura

M Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
XM Preto Poliéster

Y3 Branco Epoxi

(553 Amarelo Poliéster

A& LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
040N L CD1: Especificagéo do Usuério (14)

Ml LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)
A4ON L CD2: Especificacdo do Usuério (14)

[ Sem Certificacdo

V@l EXAM (DMT): Classe |, M1 Ex-ia
W 0 a 20 mA: LD301 (13)

|38 CEPEL: Ex-d

MIYW BDSR-GOST: Ex-d, Ex-ia

228 Sem Pintura
2B Azul Epoxi Segurancga - Pintura Eletrostatica
Jel Azul Poliéster Segurancga - Pintura Eletrostatica

Modelo Tipico

* Deixe-0 em branco caso néo haja itens opcionais:

Burn-out

BD - Inicio de Escala (Conforme Especificagdo NAMUR NE43)
BU - Fim de escala (Conforme Especificacgdo NAMUR NE43)

Aplicacdes Especiais

C1 - Limpeza desengordurante (Sevigo com Oxigénio ou Cloro) (4)
C2 - Para aplicacbes em Véacuo

Caracteristicas Especiais

ZZ - Especificacbes do Usuarios

Conexao do Colarinho

U0 - Com uma Conexao Flush de 1/4” NPT (Se fornecido com colarinho)
Ul - Com duas Conexdes Flush de 1/4” NPT a 180 Graus

U3 - Com duas Conexdes Flush de 1/2” NPT a 180 Graus (com tamp&o)
U4 - Sem Conexdo do Colarinho

U5 - Com uma Conexdao 1/2" NPT
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Caracteristicas Técnicas

NOTAS

(1) 17-4PH atende NACE MRO0175. (16) Faixa de aplicagao de temperatura de -40 a 150°C.
B7M, Hastelloy e Super Duplex atende NACE MR0175 / MR0103. (17) Aplicavel somente para:
(2) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio (02) ou Cloro. - Diametros/Comprimento de Capilar:
(3) Nao aplicavel para servigo a vacuo. 2” ANSI B 16.5, DN 50 DIN, JIS 50 A, para selos até 3 metros
(4) Dreno/Purga nao aplicavel. de capilar e modelos de nivel (sob consulta).
(5) Para Selo Remoto, flange somente em 316/cf-8m rosca 7/16-20UNF 3” ANSI B 16.5, DN 80 DIN, JIS 80 A, para selos até 5 metros
(6) Fluido Fluorolube n&o esta disponivel para diafragma em Monel. de capilar e modelos de nivel.
(7) Rosca elétrica M20 possui certif. Exd nos 6rgdos FM / NEMKO / EXAM / 4" ANSI B 16.5, DN 100 DIN, JIS 100 A, para selos até 8
CEPEL. metros de capilar e modelos de nivel.
Adaptador ¥ NPT possui certificagdo Exd nos érgéos FM / CSA / CEPEL. - Faces: RF e FF.
Rosca elétrica PG13.5 possui certificagédo Exd no 6rgéo CEPEL. - Limites de Temperatura:
Rosca elétrica ¥2 BSP % BSP e Z (opgdo do usuario) ndo possui certificacio +10 a 100°C;
Exd. +101 a 150°C (sob consulta).
(8) Atencéo, verificar taxa de corros&o para o processo, extenséo AlSI 316L 3 a - N&o aplicavel para uso com colarinho.
6mm. Diafragma de titanio e monel 0,1 mm e diafragmas de tantalo 0,075 (18) O fluido inerte garante seguranca para servicos com oxigénio
mm. (02).
(9) Item sob consulta. (19) N&o adequado para uso em atmosfera salina.
(10) Fornecido sem junta de vedacgéo. (20) Néao disponivel para flange solto.
(11) Sem certificagéo a prova de explosdo ou intrinsecamente seguro. (21) Nao disponivel para flange fixo.
(12) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidade limitada a 5 caracteres.
(13) Limpeza desingordurante ndo é disponivel para flanges em Aco Carbono.
(14) Gaxeta para colarinho, disponivel somente em Inox316.
(15) Acabamento das regides de vedacao das faces dos flanges conforme
normas especificas.
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LD302 — Manual de Instru¢des, Operagdo e Manutengéao

MODELO[ TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO
LD302S |FounpbaTioN™ fieldbus

Limites de Faixa . A
| Min._L__Max._| : Nota: A faixa pode ser estendida até 0,75 LRL e 1,2 URL com

pequena degradacéao da exatidao. O valor superior da faixa

deve ser limitado a conexao.

Monel 400 Oleo Inerte Krytox (1) (13)
Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Silicone (1) (2)
Monel 400 Revestido em Ouro  Oleo Inerte Krytox (1) (13)
316L SST Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (13)
Hastelloy C276 Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1) (13)
Tantalo Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (13)

Hastelloy C276
Hastelloy C276

8
g
A
D
=

Monel 400 (1)
316 SST — CF8M (ASTM — A351) (Purga em Hastelloy C276) (1)

Dl Inferior Nota: Para melhor operacéo é recomendavel valvula de purga.
(8} Superior Valvulas de purga néo séo aplicaveis no lado com Selo Remoto.

/A% M20 X 1.5 (15)
=8 PG 13.5 DIN (15)

Oleo de Silicone (2) Tantalo Oleo Inerte Fluorolube (3)(13)
Oleo Inerte Fluorolube (1)(3)(13) 316L SST Oleo Inerte Krytox (13)
Material do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s) (Lado de Baixa)
316 SST - CF8M (ASTM - A351)
Kalrez Viton com Selo Remoto.
Purga no lado oposto da conex&o ao processo
Conexao ao Processo (Tomada de Referéncia)
Selo Remoto (Com Plugue - Montagem p/ Vacuo) (4) (5)
Sem Conexao (Montado ¢/ Flange Manométrico) (4)
1/2 - 14 NPT (15)
1/2 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (15) gl Especificagdo do Usudrio

Oleo Inerte Fluorolube (3)(13) 316L SST Oleo Fomblim
Oleo de Silicone (1) (2) Monel 400 Oleo Fomblim (1)
Oleo de Silicone (1) (2) Hastelloy C276  Oleo Inerte Krytox (1) (13)
Oleo Silicone (2) [l Tantalo Oleo Inerte Krytox (13)
Aco Carbono com tratamento superficial (Purga em Aco Inox) (14) M
Hastelloy C276 (CW-12MW, ASTM - A494) (1) N
Material de Vedacéo da Célula (Lado de Baixa)
Sem Anel de Vedagéo ‘ Etileno - Propileno .Teflon Nota: Anéis de vedagio néo aplicaveis no lado
K Vv
Posicdo da Purga (Lado de Baixa)
Sem Purga
Indicador Local
Sem Indicador I Com Indicador Digital
1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Flange de Volume Reduzido) (3) (4) (5)
1/2-14 BSP (Com Adaptador)
Sem Conexao (Montado ¢/ Campanula Absoluta) (4)
Conexdao Elétrica
3/4 - 14 NPT (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (15)
3/4 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT) (15)
COD. | Ajuste de Zero e Span
Com Ajuste Local

COD. | Conex&o ao Processo

Rosca DN25 DIN 11851 - com extensao (8)

Rosca DN40 DIN 11851 - com extens&o (8)

Rosca DN40 DIN 11851 (8)

Rosca DN50 DIN 11851 - com extensé&o (8)

Rosca DN50 DIN 11851 (8)

Rosca DN80 DIN 11851 - com extens&o (8)

Rosca DN80 DIN 11851 (8)

Rosca IDF 2" - com extens&o (8)

Rosca IDF 2" (8)

Rosca IDF 3" - com extenséo (8)

Rosca IDF 3" (8)

Rosca RJT 2" - com extensé&o (8)

Rosca RJT 2" (8)

Rosca RJT 3" - com extensé&o (8)

Rosca RTJ 3" (8) Tri-Clamp DN50 HP (Alta Pressé&o) - com extenséo (6)

Rosca SMS 1 1/2" (8) Tri-Clamp DN50

Rosca SMS 2" - com extensao (8) Especificagdo do usuario

coc.
VAR Aco Inox 316L VAl Especificacdo do Usuério

COD. | Material do Diafragma

I Hastelloy C276 [ Aco Inox 316L
COD.| Fluido de Enchimento

Bl Neobee M20
COD. | Material do Anel de Vedagdo (Tomada de Alta)

Sem O-ring =8 Buna-N
Teflon VA Viton

Rosca SMS 2" (8)

Rosca SMS 3" - com extenséo (8)

Rosca SMS 3" (8)

Tri-Clamp 1 1/2"

Tri-Clamp 1 1/2" HP (Alta Presséo) (6)

Tri-Clamp 2" - com extensao

Tri-Clamp 2"

Tri-Clamp 2" HP (Alta Pressao) - com extensao (6)
Tri-Clamp 2" HP (Alta Pressao) (6)

Tri-Clamp 3" - com extensédo

Tri-Clamp 3"

Tri-Clamp 3" HP (Alta Press&o) - com extenséo (6)
Tri-Clamp 3" HP (Alta Press&o) (6)

Tri-Clamp DN50 - com extens&o

Sem Luva de Adaptacédo

Com Luva de Adaptagdo em Ago Inox 316 4| Especificagdo do Usudrio

do Usuério

el ~ () N T O OO W X W A § X C<Iw©wow

mzllll|B|U|1|0|0|1|1|2|2|1|1|1|T|*| Modelo Tipico
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Caracteristicas Técnicas

MODELO TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUAGAO)

/X'l Aco Carbono com tratamento superficial (Padréo) (14) ¥R Aco Inox 17-4PH (1)
VN Aco Inox 316 oMl Hastelloy C276 (1)

YA Aco Carbono (ASTM A193 B7M) (1) (14)

CcoD

Material dos Parafusos e Porcas do Flange

Y8l Aco Inox Super Duplex (1)
Rosca do Flange para Fixagédo (Adaptadores)
7/16” UNF (Padréo)
M10 X 1.5
M12 X 1.75
COD. | Sinal de Saida
[l 2 - 20 mA (Padro) &4 0 - 20 mA (4 fios) (13)
Material da Carcaga (25) (26)
S[OB Aluminio (Padréo) (IP/TYPE)
[SE Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE)
Plaqueta de TAG
|Com tag, quando especificado (Padréo)
COD. | Configuragéo PID
Yl Com PID (Padréo) [ sem PID
Indicagéo do LCD1
LCD1: Porcentagem (Padréo)
LCD1: Corrente - mA YU
LCD1: Presséo (Unidade de Engenharia)
Indicagéo do LCD2
LCD2: Porcentagem (Padréo) YW LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD2: Corrente - mA LCD2: Especificagdo do Usuério (10)
LCD2: Presséo (Unidade de Engenharia
Plaqueta de Identificagéo
FM: XP, IS, NI, DI
NEMKO: Ex-d, Ex-ia Sem Certificacéo
CSA: XP, IS, NI, DI Dekra/EXAM: Classe |, M1 Ex-ia
EXAM (DTM): Ex-ia, NEMKO: Ex-d 0a 20 mA: LD301 (7)
Pintura
Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
X Poliéster Preto
2Z B Epoxi Branco
(55l Poliéster Amarelo

[EE) NAMUR NE43 Extendido 4 - 20 mA (Burnout 3,55 e 22,8 mA)

2PAl Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX) Ha Aluminio Copper Free
15l Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (IPWITYPEX)

[EFl| Em branco Conforme anotacdes do usuario

LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
LCD1: Especificagdo do Usuéario (10)

CEPEL: Ex-d, Ex-ia

8 Sem Pintura
Sl Epoxi Azul Seguranga - Pintura Eletrostatica

2ol Poliéster Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica

(M€l Laranja Seguranca Base Epoxi - Pintura Eletrostatica

LD302S-211-BU10-01-
122111T

A0 | DO ‘ GO | HO ‘ Jo ‘ MO ‘ ) ‘ \ ‘ 16 ‘ PO ‘ MODELO TiPICO

Itens Opcionais

* Deixe-0 em branco caso ndo haja itens opcionais:

Burn-out

BD - Inicio de Escala (Conforme Especificagdo NAMUR NE43)
BU - Fim de escala (Conforme Especificagdo NAMUR NE43)

Procedimentos Especiais

C1 - Limpeza desengordurante (Sevigo com Oxigénio ou Cloro) (4)
C2 — Para aplicacdes em Vacuo

Caracteristicas Especiais ZZ - Especificagoes do Usuarios
AS

(1) 17-4PH atende NACE MRO0175. (9) Sem certificagdo a prova de exploséo ou intrinsecamente seguro.

B7M, Hastelloy e Super Duplex atende NACE MR0175 / (10) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidade limitada a 5 caracteres.

MRO0103. (11) Limpeza desingordurante néo é disponivel para flanges em A¢o Carbono.
(2) Oleo Silicone ndo é recomendado para servigo com (12) Faixa de aplicagdo de temperatura de -40 a 140 °C.

Oxigénio (02) ou Cloro. (13) O fluido inerte garante seguranga para servicos com oxigénio.
(3) N&o aplicavel para servigo a vacuo. (14) Nao adequado para uso em atmosfera salina.
(4) Dreno/Purga néo aplicavel. (15) Rosca elétrica M20 possui certif. Exd nos 6rgéos FM / NEMKO / EXAM /
(5) Para Selo Remoto, somente esta disponivel flange em Aco | CEPEL.

Inox 316 - CF8M (ASTM A351) (rosca 7/16). Adaptador ¥ NPT possui certificacdo Exd nos 6rgdos FM / CSA / CEPEL.
(6) HP — alta presséo. Rosca elétrica PG13.5 possui certificagdo Exd no 6rgdo CEPEL.

(7) Opcdes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva. Rosca elétrica % BSP % BSP e Z (opgao do usuério) ndo possui certificacdo Exd.
(8) Nao disponivel para bracadeira tri-clamp.
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Apéndice A

INFORMAGCOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacées sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declaragdes de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU — “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV GL Presafe (CE2460) e DEKRA Testing and Certification GmbH
(CE0158).

O organismo de certificagdo que monitora a fabricacéo e realiza o QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) e
o QAR (Relatdrio de Avaliagédo da Qualidade) € o NEMKO AS (CE0470).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo I, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estao
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma |IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva PED 2014/68/EU — “Equipamento de Pressao”

Este produto esta de acordo com o artigo 4 paragrafo 3 da diretiva de equipamento de presséao e foi projetado e
fabricado de acordo com as boas praticas de engenharia. Este equipamento ndo pode sustentar a maca CE
relacionado a conformidade do PED. No entanto, este produto contém a marcagdo CE para indicar a
conformidade com outras diretivas europeias aplicaveis.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restricdo do uso de certas substincias perigosas em equipamentos
elétricos e eletronicos”
Para a avaliagdo dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN 50581.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliagdo do produto a norma IEC61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condigdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trangado para alimentar o equipamento e a fiagdo do sinal.

Mantenha a protecéo isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

Informagées Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protegéo de equipamento por invélucro a prova de exploséao “d”
IEC 60079-7 Protecédo de equipamento por seguranga aumentada “e”

IEC 60079-11 Protegcéo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

IEC 60079-18 Protecéo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamento com nivel de protegao de equipamento (EPL) Ga

IEC 60079-31 Protegéo de equipamento contra ignigdo de poeira por involucros “t
IEC 60529 Graus de protecdo providos por invélucros (Cadigos IP)

IEC 60079-10 Classificagédo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selegcdo e montagem de instalagbes elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengéo de instalagbes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperagéo de equipamentos

ISO/IEC80079-34 Aplicagao de sistemas de gestédo da qualidade para a fabricagédo de produtos “Ex”

”

Atencgéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacao deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protegdo. Antes de fazer a instalagao verifique se os parametros do certificado estdo de acordo com a
classificagao da area.

A1



LD302 - Informacgées Sobre Certificagoes

Manutengao e Reparo
A modificagéo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor néo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagéo.

Plaqueta de marcagao

O equipamento é marcado com opgdes de tipos de protegdo. A certificagdo é valida apenas quando o tipo de
protecdo ¢ indicado pelo usuario. Quando um tipo de protegao esta instalado, n&o o reinstalar usando quaisquer
outros tipos de protecédo.

Aplicagbes Segurancga Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranga intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalagao aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique os pardmetros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcacgas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade nao aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicacoes a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujdo metalicos com no minimo 1P66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagdo do sensor e involucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas. A
tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entéo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao. Trave as
tampas utilizando o parafuso de travamento.

Grau de Protegéo do Invélucro (IP)

IPx8: o segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condigdo especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigéo especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).

Certificacbes para Areas Classificadas

FM Approvals

FM 4Y3A4.AX

IS Class |, Il, 1ll Division 1, Groups A, B, Cand D, E, F, G
XP Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

DIP Class Il, lll Division 1, Groups E, F, G

NI Class I, Division 2, Groups A, B, C, D

Option: Type 4X/6/6P or Type 4/6/6P

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):

Vmax = 24 Vdc, Imax = 250 mA, Pi=1.2W, Ci=5nF, Li=12 uH

Vmax = 16 Vdc, Imax =250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH

Temperature Class T4

Ambient Temperature: 60°C (-20 to 60 °C)

Overpressure Limits: 5800 psi (report 3024465)

The range H2 to H5 are similar to D2 to D5, the H ranges are differential type with high static pressure feature.
The ranges H, A5, A6, M5 and M6 need parback for correct and safe operation.

Drawing 102A-0078, 102A-1218, 102A-1341, 102A-1640, 102A-1641

ATEX DNV GL Presafe AS

Explosion Proof (PRESAFE 18 ATEX 12410X)
112G ExdbIlICT6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or |IP66/68
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Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements
EN 60079-1:2014 Flameproof Enclosures “d”

Drawing 102A-1312, 102A-1490

IECEx DNV GL Presafe AS

Explosion Proof (IECEx PRE 18.0031X)
Ex db IIC T6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or IP66/68

Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements
IEC 60079-1:2014-06 Equipment protection by flameproof enclosures “d”

Drawing 102A-2113, 102A-2114

ATEX DEKRA Testing and Certification GmbH
Intrinsic Safety (DMT 00 ATEX E 067)

Ex | M1 Exia | Ma

Ex Il 1/2 G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb

FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe FISCO fieldbus-circuit:

Ui = 24 Vdc, li = 380 mA, Pi =5.32 W, Ci < 5nF, Li = Neg

Parameters of the supply circuit comply with FISCO model according to Annex G EN 60079-11:2012, replacing
EN 60079-27: 2008.

Ambient Temperature:

-40°C < Ta < +60°C (T4)

-40°C < Ta < +50°C (T5)

-40°C < Ta < +40°C (T6)

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2012 +A11:2013 General Requirements

EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i’

EN 60079-26:2015 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga

Drawing 102A-1312, 102A-1490, 102A-1466, 102A-1522
CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Seguranca Intrinseca (CEPEL 96.0075X)

Seguranca

N

INMETRO

Seguranca

NI

INMETRO

CEPEL 96.0075X CEPEL 95.0075X
Equipamento de campo FISCO Equipamento de campo FISCO
Exia lIC T* Ga/Gb Ex ia llIC T* Da/Db
IP66W/IP68W IP66/1P68 IP66W/IP68W IP66/IP68
(aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Ui =30V Ili=380mAPi=5,32W Ci=5,0nF Li = desp Ui =30V li=380mAPi=5,32W Ci=5,0nF Li = desp
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5 Tamb: -20 °C a +50 °C para T200100 °C
Tamb: -20 °C a +65 °C para T4 Tamb: -20 °C a +65 °C para T200135 °C
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Prova de Exploséo (CEPEL 98.0054)

Seguranga

| I

INMETRO

ocP 0007

CEPEL 98.0054
Ex db IIC T6 Ga/Gb
Ex tb IlIC T85 °C Db
IP66W/IP68W IP66/1P68
(ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)

Observagoes:

A validade deste Certificado de Conformidade esta atrelada a realizacdo das avaliagdes de manutencéo e
tratamento de possiveis ndo conformidades, de acordo com as orientagdes do Cepel, previstas no Regulamento
de Avaliagdo da Conformidade. Para verificagdo da condigdo atualizada de regularidade deste Certificado de
Conformidade deve ser consultado o banco de dados de produtos e servigos certificados do Inmetro.

O numero do certificado é finalizado pela letra "X" para indicar que para a versdo do Transmissor de pressao,
intrinsecamente seguro, modelos LD292, L D293, LD302 e LD303 equipado com invdlucro fabricado em liga de
aluminio, somente pode ser instalado em "Zona 0", se durante a instalacao for excluido o risco de ocorrer impacto
ou fricgdo entre o invélucro e pegas de ferro/ago.

O A tampa do invélucro possui uma plaqueta de adverténcia com a seguinte inscrigdo: "ATENCAO - NAO ABRA
ENQUANTO ENERGIZADOQO", ou similar tecnicamente equivalente.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solugéo saturada a 5% de NaCl p/p, a 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,
condicionado a utilizagdo de acessorios de instalagdo no mesmo material do equipamento e de bujdes de aco
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas nao utilizadas. Os materiais de fabricagdo dos
equipamentos aprovados para letra "W" sdo: aco inoxidavel AISI 316 e aluminio Copper Free SAE 336 pintados
(Procedimento P-CQ-FAB764-10) com tinta Resina Poliéster ou Resina Epoxy com espessura da camada de tinta
de 70 a 150 ym e 120 a 200 ym, respectivamente, ou pintados com o plano de pintura P1 e P2 (Procedimento P-
CQ-FAB-765-05) com tinta Resina Epoxy ou Poliuretano Acrilico Alifatico com espessura de camada de tinta de
290 um a 405 ym e 185 um a 258 um, respectivamente.

Os planos de pintura P1 e P2 sdo permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificagdo
com marcagéo para grupo de gas IIB.

O grau de protegdo IP68 s6 é garantido se nas entradas roscadas de 2" NPT for utilizado vedante n&o
endurecivel a base de silicone conforme Procedimento P-DM-FAB277-07.

O segundo numeral oito indica que o equipamento foi ensaiado para uma condigdo de submersédo de dez metros
por vinte e quatro horas. O acessorio deve ser instalado em equipamentos com grau de protegéo equivalente.

E responsabilidade do fabricante assegurar que todos os transformadores da placa analégica tenham sido
submetidos com sucesso aos ensaios de rotina de 1500 V durante um minuto.

Este certificado é valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentagao descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizagdo do Cepel, invalidara este certificado.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de acordo
com as especificagdes e documentagéo descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

As atividades de instalacdo, inspegdo, manutengéo, reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendagdes do fabricante.

A marcagédo é executada conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-0:2020 e o Requisito de Avaliagdo da
Conformidade de Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas nas Condi¢des de Gases e Vapores
Inflamaveis (RAC), e é fixada na superficie externa do equipamento, em local visivel. Esta marcacéo ¢é legivel e
duravel, levando-se em conta possivel corroséo quimica.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Prote¢do de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por segurancga
intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-26:2016 Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos
com nivel de prote¢ido de equipamento (EPL) Ga

ABNT NBR IEC 60079-31:2014 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protegdo de equipamentos contra ignigdo de
poeira por invélucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protec¢ao para invélucros de equipamentos elétricos (Cadigo IP)

Desenhos 102A1375, 102A1199, 102A2034, 102A2033, 102A2089
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Plaquetas de Identificagao

FM Approvals

smar LD302 Pressure Transmitter
BR - 14160

Made in Brazil o Class:T4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,C,D.

Tamb. 160°C max.| DIP CLIL1Il, DIV 1, GP E,F.G.

Vmax.| 24VDC |S CLIILDIVA.

APPROVED "'y T250 mA |IS CLL,ILIII, DIV 1, GPA,B,C.D,EF.G.
O Ci 5nF _INI CLI,DIV2 GPABCD.

Li 8uH | Pperinst. dwg 102A0078. Pmax= 5800 psi.

Sl (I = Cé€
0044333 - 2007 M

Pressure Transmitter

121800

smar LD302

TX - 77040

Made in USA s ClassT4 | XP CL1, DIV 1, GPAB,CD.
Tamb. ]60°C max.| DIP CL ILIII, DIV 1, GP E,F,G. Type

Vmax.| 24VDC |S CLII, DIV 1. 4/6/6P

APPROVED " max | 250 mA |IS CLI,IL,lll, DIV 1, GPA,B,C,D,E,F.G.

O Ci 5nF [Nl CLI,DIV2 GPAB,C,D.

Li 8uH |Pperinst dwg 102A0078. Pmax= 5800 psi.

O
mmmw g Ce

164001

smar LD302 Pressure Transmitter
BR - 14160

Made in Brazil o Class:T4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,C,D.

Tamb. 160°C max.| DIP CLIL1Il, DIV 1, GP E,F.G.

Vmax.| 24VDC |S CLIILDIVA.

APPROVED "'y T250 mA |IS CLL,ILIII, DIV 1, GPA,B,C.D,EF.G.
O Ci 5nF _INI CLI,DIV2 GPABCD.

Li 8uH | Pperinst. dwg 102A0078. Pmax= 5800 psi.

Sl (I = Cé€
0044333 - 2007 M

Pressure Transmitter

Type
4/6/6P

134100

smar LD302

TX - 77040

Made in USA o Class:T4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,C,D.
Tamb. 160°C max_| DIP CL ILIII, DIV 1, GP E,F.G.
Vmax.| 24VDC |S CLIILDIVA.
APPROVED [0y T 250 mA |IS CLIILIIL, DIV 1, GP AB,C,D,E,F.G.
O Ci 5nF _|NI CLI,DIV2 GPABCD.

Li 8uH |Pperinst. dwg 102A0078. Pmax= 5800 psi.

© = Cé€
0000000 - 0000 [}

164101

DNV GL Presafe A/S | DEKRA Testing and Certification GmbH

smar LD302

Nova Smar S/A
Av.Dr Antonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP @ 11 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb DMT 00 ATEX E 067 ( )

14170-480 Pi=532W -40°C <Ta<+60°C

Brazil . . . )
Ui=24VDC i=380mA Li= Ci<5nF
| | m. I =neg | ni P68

O ED12GExdbIICT6EGb  PRESAFE 18 ATEX 12410X () [10m/24h
Tamb =-20°Ct060°C U =28VDC

%‘Z‘ c €0470 131204

Pressure Transmitter

Pressure Transmitter

N[
0000000 - 0000

smar LD302

Nova Smar S/A
Av.Dr Anténio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP

14170480 Ex db IIC T6 Gb IECEx PRE 18.0031X ( )
Brazil Tamb = -20°C to 60°C e
U=28VDC 10m/24h

O

Sl =
0000000 - 0000 “

Pressure Transmitter

211301

smar LD302
BR - 14160

Sertdozinho € | M1 Exial Ma DMT 00 ATEX E 067

Brazil
-40°C < Ta < +60°C g;
Pi=532W 68
O Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

(@)
T AT .

smar LD302

Nova Smar S/A

Av.Dr Anténio Furlan Jr

1028 Sertaozinho-SP @ 11 1/2G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb DMT 00 ATEX E 067 ( )
14170-480 Pi=532W -40°C <Ta<+60°C

IP6BW

Brazil Ui=24VDC li=380mA Li=neg Ci<5nF
- IP68W
O ED112GExdb ICT6Gb  PRESAFE 18 ATEX 12410X ()| 10m/24h

Tamb =-20°Ct0 60°C ~ U=28VDC

% c €0470 149004

Pressure Transmitter

Pressure Transmitter

L
0000000 - 0000

smar LD302

Nova Smar S/A

Av.Dr Anténio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480

| Ex db IIC T6 Gb IECEx PRE 18.0031X ( )  ||PeswW
Brazil Tamb = -20°C to 60°C =
O U=28VDC 10m/24h

Sl =
0000000 - 0000 “

Pressure Transmitter

211401

smar LD302
BR - 14160

Ser8ozinio. € I M1 ExiaIMa  DMT 00 ATEX E 067

Brazil
-40°C < Ta<+60°C
Pi=532W
O Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

(@)
T A .

AS



LD302 - Informacgées Sobre Certificagoes

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

smar LD302 Transmissor de Presséo

Nova Smar S/A " . .

Av.Dr Antonio Furlan Jr FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga

1028 Sertaozinho-SP FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Gc

pnT-ag0 ExdblICT6Ga/lGb  CEPEL 98.0054 ( )
Exia IIC T4/T5 Ga/Gb CEPEL 96.0075X ( )

Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a50°C (T5)

O Ui= 30V li= 380mA Pi= 5,32W
Ci= 5nF Li= desp
& (€

© A
0000000 - 0000
smar LD302 Transmissor de Pressao
Jovadmar S8 eny  FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga
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Apéndice B

smar

FSR — Formulério de Solicitacdo de Revisao
para Transmissores de Pressao

Proposta No.: (1)

Empresa: Unidade: Nota Fiscal de Remessa:
CONTATO COMERCIAL CONTATO TECNICO
Nome Completo: Nome Completo:
Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: NUm. Série: NUm. Série do Sensor:

Tipo de Tecnologia:

()4-20mA ( )HART® ( )HART®

SIS ( ) WIRELESS HART® () ISP () FounDATION fieldbus™ () PROFIBUS PA

Versdo do Firmware:

INFORMACOES DO PROCESSO

Fluido de Processo:

Faixa de Calibracéo (4)

Temperatura Ambiente (°C)

Temperatura de Trabalho (°C)

Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Pressao de Trabalho (4) Presséo Estatica (4) Vacuo (4) Aplicacéo (3)
Min: Max: Min: Max: Min: Max: () Transmissor ( ) Repetidor

Tempo de Operagao:

Data da Falha:

DESCRIGCAO DA FALHA

( Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informagdes melhor)

Equipamento detectou a falha? (2)
Sim () Nao ()

Qual o valor final da corrente? (2)
mA

Mensagem mostrada no display: (2)

INFORMAGCAO DE REPARO

Autoriza a atualizacéo do firmware?
Sim () Néo ()

Plaqueta de certificacdo: Sera mantida a certificagdo?
Sim () Né&o ()

Configuracao da placa principal:

() Configuragédo original da fabrica ( ) Configuragcao default

() Configuracao especial (deve ser informada pelo cliente. Por favor utilize o campo abaixo).

OBSERVACOES

DADOS DO EMITENTE

Emitente: Cargo:
Telefone: Ramal: E-mail:
Data: Assinatura:

Setor:

Verifigue os dados para emissao da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp.

NOTA

(2) Preenchimento obrigatério para equipamento SIS.

(1) Esse campo deve ser preenchido pela Smar. (3) Preenchimento obrigatdrio para equipamento Wireless HART®.
(4) E obrigatério informar a unidade de presséo utilizada.
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