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Introducéo

INTRODUCAO

O LD292 faz parte da geracdo de equipamentos Fieldous. E uma alternativa econémica do
transmissor de pressdao manométrica e nivel. O transmissor possui um sensor capacitivo que
proporciona uma operacao segura e um excelente desempenho em campo. Com sua leveza, elimina
a necessidade da abracadeira de montagem e suporta diversas aplica¢des. O circuito eletrénico
baseado em microprocessador permite total intercambiabilidade com os sensores capacitivos Smar.
Ele corrige automaticamente as mudancas das caracteristicas do sensor causadas por variagdes de
temperatura. A tecnologia digital usada no LD292 permite a escolha de véarios tipos de funcbes de
transferéncia, um interfaceamento facil entre o campo e a sala de controle e algumas caracteristicas
que reduzem consideravelmente os custos de manutengéo, instalagdo e operagao.

O LD292 faz parte da linha 302 dos equipamentos Fieldbus da Smar.

Algumas vantagens das comunica¢fes digitais sdo conhecidas dos protocolos atuais dos
transmissores inteligentes, entre elas: alta precisdo, acesso multivariavel, diagndstico, configuracéo
remota e conexao multiponto de varios equipamentos num anico par de fios.

O uso da tecnologia Fieldbus com sua capacidade para interligar varios equipamentos, permite a
implantacéo de grandes projetos. Para facilitar a configuragdo do usuario, o conceito de bloco de
funcéo foi introduzido.

O LD292 se parece com 0s demais equipamentos da familia 302 oferecendo vérios blocos de
funcdes, tais como: Entradas Analdgicas, Controlador PID, Seletor de Entrada e Bloco do Display.
Assim, a necessidade de comunicagdo entre equipamentos € consideravelmente reduzida e,
portanto, otimiza-se o tempo conseguindo, deste modo, um controle mais rigido, sem mencionar a
reducdo de custo. Também é possivel configura-lo localmente usando uma chave magnética
evitando, assim, a necessidade de um configurador, em muitas aplica¢gfes basicas.

O LD292 esta disponivel como um produto préprio, mas permite substituir a placa do circuito principal
do LD291 pela sua placa. A placa do sensor é a mesma para ambos. Refira a se¢gdo manutencgéo
deste manual para obter instrugfes de atualiza¢des. O LD292 e o LD291 usam o mesmo circuito de
leitura de presséo e carcaga.

Leia cuidadosamente estas instru¢gdes para obter o maximo aproveitamento do LD292.
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Este Manual é compativel com as Versoes 3.XX, onde 3 indica a Versdo do software e XX indica
o release. Portanto, 0 Manual é compativel com todos os releases da Versao 3.

Exclusio de responsabilidade

0 conteldo deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na versao atual do
equipamento. Bventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e 0 equipamenta. As
informagdes deste documento sdorevistas periodicaments e as correcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edigdes seguintes. Agradecemos sugestbes de melhorias.

Adverténcia

FPara manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos 05 casos possiveis de montagem, operagéo ou
manutencio.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se o modelo do equipamento
adquirido realmeante cumpre os reduisitos técnicos & de seguranca de acordo com a aplicagio. Esta
verificagdo é responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informagdes ou se surgirem problemas especificos gue ndo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informagdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario estd ciente que o conteddo do manual n&o altera, de forma alguma, acordo,
confirmagao ou relagéo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o gual contém o termo de garantia completo & de validade nica. As clausulas contratuais
relativas & garantia ndo séo nem limitadas nem ampliadas em razéao das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

54 é permitida a participacao de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocagdo em funcionamento & manutengéo do eguipamento. Entende-se por pessoal
gualificado os profissionais familianzados com a montagem, conexéo elétrica, colocagdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar & que dispdem das
gualificacdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo & qualificagdo de tais profissionais. Adicionalments, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacdo de instalagdes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em guestao, assim como os decretos e dirstivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

2 usuario é responsavel pelo manuseio incorreto efou inadequado de equipamentos operados com
pressao pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais grawves efol danos
materiais.

2 equipamento de campo gue e referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacdo guando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter Um equipamento de um protocolo de comunicagdo para outro. Neste caso, € necessario o
enyio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Alem disso, os certificados s&o
distintos & é responsabilidade do usuério sua correta utilizagdo.

Respeite sempre as instrucdes fomecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas efou danos resultantes da utilizacéo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicaveis e praticas segquras em sel pais.
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Secéo 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalagdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendagdes da norma
NBR/IEC60079-14.

A precisao global de uma medi¢ao de nivel ou de pressédo depende de muitas variaveis. Embora o
transmissor tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necessaria para
aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores, as condigdes ambientais sdo as
mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura, umidade
e vibragao.

O LD292 possui em seu circuito um sensor para compensagao das variagées de temperatura. Na
fabrica, cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura. As caracteristicas do sensor
sob diferentes temperaturas sao gravadas na memoaria do sensor. No campo, o efeito da variagdo de
temperatura é minimizado devido a esta caracterizagéo.

Os efeitos devido a variagao de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor em
areas protegidas de mudangas ambientais.

Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposigéo
direta aos raios solares. Deve-se evitar a instalagcao proxima de linhas ou vasos com alta temperatura.
Use trechos longos de linha de impulso entre a tomada e o transmissor sempre que o fluido operar
com temperatura elevada. Quando necessario use isolagéo térmica para proteger o transmissor de
fontes externas de calor.

Deve-se evitar instalagbes onde o fluido de processo possa congelar dentro da camara do
transmissor, o que poderia trazer danos permanentes a célula capacitiva.

Embora o transmissor seja praticamente insensivel as vibragées, devem ser evitados montagens
préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibragdo excessiva. Caso seja
inevitavel, instale o transmissor em uma base sdlida e utilize mangueira flexivel que ndo transmitem
a vibragao.

O transmissor foi projetado para ser leve e robusto ao mesmo tempo. Isto facilita sua montagem,
cujas posigdes e dimensdes podem ser vistas na Figura 1.1 (a, b, ce d).

Para medir fluidos com sdlidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para limpar a
tubulagéo (descarga). Limpe internamente as tubulagbes com vapor ou ar comprimido ou drene a
linha com o préprio fluido do processo, quando possivel, antes de conectar estas linhas ao
transmissor. Feche bem as valvulas ap6s cada operagéo de dreno ou descarga.

Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger o diafragma contra contatos que
possam arranhar ou perfurar a sua superficie

1.1
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Figura 1.1 (c) — Desenho Dimensional e Posi¢cdo de Montagem do LD292 - Nivel
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A figura 1.2 mostra como usar a chave para fixar o transmissor na tomada de processo.

Figura 1.2 - Fixagdo do Transmissor na Tomada de Processo

NOTA

Devem ser tomadas as precau¢des normais de seguranga para evitar a possibilidade de que
ocorram acidentes ao operar o transmissor em situagdes de alta temperatura e/ ou presséo.

Choque elétrico pode resultar em morte ou ferimento sério.
Evite contato com fi os condutores e os terminais.

Vazamentos de processo poderiam resultar em morte ou ferimento sério.
N&o tente soltar ou remover os parafusos dos fl anges enquanto o transmissor estiver em servico.

Equipamento de reposi¢cao ou sobressalentes nao aprovadas pela Smar poderiam reduzir a
pressao, retendo capacidades do transmissor e podem tornar o instrumento perigoso.
Use apenas parafusos fornecidos ou vendidos pela Smar como sobressalentes.

Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizagéo do transmissor em relagdo a tomada, sdo
apresentados na Figura 1.3

Quanto a posigao do transmissor, recomenda-se obedecer a Tabela 1.1

Localizagao do LD291 em Relacéo a

Fluido do Processo | Localizagao das Tomadas

Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima
Liquido Lateral Abaixo ou no mesmo nivel
Vapor Lateral Abaixo se usar cAmara de condensacgao

Tabela 1.1 — Localizagdo das Tomadas de Pressao

Com excegéo de gases secos, as linhas de impulso devem ser inclinadas a razéo de 1:10 para
evitar o acumulo de bolhas no caso de liquidos ou de condensado no caso de vapor e gases Umidos.
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LIQUIDO

Figura 1.3 — Posigao do Transmissor e Tomadas

NOTA

Os transmissores sdo calibrados na posigao vertical e a montagem numa posigao diferente desloca
o ponto de Zero. Nestas condi¢des, deve-se fazer o Trim de pressao de zero. O trim de Zero é
para compensar a posi¢cdo de montagem final. Quando o trim de zero for executado, certifique se
a valvula de equalizagdo esta aberta e os niveis de perna molhada estao corretos.

Para o transmissor de presséo absoluta, a corregado do efeito de montagem deve ser feito usando
o trim inferior, devido o zero absoluto ser a referéncia para estes transmissores. Desse modo, nao
ha necessidade do valor de zero para o trim inferior.

DIAFRAGMA SENSOR

I [ A AARARTTTTARAAR]
DIAFRAGMA SENSOR
SENSOR NA POSICAO VERTICAL SENSOR NAPOSICAC HORIZONTAL

Rotacao da Carcaca

A umidade € inimiga dos circuitos eletronicos. Em areas com altos indices de umidade relativa deve-
se certificar da correta colocagédo dos anéis de vedagao das tampas da carcaga. As tampas devem
ser completamente fechadas, manualmente, até que o anel de vedagéo seja comprimido. Evite usar
ferramentas nesta operagao. Procure nao retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura
introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrénico é revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposigdes constantes
podem comprometer esta protecdo. Também é importante manter as tampas fechadas, pois cada
vez que elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga, pois nesta parte
nao existe a prote¢do da pintura.

As entradas do cabo nao utilizadas devem ser vedadas com bujao e vedante apropriados para
evitar a entrada de umidade, que pode causar a perda de garantia do produto.

1.7



LD292 — Manual de Instrugées, Operagdo e Manutencéo

Ligacao Elétrica

A carcaga pode ser rotacionada para permitir um melhor posicionamento do display. Para rotaciona-
la, solte o parafuso de trava da carcaga. Veja figura 1.4 (a). Para prevenir a entrada de umidade, a
carcaga deve se acoplar ao sensor sendo necessario dar no minimo 6 voltas completas. As juntas
fornecidas possibilitam ainda uma volta extra para o melhor posicionamento do display girando a
carcaga no sentido horario. Se o fim da rosca for atingido antes da posicdo desejada, entao gire-a no
sentido anti-horario, mas n&o mais que uma volta. Os transmissores possuem uma trava de protecao
do cabo, que impede o movimento em mais de uma volta. Veja mais detalhes na Secgéo 4, Figura
4.1.

PARAF
usSo

PARAF
uso

(b)

Figura 1.4 - Trava da Tampa e Parafuso de Ajuste da Rotacdo da Carcaca (a) Lado da Placa
Eletrénica (b) Lado do Terminal de Conexdes

Para acessar o bloco de ligagao aperte o parafuso de trava da tampa para libera-la.

O LD292 ¢ protegido contra polaridade reversa e pode suportar até + 35 VDC sem danos, sendo que
nao funcionara quando ligado em polaridade reversa.

Por conveniéncia, ha trés terminais terra: um dentro da carcaca e dois externos, localizados préximos
as entradas do eletroduto. Veja a Figura 1.5

O LD292 usa a taxa de 31,25 Kbit/s, em modo de tensdo para a modulagéo fisica. Todos os outros
equipamentos no barramento devem usar o mesmo tipo de modulagao e devem ser conectados em
paralelo ao longo do mesmo par de fios. No mesmo barramento podem ser usados varios tipos de
equipamentos Fieldbus.

TERMINAIS
DA FONTE
DE

TERMINAL TERMIN

Al

Figura 1.5 — Bloco de Ligagao

O LD292 ¢ alimentado via barramento. Quando nao for requerida especificacdo para seguranga
intrinseca pode-se conectar até 16 equipamentos Fieldbus no barramento. Consome 12 mA de
corrente quiescente.
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A Figura 1.6, mostra a correta instalagdo do eletroduto para evitar a penetragdo de agua ou outra
substancia no interior da carcaga que possa causar problemas de funcionamento.

Figura 1.6 - Diagrama de Instalacao do Eletroduto

Para mais informagdes sobre instalacao do transmissor favor referir-se ao Manual de Instalagao
Fieldbus.

Topologia e Configuracdo da Rede

Podem ser usados outros tipos de cabos de acordo com o teste de conformidade. Os cabos com
especificagbes melhores permitem um comprimento de tronco maior ou uma interface de imunidade
superior. Reciprocamente, podem ser usados cabos com especificagdes inferiores sujeitando-se as
limitagdes do comprimento para o tronco e bragos e a ndo conformidade com as exigéncias RFI/EMI.
Para aplicagbes intrinsecamente seguras, a relagdo indutancia / resisténcia (L/R) deve ser menor
que o limite especificado pelo érgao regulador local para uma implementagéo especifica.

A topologia barramento (Veja Figura 1.7) e a Topologia Arvore (Veja Figura 1.8) sdo aceitas. Ambos
os tipos tém um cabo tronco com duas terminagdes. Os equipamentos sdo conectados ao tronco por
bragos. Os bragos podem ser integrados no equipamento fornecendo, assim, um brago com
comprimento zero. Num brago pode conectar-se mais de um equipamento dependendo do
comprimento. Para estender o comprimento de um brago use acopladores ativos.

O comprimento total do cabo, inclusive os bragos, entre quaisquer equipamentos no Fieldbus n&o
deve exceder 1900 m.

A conexao dos acopladores deve estar entre 15 a 250 m.
ON

oN <—

[
[
N ]

Terminator
Enabled

FSIE07 30 (Poner 5.

Junction
Box

T N\ Shield
- £

smar

Panel Analog
Ground Ground

Figura 1.7 — Topologia Barramento
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Terminator
Enabled

PSI202 5.0 (Powr S

smar Junction
Box

PSI30Z

Phase

Neutral

Ground
Panel An;Iog
Ground Ground

Figura 1.8 — Topologia Arvore

Barreira de Seguranca Intrinseca

Quando o Fieldbus estiver em uma area que requer seguranga intrinseca, uma barreira deve ser
inserida no tronco entre a fonte de alimentagéo e os transmissores.

O uso do SB312LP ou DF47 é recomendado.

Configuracao de Jumper

Para trabalhar corretamente, os jumpers J1 e W1 localizados na placa principal do LD292 devem ser
configurados corretamente (Veja a tabela 1.2).

Este jumper habilita o parametro de simulagao do modo do bloco Al.

Este jumper habilita o ajuste local que programa a arvore.

Tabela 1.2 - Descrigao dos Jumpers

Fonte de Alimentacao

O LD292 recebe alimentagdo do barramento via fiagdo de sinais. A fonte de alimentagéo pode vir de
uma unidade separada ou de outro equipamento como um controlador ou DCS.

A voltagem deve estar entre 9 a 32 Vdc para aplicagdes de seguranga ndo-intrinsecas.

Dependendo do barramento de segurancga intrinseca e do tipo de barreira usada, deve-se aplicar um
requerimento especial para a fonte de alimentagdo em uso.

O uso do PS302 é recomendado como fonte de alimentagéo.

Instalag6es em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice A para informagdes adicionais sobre certificagao.
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Secéo 2

OPERAGAO

O sensor de pressao utilizado pelo transmissor inteligente de pressdo é do tipo capacitivo (célula
capacitiva), mostrado esquematicamente na Figura 2.1. Este é, exatamente, 0 mesmo sensor usado
na série LD291, portanto os mdédulos sensores sdo intercambiaveis.

gglj POSICAO DO DIAGRAMA DO

\\(// §§ SENSOR, QUANDO P1 = P2

] DIAFRAGMA DC SENSOR

CH CL

P2

oL

PLACAS FIXAS DOS

f CAPACITORES
% CHE CL

Figura 2.1 - Célula Capacitiva

Descrig¢ao Funcional do Sensor

Onde:

P1 e P2 séo pressdes aplicadas nas camaras H e L.

CH = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P+ e o diafragma sensor.

CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P2 e o diafragma sensor.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

®d = deflexdo sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicagédo da pressao diferencial ®P = P4 - Pa.

Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas de mesma area e paralelas pode ser
expressa em fungao da area (A) das placas e da distancia (d) que as separa como:

ngxA
d

Onde,
2= constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.

Se considerar CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas, quando
P1> P2 tem-se:

& XA e xA
CH~—2"2 and 224+
(%)+Ad (%)—Ad

Por outro lado, se a presséo diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o diafragma

CL

sensor além de d/4, podemos admitir AP proporcional a Ad.
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Se desenvolvermos a expressao (CLCH) / (CL+CH), obteremos:

CL-CH 2Ad
CL+CH d

como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a expresséao (CL-

CH) / (CL+CH) é proporcional a Ad e, portanto, a pressao diferencial que se deseja medir.

Conclui-se que, a célula capacitiva € um sensor de pressdo constituido por dois capacitores de
capacitancias variaveis, conforme a pressao diferencial aplicada.

Descricao Funcional do Circuito

Refira ao diagrama de blocos da Figura 2.2. A fungéo de cada bloco é descrita abaixo.

PLACA DO SENSOR PLACA PRINCIPAL
= ISOLAQAO
ALIMENTAGAC -t
DA FONTE INTERFACE
T DE DESCARGA
AJUSTE DA MICROFRO- ALIMENTAGAO
LOCAL GRAMACAO
EEPROM
FLASH POWER | | '/J
- SUPPLY
ISOLAGAD CPU
OSCILADOR DO SINAL | | o RAM
H . EEPROM
Lo SINAL _”
= » MODEM | =
PLACA DO DISPLAY
TEMPERATURA
CONTROLADOR
EEPROM DO DISPLAY B HH B
Figura 2.2 — Diagrama de Bloco do Hardware do LD292
Oscilador

Este oscilador gera uma frequéncia, que é fungéo da capacitancia do sensor.

Isolador de Sinais
O sinal de controle da CPU e o sinal do oscilador sdo isolados para evitar loop de terra.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH E EEPROM
A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do transmissor, responsavel pelo
gerenciamento e operagéo de medida, execugdo de bloco, autodiagnose e comunicagéo.

O programa é armazenado em uma memoria FLASH externa. Para armazenamento temporario de
dados, a CPU tem uma RAM interna. Caso falte energia, estes dados armazenados na RAM sé&o
perdidos.

A CPU possui uma memoria interna néo volatil (EEPROM) onde dados que devem ser retidos s&o
armazenados. Exemplos de tais dados séo: calibragéo, configuragéo e dados de identificagao.

2.2



Operagéao

Display

A EEPROM permite 10.000 gravagdes na mesma posi¢gao de memoria.

EEPROM

A outra EEPROM esta localizada na placa do sensor. Ela contém dados pertencentes as
caracteristicas do sensor para diferentes pressbes e temperaturas. Como cada sensor é
caracterizado na fabrica os dados gravados séo especificos de cada sensor.

A EEPROM no circuito principal retém os parametros de configuragéo.

Modem
O modem monitora a atividade da linha, modula e demodula os sinais de comunicagéao, insere e
deleta o inicio e o fim dos delimitadores e verifica a integridade da estrutura recebida.

Fonte de Alimentagao
E obtida da linha da malha para energizar o circuito do transmissor.

Isolagao da Fonte
Somente o sinal da segéo de entrada deve ser isolada. A isolagéo é conseguida convertendo a fonte
DC numa fonte AC de alta frequéncia e separada galvanicamente usando um transformador.

Controlador do Display
Recebe os dados da CPU informando que segmentos do Display de Cristal liquido devem ser ligados.

Ajuste Local
Sao duas chaves que séo ativadas magneticamente. Elas podem ser ativadas pela chave de fenda
imantada sem contatos mecanicos ou elétricos.

O display de cristal liquido pode mostrar uma ou duas variaveis que sao selecionaveis pelo usuario.
Quando duas variaveis sdo escolhidas, o display alternara entre as duas com um intervalo de 3
segundos.

O display de cristal liquido é constituido por um campo de 4 V2 digitos numéricos, um campo de 5
digitos alfanuméricos e um campo de informagées, conforme mostrados na Figura 2.3.

INDICA POSSIBILIDADE
[PARA AJUSTARITROCAR|
VARIAVEL/MODO

Figura 2.3 — Display
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Secédo 3

Bloco Transdutor

Parametro

CONFIGURAGAO

O LD292 pode ser configurado por um console de operagdo ou outro configurador fabricados por
terceiros. Por isso outro configurador ndo sera abordado neste manual.

Esta segdo descreve as caracteristicas dos blocos no LD292. Eles seguem as especificagdes do
Fieldbus, mas em termos de blocos transdutor, o bloco transdutor de entrada e do display tém
algumas caracteristicas especiais adicionais.

O Bloco Transdutor isola os blocos de fungcdo do circuito de entrada e saida especifica do
transmissor, tal como sensores e atuadores. O Bloco Transdutor controla o acesso de I/O através da
implementagéo especifica do fabricante. Ele isola o bloco de fungéo das caracteristicas especificas
do fabricante de certo hardware.

Ao acessar o hardware, o bloco transdutor pode obter os dados de 1/0 ou os dados de controle do
sensor. A conexao entre o Bloco Transdutor e o bloco de Fung¢ao é chamado de canal. Estes blocos
podem trocar dados através de suas interfaces.

Normalmente, os blocos transdutores executam fungbes, tais como: linearizagao, caracterizagao,
compensacao de temperatura, controle e informagdo do sensor.

Descrigao

1. ST_REV Indica o nivel de dados estaticos.

2. TAG_DESC Descrigao do Bloco Transdutor.

3. STRATEGY Este pardmetro ndo é verificado e processado pelo Bloco Trandutor.

4, ALERT_KEY Numero de identificagdo na planta.

5. MODE_BLK Indica o modo de operacao do Bloco Transdutor.

6. BLOCK_ERR Indica o status associado com hardware ou software no Transdutor.

7. UPDATE_EVT Alerta para algum dado estatico.

8. BLOCK_ALM Usado para configuragado, hardware e outras falhas.

9. TRANSDUCER_DIRECTORY Usado para selecionar varios Blocos Transdutores.

n0. TRANSDUCER_TYPE Indica o tipo de Transdutor de acordo com sua classe.

1. XD_ERROR Usado para indicar o status da calibracao.

12. COLLECTION_DIRECTORY Especifica o niumero do transdutor indexado ao Bloco Transdutor.

3. PRIMARY_VALUE_TYPE Define o tipo de calculo para o Bloco Transdutor.

4. PRIMARY_VALUE Valor e status usado pelo canal.

5. | PRIMARY_VALUE_RANGE imero de digios decmats ceados pra Variavel o,

6. CAL_POINT_HI Valor superior calibrado.

7. CAL_POINT_LO Valor inferior calibrado.
Minimo valor permitido para span calibrado. Esta informag&o do span minimo é

18. CAL_MIN_SPAN necessaria para assegurar que quando a calibracéo é feita, os dois pontos de
calibragéo (alto e baixo) ndo seréo finalizados juntos.

ho. CAL_UNIT \(f;girge(; ((j:ZIilf)r;iaddaodse. de engenharia na descrigao do equipamento indexado para

20. SENSOR_TYPE Tipo de sensor.

21. SENSOR_RANGE Faixa do sensor.

R2. SENSOR_SN NuUmero de série do sensor.
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Ultimo método de calibragdo do sensor. A ISO define varios métodos de calibracéo.

3. SENSOR_CAL_METHOD Este pardmetro pretende registrar aquele método ou se algum outro método foi
usado.

b4, SENSOR_CAL_LOC Iégﬁia;iaz;%énciodgulﬂtifg% :ﬁgrsacz’r:alibrado. Descreve a localizagao fisica do

25. SENSOR_CAL_DATE Dados da ultima calibragdo do sensor.

26. SENSOR_CAL_WHO Nome da pessoa que fez a ultima calibragéo.

R7. SENSOR_ISOLATION_MTL Define o material do diafragma isolador.

8. SENSOR_FLUID Define o tipo de fluido de enchimento usado no sensor.

9. SECONDARY_VALUE Valor secundario (valor da temperatura), relacionado ao sensor.

B30. SECONDARY_VALUE_UNIT Unidade de engenharia a ser usada como SECONDARY_VALUE.

B31. PRESS_LIN_NORMAL Valor da Pressao Linear Normalizada.

32. PRESS_NORMAL Valor da Pressao Normalizada.

33. PRESS_CUTOFF Valor da Presséo de Corte.

34. CUTOFF_FLAG Valor da Pressé&o para o flag bypass.

35. DIGITAL_TEMPERATURE Valor digital da temperatura.

36. DIFF Valor da presséo diferencial.

B7. YDIFF Valor da pressao diferencial y.

38. CAPACITANCE_LOW Valor baixo da capacitancia.

39. CAPACITANCE_HIGH Valor alto da capacitancia.

0. BACKUP_RESTORE Este pardmetro € usado para fazer backup ou restaurar os dados de configuragéo.

SENSOR_RANGE_CODE

Indicate o cddigo de faixa do sensor.

|42. COEFF_POLO Coeficiente polinomial 0.

|43. COEFF_POL1 Coeficiente polinomial 1.

|44. COEFF_POL2 Coeficiente polinomial 2.

|45. COEFF_POL3 Coeficiente polinomial 3.

|46. COEFF_POL4 Coeficiente polinomial 4.

|47. COEFF_POL5 Coeficiente polinomial 5.

|48. COEFF_POLS6 Coeficiente polinomial 6.

|49. COEFF_POL7 Coeficiente polinomial 7.

50. COEFF_POLS Coeficiente polinomial 8.

51. COEFF_POL9 Coeficiente polinomial 9.

52. COEFF_POL10 Coeficiente polinomial 10.

53. COEFF_POL11 Coeficiente polinomial 11.

54. POLYNOMIAL_VERSION Indica a versao do polinémio.

55. CHARACTERIZATION_TYPE Indica o tipo de curva de caracterizagéo.

56. CURVE _BYPASS_LD Habilita ou desabilita a curva de caracterizagao.
7. CURVE_LENGTH Indica o tamanho da curva de caracterizagao.
58. CURVE_X Pontos de entrada da curva de caracterizagéo.
59. CURVE_Y Pontos de saida da curva de caracterizagdo.
6O0. CAL_POINT_HI_BACKUP Indica backup para ponto de calibracao alto.
B1. CAL_POINT_LO_ BACKUP Indica backup para ponto de calibragdo baixo.
2. CAL_POINT_HI_FACTORY Indica ponto de calibragao alto de fabrica.

63. CAL_POINT_LO_FACTORY Indica ponto de calibragéo baixo de fabrica.
b64. CAL_TEMPERATURE Define o ponto de calibragdo da temperatura.
B5. DATASHEET Indica informacgéao sobre o sensor.

6. ORDERING_CODE Indica informac&o sobre o sensor e controle da produgao.
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MAXIMUM_MEASURED_PRESSU . o ~ .

B7. RE Indica medi¢édo da pressdo maxima.
MAXIMUM_MEASURED_TEMPER . o .

B8. - - Indica medigéo da temperatura maxima.
ATURE

9. ACTUAL_OFFSET Indica o atual offset calibrado.

70. ACTUAL_SPAN Indica o atual span do offset.

71. MAXIMUM_OFFSET_DEVIATION Define o offset maximo antes que dispare o alarme.

72. MAXIMUM_GAIN_DEVIATION Define o ganho maximo antes que dispare o alarme.

73. OVERPRESSURE_LIMIT Define o limite maximo de sobrepressao antes que o alarme dispare.
MAXIMUM_NUMBER_OF_OVERP . . . = .

74. RESSURE Define o nimero maximo de sobrepressao antes que o alarme dispare.

Tabela 3.1 - Descri¢dao dos Parametros do Bloco Transdutor de Pressdo

. . . . Inicial/
ek Mnemonico do Parametro T'pP oy el Me_mo- UEIiER F'al_xa Valor de | Unidades |[Classe|Visao
Rel. objeto dado ria nho | Valida Falta
1. ST_REV S Unsigned16 S 2 Positive 0 none R/W 11,2,3,4
. . TRD
2. TAG_DESC S VisibleString S 32 BLOCK na R/W
3. STRATEGY S Unsigned16 S 2 0 none R/W 4
4, ALERT_KEY S Unsigned8 S 1 1-255 0 na R/W 4
5. MODE_BLK R DS-69 s 4 Osé*UT ors none | RW | 13
6. BLOCK_ERR S Bit String D 2 E R 1,3
7. UPDATE_EVT R DS-73 D 5 na R
8. BLOCK_ALM R DS-72 D 13 na R
Array of .
9. TRANSDUCER_DIRECTORY S . N  |Variable] none R
— Unsigned16
10. TRANSDUCER_TYPE S Unsigned16 N 2 100 none R [1,2,34
1. XD_ERROR S Unsigned8 D 1 0 none R 1,3
Array of .
2. COLLECTION_DIRECTORY S . S  |Variable] None R
Unsigned 32
13. PRIMARY_VALUE_TYPE S Unsigned16 S 2 107 None R/W 2
4. PRIMARY_VALUE R DS-65 D 5 0 XD_SCALE R 1,3
15. PRIMARY_VALUE_RANGE R DS-68 S 11 0-100% XD_SCALE R 4
16. CAL_POINT_HI S Float S 4 5080.0 CAL_UNIT | RIW 2
17. CAL_POINT_LO S Float S 4 0.0 CAL_UNIT | RIW 2
18. CAL_MIN_SPAN S Float S 4 URL/40 0.0 CAL_UNIT R 4
to URL
19. CAL_UNIT S Unsigned16 S 2 1149 E R 4
R0. SENSOR_TYPE S Unsigned16 S 1 117 na R/W 4
1. SENSOR_RANGE R DS-68 S 11 0-100% | XD_SCALE R 4
R2. SENSOR_SN S Unsigned32 S 4 0 to 2% 0 None R/W 4
3. SENSOR_CAL_METHOD S Unsigned8 S 1 103 none R/W 4
4. SENSOR_CAL_LOC S VisibleString S 32 NULL none R/W
R5. SENSOR_CAL_DATE S Time of Day S 7 none R/W
R6. SENSOR_CAL_WHO S VisibleString S 32 NULL none R/W
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R7. SENSOR_ISOLATION_MTL S Unsigned16 S 2 2 none R/W 4
28. SENSOR_FLUID S Unsigned16 S 2 1 none R/W 4
29. SECONDARY_VALUE R DS-65 D 5 0 SvVu R 1,3
B0. SECONDARY_VALUE_UNIT S Unsigned16 S 2 1001 (°C) E R 2
B1. PRESS_LIN_NORMAL R DS-65 D 5 +1 0 none R 3
B2. PRESS_NORMAL R DS-65 D 5 +1 0 none R 3
B3. PRESS_CUTOFF R DS-65 D 5 +1 0 none R
B4.  |CUTOFF_FLAG S | Unsigneds | s 1 T”‘eé Fals)  Tre none | RIW
B5. DIGITAL_TEMPERATURE R DS-65 D 5 0-255 0 none R 3
36. DIFF S Float D 4 0 none R 3
B7. YDIFF S Float D 4 0 none R 3
38. CAPACITANCE_LOW S Float D 4 0 none R 3
B9. CAPACITANCE_HIGH S Float D 4 0 none R 3
go. BACKUP_RESTORE S Unsigned8 S 1 0 none R/W 4
|41. SENSOR_RANGE_CODE S Unsigned16 S 2 1 none R/W 4
2.  |COEFF_POLO S Float S 4 | +INF -1 none | RW | 4
|43. COEFF_POL1 S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
ua. COEFF_POL2 S Float s 4 | +INF 1 none RW | 4
|45. COEFF_POL3 S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
|46. COEFF_POL4 S Float S 4 + INF 2 none R/W 4
W7.  |COEFF_POL5 S Float S 4 | +INF 0 none | RW | 4
|48. COEFF_POL6 S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
|49. COEFF_POL7 S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
50. COEFF_POLS S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
51. COEFF_POL9 S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
52. COEFF_POL10 S Float S 4 + INF 0 none R/W 4
53. COEFF_POL11 S Float S 4 + INF 25 none R/W 4
54. POLYNOMIAL_VERSION S Unsigned8 S 1 322;0 32 None R/W 4
55. CHARACTERIZATION_TYPE S Unsigned8 S 1 255 None 2
56. CURVE BYPASS_LD S | Unsignedis| S 2 E”If‘ubr')eé‘zac None RW | 2
57. CURVE_LENGTH S Unsigned8 S 1 2t05 5 None R/W 2
58. CURVE_X R |Array of Float| S 20 None R/W 2
59. CURVE_Y R |Array of Float| S 20 None R/W 2
BO. CAL_POINT_HI_BAKUP S Float S 4 5080 CAL_UNIT R 2
B1. CAL_POINT_LO_BAKUP S Float S 4 0 CAL_UNIT R 2
B2. CAL_POINT_HI_FACTORY S Float S 4 5080 CAL_UNIT R
B3. CAL_POINT_LO_FACTORY S Float S 4 0 CAL_UNIT R
b4. CAL_TEMPERATURE S Float S 4 '400?: 85| 17.496 °C R/W
Array of
B5. DATASHEET R Unsigneds 10 None R/W
B6. ORDERING_CODE VisibleString 50 NULL None R/W
B7. “SAG;(EMUM—MEASURED—PRES S Float S 4 + INF - INF none R/w
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MAXIMUM_MEASURED_TEMP
B8. ERATURE S Float S 4 + INF - INF none R/W
b9. ACTUAL_OFFSET S Float S 4 + INF none R
70. ACTUAL_SPAN S Float S 4 + INF none R
7. | MUMOFFSETDEVIATL 1 g Float s 4 | +INF 0.5 none | RIW
72. MAXIMUM_GAIN_DEVIATION S Float S 4 + INF 2.0 none R/W
73. OVERPRESSURE_LIMIT S Float S 4 + INF + INF none R/W
MAXIMUM_NUMBER_OF_OVE
74. RPRESSURE S Float S 4 + INF 0 none R/W

Tabela 3.2 - Atributo dos Parametros do Bloco Transdutor de Pressao

Como Configurar um Bloco Transdutor

Toda vez que vocé seleciona um equipamento de campo no SYSCON através do menu de
Operagéo, automaticamente vocé instancia um bloco transdutor e ele aparece na tela.

O icone indica que um bloco transdutor foi criado e se vocé clicar duas vezes nele podera acessa-lo.

O bloco transdutor tem um algoritmo, uma série de pardmetros e um canal ligando-o ao bloco de
funcgéo.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma funcéo de transferéncia de dados
entre o hardware de I/O e outro bloco de fungdo. Os parametros do transdutor ndo podem ser
“linkados” em entradas e saidas de outros blocos.

Os parametros do transdutor podem ser divididos em parametros padrbes e especificos de cada
fabricante.

Quando vocé executa uma rotina padrao como uma calibragéo, vocé é conduzido passo a passo por
um método. O método geralmente é definido como um procedimento para ajudar o usuario a fazer
tarefas corriqueiras.

O SYSCON identifica cada método associado aos parametros e habilita a interface para isto. O
software de configuragdo SYSCON pode configurar muitos parametros do bloco Transdutor de
entrada.

Syscon - Id - [Fieldbus1] . - 10| x|

FrojectFle Edt Search Communication Window Hep _|E‘|ﬂ

O equipamento foi
instanciado como
D292

DR ¥l Sle|m 2l 2|

=- % F|e|dbusl{ Upstream port : 1- Macro Cycle : 130 ms }

CI - Main Fieldbus ; Feldbus1 [Root] |
292 F—3605 {LD292}
MIB

instanciados.

Aqui estdo alguns blocos

FB

O transdutor e o display sdo
0 ALLBLK { Andlog Input } pay

tratados como tipo especial

- RES_BLK { Resource Block } de blocos de fungao,
------- 0 TRO_BLK { Transducer } chamados blocos
transdutores.

....... ) DSP_BLK { Display }

Figura 3.1 - Blocos de Fungéo e Transdutor
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Trim Inferior e Superior

Cada sensor tem uma curva caracteristica que estabelece uma relagéo entre a pressao aplicada e o
sinal do sensor. Esta curva é determinada para cada sensor € € armazenada em uma memoria.
Quando o sensor é conectado ao circuito do transmissor, o conteudo de sua memodria fica disponivel
ao microprocessador.

Algumas vezes o valor no indicador do transmissor e a leitura do bloco transdutor podem nao estar
compativel com a pressao aplicada. As razdes podem ser:

e A posicdo de montagem do transmissor.

e A pressdo padrao do usuario difere do padrao de fabrica.

e O transmissor teve sua caracterizagdo original deslocada por uma sobre presséo, sobre
aquecimento ou através do deslocamento com o tempo.

Veja na sec¢ado 1, a nota sobre a influéncia da posicdo de montagem na leitura do indicador. Para
melhor preciséo, o ajuste de trim deve ser feito nos valores inferior e supeior da faixa de trabalho do
transmissor.

O Trim é usado para comparar a leitura com a pressao aplicada. Ha dois tipos de Trim disponiveis:

Trim Inferior: E usado para ajustar a leitura na faixa inferior. O operador informa para o LD292 a
leitura correta da presséo aplicada. A discrepancia mais comum € da leitura inferior.

Trim superior: E usado para ajustar a leitura na faixa superior. O operador informa para o LD292 a
leitura correta da pressao aplicada.

Para uma precisdo melhor, o Trim deve ser feito na faixa de operacédo. As Figuras 3.2, 3.3 e 3.4
mostram a operagéo do ajuste do Trim via SYSCON.

Trim de Pressao - LD292

Via SYSCON
E possivel calibrar o transmissor por meio dos parametros CAL_POINT_LO e CAL_POINT_HI.

Em primeiro lugar, deve-se escolher uma unidade de engenharia conveniente antes de comegar a
calibragdo. Esta unidade de engenharia é configurada através do parametro CAL_UNIT. Apds sua
configuragéo, os parametros relacionados a calibragéo serdo convertidos para esta unidade.

On Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK _ |0 il
R [e]o[o|@lEls|al@BEM (% 52 [ B85 s As unidades de
O parametro CAL_UNIT haria bod
deve ser confiqurado de Farameter [ alue [=] engenharia podem
4 9 idad B-PRIMARY_VALUE_RAMGE ser escolhidas da
acorao com a uni a. e - CAL_POINT_HI 50529845 caixa de lista das
de engenharia desejada ~CAL_POINT_LO 50610968 unidades
para calibrar o AL MIN_SPAN 127 S :
i EU T 20 (35°F) >
equipamento. SENSOR.TYPE
E-SENSOR_RANGE
~SENSOR_SN
~SENSOR_CAL_METHOD Fa hd
SENSOR_CAL_LOC
- SENS0R_CAL_DATE <Unespecified> i N
~SENSOR_CAL WHO Apos a selegéo
- SENSOR_ISOLATION_MTL 316_Stainless_Steel = esta tecla deve
il » ser pressionada
CAL_UNIT: para completar a
Engineering units code for the calibration values d operagé&o.
‘ Cancel Edit I | Encl Edit | Close | Help

Figura 3.2 — Tela de Configuragado do Transdutor para o LD292 via SYSCON
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Ha as seguintes unidades de engenharia para pressao de acordo com o padrao Foundation Fieldbus:

Unidades | Cédigo
inH20 a 68 °F 1148
inHga 0 °C 1156
ftH20 a 68 °F 1154
mmH20 a 68 °F 1151
mmHg a0 °C 1158
psi 1141
bar 1137
mbar 1138
g/cm2 1144
k/cm2 1145
Pa 1130
kPa 1133
torr 1139
atm 1140
MPa 1132
inH20 a4 °C 1147
mmH20 a 4 °C 1150

Tabela 3.3 - Unidades de Engenharia para Pressao

as unidades de engenharia usadas e o ponto decimal.

Vamos tomar o valor inferior como exemplo:
Aplique a entrada zero ou um valor de pressao inferior na unidade de engenharia selecionada em

CAL_UNIT e espere até a leitura do parametro PRIMARY_VALUE estabilizar.

O parametro CAL_UNIT permite o usuario selecionar diferentes unidades para as calibragbes. O
parametro SENSOR_RANGE define os valores maximo e minimo que o sensor é capaz de indicar,

Escreva zero ou o valor inferior no pardmetro CAL_POINT_LO. Para executar a calibragdo do ponto

escolhido.

©n Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

O valor inferior deve
ser enderegado. Este
valor deve estar dentro
dos limites da faixa do
sensor permitido para
cada tipo de sensor.

_1o]x]
85| v

Parameter

| Yalue

-l

B-PRIMARY_VALUE_RANGE
- CAL_POINT_HI
CAL_POINT_LO
- CAL_MIN_SPAN
-CAL_ UNIT
~SENSOR_TYPE
B-SENSOR_RANGE
-SENSOR_SN
-SENSOR_CAL_METHOD
~SENSOR_CAL_LOC
SENSOR_CAL_DATE
-SENSOR_CAL_WHO
-SENSOR_ISOLATION_MTL

Kl

PRIMARY _VALUE_RAMNC

£05.29548

bl

127
ramH20 (66°F)
Capacitance

22827
Factary standard calibration

<Unespecified>

316_Stainless_Steel

b

Cancel Edit I

EndEdt |

The high and low range limits values, the engineering units and the number of digits to the right of the ﬂ
decimal to be used to display the primany value

[

Close | Help

Para este
caso, um
sensor faixa 2
é usado: o
URL é
605.29846
mmH20 ou
24.21193
inH20.

Figura 3.3 — Tela da Configuragdo do Transdutor para o LD292 via SYSCON
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Vamos tomar o valor superior como exemplo:

Aplique na entrada o valor superior com uma pressao de 5.080 mmH20 e espere até o estagio de
leitura do parametro PRIMARY_VALUE estabilizar. Entdo, escreva o valor superior como, por
exemplo, 5.080 mmH20 no pardmetro CAL_POINT_HI. Para efetuar uma nova calibragéo.

O valor superior deve
ser enderegado. Este
valor deve estar
dentro do limite
permitido para cada
tipo de sensor..

On Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK -0 i‘
e[5> [o el [ @G [ 5] 6 BLBB| «J5 Para este
Parameter | Yalue |A| caso, Um.
E-PRIMARY_VALUE_RANGE sensor faixa 2
RCAL POINT_H 5080 ] é usado: o
~CAL_POINT_LO 0 .
-CAL_MIN_SPAN 127 URL ¢é 5080
~CAL_UNIT mmH20 (68°F) mmH20 ou
SENSOR_TYPE Capacitance 200 inH20.
B-SENSOR_RANGE
~SENSOR_SN 22627
-SENSOR_CAL_METHOD Factary standard calibration
~SENSOR_CAL_LOC
- SENSOR_CAL_DATE <Unespecified>
-SENSOR_CAL_WHO
~SENSOR_ISOLATION_MTL ~ 316_Stainless_Steel -
Kl b
SENSOR_ISOLATION_M
Defines the construction material of the isolating diaphragms j
Cancel Edfit | End Edit | Close | Help |

Figura 3.4 - Tela da Configuragdo do Transdutor para o LD292 via SYSCON

E recomendavel que uma unidade de engenharia conveniente seja escolhida por meio do parametro
XD_SCALE do bloco Analégico de Entrada, considerando que os limites da faixa do sensor deve
ser respeitado, estes sendo 0% e 100%. Também é recomendavel, para toda calibragdo nova,
salvar os dados do Trim existentes nos parametros CAL_POINT_LO_BACKUP e
AL_POINT_HI_BACKUP, por meio do parametro BACKUP_RESTORE, usando a opgéo Last Cal
backup mostrada na figura 3.9.

Via Ajuste Local

Para entrar no modo ajuste local, coloque a ferramenta magnética no furo "Z" até o icone "MD" ser
mostrado no indicador. Remova a ferramenta magnética de "Z" e coloque a no furo "S". Remova-a e
insira-a novamente no furo "S" até a mensagem "LOC ADJ" ser mostrada. A mensagem sera
mostrada durante aproximadamente 5 segundos apds remover a ferramenta magnética de "S".
Vamos tomar o valor superior como exemplo:

Com a chave magnética em “Z”, circule até P_VAL.

Aplique a entrada uma presséo de 5.000 mmH20.
Espere até a leitura da pressao do pardmetro P_VAL (PRIMARY_VALUE) estabilizar e, entdo, atue
no parametro UPPER até que se leia 5.000 mmH20.

A saida do modo Trim via ajuste local ocorre automaticamente quando a ferramenta magnética ndo
for usada durante aproximadamente 16 segundos.

Condigdes limites para Calibragao:

Para toda operagéo de escrita no bloco transdutor ha uma indicagao para associar a operagao com
o método esperado. Estes codigos aparecem no parametro XD_ERROR toda vez que uma calibragéo
é realizada. Por exemplo, o cddigo 16 indica uma operagéo corretamente executada.

Superior:

SENSOR_RANGE_EUO <NEW_UPPER <SENSOR_RANGE_EU100 * 1.25
Caso contrario, XD_ERROR = 26.

(NEW_UPPER - PRIMARY_VALUE) <SENSOR_RANGE_EU100 * 0.1
Caso contrario, XD_ERROR = 27.

(NEW_UPPER - CAL_POINT_LO) >CAL_MIN_SPAN * 0,75

Caso contrario, XD_ERROR = 26.
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Cddigos para XD_ERROR:

16: Configuragao do valor default.
22: Fora da faixa.

26: Requisi¢ao de Calibragéo nula.
27: Corregdo excessiva.

Trim de Caracterizagao

E usado para corrigir a leitura do sensor em vérios pontos.

A curva caracteristica do sensor, numa certa temperatura e numa certa faixa, pode ser ligeiramente
nao linear. Esta eventual ndo linearidade pode ser corrigida pelo Trim de Caracterizagao.

O usuario pode caracterizar o transmissor através da faixa de operagdo e obter assim uma precisao
melhor.

A caracterizagéo é determinada com dois a cinco pontos. Aplique a pressao e avise ao transmissor
que a pressao esta sendo aplicada.

O Trim de caracterizagdo muda as caracteristicas do transmissor.

Leia as instrugbes cuidadosamente e certifique que um padrdo de pressdo com precisdo de 0.03%
ou melhor esta sendo usado, caso contrario a precisdo do transmissor sera afetada seriamente.

Caracterize um minimo de dois pontos. Estes pontos definirdo a curva de caracterizagdo. O numero
méaximo de pontos é cinco. Recomenda-se selecionar os pontos distribuindo os igualmente pela faixa
desejada ou sobre uma parte da faixa onde uma precisdo melhor é requerida.

A Figura 3.5 mostra a janela do SYSCON para caracterizar uma curva nova. Observe que a
CURVE_X indica a presséo aplicada de acordo com a fonte de pressdo padrdo e a CURVE_Y indica
o valor de pressao medido pelo LD292.

O numero de pontos é configurado no pardametro CURVE_LENGTH sendo no maximo 5 pontos. Os
pontos de entrada serdo configurados na CURVE_X e da saida na CURVE_Y.

O Parédmetro CURVE_BYPASS_LD controla a habilitagdo/desabilitacdo da curva e tem as opgdes
seguintes:

"Enable and Restore CAL",
"Enable and Backup CAL",
"Disable and Restore CAL"
"Disable or Allows to enter the Points”

Para configurar os pontos da curva, a opgéo "Disable or Allows to enter the Points" deve ser
escolhida. Aplique a pressao desejada e espere a mesma estabilizar. Durante a estabilizagéo leia a
pressado normalizada pelo parametro PRESS_NORMAL e com a pressao aplicada escreva-os nos
parametros CURVE_X e CURVE_Y, respectivamente. Para finalizar é necessario escrever no
parédmetro CURVE_LENGTH, o niumero de pontos configurados (2 a 5 pontos). Se vocé ndo deseja
confirmar a curva escolha a opgdo "Disable and Restore Cal". Para habilitar e gravar as
configuragdes de calibragao escolha "Enable and Backup Call”.
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Este pardmetro
identifica o nimero de
pontos validos.

On Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

[[> o @[/ |a[@BDU [+ [¢[£ [ B85 |s

=1o]x]

B-CURVE_Y
~CAL_POINT_HI_BACKUP
~CAL_POINT_LO_BACKUP

Kl

CURVE_BYPASS_LD:

Disable and Restore Cal
Allows to enter the paints

up Cal

Isto ativa o parametro Parameter [ Value [+] usuario pode habilitar
ou desativa a curva ~COEFF_POL7 17366312 ou desabilitar a curva
de caracterizagdo ~COEFF_POLS 17115398 de caracterizagio
) os t ~COEFF_POLY 2416583 '
apos os pontos terem entrar com os pontos,
i fiqurad COEFF_POL10 05 -
sidos configurados. -COEFF_POLTT 0.00080000003 restabelecer ou copiar
~POLYNOMIAL_VERSION 54 a curva enderegada.
CHARACTERIZATION_TYPE  ather Este parametro deve
Disahle or Allows to enter the points ﬂ| ser usado
Disahle preferencialmente pelo

i}

Pela caixa da lista 0

método de
caracterizagdo.

Enable and disable the characterization cunve. / ﬂ
|
CancelEdit | EndEdt | Close Hep |

Figura 3.5 — Configuragao da Curva de Caracterizagao

1 LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

[e[>[o @R[/ |a@BDBU [+ [¢[£ b B85 [s

=1o] ]

[«]

~POLYNOMIAL_VERSION
CHARACTERIZATION_TYPE
-CURVE_BYPASS_LD

=C _LENGTH
B-CURVE_X
B-CURVE_Y
~CAL_POINT_HI_BACKUP
~CAL_POINT_LO_BACKUP

4

COEFF_POLY:

The polynomial coefficient 7.

Esta curva de
caracterizagao pode ter
um minimo de 2 e 0
maximo de 5 pontos.

Parameter [ value

~COEFF_POL? -1.7368312 Estes pontos devem
COEFF_POLS 17115998 estar entre a faixa de

coErEPoLs calibragéo para

- COEFF_POL11 0.00060000003 melhores resultados.

[(concoleat | [ Eat | cose | Hep |

Figure 3.6 - Configuracdo da Curva de Caracterizacdao

Informacao do Sensor

A informacéo principal sobre o transmissor pode ser acessada selecionada a partir do icone do bloco
Transdutor como mostrado n Figura 3.10. A informagdo do sensor sera exibida como mostrado

abaixo.
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Este pardmetro transfere a
unidade de engenharia para
todos os parametros
relacionados ao método de
calibragdo. Normalmente,
eles iniciam seus nomes
com CAL.

On Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

[e[o]o @B /o@D [« 1< [ BI8[8| s

=1olx|

| Parameter ‘alue
CAL_MIN_SPAN 127
~CAL_UNIT mmH20 (68°F)
~SENSOR_TYPE Capacitance
B-SENSOR_RANGE
~SENSOR_SN 22527

-SENSOR_CAL_METHOD

-~SENSOR_CAL_LOC

~SENSOR_CAL_DATE
SENSOR_CAL_WHO

-SENSOR_ISOLATION_MTL

-SENSOR_FLUID

B-SECONDARY_VALUE

i

SECONDARY_VALUE:

Factory standard calibration
<Unespecified>

316_Stainless_Steel
Silicone

A unidade de calibragao

L apropriada pode ser
escolhida selecionando a
Unidade de Engenharia
disponivel para cada tipo de
bloco transdutor.

The secondary value related to the sensor.

Cancel Edit

Eit | Cose |

Help |

Figura 3.7 — Bloco Transdutor — Informagao do Sensor

Somente as opgdes definidas através de listas podem ser mudadas. (Por exemplo: Tipo de Flange,
Material do O’ring, etc.). As outras sdo configuradas na fabrica (por exemplo: Diafragma do Sensor,

Fluido do Sensor, etc.).

Trim de Temperatura

Ajustando este
parametro com a
temperatura atual, a
indicagdo da
temperatura passa a ser
ajustada.

Escreva no parametro CAL_TEMPERATURE o valor da temperatura ambiente atual na faixa de -

40°C a +85°C. Apos
SECONDARY_VALUE

isto, verifique o desempenho da calibragdo usando o parametro

On Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_BLK =l 5]
[e[>[o [@RE[s/ o TBM [« £ 6 BIBIG| v[&
Parameter | Value Al
POLYNOMIAL_VERSION 54 Normalﬂmepte,. sua
CHARACTERIZATION_TYPE ather operagéo ¢ feita
CURVE_BYPASS_LD Disable or Allows to enter the points porum método na
CURVE_LENGTH 5 fabrica.
E-CURVE_X
B-CURVE_Y
- CAL_POINT_HI_BACKUP 5000
CAL_POINT_LO_BACKUP 0

~CAL_POINT_HI_FACTORY 605.29846
CAL_POINT_LO_FACTORY 506.10968
CA URE 25

B

ORDERING_CODE
2l
CHARACTERIZATION_T

Indicates the type of characterization curve.

Cancel Edit | Edit I

Close |

Figura 3.8 — Configuragdo do Trim de Temperatura

Leitura dos Dados do Sensor

Toda vez que o transmissor LD292 esta funcionando, é verificado se o nUmero de série do sensor
na placa € o mesmo que o niumero de série registrado na EEPROM da placa principal. Quando estes
numeros forem diferentes , como por exemplo, na troca do sensor ou da placa principal, os dados
armazenados na EEPROM da placa do sensor é copiado para a EEPROM da placa principal,

automaticamente.

Pelo pardametro BACKUP_RESTORE, também pode ser feita esta leitura escolhendo a opgéo
"SENSOR_DATA_RESTORE". A operacéo, neste caso, ¢ feita independente do nimero de série do
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sensor. Pela opgdo "SENSOR_DATA BACKUP", os dados do sensor armazenados na memoria
EEPROM da placa principal podem ser armazenados na EEPROM da placa do sensor. (Esta

operagao é feita na fabrica).

Por este parametro, podemos recuperar dados default de fabrica sobre o sensor e as ultimas
configuracdes de calibragdo armazenadas. Tém-se as seguintes opgdes:

° Factory CAL Restore: Recupera a Ultima configuragdo de
calibracgéao feita na fabrica;

° Last CAL Restore: Recupera a ultima calibracéo feitas pelo
usuario e armazenadas como backup;

° Default Data Restore: Restabelece todos os dados default;

° Sensor Data Restore: Restabelece o0s dados do sensor
armazenados na placa do sensor e o0s copia para a memoria
EEPROM da placa principal.

° Factory CAL Backup: Copia a configuragdo de calibragédo atual
para as de fabrica;

° Last CAL Backup:Copia as configuragdes de calibragéo atuais para backup.

° Sensor Data Backup: Copia os dados do sensor da memoria
EEPROM da placa principal para a meméria EEPROM localizada na
placa do sensor;

e None: Valor default, nenhuma agéo é feita.

Este parametro é usado
para salvar ou restaurar
as configuracdes default
de fabrica ou do usuario
armazenadas no médulo
do sensor

On Line: LD292 F-3605 - Transducer - TRD_|

o =]

[<]2[c[&E/s e [FBEME %

E-[ [snl8sl s Seleciona as opgdes
i

contidas na caixa de lista,

Parameter | “Walue
- YDIFF 0.60619628 correspondentes as
CAPACITANCE_LOW 175.01915 / operagdes de backup e
- CAPACITANCE_HIGH 189.128597 restaura(;éo dos dados de
UP_RESTORE Factory Cal Restore &
SENSOR_PANGE CODE  [moere Y i .‘)‘: configurag&o do sensor.
--COEFF_POLD
- COEFF_POLT Last Cal Backup
COEFF_POLZ Last Cal Restore &7
- COEFF_POL3 5564343
- COEFF_POL4 -5.4404731 H Usando esta opgdo,0 ——
- COEFF_POLS 1.7609034 usuario pode salvar
- COEFF_POLB -0.05626484 L
--COEFF_POL? 17368312 sua Utima
< e » configuragéo de
calibragéo.
BACKUFP_RESTORE:
This parameter is used to do backup orto restore configuration datas. / :]
&
CancelEdit | | EndEdit | Close | Help I

Figura 3.9 - Bloco Transdutor — Backup/Restore

Configuragao do Transdutor do Display

Usando o SYSCON é possivel configurar o Bloco Transdutor do Display.

O Transdutor do Display é tratado como um bloco normal pelo SYSCON. Isto significa que este bloco
tem alguns parametros e eles podem ser configurados de acordo com as necessidades do cliente.

(Veja a Figura 3.10).

O cliente pode escolher os parametros a serem mostrados no display LCD. Eles podem ser
parémetros apenas para monitoragdo ou para atuar localmente nos equipamentos de campo usando

a chave magnética.
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BA syscon - 1d = |Elli|
Froject Fle  Edit Search  Commuonicaton  Window  Help

] ee|ma) 5218 Es| Slen| [H R 5] 7]
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@ Area 1
-EaE Fieldbus Metworks
-G PCI 169
L BE Figldbus 1

B Fieldbus1

EI& FieldbLis 1
% Pl 159

Figura 3.10- Criando Blocos de Fungéao e Transdutores

Bloco Transdutor do Display

O ajuste local é totalmente configurado via SYSCON. Isto permite que o usuario selecione as
melhores opgdes para ajustar a sua aplicagdo. Na fabrica, é configurado com as op¢des para ajustar
o Trim Superior e Inferior, para monitorar a entrada, a saida do transdutor e configurar o Tag.
Normalmente, o ajuste local do transmissor permite uma acéo facil e rapida nos pardmetros. Dentre
as possibilidades do Ajuste Local, as seguintes opg¢des podem ser enfatizadas: Alteragdo ou
monitoragdo do modo de bloco, Monitoragdo da Saida, Visualizagdo do Tag e Configuragdo dos
Parametros de Sintonia.

A interface com o usuario é descrita com mais detalhe no "Manual Geral de Instala-gbes, Operagéo
e Manutencdo”. Veja neste manual o capitulo relacionado a "Programacéo Usando Ajuste Local".
Todos os dispositivos de campo da Série 302 da Smar apresentam a mesma metodologia para
manusear os recursos do transdutor do display. Desde que o usuario aprenda uma vez, ele é capaz
de manusear todos os tipos de equipamentos de campo da SMAR.

Todos os blocos de fungéo e transdutores definidos de acordo com o Fieldbus Foundation tém a
descri¢do de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios de acordo com as especificagcdes do
Device Description Language — DDL.

Estas caracteristicas permitem que configuradores de terceiros habilitados por esta tecnologia
possam interpretar estas caracteristicas e torna-los acessiveis para configuragdo. Os Blocos de
Funcao e Transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo com a especificagéo
do Fieldbus Foundation para ser interoperavel com outros equipamentos.

Para habilitar o ajuste local usando a ferramenta magnética € necessario, antes, preparar os
parémetros relacionados com esta operacao pelo SYSCON (Configurador de Sistema). As Figuras
3.8 e 3.9 mostram todos os par@metros. Todos os valores mostrados no display s&o valores default.

Ha sete grupos de parametros que podem ser pré configurados pelo usuario para habilitar uma
possivel configuragéo por meio do ajuste local. Como um exemplo, suponhamos que vocé nédo queira
mostrar alguns parametros; neste caso, simplesmente escreva um Tag invalido no parametro
Block_Tag_Param_X. Fazendo isto, o equipamento n&o configurard o parametro relacionado
(indexados) com este Tag, tornando-o um parametro valido.
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Definigao de Parametros e Valores

Parametro

Tipo Dado

Faixa Valida/

Valor

Unidades

Memoéria/

Descrigcao

BLOCK_TAG_PARAM

(comp.)

VisibleString

Opgoes

Default

Nenhuma

Modo

Este é um tag do bloco para qual
0 parametro pertence usando, no
maximo, 32 caracteres.

INDEX_RELATIVE

Unsigned16

0-65535

Nenhuma

Este € o Index relacionado ao
parametro que sera atuado ou
visto. (1, 2...).

SUB_INDEX

Unsigned8

1-255

Nenhuma

Para visualizar um determinado
tag, opte pelo Index relativo igual
a zero, e para o sublndex, igual a
um.

10

MNEMONIC

VisibleString

Nenhuma

Este € o mnembnico para a
identificagdo  do parametro
(madximo de 16 caracteres).
Escolha o) mnemonico,
preferencialmente, com até 5
caracteres porque, deste modo,
nao sera necessario rotaciona-lo
no display.

1

INC_DEC

Float

Nenhuma

E o acréscimo e o decréscimo em
unidades decimais quando o
pardmetro é Float ou tempo
Status Float, ou integer, quando o
pardmetro esta em unidades
totais.

12

DECIMAL_POINT_NUMB
ER

Unsigned8

Nenhuma

Este € o nimero de digitos apds
o ponto decimal (0 a 3 digitos
decimais)

13

ACCESS

Unsigned8

Monit/Action

Nenhuma

O acesso permite ao usuario ler,
no caso da opgao “Monitoring”, e
escrever, quando a opgao
“action” esta selecionada, entéo,
o display mostrara as setas de
incremento e decremento.

14

ALPHA_NUM

Unsigned8

Mnem/Value

Nenhuma

Estes parémetros incluem duas
opgdes: valor e mneménico. Na
opcgéo valor, é possivel mostrar
dados, ambos em campos
alfanumérico e numérico, deste
modo, no caso do dado ser maior
que 10000, sera mostrado no
campo alfanumérico.

63

DISPLAY_REFRESH

Unsigned8

Nenhuma

D

Tabela 3.4 - Descrigao dos Parametros do Bloco Transdutor do Display

Na opgdo Mnemonic, o indicador pode mostrar os dados no campo numérico e 0 Mnemonico no
campo alfanumérico.

Se vocé deseja visualizar um certo Tag, opte pelo indice relativo igual a zero (0). E sub indice igual
a um (1). Refira ao paragrafo estrutura de Bloco no Manual dos blocos de funcdes.
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0On Line: LD292 F-3605 - Display - DSP_BLK

[¢]>]o @< Te@Ew [+

-10lx

[ 5 BIE[H) /[

NDEX_RELATIE_|

~3UB_INDEX_2

1

Parameter | Yalue -
~5T_REY 3
~TAG_DESC DSPBLOCK
~STRATEGY 0
~ALERT_KEY 0
E-MODE_BLK
~TARGET Auta
=ACTUAL Auta =
~PERMITTED Auto:00S
~NORMAL Auta
~BLOCK_ERR <Naone>

Al_BLK
8

SUB_INDEX_1 2
~MNEMONIC_1 PRESS
~INC_DEC_1 0.25
-DECIMAL_POINT_NUMBER_1 2
~ACCESE_1 Monitoring

ALPHA_NUM_1 Mnemanic
~BLOCK_TAG_PARAM_2
~INDEX_RELATIVE_? 18

0

ST_REY:

The rewision level of the static data associated with the function block. The revision value will be incremented j
each fime & static parameter value in the block is changed

Corcet | [ Et |

]

Cloze | Help |

Figura 3.11 - Parametros para Configuracédo do Ajuste Local

On Line; LD292 F-3605

display - DSP_BLK

[¢]>]o @B Ta@BM [¥ =1L B B/E

_ LTE
e

Corcet | [ Et |

Parameter | Walue A|
~5UB_INDEX_2 0
MNEMONIC_2 DAMP
~INC_DEC_2 0.0093939998
~DECIMAL_POINT_NUMBER_2 Z
~ACCESS 2 Actin
E-ALPHA_NUM_2 Mnemonic
BLOCK_TAG_PARAM_3
~INDEX_RELATIVE_3 17
~SUB_INDEX_3 Z
~MNEMONIC_3 LOWER
~INC_DEC_3 0.0093999998
DECIMAL_POINT_NUMBER_3 2
-ACCESS 3 Acfion
e-ALPHA_NUM_3 Mnemanic
~BLOCK_TAG_PARAM_4
~INDEX_RELATIVE 4 16
SUB_INDEX_4 2
-MNEMONIC_4 UPPER
~INC_DEC_4 0.0093995998
~DECIMAL_POINT_NUMBER_4 2
-ACCESS_4 Action -
< o
SUB_INDEX_2
5ub Index of second parameter to be configured on Display. ﬂ
L

Close | Help |

Figura 3.12 - Parametros para Configuragao do Ajuste Local
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e

O e

- Display - DSP_BLK

[< > o Do oIl [ (512 [6 BITIE (5

FoALPHA_MUINM_A4

- INDEX_RELATMWE _6
F-SUB_INDE>_B
FMMEMOMIC_B

“

Mnemonic

FBLOCKE_TAG_PARAM_S

3z
2

FRESS_MNORMAL

L IMOE_RELATWVE & ]
r-8UB_INDEX_5 1
FMREMOMNIC_S TAG
FIMGC_DEC_S 025

- DECIMAL_POINT_NUMBER_S 2
ACCESS_ B Manitoring
el P MUK Muamonic
- BLOCK_TAG_PARAM_B Tegh

HINC_DEC_B 025
F-DECIMAL_FPOINT_NUMBER_& 2
FHACCESS_6 Manrering
- ALPHSMNLUIM_E hMnemonic
} EILUL,k "IAG- I-APAM rd Tag ?

RELATIVE_INDE=_§:

Faramster | Wialue AI
F-INC_DEC_4 0.0099399996

rDECIMAL_FPOINT_NUMBER_4 [

-ACCESS_ 4 Action

[—

Fslative Index of ixth parameter o be configursd on Displey.

Edit

Closa Help

ILl*_Ill*_

—

Este parametro atualiza a
arvore de ajuste local
configurado em cada
equipamento.

Figura 3.13 - Parametros para Configuragao do Ajuste Local

On Line: LD292 F-3605 - Display - BSP_BLK _|olx|
[e[o]o@R]s o @B [« L[5 BlE%E s
Parameter | Value T|
-ACCESS_6 Monitoring
~ALPHA_NUM_5 Mnemanic
~-BLOCK_TAG_PARAM_B Tag b

-INDEX_RELATIVE_6

~-3UB_INDEX_B

-MNEMONIC_B

~INC_DEC_6
-DECIMAL_POINT_NUMBER_6
-ACCESS_6

-ALPHA_NUM_B
~BLOCK_TAG_PARAM_7

~[INDEX_RELATIVE_7
SUB_INDEX_?

- MNEMONIC_?

-INC_DEC_7

~DECIMAL_POINT_NUMBER_?
ACCESS_7

-ALPHA_NUM_7

E-UPDATE_EVT
E-BLOCK_ALM

4]

DISPLAY_REFRESH:

kM

2
PRESS_NORMAL
0.25

2

Monitoring
Mnemanic

Tag?

kil

2
PRESS_LIN_NORMAL
0.25

2

Monitoring
Mnemanic

Nane.

Update Display.

1

A opgéo "update" deve ser
selecionada para executar a
atualizagao da arvore de ajuste
local. Apés este passo todos
0s parametros selecionados
estardo configurados para
serem mostrados no display.

»

After configuring the Display, allows to send the new configuration to Display Block.

CancelEdit | [ EngEct |

Close |

Help

=
[]

Figura 3.14 - Parametros para Configuragao do Ajuste Local
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Programacgéao Usando Ajuste Local

O ajuste local é totalmente configurado via SYSCON. Isto permite que o usuario selecione as
melhores opgdes para ajustar a sua aplicacdo. Na fabrica, é configurado com as opgdes para ajustar
o Trim Superior e Inferior, para monitorar a entrada, a saida do transdutor e configurar o Tag.
Normalmente, o ajuste local do transmissor permite uma acgao facil e rapida nos parametros. Dentre
as possibilidades do Ajuste Local, as seguintes opg¢des podem ser enfatizadas: Alteragdo ou
monitoragdo do modo de bloco, Monitoragdo da Saida, Visualizagdo do Tag e Configuragdo dos
Parametros de Sintonia.

A interface com o usuario é descrita com mais detalhe no "Manual Geral de Instalagées, Operagao e
Manuteng¢do”. Veja neste manual o capitulo relacionado a "Programagdo Usando Ajuste Local".
Todos os dispositivos de campo da Série 302 da Smar apresentam a mesma metodologia para
manusear os recursos do transdutor do display. Desde que o usuario aprenda uma vez, ele é capaz
de manusear todos os tipos de equipamentos de campo da SMAR.

Todos os blocos de fungao e transdutores definidos de acordo com o Fieldbus Foundation tém a
descri¢do de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios de acordo com as especifica¢cdes do
Device Description Language — DDL.

Estas caracteristicas permitem que configuradores de terceiros habilitados por esta tecnologia
possam interpretar estas caracteristicas e torna-los acessiveis para configuragdo. Os Blocos de
Funcao e Transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo com a especificagéo
do Fieldbus Foundation para ser interoperavel com outros equipamentos.

O LD292 tem sob a plaqueta de identificagédo dois orificios marcados com as letras S e Z ao seu lado,
que dao acesso a duas chaves magneticas (Reed Switch), que podem ser ativadas ao se inserir nos
orificios o cabo da chave de fenda magnética (Veja a Figura 3.15).

L
s
e

1S

—

7

S - ACAO/SPAN

L Z - ROTACIONA / ZERO
Nz

Figura 3.15 - Orificios do Ajuste Local

A tabela 3.5 mostra o que as agdes sobre os furos Z e S fazem no LD292 quando o ajuste local esta

habilitado.
ORIFiCIO | ACAO ‘
z Inicializa e movimenta entre as fungdes disponiveis.
S Seleciona a fungdo mostrada no indicador.

Tabela 3.5- Fungéo dos Orificios sobre a Carcaca
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Conexao do Jumper J1

Se o jumper J1 (veja a figura 3.16) estiver conectado nos pinos sob a palavra ON, sera possivel
simular valores e status via parametros SIMULATE, dos blocos funcionais.

Conexao do Jumper W1

Se o jumper W1 (veja a figura 3.16) estiver conectado em ON, o display estarg habilitado para realizar
as configuragdes programadas via ajuste local.

OFF _ON OFF 0N

LocC

wr [+ KD 0 .
J1 W1

PLACA PRINCIPAL

Figura 3.16 - Jumpers J1 e W1

Coloque a chave

Para iniciar o ajuste local magnética no furo S e
coloque a chave imantada no es gere durante 5
furo Z e espere até que as P

segundos.

letras MD sejam mostradas.

Figura 3.17 - Passo 1 - LD292
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Remova a chave
magnética do furo S.

Coloque a chave magnética no
furo Z. Neste caso, como esta é
a primeira configuracao, a opgao
mostrada no indicador é 0 TAG
com seu correspondente
mneménico configurado pelo
SYSCON. Caso contrério, a
opgao mostrada no indicador
serd uma das configurada na
operagdo prioritaria. Mantendo a
chave inserida neste furo, o
menu ajuste local sera
rotacionado.

Para calibrar o valor inferior
(LOWER), insira a chave
magnética no furo S assim
que LOWER for mostrado
no indicador. Uma seta
apontando para cima ()
incrementa o valor € uma
seta apontando para baixo ()
decrementa o valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a chave inserida
em S até ajustar o valor
desejado.

Figura 3.18 - Passo 2 - LD292

Figura 3.19 - Passo 3 - LD292

Figura 3.20 - Passo 5 - LD292

Insira a chave
magnética no furo
S uma vez mais €
LOC ADJ deve
ser mostrado.

Nesta opgéo, a
primeira variavel
(P_VAL) é mostrado,
com seu respectivo
valor (se vocé quer
que ela mantenha
estatica, ponha a
ferramenta no furo S
e deixa-a la.

Para decrementar o valor
inferior, coloque a chave
magnética no furo Z para
deslocar a indicagao da
seta para baixo, inserindo e
mantendo a chave no furo
S, é possivel decrementar
o valor inferior.
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Esta configuragdo de Ajuste Local é apenas uma sugestdo. O usuario pode escolher a sua
configuragéo preferida via SYSCON, simplesmente, configurando o bloco transdutor do Display
(Veja o item Programando Usando Ajuste Local na pagina 3.17).
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Secédo 4

MANUTENCAO

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os transmissores inteligentes de presséo série LD292 sdo intensamente testados e inspecionados
antes de serem enviados para o usuario. Apesar disso, o seu projeto prevé informagdes adicionais
com o propésito de diagnose para facilitar a deteccdo da falha e consequentemente, facilitar a sua
manutengao.

Geral

Em geral, é recomendado que o usuario ndo faga reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necessario.

A tabela 4.1 mostra os erros e a potencial causa.

SINTOMA | PROVAVEL FONTE DO PROBLEMA

* Conexao do Transmissor

Verifique a polaridade e continuidade dos fios.

Verifique por aterramentos e curtos na malha.

Verifique se o conector da fonte de alimentagéo esta conectado a placa principal.

Verifique se a blindagem n&o é usada como um condutor. Ela deve ser blindada somente no final.

* Fonte de Alimentagao

Verifiqgue a saida da fonte de alimentacdo. A voltagem deve estar entre 9 - 32 Vdc nos terminais

do LD292. O ruido e o ripple deve estar com os seguintes limites:

a) 16 mV pico a pico de 7,8 a 39 KHz.

SEM COMUNICAGAO b) 2V pico a pico de 47 to 63 Hz para aplicagbes com seguranga nao intrinseca e 0,2 V para
aplicagdes intrinsecas.

c) 1,6V pico a pico e 3,9 MHz a 125 MHz.

* Conexao de Rede

Verifique se a topologia esta correta e se todos os equipamentos estdo conectados em paralelo.

Verifique se os dois terminais terminadores estdo bons e posicionados corretamente.

Verifique o comprimento do tronco e bragos.

Verifique o espagamento entre os acopladores.

* Falha no circuito eletronico.

Verifique defeitos na placa principal substituindo-a por outra.

* Conexdes do Transmissor

Verifique por curtos-circuitos intermitentes, circuitos abertos e problemas de aterramento.

Verifique se o sensor esta corretamente conectado ao bloco terminal do LD292.

* Ruido, Oscilagao

Ajuste o Damping.

Verifique o aterramento da carcaga dos transmissores.

Verifigue se a blindagem dos fios entre transmissor/ painel esta aterrado somente em um dos

terminais.

* Sensor

Verifique a operagéo do sensor; ele deve estar dentro de suas caracteristicas.

Verifique o tipo de sensor; ele deve ser do tipo e padréo para o qual o LD292 foi configurado.

Verifique se o processo esta dentro da faixa do sensor do LD292.

LEITURA INCORRETA

Tabela 4.1 - Mensagens de Erros e Potencial Causa
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Se o problema nao apresenta na tabela acima siga a nota abaixo.

NOTA

O factory Init deve ser realizado como Ultima opgdo para recuperar o controle sobre o
equipamento quando este apresentar algum problema relacionado a blocos funcionais ou
comunicagdo. Esta operacdo s6 deve ser feita por pessoal técnico autorizado e com o
processo em offline, uma vez que o equipamento sera configurado com dados padroes e
de fabrica.

Este procedimento apaga todas as configuragdes realizadas no equipamento, devendo apods a sua
realizagao ser efetuado um download parcial.

Para esta operagéo usam-se duas chaves de fendas imantadas. No equipamento, retire o parafuso
que fixa a plaqueta de identificacdo no topo de sua carcaga para ter acesso aos furos marcados
pelas letras “S“ e “2".

As operacgdes a serem realizadas sao:

1) Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos);

2) Alimente o equipamento;

3) Assim que o display mostrar factory Init, retire as chaves e espere o simbolo 5 no canto superior
direito do display apagar, indicando o fim da operacao, caso contrario as informagdes nao serdo
salvas.

Este procedimento efetiva toda a configuragéo e ira eliminar problemas com os blocos funcionais
Ou com a comunicagao.

Procedimento de Desmontagem

Desenergizar o transmissor antes de desconecta-lo.

A Figura 4.3 apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o entendimento do exposto
abaixo.

Sensor
Para ter acesso ao sensor para limpeza, € necessario remové-lo do processo.

Para remover o sensor da carcaga deve-se liberar as conexdes elétricas dos terminais de campo e
do conector da placa principal.

Libere o parafuso tipo allen (5) e cuidadosamente solte a carcaca do sensor, sem torcer o flat cable.

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a carcaga mais do que 270° a partir do fim de curso da
rosca, sem desconectar o circuito eletrénico do sensor e da fonte de alimentacdo. Nao esquecer de
soltar o parafuso de trava do sensor para rotacionar. Veja Figura 4.1.

Figura 4.1 — Rotacdo Segura da Carcaga
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Circuito Eletrénico
Para remover a placa principal (3), solte os dois parafusos que a prende.

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Observe os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é
recomendado armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaga e desconecte a fonte de alimentagéo e os conectores
do sensor.

Procedimento de Montagem

N&o montar o transmissor com a fonte de alimentagao ligada.

Sensor

A colocagédo do sensor deve ser feita com a placa principal fora da carcaca. Monte o sensor a carcacga
girando-o no sentido horario até que ele pare. Entao, gire-a no sentido horario até a face da tampa
de protecgao (1). Aperte o parafuso (6) para travar a carcaga ao sensor.

Circuito Eletrénico
Encaixe o conector do sensor com o conector da alimentagao da placa principal.

Caso tenha display, acople-o a placa principal, através de 4 parafusos (3). A montagem do display
pode ser feita em qualquer das 4 posicdes possiveis (veja Figura 4.2). A marca "A ", em branco,
inscrita no display, indica a posi¢éo superior do display.

Figura 4.2 — Quatro Posig6es Possiveis do Display

Fixe a Placa e o Display com seus parafusos (3).

Ap0s colocar a tampa (1) no local, o procedimento de montagem esta completo. O transmissor esta
pronto para ser energizado e testado. E recomendado abrir as tomadas de presséo para a atmosfera
e ajustar o TRIM.
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Intercambiabilidade

Para obter uma resposta precisa e com compensacéo de temperatura, os dados do sensor devem
ser transferidos para a EEPROM da placa principal. Isto é feito automaticamente quando o
transmissor é energizado.

O circuito principal, nesta operagdo, I& o nimero de série do sensor e compara-o com o numero
armazenado na placa principal. Se forem diferentes, o circuito interpreta que houve troca do sensor
e busca na memoaria do novo sensor as seguintes informagdes:

o Coeficientes de compensacgéo de temperatura;

e Dados do TRIM do sensor, incluindo curva de caracterizagéo;

e Caracteristicas intrinsecas ao sensor como: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de
enchimento.

As informagdes do sensor que ndo foram transferidas durante a sua troca sdo mantidas na meméria
da placa principal sem qualquer alteragao. Assim, as informagdes de aplicagdo como: Valor Superior,
Valor Inferior, Damping, Unidade de Pressé&o e partes substituiveis do transmissor (Anel de Vedagéo,
etc.) devem ser atualizadas, dependendo se as informagbes do sensor ou da placa principal € a
correta. Se o sensor for novo, a placa principal € a que deve ter a informagéo mais atualizada da
aplicagao e se o contrario ocorrer, deve ser o sensor que tem esta informagéo correta. Dependendo
da situagédo, a atualizagdo deve ser feita em um sentido ou no outro.

A transferéncia de dados da placa principal para o sensor ou vice-versa, deve ser executada pela
fungdo BACKUP/ RESTORE do sensor, respectivamente.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esta disponivel em https://www.smar.com/pt/suporte as instrugdes de envio.

Para maior facilidade na analise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagao de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre
a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de instalagéo, tipo
de medida efetuada e condigdes do processo, sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida. O
FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagao de orgamento.
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(1)

14 1 Bucha de Reducgao 3/4" NPT Ago Inox 316 BR-EX D 400-0812

13 1 Bujao Sextavado Externo M20 X 1.5 Acgo Inox 316 BR-EX D 400-0810

13 1 Bujéo Sextavado Externo PG13.5 Ago Inox 316 400-0811

13 1 Bujéo Sextavado Interno 1/2"NPT Ago Inox 316 BR-Ex D 400-1484

12 1 Parafuso Externo de Aterramento 204-0124

11 1 Tampa sem visor 400-1307-0xx

10 1 Parafuso de fixagcdo da borneira (carcaga inox) 204-0119

10 1 Parafuso de fixacdo da borneira (carcaga aluminio) 304-0119

9 1 Borneira FB PB 400-0059

8 1 Parafuso de fixagdo plaqueta de identificagdo 204-0116

7 2 Capa de protecao ajuste local (Z e S) 204-0114

6 1 Invélucro eletrdnico (carcaca) 400-1314-2XXXXXX

5 1 Parafuso sem cabeca fixacdo sensor 400-1121

4 2 Parafuso trava da tampa 204-0120

3 1 Placa eletrénica Nota

2 1 O-ring vedagado da tampa 204-0122

1 1 Tampa com visor 400-1307-1xx
ITEM | QTD DESCRICAO CODIGO

Figura 4.3 — Vista Explodida do LD292

Acessar em https://www.smar.com/pt/suporte.
Em suporte geral, procurar nota de compatibilidade e consulte o documento.

O sobressalente 400-1484, Bujao Sextavado Interno 1/2"NPT Ago Inox 316 BR-Ex-d, foi
padronizado no material AI316 e sera empregado em toda linha de carcagas (aluminio,
aluminio Copper free ou Al316). Com ou sem certificado CEPEL.
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Cddigo de Pedido da Carcaca e Tampas

DESCRITIVO
400-1314 -2 | CARCACA: LD292

Opcao | Protocolo de Comunicagao

I FOUNDATION™ fieldbus
| Opcao | Conexio Elétrica

I ;NPT

VN 20 X 1,5

I PG135
| opgéo | Material . .|

G Em Aluminio (IP/Type)

IGEE Em Ago Inox 316 (IP/Type)

m Aluminio - para atmosfera salina (IPW/Type X)

G Aluminio Copper Free (IPW/Type X)

I Cinza Munsell N 6,5

I Sem pintura

m Azul seguranga base EPOXI - pintura eletrostatica
i

[ 400-1314-2 | _F | 0 | HO | PO_|

DESCRITIVO

I Sem Visor

“ Com Visor
| Opgéo [ Materigl |
T Aluminio (IP/TYPE)

Ago Inox (IP/TYPE)
P

eintyra ... |
I Cinza Munsell N6.5
“ Sem Pintura

“ Azul Seguranca Base Epoxi — Pintura eletrostatica
i

O EL T2 N N I  VoDELO TiPICO

* Selecione a opgao desejada.

ACESSORIOS

CODIGO DE PEDIDO DESCRIGAO

SD-1 Chave de fenda imantada para ajuste local

ACESSORIOS
{(GRAMPOS, PORCAS E ARRUELAS)

1 1 |SUPORTE EACESSORIOS ACO CARB 209-0801
2 1 |SUPORTE EACESSORIOS INOX 209-0802
3 1 |SUPORTEACO CARBACESSORICSINOX 209-0803
ITEM | QT DESCRIGAD cODIGO

Figura 4.4 — Vista do Suporte LD292
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As letras x apos os codigos indicam continuagdo ver codigo completo no manual

2 1 |oring sensor carcaga buna N 204-0113
1 1 |Sensor 209-0241-Muxxxx
ITEM|QT DESCRIGAC cODIGC

Figura 4.5 — Vista Explodida do Transmissor LD292

Cddigo de Pedido do Sensor

209-0241-M | SENSOR PARA TRANSMISSOR MANOMETRICO

Tipo Limites de Faixa
ele Min Max Unid.

Manométrico 12,5 500 mbar
Manométrico -1000 2500 mbar
Manométrico -1 25 bar

Manomeétrico -1 250 bar
COD. |Material do Diafragma - Fluido de Enchimento
Ago Inox 316L — Oleo Inerte Krytox (2)

Aco Inox 316L — Oleo de Silicone ]
Ago Inox 316L — Oleo Inerte Fluorolube (2) Hastelloy C276 — Oleo Inerte Krytox (2)
Ago Inox 316L — Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2)

Hastelloy C276 - Oleo de Silicone (1) I
Hastelloy C276 — Oleo Inerte Fluorolube (2) Hastelloy C276 — Oleo Inerte Halocarbon2090 4.2 (2)

Outros — Especificar

COD. | Material de Conexao ao Processo
'
H Hastelloy C276 (1)
COD. |Conexao ao Processo
u 1/2 BSP - Macho

1/2 - 14 NPT — Fémea
M20 X 1,5 - Macho X 1” NPT Selado (SS316 / DC200-20)

DIN EN 837-1 G1/2B Macho (3) z Outros - Especificar
DIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (3)
1/2 - 14 NPT — Macho

T - BN RN

(1) Atente as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.
(2) O fluido inerte garante seguranga nos servicos com oxigénio.
(3) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.
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209-0241-S | SENSOR PARA TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO
Limites de Faixa Limites de Faixa

Min. Max. b in. Max. Unid.

Sanitario 201.09 inH20
Sanitéario 1005,45 inH20
Sanitario 10054.5 inH20
Sanitario 799.89 psi

COD. | Material do Diafragma
I Aco Inox 316L
COD. | Fluido de Enchimento (Lado de Baixa)

I Oleo Silicone DC-200/20

Conexao ao Processo

Rosca IDF - 2” — com extens&o
Rosca RJT - 2" - com extensdo
Tri-Clamp - 2” - com extensado
Rosca SMS - 2” — com extenséo
DN25 — DIN 11851 — com extenséo
DN40 - DIN 11851 — com extensao
Tri-Clamp DN50 — com extenséo
Rosca IDF - 2"
Rosca RJT - 2"
Tri-Clamp - 2”
Rosca SMS - 2”
Tri-Clamp - 1 1/2”
DN40 - DIN 11851
Tri-Clamp - 2” HP — com extensao
Tri-Clamp DN50 HP — com extenséo
Tri-Clamp - 2" HP
Tri-Clamp - 1 1/2” HP
Rosca SMS - 1 %%’
Especificacdo do Usuario
Anel de Vedacao
Sem Anel de Vedacéo
Buna N
Teflon
Viton

NOQUOZITMTMUOW>OWONO GO N

| Luva de Adaptagao

Sem Luva
Com Luva de Adaptagdo em Aco Inox 316L

COD. | Bragadeira Tri-Clamp
(1] Sem abragadeira
2 Com abragadeira Tri-Clamp em Aco Inox 304
COD. | Material do Diafragma (Conexao Sanitaria)
H Hastelloy C276
1 Aco Inox 316L
C Fluido de Enchimento (Conexao Sanitaria)

Oleo Propileno glicol (neobee) max.: 200 °C
Oleo Silicone DC-200/20

200041sFE 0 N o BB 2 Modelo Tipico
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209-0241-L{ SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO

Lll_'nltes de Fal)'(a Min. Span Limites de Faixa Unidade
Min. Max.

Min. EVE
-50 5 inH0

50

Nota: A faixa pode ser estendida até

-250 250 2,08 kPa -36 36 0,3 psi 0,75LRLe 1,2 URL com pequena
-2500 2500 i degradacéo da exatiddo. O valor da
-25000 25000 ; faixa deve ser limitado a conexao.

COD. |Material do Diafragma (Sensor) e Fluido de Enchimento (Sensor) ‘

[ Aco Inox 316L — Oleo de Silicone

COD. [Conexio ao Processo ‘

1” 150# (ASME B16.5) (6)
1” 300# (ASME B16.5) (6)
1” 600# (ASME B16.5) (6)
1% 150# (ASME B16.5)

1% 300# (ASME B16.5)

1%” 600# (ASME B16.5)

2’ 150# (ASME B16.5)
27 300# (ASME B16.5)
2" 600# (ASME B16.5)
3" 150 # (ASME B16.5)

3” 600# (ASME B16.5)
4” 150# (ASME B16.5)
4” 300# (ASME B16.5)
4” 600# (ASME B16.5)
DN50 PN10/40

DN80 PN25/40
DN100 PN10/16
DN100 PN25/40
Especificagdo do Usuario

No~N~NomOM~WO

N2DP>POODUVUOS<C

SN Duplex (UNS 31803/32205)
M Super Duplex (UNS 32750/32760)
W4l Especificagdo do Usuario

Ago Inox 316L (flange fixo)
Hastelloy C276 (flange fixo)

£l 150 mm (67)

3 200 mm (8”)
W4l Especificacdo do Usuario

COD. |Material do Diafragma/Extensdo (Conexdo ao Processo)
Ago Inox 316 L / Ago Inox 316 LI Titanio / Ago Inox 316 (3)
Hastelloy C276 / Ago Inox 316 |B Aco Inox 316L c/ Revestimento em Halar
Monel 400 / Aco Inox 316 S Super Duplex (UNS 32750/32760)
Tantalo / Aco Inox 316 (3) YAl Especificagdo do Usuario
COD. |Fluido de Enchimento (Conexdo ao Processo)
Oleo Silicone DC-200/20
Oleo Fluorolube MO-10 (4) (5) Oleo Propileno Glicol (Neobee)
Oleo Silicone - DC704 Oleo Syltherm 800
Oleo Krytox Especificagdo do Usuario
Material do Colarinho
Sem Colarinho
Aco Inox 316L
Hastelloy C276

Halocarbon 4.2 (5)

.38 Duplex (UNS 31803)
LI Aco Inox 304L
¥4l Especificagdo do Usuario

coD |Materia| da Gaxeta
Sem Gaxeta
(< Grafoil (Grafite Flexivel)

PrriEel 2 BEB ' B o B s BEl T | MODELOTIiPICO

Teflon (PTFE)
Especificagdo do Usuario

Itens Opcionais

Procedimento Especial CO0 - Padrao

C1 — Limpeza para uso em oxigénio/peroxido de hidrogénio/cloro.
QO — Com ressalto — RF

Face do Flange Q1 - Plana - FF

Q2 — Para anel de vedagéo - RTJ

U0 — Com 1 Conexao Flush 1/4” NPT (se fornecido com colarinho)
U1 — Com 2 Conexdes Flush 1/4” NPT a 180°

U3 — Com 2 Conexdes Flush 1/2” - 14 NPT a 180° (com tamp&o)
U4 — Sem Conexao Flush

NOTAS

(1) Oleo Silicone nao é recomendado para servigo com Oxigénio ou Cloro.

(2) Nao aplicavel para servigo a vacuo.

(3) Atencéo, verificar taxa de corros&o para o processo, lamina tantalum 0,1mm, extens&o AlISI 316L 3 a 6mm.
(4) Oleo inerte Fluorolube nao esta disponivel para diafragma em Monel.

(5) O dleo inerte garante seguranca nos servicos com oxigénio.

Conexao do Colarinho
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Teste de isolamento das carcacas

1.

Desenergizar o instrumento em campo, remover sua tampa traseira e desconectar todos os cabos
de campo da borneira do transmissor, isolando-os com seguranga.

Nao é necessario remover a placa principal e display.

Jumpear (conectar) os terminais de alimentagao (positivo e negativo) com cabo nu proveniente do
megdmetro.

Configurar o megdémetro para escala 500 Vdc e verificar o isolamento entre a carcaga e o cabo nu
que curto-circuita todos os terminais.

& Jamais testar com tens&o superior a 500 Vdc.

O valor obtido devera ser maior ou igual a 2GQ e o tempo de aplicagédo da tensdo deve ser de no
minimo 1 segundo e no maximo 5 segundos.

Caso o valor obtido pelo megdémetro estiver abaixo de 2GQ, deve ser analisada a possibilidade de
entrada de umidade no compartimento de conexao elétrica.

E possivel soltar os dois parafusos que prendem a borneira & carcaca e fazer uma limpeza superficial
e secar bem a superficie. Posteriormente, o isolamento pode ser testado novamente.

Se mesmo assim o teste de isolamento continuar mostrando que a isolagédo foi comprometida, a
carcaga deve ser substituida e encaminhada a Nova Smar S.A. para analise e recuperagao.

IMPORTANTE \

a. Para instrumentos certificados Exd e Exi (Prova de Explosao e Intrinsecamente Seguro) as
normas orientam a nao fazer reparos em campo dos componentes eletrénicos da carcaca,
apenas na Nova Smar S.A.

b. Em utilizagdo normal, os componentes da carcagca ndo devem causar falhas que afetem o
isolamento da carcaga. Por isto é importante avaliar se ha vestigios de entrada de agua na
carcaga e, em caso positivo, uma avaliagao nas instalagdes elétricas e nos anéis de vedagao
das tampas deve ser feita. A Nova Smar S.A. tem uma equipe pronta para apoiar a avaliagao
das instalagdes, caso seja necessario.
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Secdo 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificagdes Funcionais |

Fluido de Processo

Liquido, gas ou vapor.

Sinal de Saida

Somente digital. Fieldbus modo de tensdo 31,25 Kbit/s com alimentag&o pelo barramento.

Fonte de Alimentagao

Fonte de tenséo de barramento de 9-32 Vdc.

Corrente quiescente de 12 mA.

Impedancia de Saida: seguranc¢a nao intrinseca de 7,8 kHz - 39 kHz deve ser maior ou igual a 3 kOhm.
Impedancia de saida intrinsecamente segura (assumindo uma barreira de Seguranca Intrinseca na fonte
de alimentacgdo) de 7,8 kHz - 39 kHz deve ser maior ou igual 400 Ohm.

Indicador Indicador de 4 % digitos e 5 caracteres alfanuméricos (Cristal Liquido).
Certificagdo em Area Ver Apéndice A
Classificada
Ambiente 40 a 85°C -40 a 185 °F
-15 a 85°C 5 a 185 °F LD292i
-40 a 100°C -40 a 212°F Oleo Silicone
Limites de 0 a 85°C 32 a 185°  Oleo Fluorolube
Temperatura Processo 40 a 150°C -40 a 302°F  LD292L
-15 a 150°C 5 a 302°F LD292I
Armazenagem | 40 a 100°C -40 a 212°F
Display 20 a 80°C -4 a 176 °F Operagéo
-40 a 85°C -40 a 185 °F Sem Danos

Tempo para Iniciar
Operacao

Opera dentro das especificagbes em menos que 10 segundos apos energizado o transmissor.

Deslocamento
Volumétrico

Menor que 0,15 cmd.

Limites de Pressao
para Flanges

14 MPa (138 bar) para faixas 2, 3, 4.
31 MPa (310 bar) para faixa 5.

As sobrepressées acima nao danificarao o transmissor, porém, uma nova calibragdo pode ser
necessaria.

Estado descritos aqui as pressdes maximas apenas dos materiais referenciados em cada norma,
outros materiais sob consulta.

Modelos de nivel ndo podem exceder 150 °C.

A maxima pressao de trabalho devera ser a menor entre a faixa do transmissor e a maxima pressao
admissivel dos flanges nos modelos de nivel (LD29xL e LD29xS).

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NiVEL NORMA DIN EN 1092-1 2018

of- TR* 100 150 200 250 300 350
dO a a Pre ao rPerm da (b3

PN 16 16 13,7 12,3 11,2 10,4 9,6 9,2

PN 25 25 21,5 19,2 17,5 16,3 15,1 14,4

10E0 PN 40 40 34,4 30,8 28 26 241 23
AIS| 304/304L PN 63 63 54,3 | 48,6 | 44,1 411 38,1 36,3
PN 100 100 86,1 77,1 70 65,2 60,4 57,6

PN 160 160 | 137,9 | 1234 | 112 | 104,3 | 96,7 92,1

PN 250 250 | 2154 | 1928 | 175 163 | 1511 144

5.1



LD292 - Manual de Instrugées, Operagao e Manutengcao

Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida
Material de
Pressao Maxima Pressao Permiti
PN 16 16 16 14,5 134 | 12,7 11,8 11,4
PN 25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8
14E0 PN 40 40 40 36,3 | 33,7 | 31,8 | 29,7 | 285
AIS| 316/316L PN 63 63 63 57,3 | 53,1 50,1 46,8 45
PN 100 100 100 90,9 | 842 | 795 | 742 | 714
Limites de Pressao PN 160 160 160 | 1455 | 134,8 | 127,2 | 118,8 | 114,2
para Flanges PN 250 250 250 | 227,3 | 210,7 | 198,8 | 185,7 | 178,5
(continuagao) — —
Grupo de Classe Maxima Temperatura Permitida
Material de
Pressao Maxima Pressao Permiti
PN 16 16 16 16 16 16 - -
16E0 PN 25 25 25 25 25 25 - -
1.4410 Super PN 40 40 40 40 40 40 - -
Duplex PN 63 63 63 63 63 63 - -
1.4462 PN 100 100 100 100 100 100 - -
Duplex PN 160 160 160 160 160 160 - -
PN 250 250 250 250 250 250 - -

* TR = Temperatura de Referéncia (-10 a 50 °C)

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NiVEL NORMA ASME B16.5 2020

Classe Maxima Temperatura Permitida
de -29a
Presszo 38 50 100 150 200 300 325 350

Maxima Pressao Permitida
17,7 15,8 13,8 12,1 10,2 9,3 8,4
51,5 | 50,3 | 48,3 | 46,3 | 429 | 414 | 40,3
103 | 100,3 | 96,7 | 92,7 | 85,7 | 826 | 80,4

257,6 | 250,8 | 241,7 | 231,8 | 214,4 | 206,6 | 201,1
4294 | 418,2 | 402,8 | 386,2 | 357,1 | 344,3 | 335,3

Classe Maxima Temperatura Permitida
de -29 a
Material Pressio 38 50 100 150 200 300 325 350

Maxima Pressao Permitida

S$31803 17,7 | 158 | 13,8 | 121 10,2 9,3 8,4
Duplex 300 51,7 | 51,7 | 50,7 | 459 | 42,7 | 40,5 | 38,9 | 38,2 | 37,6
832750 | 600 1034 | 1034 | 101,3 | 919 | 853 | 809 | 77,7 | 76,3 | 753

Super 1500 258,6 | 258,6 | 253,3 | 229,6 | 213,3 | 202,3 | 194,3 | 190,8 | 188,2

Duplex 2500 430,9 | 430,9 | 422,2 | 382,7 | 3554 | 337,2 | 323,8 | 318 | 313,7

Classe Maxima Temperatura Permitida
de -29 a
Material | Pressdo [Kl] 50 100 150 200 -

Maxima Presséo Pe

AISI316L | 600 82,7 80 69,6 | 628 | 58,3 | 54,9 | 52,1 51 50,1
1500 206,8 | 200,1 | 173,9 | 157 | 145,8 | 137,3 | 130,3 | 127,4 | 125,4
2500 344,7 | 333,5 | 289,9 | 261,6 | 243 | 228,9 | 217,2 | 212,3 | 208,9

R '23%5' 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 325 | 350
a a Pre ao Perm gda (ba

150 19 | 18,4 | 16,2 | 14,8 | 13,7 | 121 | 102 | 93 | 84

300 496 | 481 | 42,2 | 385 | 357 | 33,4 | 31,6 | 30,9 | 30,3

AISI316 | 600 993 | 96,2 | 84,4 | 77 | 71,3 | 66,8 | 63,2 | 61,8 | 60,7

1500 2482 | 2406 | 211 | 192,5 | 178,3 | 166,9 | 158,1 | 154,4 | 151,6

2500 413,7 | 400,9 | 351,6 | 320,8 | 297,2 | 278,1 | 263,5 | 257,4 | 252,7
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TABELA DE PRESSOES PARA CONEXOES TRICLAMP BS4825 P3

PN normal HP alta pressao

20°C (68°F) 120°C (248°F) 20°C (68°F) 120°C (248°F)

Maxima Pressao Permitida (bar)

1.1/2” 34 20 100 60
2” — DN50 28 17 70 42
3” 22 13 70 42
Limites de Pressio TABELA DE PRESSOES PARA CONEXOES ROSCADAS
para Conexdes
Sanitarias Roscas Sanitarias — Limites de Temperatura
RJT IDF SMS
120°C (248°F) 120°C (248°F) 120°C (248°F) 120°C (248°F)
BS4825 P5 BS4825 P4 SMS1145 DIN11851
Maxima Pressao Permitida (bar)
DN25 - -- -- 40
1.1/2”-DN40 10 16 40 40
2-DN50 10 16 25 25
3-DN80 10 16 25 25

Limites de Umidade 0 a 100% RH (Umidade Relativa).

Ajuste de Via chave magnética: Ajustavel para qualquer valor de 0 a 128 segundos, somado ao tempo de
Amortecimento resposta do sensor (0,2 segundos).

Especificagoes de Performance \

Span iniciando em zero, temperatura de 25° C, Pressdo Atmosférica, tenséo de alimentacao de 24
Condicoes de Vo, fluido de enchimento Oleo Silicone e diafragmas isoladores de Ago Inox 316L e trim digital igual
referéncia aos valores inferior e superior da faixa.

Para faixas 2, 3,4 e 5:

10,075% do span (para span >= 0,1 URL)

1[0,0375 + 0,00375 URL/SPAN] % do span (para span < 0,1 URL)

Para Modelo de Nivel:

+ 0.08 % of span (para span = 0.1 URL)

+[0.0504 + 0.0047 URL/span] % of span (para span < 0.1 URL)
Para modelos de Insergéo:

+0,2% do span

Estabilidade 0,15% x URL por 5 anos

+[0,02 URL + 0,06% do span], por 20 °C (68 °F) para span >= 0,2 URL
+[0,023 URL+0,045% do span], por 20°C (68 °F) para span < 0,2 URL

Exatidao

Efeito da Temperatura i
Para Modelo de Nivel:

6 mmH20 por 20°C para flange de 4” e DN100.
17 mmH20 por 20°C para flange de 3” e DN80.
Efeito da Alimentagao 0,005% do span calibrado por volt.

Efeito da Posicao de
Montagem

Efeito da Interferéncia Projetado de acordo com as normas IEC61326-1:2006, IEC61326-2-3:2006, IEC61000-6-4:2006,
Eletromagnética IEC61000-6-2:2005.

Desvio de zero até 2,5 mbar que pode ser eliminado por calibragdo. Nenhum efeito no span.
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Especificagoes Fisicas

Conexao Elétrica

1/2 - 14 NPT, PG 13.5 ou M20 x 1.5

Conexao ao
Processo

Veja o cédigo de pedido.

Partes Molhadas

Diafragmas Isoladores e Conexao ao Processo
Aco Inox 316L ou Hastelloy C276.

Partes Nao-
Molhadas

Invélucro

Aluminio ou Ago Inox 316 pintado em poliéster ou epdxi com opc¢ao Inox sem pintura. De acordo com
NEMA Type 4X ou Type 4, IP68, IP68W*.

*O grau de protecdo IP68 para 10m/24h diz respeito a vedagao/imersdo, somente ao involucro eletronico (carcaga), o LD29X funciona

com referéncia na pressdo atmosférica, portanto sua imersdo vai gerar uma pressao incorreta. A condicdo W ou 4X diz respeito a
atmosfera salina tendo sido testado por 200h.

Flange de Nivel (LD292L)
Aco Inox 316L, Hastelloy C276, Duplex (UNS 31803/32205) e Super Duplex (UNS 32750/32760)

Fluido de Enchimento
Oleos Silicone DC-200/20, Silicone - DC704, Fluorolube MO-10, Krytox, Halocarbon 4.2, Propileno Glicol
(Neobee) e Syltherm 800.

Anéis de Vedagao do Invélucro
Buna-N.

Suporte de Fixagao

Suporte de montagem universal para superficie ou tubo de 2" (DN50) vertical/horizontal (opcional) em Ago
Carbono bicromatizado ou Ago Inox 316.

Acessorios Grampo_U, Porcas, Arruelas e parafusos de Fixagdo em Ago Carbono ou Ago Inox 316).

Plaqueta de Identificagao
Aco Inox 316.

Pesos Aproximados

< 2,0 Kg: invélucro de Aluminio sem suporte de montagem.
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Caracteristicas Técnicas

Cddigo de Pedido

MODELO
LD292M

FOUNDATION™ fieldbus

COD. Tipo Limites de Faixa

COD.

2
3
4
COD.

Ago Inox 316L

H
|
4

COD.

COD.

iy N O O W > W N =

Especificagdo do Usuario

(1] Sem Indicador
Com Indicador

TRANSMISSOR DE PRESSAO MANOMETRICA

Min. EVe Unid.
Manométrico 12,5 500 mbar
Manométrico -1000 2500 mbar
Manométrico -1 25 bar
Manométrico -1 250 bar

Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

[ A\co Inox 316L — Oleo de Silicone
Aco Inox 316L — Oleo Inerte Fluorolube (2)
Hastelloy C276 - Oleo de Silicone (1)

Hastelloy C276 — Oleo Inerte Fluorolube (1) (2)

Aco Inox 316L — Oleo Inerte Krytox (2)

Hastelloy C276 — Oleo Inerte Krytox (1) (2)

Aco Inox 316L — Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (2)
Hastelloy C276 — Oleo Inerte Halocarbon 4.2 (1) (2)

A Oomo

Material da Conexao ao Processo
Hastelloy C276 (1)

Indicador Local

Conexao ao Processo

1/2 - 14 NPT — Fémea
1" BSP — Macho

1" BSP - Fémea

M20 X 1,5 Macho

1/4 - 18 NPT Fémea
1/4 - 18 NPT Macho
DIN EN 837-1 G1/2B Macho (3)
Especificacdo do Usuario

DIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (3)

1/2 - 14 NPT - Macho

Selo Remoto

1/2 BSP — Macho

Vaélvula Manifold Integrada ao Transmissor
1" NPT Selado (SS316 / DC200-20)

1.1/2 NPT Macho Selado (Diafragma Al316l Fluido
Silicone DC200/20

Conexao Elétrica

1/2 - 14 NPT (4)
1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) — com adaptador (5)
1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) - com adaptador (6)
1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) - com adaptador (6)

N M20 X 1.5 (4)
=3 PG 13.5 DIN (6)
YAl E specificacdo do Usuario

Suporte de Fixacao

Sem Suporte de Fixagao
Suporte de fixacdo em Ago Carbono com acessorios em Ago Carbono
Suporte de fixacdo em Ago Inox 316 com acessorios em Ago Inox 316
Suporte de fixagdo em Ago Carbono com acessérios em Ago Inox 316

COD. [Itens Opcionais

LD292M 2

-

<« MODELO TiPICO

:
0 ”

H-

*Deixe-0 em branco se nao tiver itens opcionais.

5.5



LD292 - Manual de Instrugées, Operagao e Manutengcao

MODELO | TRANSMISSOR DE PRESSAO MANOMETRICA (CONTINUAGAO)
COD. | Material da Carcacga

Aluminio (IP/TYPE) Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
Aco Inox 316 (IP/TYPE) Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)

Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
Plaqueta de Identificagao

ATEX (EX-I, EX-D) GAS ATEX (EX-1) MINAS
INMETRO (EX-D, EX-I) GAS IECEX

Sem Certificagéo ATEX (EX-D) GAS
INMETRO (EX-T) POEIRA

COD. | Configuragdao da Memoria
M4 Calibragédo com leitura na subida/descida (histerese)

Cinza Munsell N 6,5
Azul Seg. Epdxi — Zona Atmosférica - Petrobras N1021
Preto Poliéster

Sem Pintura (Somente Inox)

Azul Seguranca Base Epodxi - Pintura Eletrostatica

COD. |Padrio de Fabricagao

e

COD. |Cédigo Interno Smar

COD. |Plaqueta de Tag

Com Inscrigéo

Nyl Especificagdo do Usuario
Sem Inscrigao

« Modelo Tipico

Itens Opcionais

Procedimento Especial C1 - Limpeza para uso em oxigénio/peréxido de hidrogénio/cloro
Caracteristicas
Especiais

ZZ - Especificagdo do Usuario

NOTAS

(1) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75.

(2) O fluido inerte garante seguranca nos servigos com oxigénio.
(3) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.

(4) Possui Certificagdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.
(5) Possui Certificagéo Ex-d para INMETRO.

(6) Opgoes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva.




Caracteristicas Técnicas

MODELO| TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO
(I L7238 FOUNDATION™ fieldbus
' cop. | Tipo

Limites de Faixa Limites de Faixa

Min. EVS Unid. Min. Max. Unid.

Sanitario 201,09 inH20
Sanitario 62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH20
Sanitario 0,625 25 bar 157,1 10054,5 inH20
Sanitario 799,89 psi

COD. | Material do Diafragma
| Aco Inox 316L

COD. | Fluido de Enchimento (Lado de Baixa)
S Oleo Silicone DC-200/20
COD. Indicador Local

Sem Indicador
Com Indicador

Conexao ao Processo

Rosca IDF - 2" — com extensdo
Rosca RJT - 2” - com extens&o
Tri-Clamp - 2” - com extensao
Rosca SMS - 2” — com extensdo
DN25 — DIN 11851 — com extenséo
DN40 - DIN 11851 — com extenséo
Tri-Clamp DN50 — com extenséo
Rosca IDF - 2”
Rosca RJT - 27
Tri-Clamp - 2”
Rosca SMS - 2”
Tri-Clamp - 1 1/2”

Tri-Clamp — 3”
DN40 - DIN 11851

Tri-Clamp - 2" HP — com extenséo
Tri-Clamp DN50 HP — com extenséo
Tri-Clamp - 2" HP

Tri-Clamp - 1 1/2” HP

Tri-Clamp - 3” HP

Rosca SMS - 1 %"

DN50 - DIN 11851

DN50 - DIN 11851 — com extenséo
Conforme opgao especial
Especificacdo do Usuario

TMOOW>O©oOoNO U
N<X<CuworxOoUvO0ZIO

Conexdes Elétricas

1/2 - 14 NPT (1) S M20 X 1.5 (1)

1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (Ago Inox 316) - com adaptador (2) -3 PG 13.5DIN (3)

1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (Ago Inox 316) - com adaptador (3) YAl Especificacdo do Usuario

1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (Aco Inox 316) - com adaptador (3)
COD. | Material do Anel de Vedagao

Sem Anel de Vedagéo \") Viton

Buna-N 4 Especificagdo do Usuario

Teflon

COD. | Luva de Adaptacao

(1

1

Sem Luva de Adaptacéao
Com Luva de Adaptagdo em Aco Inox 316
CcoD. | Bragadeira Tri-Clamp

0
2

Sem abragadeira
Com abragadeira Tri-Clamp em Ago Inox 304

COD. | Material do Diafragma (Conexdo Sanitaria)
H Hastelloy C276
I Aco Inox 316L
COD. | Fluido de Enchimento (Conexao Sanitaria)

N Qleo Propileno glicol (neobee) max.: 200 C
S Oleo Silicone DC-200/20

2 - $ |« Modelo Tipico

1
1
1 0
1

1 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! |

*Deixe-0 em branco se nao tiver itens opcionais.
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LD292 - Manual de Instrugées, Operagao e Manutengcao

MODELO | TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO (CONTINUAGAO)
COD. | Material da Carcaga
Aluminio (IP/TYPE) Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
Aco Inox 316 (IP/TYPE) Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)
Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
COD. | Plaqueta de Identificagao
ATEX (EX-I, EX-D) GAS
INMETRO (EX-D, EX-I) GAS
Sem Certificagéo
ATEX (EX-l) MINAS
COD. | Pintura
IZVB Cinza Munsell N 6,5
12V Azul Seg. Epdxi — Zona Atmosférica - Petrobras N1021
X Preto Poliéster
A Bege Epoxi
I Sem Pintura (Somente Inox)
COD. [Padrao de Fabricagédo
SO Smar

COD. |Coédigo Interno Smar

COD. |Plaqueta de Tag

Com Inscrigao WVl Especificagdo do Usuario
Sem Inscrigéo

COD. [Conexao ao Processo e Material (Tomada de Alta)

IECEX
ATEX (EX-D) GAS
INMETRO (EX-T) POEIRA

Sem conexao ao processo e material especiais
Varivent 68

o J

CLozozs BT 16

Itens Opcionais

CO0 - Padrao

e L C1 — Limpeza para uso em oxigénio/peréxido de hidrogénio/cloro

(1) Possui Certificagdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.
(2) Possui Certificagao Ex-d para INMETRO.
(3) Opgoes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva.




Caracteristicas Técnicas

MODELO| TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO BAIXO CUSTO

(WoyIV]1M FOUNDATION™ fieldbus

! Limites de Faixa Unidade Limites de Faixa
Min. Max. Min. Max.

12,5 mbar 5,02 201,09

Unidade

3 62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH20
4 0,625 25 bar 1571 10054,5 inH20
5 6,25 250 bar 90,65 3625,94 psi

COD. |Materia| do Diafragma (Sensor) e Fluido de Enchimento (Sensor)

Aco Inox 316L — Oleo de Silicone

coD. [Indicador Local

(B Sem Indicador 1 Com Indicador Digital

COD.|Conexao ao Processo

1” 1504 (ASME B16.5) (9)
17 3004 (ASME B16.5) (9)
1” 600# (ASME B16.5) (9)
1% 150# (ASME B16.5)
1% 300# (ASME B16.5)
1% 600# (ASME B16.5)
2" 150# (ASME B16.5)

27 300# (ASME B16.5)

27 600# (ASME B16.5)

3" 150 # (ASME B16.5)

3" 600# (ASME B16.5)
4” 150# (ASME B16.5)
4” 300# (ASME B16.5)
4” 600# (ASME B16.5)
DN25 PN 10/40
DN40 PN 10/10
DN50 PN10/40

DNB80 PN25/40

DN100 PN10/16
DN100 PN25/40
Especificacdo do Usuario

No~omAuaunOr~wWO

COD. |Conex§o Elétrica
1/2 - 14 NPT (1)
1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (Al 316) - com adaptador (2)
1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (Al 316) - com adaptador (3)
1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (Al 316) - com adaptador (3
coD_|MateriaI e Tipo do Flange
Ago Inox 316L (flange fixo)
Hastelloy C276 (flange fixo)

-WM20 X 1.5 (1)
=38 PG 13.5 DIN (3)
YAl E specificagdo do Usuario

o

S Super Duplex (UNS 32750/32760)
YAl E specificagdo do Usuario

N 150 mm (6”)
.8 200 mm (8”)
W4l Especificacdo do Usuéario
COD. |Material do Diafragma / Extensédo (Conexao ao Processo)

Aco Inox 316 L / Ago Inox 316 Aco Inox 316L ¢/ Revestimento em Teflon
Hastelloy C276 / Ago Inox 316 (4) Tantalo ¢/ Revestimento em Teflon
Monel 400 / Ago Inox 316 Hastelloy C276 c/ Revestimento em Teflon
Tantalo / Ago Inox 316 (7) Super Duplex (UNS 32750/32760)
Titanio / Ago Inox 316 (7) Especificagdo do Usuario

Oleo Silicone DC-200/20 Halocarbon 4.2 (5)
Oleo Fluorolube MO-10 (5) (6) (8) Oleo Propileno Glicol (Neobee)
Oleo Silicone - DC704 Oleo Syltherm 800

Oleo Krytox Especificagcdo do Usuario

3 Duplex (UNS 31803)
Al Especificagdo do Usuario

Sem Gaxeta I Teflon (PTFE)
Grafoil (Grafite Flexivel Y4l Especificacdo do Usuario

1
1
: 1
! |
| 1
1 1
1 1
| 1
1 1
I 1
! i
1
: .
! :
! :
| 1
! |
! ,
1 1
I 1
[ ,
| :
1 1
! |
: .
! |
1
! i
! |
: |
| 1
1 1
1 1
! i
! :
! |
1
! '
! |
! ,
| 1
! |
! :
1 1
I 1
[ ,
| i
1 1
[ X
! :
! |
1
! :
1 1
I 1
1 1
| 1
I 1
I 1
! :
| .
! |
1
! i
! |
: ,
| 1
! |
! ,
I 1
I 1
! ,
1
! :

\'
w
(o}
P
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1

1
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CLozoo BEM B BOH :

*Deixe-0 em branco caso nao haja itens opcionais.
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LD292 - Manual de Instrugées, Operagao e Manutengcao

MODELO | TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEA! DE BAIXO CUSTO (CONTlNUACAO)
COD. |Material da Carcaga

Aluminio (IP/TYPE) ;K3 Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
Ago Inox 316 (IP/TYPE) ;308 Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)

ATEX (EX-l, EX-D) GAS T ECEX
INMETRO (EX-D, EX-I) GAS (YR ATEX (EX-D) GAS

Sem Certificagdo [} INMETRO (EX-T) POEIRA
ATEX (EX-I) MINAS

Cinza Munsell N 6,5
Azul Seg. Epoxi — Zona Atmosférica - Petrobras N1021
Preto Poliéster
Bege Epoxi
Sem Pintura

COD. |Padrao de Fabricagao
STV Smar

COoD. |C6digo Interno Smar

COD. |Plaqueta de Tag
COD. |Face

(¢l I Com Ressalto - RF (ASME, DIN) (¢¥A Para Anel de Vedagao — RTJ
Q Plana - FF (ASME, DIN

1
COD. |Conexﬁo do Colarinho

(VA Com 1 Conexao Flush 1/4" NPT (Se fornecido c/ colarinho)

(VA Com 2 Conexdes Flush 1/4" NPT a 180 Graus

(VKR Com 2 Conexdes 1/2"- 14 NPT a 180 Graus (c/ tampao plastico)
Sem Conexao Flush
Com 1 Conexao Flush 1/2" NPT

COD. |Caracteristicas Especiais

Y748 \/er notas

Azul Seguranca Base Epdxi - Pintura Eletrostatica

Azul Seguranga Base Poliéster - Pintura Eletrostatica
Verde Pastel Munsell 5G 8/4 Liso Semibrilho - Base Epoxi
Laranja Seguranca Base Epoxi

« Modelo Tipico

oy - NN - KN EN-EX-

Itens Opcionais

Procedimento Especial C1 — Limpeza para uso em oxigénio/peroxido de hidrogénio/cloro
BD - Inicio de Escala
BU - Fim de Escala

NOTAS

(1) Possui Certificagéo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.

(2) Possui Certificagao Ex-d para INMETRO.

(3) Opgoes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva.

(4) Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75.

(5) O fluido inerte garante seguranca nos servigos com oxigénio.

(6) Nao aplicavel para servigo a vacuo.

(7) Atencéo, verificar taxa de corros&o para o processo, lamina tantalum 0,1mm, extens&o AlISI 316L 3 a 6mm.
(8) Oleo Inerte Fluorolube n&o esta disponivel para diafragma em Monel.

(9) Conexao ao Processo 1” / DN25, somente disponivel sem extens&do (Omm.)

Burnout
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Caracteristicas Técnicas

MODELO | TRANSMISSOR DE PRESSAO COM HASTE DE INSERGAO

(K> PL:V] Bl FOUNDATION™ fieldbus
Limite da faixa

Min. Max. Unid.

12,5 500

COoD. Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

(B Aco Inox 316L — Oleo de Silicone
COD. | Indicador Local

(1}

2 Nivel mbar

Sem Indicador
Com Indicador

COD. | Fixagdo do Transmissor
Suporte em L YAl Especificagdo do Usuario

-

Suporte Flangeado Ajustavel

Tri-clamp 3”

Conexao Elétrica

1/2 - 14 NPT (1)

1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) — com adaptador (2)

1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) - com adaptador (3)

1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) - com adaptador (3)
COD. | Material da Sonda/Diafragma (Partes Molhadas)

A Aco Inox 304L / Aco Inox 316L

Aco Inox 304L / Hastelloy C276

Aco Inox 316L / Aco Inox 316L

Aco Inox 316L / Hastelloy C276

Especificagdo do Usuario

COD. |Comprimento da Sonda

/-9 M20 X 1.5 (1)
=3 PG 13.5 DIN (3)
VAl E specificagdo do Usuario

1600 mm
2000 mm
2500 mm
3200 mm
Especificagdo do Usuario

COD. (Fluido de Enchimento da Sonda

Oleo Propileno Glicol (Neobee M20)
Especificagdo do Usuario

COD. |Continua na proxima pagina

1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1

i e R & N

-

+ MODELO TiPICO

*Deixe-0 em branco se nao tiver itens opcionais.
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LD292 - Manual de Instrugées, Operagao e Manutengcao

MODELO |TRANSMISSOR DE PRESSAO COM HASTE DE INSERGAO (CONTINUAGAO)
H COD. | Material da Carcacga

PO
P2
P3

HO Aluminio (IP/TYPE) H3 Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)

Aco Inox 316 (IP/TYPE) H4 Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)

Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)

Plaqueta de Identificagao

ATEX (EX-I, EX-D) GAS

INMETRO (EX-D, EX-I) GAS

Sem Certificagéo

ATEX (EX-l) MINAS

IECEX

ATEX (EX-D) GAS

INMETRO (EX-T) POEIRA
COD.

Pintura

Cinza Munsell N 6,5 Poliéster A Bege Epoxi
Azul Seg. Epéxi — Zona Atmosférica - Petrobras N1021 238 Sem Pintura
Preto Poliéster I Azul Seguranca Base Epoxi — Pintura Eletrostatica

COD. | Padrao de Fabricagao

S[UB Smar
COoD. Unidade do Display
YO0 Porcentagem Display 2: Corrente - mA
Y1 Display 1: Corrente - mA Display 2: Presséo (Unid Eng)
Y2 Display 1: Pressao (Unid Eng) Display 2: Temperatura (°C)
Y3 Display 1: Temperatura (°C) Especificagdo do Usuario (4)

Plaqueta de Tag

Com Inscrigdo 878l Especificacdo do Usuario

Sem Inscrigéo

LD292| HoO “I PO

n Yo « Modelo Tipico

Itens Opcionais

Procedimento Especial

C1 - Limpeza para uso em oxigénio/peréxido de hidrogénio/cloro

BD - Inicio de Escala

Burnout BU — Fim de Escala

(E:aract.el:lstlcas ZZ — Especificagao do Usuario
speciais

NOTAS

(1) Possui Certificagcdo Ex-d para FM / ATEX / IECEx / INMETRO.

(2) Possui Certificagdo Ex-d para INMETRO.

(3) Opcodes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva.

(4) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
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Apéndice A

INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacdes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecédo de equipamento por invélucro a prova de exploséo “d”

IEC 60079-11 Protecéo de equipamento por seguranga intrinseca “”

IEC 60079-26 Equipamentos com elementos de separacéo ou niveis de protegdo combinados
IEC 60079-31 Protegcéo de equipamento contra ignigdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protegao providos por invélucros (Codigos IP)

IEC 60079-10 Classificacdo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, sele¢cdo e montagem de instalag8es elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutencgdo de instalag8es elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC 80079-34 Aplicagdo de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricagao de produtos “Ex”

Atencéo:

Explos6es podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacao deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalacéo verifique se os parametros do certificado estdo de acordo com a
classificacédo da area.

Manutencéo e Reparo
A modificacdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificacdo.

Plagueta de marcagéo
O equipamento é marcado com opc¢des de tipos de protecdo. A certificacdo € valida apenas quando o tipo de
protecdo € indicado pelo usuario. Quando um tipo de protecdo esté instalado, ndo reinstala-lo usando quaisquer
outros tipos de protecgéo.

Aplicagdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranga intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalacdo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcacas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade n&o aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do involucro quando energizado.

Aplicagdes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosdo/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujdo metalicos com no minimo 1P66.

Nao remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalacdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas.

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao.

Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento.

O inv6lucro contém aluminio e é considerado um risco potencial de ignicdo por impacto ou fricgdo. Deve-se tomar
cuidado durante a instalagdo e uso para evitar impacto ou fric¢ao.

Grau de Protecgdo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condicdo especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC 60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condicio especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).
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Certificacdes para Areas Classificadas

FM Approvals

FM 3014713

IS Class |, Il, 1ll Division 1, Groups A,B,Cand D, E, F, G
XP Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

DIP Class Il, lll Division 1, Groups E, F, G

NI Class I, Division 2, Groups A, B, C, D

T4; Ta=-20°C to 60 °C, Type 4, 4X, 6, 6P

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):

Vmax = 24 Vdc, Imax =250 mA, Pi=1.2 W, Ci=5nF, Li=12 uH

Vmax = 16 Vdc, Imax =250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH
Overpressure Limits: 2000 psi for ranges 2, 3 and 4 and 4500 psi for range 5
Drawing 102A-0078, 102A-1214, 102A-1337, 102A-1634, 102A-1635

ATEX DNV

Explosion Proof (DNA 25 ATEX 80594X)
12GExdbIlICT6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or IP66/68

Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements

EN 60079-1:2014 Flameproof Enclosures “d”

Drawing 102A-1459, 102A-1515

IECEx DNV GL

Explosion Proof (IECEx DNV 25.0054X)
Exdb IC T6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or IP66/68

Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements

IEC 60079-1:2014-06 Equipment protection by flameproof enclosures “d”
Drawing 102A-2109, 102A-2110

ATEX DEKRA

Intrinsic Safety (DMT 02 ATEX E 084)
Ex | M1 Exial Ma

Ex 1l 1/2 G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb

FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe FISCO fieldbus-circuit:

Ui =24 Vdc, li =380 mA, Pi=5.32 W, Ci < 5nF, Li = Neg

Parameters of the supply circuit comply with FISCO model according to Annex G EN 60079-11:2012, replacing
EN 60079-27: 2008.

Ambient Temperature:

-40°C < Ta < +60°C (T4)
-40°C < Ta < +50°C (T5)
-40°C < Ta < +40°C (T6)

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2012 +A11:2013 General Requirements
EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i”
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Apéndice A

EN 60079-26:2015 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga
Drawing 102A-1459, 102A-1515, 102A-1461, 102A-1517

INMETRO NCC

Seguranca Intrinseca (NCC 24.0166X)

ExiallIC T* Ga

Exia llIC T* Da

Equipamento de Campo FISCO

Ui=30V li=380mA Pi=5,32W Ci=5,0nF Li=desp
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5 ou T200100 °C

Tamb: -20 °C a +65 °C para T4 ou T200135 °C

IP66 ou IP66W

Prova de Explosdo (NCC 24.0173)
Ex db IIC T6 Ga/Gb

Ex tb I1IC T85 °C Da/Db

Tamb: -20 °C a +40 °C

IP66 ou IP66W

Observacdes:

O numero do certificado é finalizado pela letra "X": Indicar que para a versdo do Transmissor de pressao,
intrinsecamente seguro, modelos: LD292, LD293, LD302 e LD303 equipado com involucro fabricado em liga de
aluminio, somente pode ser instalado em localizagao que exigem o “EPL Ga”, se durante a instalacéo for excluido
o risco de ocorrer impacto ou fricgdo entre o involucro e pecas de ferro/ago.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solugdo saturada a 5% de NacCl p/p, & 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,
condicionado a utilizacdo de acessorios de instalagdo no mesmo material do equipamento e de bujdes de aco
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas néo utilizadas.

Os planos de pintura P1 s&o permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificagdo com
marcagao para grupo de gés IIB.

O grau de protegdo IP68 sé é garantido se nas entradas roscadas de '2” NPT for utilizado vedante n&o
endurecivel a base de silicone.

O segundo numeral oito indica que o equipamento foi ensaiado para uma condi¢éo de submerséo de dez metros
por vinte e quatro horas. O acessorio deve ser instalado em equipamentos com grau de protecdo equivalente.

E responsabilidade do fabricante assegurar que todos os transformadores da placa analdgica tenham sido
submetidos com sucesso aos ensaios de rotina de 1500 V durante um minuto.

Este certificado € valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentacéo descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizacao, invalidara este certificado.

As atividades de instalacdo, inspe¢do, manutengdo, reparo, revisdo e recuperacdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuérios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendages do fabricante.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Protecdo de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga
intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-26:2022 Atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com elementos de separagao
ou niveis de prote¢do combinados

ABNT NBR IEC 60079-31:2022 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra igni¢cdo de
poeira por involucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protecao providos por invélucros (Codigo IP)

Desenhos 102A1372, 102A1252, 102A2028, 102A2027, 102A2086
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Plaquetas de Identificacao

FM Approvals

smar LD292

Pressure Transmitter

BR - 14160
Made in Brazil o Class:T4 | XP CL1, DIV 1, GPABC,D.
Tamb. |60°C max | DIP CLILIIL DIV 1, GPEF.G e
Vmax.| 24VDC |S CLIIL, DIV 4X/6/6P
APPROVED ['max. [ 250 mA |IS CLLILIIL DIV 1, GPAB,CDEFG
O Ci | 5nF |NI CLIDIV2 GPABC,D.
Li 8 uH Per inst. dwg 102A0078. Pmax= 3600 psi.

N TN
0044333 - 2007

= C¢

ATEX/ IECEXx

smar LD292

Nova Smar S/A
Av.Dr Antonio Furlan Jr
1028 Sertdozinho-SP (Ex) 1 1/2G Ex ia IIC TA/TS/T6 Ga/Gb DMT 02 ATEX E 084( )

Pressure Transmitter

1170-480 Pi=532W 40°C<Ta<+60°C
razi Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg GCi<5nF s
O &) 112G Ex db IIC T6 Gb DNV 25 ATEX 80594x () | 10m/24h

Tamb =-20°C to 60°C u=28VDC

@]
W 8 € €u e

Pressure Transmitter

smar LD292

Nova Smar S/A
Av.Dr Antdnio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP

14170-480 ExdbIIC T6 Gb IECEX DNV 25.0054X ( )
Brazil — 90°, o
Tamb = -20°C to 60°C o8
U=28VDC 10m/24h

O

O Iy =
0000000 - 0000 [+

Pressure Transmitter

210902

smar LD292

BR - 14160

Sertfoziho & IM1 ExialMa  DMT 02 ATEX E 084
40°C < Ta < +60°C
Pi=532W

O Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

@]
I B C €,

INMETRO NCC

sSmar LD292 Transmissor de Pressdo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

smar LD292

BR - 14160

Pressure Transmitter

Made in Brazil o 0 Class:T4 |XP CLI, DIV 1, GPABC,D.
Tamb. |60°C max | DIP CLILIIL DIV 1, GPEF.G e
Vmax.| 24VDC |S CLIIL, DIV
APPROVED "'y [ 250 mA |IS CLLILIIL DIV 1, GPAB,CDEFG
O Ci | 5nF |NI CLIDIV2 GPABC,D.
Li 8 uH Per inst. dwg 102A0078. Pmax= 3600 psi.

O Iy
0044333 - 2007

= C¢

smar LD292

Nova Smar S/A

Av.Dr Antbnio Furlan Jr

1028 Sertaozinho-SP (Ex) Il 1/2G Ex ia IIC TAT5T6 Ga/Gb DMT 02 ATEX E 084( )
14170-480 Pi=532W -40°C <Ta < +60°C

Brazil Ui=24VDC li=380mA Li=neg Ci<5nF

O &) 112G Ex db IIC T6 Gb

Tamb =-20°C to 60°C

o C€omo)isrsns

Pressure Transmitter

IPEBW
10m/24h

DNV 25 ATEX 80594X ( )
U=28VDC

N LT
0000000 - 0000

smar LD292  Pressure Transmitter
Nova Smar S/A
Av.Dr Antdnio Furlan Jr
1028 Sertdozinho-SP
14170-480 Ex db IIC T6 Gb IECEx DNV 25.0054X ( ) | |PeswW
Brazi Tamb = -20°C to 60°C
IP6BW
U=28VDC 10m24h

O

N LT =
0000000 - 0000 [+

Pressure Transmitter

211002

smar LD292

BR - 14160

Sert8ozino & | M1 ExialMa DMT 02 ATEX E 084

Brazil
-40°C < Ta < +60°C
Pi=532W 66W
O Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

@]
I B C €y,

smar LD292 Transmissor de Pressio

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga | Ex db1IC T6 Ga/Gb NCC 240173 ()
@ I Exia IIC T4/T5 Ga NCC 24.0166 X ( )
L NMETRO Tamb=-20° a 85°C (T4) -20°a 50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 532W Ci= 5nF Li=desp
O FISCO Field Device

NG LTI
0000000 - 0000

&

Ex db IIC T6 Ga/Gb NCC 240173 ()
@ I Exia IIC T4/T5 Ga NCC 24.0166 X ( )
A Tamb=-20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi=5,32W Ci= 5nF Li= desp

O FISCO Field Device

O
0000000 - 0000

=
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smar LD292 Transmissor de Presséo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga Ex db II1B T6 Ga/Gb NCC 24.0173 ()
@ I Exia IIB T4/T5 Ga NCC 24.0166 X ( )
L NMETRO Tamb= -20° a 85°C (T4) -20°a 50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 5,32W Ci= 5nF Li= desp

O FISCO Field Device
SR -t C€
0000000 - 0000 [ 202703

sSmar LD292 Transmissor de Pressao

Nova Smar SA Av. Dr. Antonio Furlan Jr, 1028 | Sertdozinho - SP - Brasil | 14170-480

Seguranga Ex db II1B T6 Ga/Gb NCC 24.0173 ()
@ I Exia IIB T4/T5 Ga NCC 24.0166 X ( )
L NMETRO Tamb= -20° a 85°C (T4) -20°a 50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 5,32W Ci= 5nF Li= desp

O FISCO Field Device
© MM -t C€
0000000 - 0000 [ 202803

sSmar LD292 Transmissor de Pressdo

Nova Smar SA Av. Dr. Anténio Furlan Jr, 1028 | Sertaozinho - SP - Brasil | 14170-480

Ex tb lIC T85°C Db NCC 24.0173 () "
I Exia [lIC T,0135°C/T,,100°C Da NCC 24.0166 % ( )] =1}
UVl | Tamb= 207 2 65°C (Ty00136°C) -20° 2 50°C (T 100°C)| A=ty

Ui= 30V li= 380mA Pi=532W Ci=5nF Li= desp

O
@]
ummn g CE,,

A.5
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Apéndice B

smar

FSR - Formulario de Solicitagao de Revisao
para Transmissores de Pressao

Proposta No.:

Empresa: Unidade: Nota Fiscal de Remessa:
CONTATO COMERCIAL CONTATO TECNICO
Nome Completo: Nome Completo:
Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: NUm. Série: NUm. Série do Sensor:
Tecnologia: Versao do Firmware:
() 4-20 mA ( ) HART® ( ) FOUNDATION fieldbus ( ) PROFIBUS PA

INFORMAGOES DO PROCESSO

Fluido de Processo:

Faixa de Calibragado

Temperatura Ambiente (°C)

Temperatura de Trabalho ( °C)

Pressao de Trabalho

Min: Max: Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Pressao Estatica Vacuo
Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operagao:

Data da Falha:

DESCRIGAO DA FALHA
( Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informagdes melhor)

OBSERVAGOES

DADOS DO EMITENTE

Empresa:
Contato:
Telefone:

Data:

Ramal:

Identificagao:
E-mail:

Assinatura:

Setor:

Verifigue os dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: https://www.smar.com.br/pt/suporte
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