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Introducéo

INTRODUGAO

O manual de Configuragdo, Programagéo e Aplicagdes do sistema LC700 estd dividido em 3
partes.

» A Logica Ladder: onde sdo descritos os elementos de controle de uma estratégia de
controle disponiveis no CONF700 e utilizados pela CPU-700.

» Blocos de Fung¢ao: onde descrigbes detalhadas de todos os blocos de fungao disponiveis
no CONF700 e utilizados pela CPU-700 sdo apresentadas.

» CONF700: onde o software da Smar CONF700 é descrito. Este programa é o aplicativo
utilizado para configurar o hardware do sistema de controle (Médulos de E/S, fontes, CPU
etc.), implementar as légicas ladder de controle (incluindo os elementos légicos Ladder e
os blocos de fungéo).

Sugere-se que o usuario leia, inicialmente, os Capitulos 1 e 2 para, em seguida, passar para o
Capitulo 3, que descreve de maneira clara como implementar os elementos descritos nos dois
primeiros Capitulos. No entanto, nada impede que o usuario inicie a leitura do Capitulo 3 antes do
santeriores e os consulte sempre que necessario durante a leitura do Capitulo 3. O Capitulo 3 trata
da descrigdo do Software CONF700 da Smar e, também, sdo apresentados alguns exemplos de
aplicagao utilizando o CONF700, uma vez que este software faz parte do sistema LC700.

O Capitulo 4 Troubleshooting traz solugbes para problemas comuns encontrados pelo usuario
para configurar o sistema LC700.

Este manual possui exemplos praticos que descrevem passo a passo como configurar as
estratégias de controle. Estes exemplos foram incluidos para facilitar o entendimento do sistema e
estdo distribuidos ao longo deste manual.
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O CONF700 versao 8 apenas |é e converte configuragdes feitas em versdes anteriores do CONF700. O CONF700
versao 8 suporta apenas a CPU-700-D3, CPU-700-D3R, CPU-700-E3, CPU-700-E3R, RIO-700-D3 e RIO-700-E3.

A Atualizagédo de arquivos de configuragao inferiores a PL4 sofrerao alteragdo nos enderegos MODBUS, enquanto
que em arquivos de configuragdo com versdes superiores a PL4 ndo terdo esta alteragao.

Este documento é uma descricdo dos blocos de funcdo e os elementos logicos (Elementos Ladder) que estdo
implementados no controlador légico programavel (LC700). Além disso, este documento apresenta uma descricao
de como configurar e editar redes I6gicas Ladder através do aplicativo CONF700 da Smar. Este documento também
descreve em detalhes este software.

A Smar se reserva ao direito de alterar qualquer parte deste documento sem aviso prévio.

Lembre-se de que diferentes versdes do LC700 possuem diferentes tipos de dados, blocos de fungbes e
caracteristicas genéricas. A ultima versado do LC700 sempre é uma atualizagdo do manual sem aviso prévio. Isto
significa que ele contera todas as caracteristicas (antigas e novas) incluidas.
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Capitulo 1

ELEMENTOS DA REDE (ELEMENTOS
LADDER)

Esta secdo apresentara o significado dos elementos ladder na rede.

Os elementos da rede
A caixa de dialogo LABEL

Os Elementos da Rede

0 CO

NF700 usa simbolos e notac¢des definidos pelo padréo IEC - 61131-3.

1H4¢
I
O
>
0>
6>
(| —

TUrF
i

|
X

Figura 1.1- Caixa de Ferramenta da Rede

Definicdes dos Elementos da Caixa de Ferramenta da Rede

T

Contato Normalmente Aberto

O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito, se o estado da variavel estiver ON
(Ligado). Caso contrério, o link direito sera OFF (Desligado).

m

Contato Normalmente Fechado

O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito, se o estado da variavel estiver OFF.

Caso

iF

contrario, o link direito sera OFF.

Contato Sensivel a Transicao de Subida

O estado do link direito serd ON se o link esquerdo estiver ON e ocorrer uma subida do nivel I6gico

(de O

FF para ON). O estado do link direito serd OFF para qualquer outra situagao.
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i Contato Sensivel a Transi¢céo de Descida
O estado do link direito serd ON se o link esquerdo estiver ON e ocorrer uma descida do nivel
l6gico (de ON para OFF). O estado do link direito serd OFF para qualquer outra situacao.

(> Bobina

O estado do link esquerdo seréa copiado para a variavel booleana e para o link direito.

7 . :

Bobina Invertida
O estado do link esquerdo sera copiado para o link da direita. O inverso do estado do link esquerdo
€ copiado para a variavel Booleana associada, isto €, se o estado do link esquerdo estiver OFF,
entdo o estado da variavel serd ON, e vice-versa.

G Set de Bobina

A variavel Booleana sera colocada em ON quando o link esquerdo estiver em ON e permanecera
assim até que se tenha um reset através de uma bobina RESET.

& Reset de Bobina

A variavel Booleana associada é resetada para OFF quando o link esquerdo esta em ON, e
permanece assim até que seja ajustada através de uma bobina SET.

M . . . .
20a Conjunto de Bobina Retentiva (de Memaria)
A variavel Booleana associada sera gravada na memoria.

’3;% Observacdo: A acdo desta bobina retentiva € idéntica a da bobina, exceto que a variavel
Booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

SH
©r Bobina com Set Retentivo (de Memoaria)
A variavel Booleana associada serd ajustada para ON quando o link esquerdo estiver em ON, e
permanece assim até que seja resetado através de uma bobina RESET. A variavel Booleana
associada sera guardada na memoria.

g;( Observagdo: A acdo desta bobina retentiva de ajuste é idéntica & da Bobina de Ajuste
(SET), excetuando-se que a variavel Booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

R
© Bobina com Reset Retentivo
A variavel Booleana associada seréa resetada para OFF quando o link esquerdo estiver em ON e
permanecera resetada até que seja ajustada através de uma bobina SET. A variavel Booleana
associada sera guardada na memoria.

i;ﬁ Observacgdo: A acado desta bobina é idéntica a da bobina RESET (Destrava), exceto que a
variavel Booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

t : LS . .

0 Bobina Sensivel a Transicdo de Subida

O estado da variavel Booleana sera ON se o link esquerdo sofrer uma variagdo de OFF para ON. O
estado do link esquerdo sempre sera copiado para o link direito.

| : C . _
W Bobina Sensivel a Transi¢cao de Descida
O estado da variavel Booleana sera ON se o link esquerdo sofrer uma variagdo de ON para OFF. O
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Elementos da Rede

estado do link esquerdo sempre sera copiado para o link direito.

Conexéao Horizontal
Use esta ferramenta para tragar uma linha de ligacdo da esquerda para a direita na célula marcada.

| Conexao Vertical
Use esta ferramenta para tracar uma linha de ligagdo (segmento para baixo) do lado direito da
célula marcada.

xa

Elimina Conexé&o Vertical
Esta ferramenta elimina uma conex&o vertical. Posicione a caixa de selecdo sobre o elemento que
se deseja eliminar.

Fe|: . .
K Built-in Function
Use esta ferramenta para abrir uma janela de dialogo para escolher a fungéo desejada.

=

User Function
Use esta ferramenta para abrir uma janela de didlogo para escolher as funcdes do usuério
disponiveis.

Y
|z

Desvio para outrarede
Se ha mais de uma rede disponivel, sera aberta uma janela de didlogo para escolher a rede de
destino.

| £
&

Retorno
Use esta ferramenta para retornar a Gltima célula executavel antes da transferéncia. Caso nenhuma
transferéncia tenha sido usada, este procedimento sera ignorado.
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Logica Booleana

A associacdo de contatos e bobinas gera fungdes booleanas. Abaixo, apresenta-se um breve
resumo sobre estas funcdes e algebra de Boole.

Contato Normalmente Aberto

Esquema Tabela de estados

Quando o estado de A muda de 0 para 1, o contato A é fechado e o fluxo de forga passa do Power
Rail & esquerda para a direita energizando a bobina S.

Contato Normalmente Fechado

Esquema Tabela de estados

O contato A é normalmente fechado, isto €, o fluxo de forca passaréa por A energizando S até que o
valor de A mude de 0 para 1. Desta forma, a bobina S tem um comportamento inverso quando
comparada a bobina do item anterior (contato normalmente aberto).

Funcéo Logica OR (OU)

Esquema | Tabela de estados
A B S
A S=A+B
0 0 0
llf-
S } 0 1 1
B
1 0 1
1 1 1

Os contatos A e B sdo normalmente abertos. Associando dois contatos em paralelo, implementa-se
a fungdo OR (Ou Légico). A bobina sera energizada quando qualquer um dos dois contatos estiver
fechado.

Funcéo Logica AND (E)

Esquema | Tabela de estados
A B S
A B 5=A.B |o 0 0
i —OA s
1 0 0
1 1 1
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Elementos da Rede

Os contatos A e B sdo normalmente abertos. A bobina S serd apenas energizada quando A e B
forem ao mesmo tempo iguais a 1. Caso contrario, o fluxo de for¢a ndo passara do lado esquerdo
(Power Rail) até o lado direito.

Equacdes Booleanas

Utilizando contatos e bobinas pode-se implementar fungdes booleanas. Por exemplo, considere o
diagrama ladder abaixo:

A C D E
O
-

E

Vi N

f—d 1 —

! \

A saida S dependera do estado dos contatos A, B, C, D e do estado da bobina E. O valor do estado
C depende de A e B. Assim, a funcao logica que descreve o circuito acima é€:

E=(A- B).(C).D
S=E
Algebra de Boole

Equacdes booleanas, como mostrado acima, podem se tornar bastante complexas, porém o
resultado pode ser simplificado utilizando a &lgebra de boole. Abaixo € mostrado um resumo das

propriedades da algebra de Boole.

1 Al=A
2 A.0=0

3a AA=A

3b AA=0

4a A+A=1

4b A+A=A

5 A+1=1

6 A.B+A.C=A.(B+C)
7 A+AB= A

8 A.(B+C)= A.B+A.C
9a A- B=AB
% AB=A-B

Quando as expressdes se tornarem muito complexas, sugere-se utilizar o mapa de Karnaugh para
simplicar estas expressdes. Esta informacéo pode ser encontrada em livros de Eletrdnica Digital.
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Capitulo 2

Introducéao

BLOCOS DE FUNCAO

Esta é uma referéncia completa e atualizada dos Blocos de Funcdo. Aqui s&do apresentados
diagramas de blocos com entradas, saidas, parametros de configuragdo e variaveis internas.
Incluindo, também, explicagbes detalhadas sobre cada bloco, funcionamento, configuragao de cada
um deles. Alguns exemplos sdo apresentados para facilitar o entendimento e utilizagao por parte do
usuario.

Muitas vezes, uma entrada ou saida sera classificada como ANY, ANY_NUM, ANY_BIT,
ANY_REAL ou ANY_INT. Se uma entrada ¢ ANY_NUM, significa que ela pode ser ligada com uma
saida REAL ou uma INT. Para um melhor entendimento veja tabela abaixo:

Referéncia |Tipo de dados |Numero de bits ‘Verséo
BOOL Booleano 1 1.xx or superior
INT Inteiro 16 2.XX Or superior
REAL Numero Real 32 2.XXx or superior
WORD Cadeia de caracteres 16 2.XX Or superior
ANY —
— ANY NUM

— ANY BIT
L BOOL. BYTE

Se o usuario tentar configurar as duas entradas de um bloco com variaveis de tipos diferentes,
como, por exemplo, somar um numero inteiro a um numero real, o CONF700 ndo permitira esta
configuragédo. Ao ser selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras entradas
séo esperadas serem do mesmo tipo desta variavel.

Durante a configuragdo das saidas e entradas, o CONF700 pedira ao usuario que informe qual o
tipo de variavel a ser configurada quando esta estiver relacionada no manual como ANY_XX.

Cada bloco de fungdo possui uma tabela onde sdo apresentados as entradas de cada bloco, as
saidas, os pardmetros e as variaveis.

- Entrada: é uma variavel de um outro bloco, ou é proveniente de um cartdo de E/S;

|

P - Parametro: sdo as configuragdes do usuario;

o - Saidas: sdo resultados do processamento do Bloco;
vV - Variaveis auxiliares do algoritmo do Bloco.

Informagdo sobre a utilizagdo de ponto “.” e virgula “,” na entrada de parametros de blocos
de funcéo:

O formato para a entrada de dados numéricos (utilizacao de “.” e “,”) deve estar de acordo com os
padrdes definidos nas configuragdes regionais do computador.

A entrada EN e a saida ENO

Todas as fungdes tém entrada EN e saida ENO.

A entrada EN é usada para habilitar a fungcéo a ser processada. Se a entrada EN é falsa, todas as
saidas irdo para Zero e a fungdo ndo sera executada.

A saida ENO vai para verdadeiro para indicar que a fungao foi executada com éxito, sem nenhum
problema.
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Blocos de Funcéo disponiveis em Ordem Alfabética

Abaixo estdo listadas todas as fungdes:

NOME DA FUNCAO | DESCRICAO

ABS Valor absoluto

ACC Acumulador de pulsos

ACC N Acumulador de pulsos

ADD Adicdo

ARAMP Rampa automatica de subida ou de descida
BTB Converséo de byte para bits
BT1 Conversao de BCD para inteiros
BWL Légica digital (AND, NAND, OR, NOR, XOR, NXOR).
CTD Contador decrescente

CTU Contador crescente

CTU1 Contador crescente

DIV Divisao

EQ Igualdade

FIFO Primeiro a entrar Primeiro a sair
GE Seqliéncia monétona decrescente
GT Sequiéncia decrescente

ICT Constantes inteiras

ITB Conversao de inteiros para BCD
ITR Converséo de inteiros para Real
LE Seqiiéncia mondtona crescente
LIN Linearizagao

LMT Limitador

LT Seqliéncia crescente

MATH1 Equacdes multivariaveis

MAX Méaximo

MIN Minimo

MOD Madulo

MUL Multiplicagéo

MUX Multiplexador

NE Diferenca

NOT Operacdo NOT BIT a BIT

OSEL Selecdo binaria das saidas

PID Controlador PID

RCT Constantes reais

RTA Alarme de relégio em tempo real
RTI Conversao real para inteiro

SEL Selegao binaria

SMPL Sample Hold com incremento e decremento
SQR Raiz quadrada

STATUS Status do sistema

STP Controle de step

SUB Subtracéo

TOF Tempo de atraso para desligar
TOF1 Tempo de atraso para desligar
TON Tempo de atraso para ligar
TON1 Tempo de atraso para ligar

TOT Totalizagédo

TP Pulso do timer

TP1 Pulso do timer

TRC Truncagem

XLIM Limite cruzado e velocidade de variagdo
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Blocos de Funcéo listados por Grupos Funcionais

Funcdes Relacionadas por Tempo/Pulso

MNEMONICO DESCRICAO

ACC

Acumulador de pulsos

ACC N

Acumulador de pulsos

CTU1

Contador crescente

TOF1

Tempo de atraso para desligar

TON1

Tempo de atraso para ligar

TP1

Pulso do timer

CTD

Contador decrescente

CTU

Contador crescente

TOF

Tempo de atraso para desligar

TON

Tempo de atraso para ligar

TP

Pulso do timer

RTA

Reldgio de alarme em tempo real

Funcdes de Manipulacéo de Dados

MNEMONICO | DESCRIGAO

BTB

Converséo de byte para bits

BTI

Converséo de BCD para inteiro

BWL

Logica digital (AND, NAND, OR, NOR, XOR, NXOR).

FIFO

Primeiro a entrar Primeiro a sair

ICT

Constantes Inteiras

ITB

Converséo de inteiro para BCD

ITR

Conversao de inteiro para real

MUX

Multiplexador

NOT

Operacéo NOT bit a bit

OSEL

Selecdo binaria das saidas

RCT

Constantes reais

RTI

Conversao de real para inteiro

TRC

Truncagem

SEL

Selegao binaria

Funcdes Matematicas

MNEMONICO DESCRICAO

ABS Valor absoluto
ADD Adicdo

DIV Divisdo

MOD Médulo

MUL Multiplicagao
SQR Raiz quadrada
SUB Subtracéo

Funcdes de Comparacao

MNEMONICO | DESCRIGAO

EQ Igualdade

GE Sequéncia monétona decrescente
GT Seqliéncia decrescente

LE Sequéncia monétona crescente
LMT Limitador

LT Sequéncia crescente

MAX Maximo

MIN Minimo

NE Diferenca
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Funcdes de Controle de Processo

MNEMONICO | DESCRIGAO

ARAMP Rampa automatica de subida e de descida
LIN Linearizagéo

MATH1 Equacgdes multivariaveis

PID Controlador PID

SMPL Sample Hold com incremento e decremento
STATUS Status do sistema

STP Controle de step

TOT Totalizagdo

XLIM Limite cruzado e velocidade de variagdo
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Funcdes relacionadas por Tempo/Pulso

ACC - Acumulador de pulsos

Descri¢éo

O bloco Acumulador de pulsos trabalha junto com os médulos M-302 / M-303 / M-304 (Médulo de
entradas de pulso) acumulando os pulsos de entrada provenientes de uma fonte externa.
Geralmente, uma das entradas do médulo de entrada de pulso € ligada a entrada IN do bloco ACC.

Durante o ciclo de controle, o mddulo de entrada de pulso acumula pulsos num registrador local no
circuito. No final de todo ciclo de controle, a CPU do LC700 |é o total acumulado e automaticamente
limpa o registrador interno para o proximo ciclo (prevenindo um estouro de capacidade). Quando o
controle légico é executado, o bloco ACC gera um numero inteiro de pulsos na entrada IN e
adiciona-os num acumulador interno TOT_L e TOT_H, e este acumulador & compartilhado como
saidas do bloco ACC.

Duas acdes sao realizadas quando a entrada CLRA esta alta no bloco ACC:

» Os valores acumulados TOT_L e TOT_H s&o movidos para os registradores MEM_L e
MEM_H;
» Os conteudos de TOT_L e TOT_H s&o zerados.

A saida Q

Este bloco de fungdo pode informar a freqiiéncia dos pulsos (vazdo) num intervalo de tempo (MP)
que pode ser configurado pelo usuario. A saida Q mostrara de forma atualizada o valor dos pulsos
acumulados em cada intervalo de tempo MP.

Os parametros TR_ON e TR_OFF sé&o os limites de histerese para o calculo da saida THR. A saida
THR ira para nivel alto quando Q for maior ou igual que TR_ON e voltara para nivel baixo quando
Q for menor ou igual a TR_OFF.

Modo Acumulador
O bloco de fungdo ACC pode acumular os pulsos nos registradores TOT_L e TOT_H de dois
modos diferentes:

» A contagem maxima em TOT_L é 32767 e TOT_H representa quantas vezes a contagem
estourou esse valor. Isto significa que o total dos pulsos acumulados pode ser dado pela
férmula:

(TOT_H *32768) + TOT_L

» A contagem maxima em TOT_L é 9999 e TOT_H representa quantas vezes TOT_L
estourou esse valor. Isto €, o total dos pulsos acumulados pode ser dado pela férmula:
(TOT_H *10000) + TOT_L

O modo acumulador é ajustado durante a configuragéo do bloco ACC.

O modo configurado para TOT_L e TOT_H sera estendido a MEM_L e MEM_H.
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ACC ‘ACUMULADOR DE PULSOS ‘

BOOL —JEN ENO L BOOL SIIEENECI)\J_=11 ENTAO
ACC TOT= T_OT+ IN
TACC = TACC + IN
BOOL __|CLRA THR]_ BOOL SE CLRA = 1 ENTAO
MEM = TOT
INT —IN QL— INT TOT=0
SE TIMER >= MP
TOT LE— INT Q=TACC
SE TACC >= TR_ON
TOT_H|_ INT THR = 1
<=
MEM_L|__ INT SR T TROFF
MEM_H|__ INT cerig 0
ENO =0
|DESCRIGAO
EN HABILITACAO DE ENTRADA BOOL
| CLRA  |SALVA TOT PARA MEM E APAGA O ACUMULADOR TOT BOOL
IN ENTRADA DE PULSO (proveniente do médulo de entrada de pulso) |INT
CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
P TR_ON |VALOR DE Q PARA TRANSICAO DA SAIDA THR PARA ON INT
TR_OFF |VALOR DE Q PARA TRANSICAO DA SAIDA THR PARA OFF INT
MP PERIODO DE CONTAGEM DOS PULSOS INT
ENO HABILITACAO DE SAIDA BOOL
THR SAIDA THR BOOL
Q PULSOS ACUMULADOS NO PERIODO MP (VAZAO) INT
(@) TOT_L |VALOR DO ACUMULADOR ATUAL (LOW WORD) INT
TOT_H |VALOR DO ACUMULADOR ATUAL (HIGH WORD) INT
MEM_L [VALOR DO ACUMULADOR DA MEMORIA (LOW WORD) INT
MEM_H [VALOR DO ACUMULADOR DA MEMORIA (HIGH WORD) INT
Y TACC |ACUMULADOR DE PULSOS INT
TMAC |ACUMULADOR DE TEMPO (TIMER) INT
Entrada
Parametro
Saida
Variavel

Sequéncia dos bits:

Apenas Configuracéo Auxiliar e Passagem de Parametro

Auxiliar e Passagem de Parametro

BITS de Indicacédo de Estado:
Bit 0 — estado da entrada booleana EN
Bit 1 — estado da entrada booleana CLRA
Bit 2 — estado da saida booleana ENO
Bit 3 — estado da entrada booleana THR

Apenas Configuracdo

Seleciona o modo de totalizagdo (LOWER WORD LIMIT):
Bit 8
0 = Acumulador TOT (Low Word) vai de 0 a 9999
1 = Acumulador TOT (Low Word) vai de 0 a 32767
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ACC_N - Acumulador de pulsos

Descricéo

Este bloco acumula pulsos provenientes das entradas IN1 a IN4 e mostra o valor totalizado nas
saidas TOT1 a TOT4. A entrada CLEAR igual a 1 zera estes contadores, o valor totalizado é
movido para os registradores MEM1 a MEM4 e a totalizag&o continua.

Fator multiplicador de escala Factor
Cada entrada possui um parametro para conversdo em unidades de engenharia associado. Se
FACTOR for igual a 1, a saida é dada no intervalo de 0 a 10000.

Histerese e limites

Cada entrada possui dois pardmetros que definem a histerese da totalizagdo dos pulsos. Os
parametros TR_ON1 a TR_ON4 e TR_OFF1 a TR_OFF4 configuram esta histerese. As saidas
THR1 a THR4 irdo para nivel alto quando a vazao for maior do que os valores de TR_ON1 a
TR_ON4 e irdo para nivel baixo quando a vazao for menor ou igual aos valores de TR_OFF1 a
TR_OFF4. A vazao é a freqiiéncia dos pulsos em um intervalo de tempo MP (configurado pelo
usuario).

Entrada CLEAR
Sempre que houver uma transicdo da entrada CLEAR de zero para um, as saidas TOT seréo
zeradas e os respectivos valores serdo repassados as saidas MEM.

ACC_N ACUMULADOR DE PULSOS

BOOL —| EN ENC |— BOOL
ACC_N
BOOL — cLEAR TR | pool
T = THR2 [— BooL
s THR3 | BOOL
::I : ::: THRY | pooL
TOTA |— REAL
TOT2 |— REAL
TOT3 |— REAL
TOT4 [— REAL
MEM1[— REAL
MEM2Z|— REAL
MEM3|— REAL
MEMA— pea
CLASS [MNEM |DESCRI(;AO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
CLEAR fAIETAA A TOTALIZAGAO E ENVIA OS VALORES PARA AS SAIDAS BOOL
IN1 ENTRADA DE PULSOS 1 INT
IN2 ENTRADA DE PULSOS 2 INT
IN3 ENTRADA DE PULSOS 3 INT
IN4 ENTRADA DE PULSOS 4 INT
FACTOR1 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 1. REAL
FACTOR2 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 2. REAL
FACTOR3 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 3. REAL
FACTOR4 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 4. REAL
TR_ON1 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF1 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
TR_ON2 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF2 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
TR_ON3 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF3 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
TR_ON4 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF4 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
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[MP PERIODO DE CONTAGEM DOS PULSOS INT
ENO SAIDA HABILITADA BOOL
MEM1 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
MEM2 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
MEM3 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
MEM4 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR1 INDICASE! REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR2 AR, REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR3 ARG REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR4 ENTRADA 4 REAL
TACCH ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 1 INT
TACC2 ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 2 INT
TACC3 ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 3 INT
TACC4 ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 4 INT
TAMC ACUMULADOR DE TEMPO (TIMER) INT
OVRFLW | INDICACAO DE OVERFLOW DE TOT E MEM BYTE
B_THR THRESHOLD BOOLEANO E STATUS BYTE
INCR1 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL
INCR2 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL
INCR3 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL
INCR4 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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CTD - Contador decrescente de pulsos

Descricéo

A fungcdo CTD faz a contagem de transicbes do estado légico 0O (falso) para estado légico 1
(verdadeiro). Um exemplo de uma transi¢do de falso para verdadeiro pode ser descrita por um
botdo de liga e desliga. Enquanto o botdo nao for acionado, a operagéo de ligar ndo é efetuada.
Quando o botéo é acionado, o estado muda para ligado.

Contador Interno CTA

Na entrada deste bloco conecta-se uma entrada digital. Sempre que ocorrer uma transicdo de
subida, o acumulador de pulsos (CTA) decresce de uma unidade. Quando o contador interno
chegar a zero, a saida OUT ird para verdadeiro. O contador interno CTA pode ser acessado
através de uma porta de comunicagéo na saida do bloco.

RST (Reset)
Fazendo RST igual a verdadeiro, o contador interno sera zerado.

Configuragdo do numero de pulsos a serem contados

O parametro interno PST ajusta o nimero de pulsos a serem contados até que a saida OUT mude
de estado para verdadeiro. No CONF700 o usuario deve informar o valor para parametro PST. Este
valor também pode ser configurado através da entrada PSV, neste caso o usuario devera conectar
a entrada do bloco CTD com a saida de um outro bloco de fungdo ou a um mddulo de E/S.

CTD ‘CONTADOR DECRESCENTE DE PULSOS
SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
BOOL =———— e ENO —— BOOL PT:= PST
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
cTD SE RST = 1 ENTAO
CTA:=PT
BOOL — IN OUT = BO0L SENAO
SE IN=1AND CTA >
MIN_INT ENTAO
BOOL — RST CTA:=CTA-1
SE CTA <= 0 ENTAO
[NT =~ el P50 CTH, [r— T OUT =1
SENAO
ouUT=0
SENAO
ENO :=0
OUT:=0
CTA:=0
CLASSE |MNEM |DESCR|QAO
EN HABILITACAO DE ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DOS PULSOS BOOL
I RST RESET DO BLOCO BOOL
PV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
P PST CONTADOR DE VALOR PRE-AJUSTADO PELO PARAMETRO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ESTADO DO CONTADOR CTA.
0 ouT 0 SE CTA E DIFERENTE DE ZERO. BOOL
1SECTA=0.
CTA ACUMULADOR DE PULSOS INT
Y s7s STATUS WORD
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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CTU - Contador crescente de pulsos

Descricéo

A fungdo CTU realiza a contagem de transi¢des do estado logico O (falso) para estado légico 1

(verdadeiro).

Contador Interno CTA

Sempre que ocorrer uma transigdo de subida, o acumulador de pulso (CTA) é incrementado de
uma unidade. Esta operagao é feita até que o contador interno chegue ao valor pré fixado no
parametro PST. Quando isso ocorrer, a saida OUT muda para verdadeiro, ou seja, do estado zero

para estado 1.

RST (Reset)

Caso a entrada RST seja verdadeira, esta contagem sera zerada.

Configuragao do nimero de pulsos a serem contados

O parametro interno PST ajusta o nimero de pulsos a serem contados até que a saida OUT mude
de estado para verdadeiro. No CONF700 o usuario deve informar o valor para parametro PST. Este
valor também pode ser configurado através da entrada PSV, neste caso o usuario devera conectar

a entrada do bloco CTU com a saida de um outro bloco de fungdo ou a um médulo de E/S.

CTuU

‘CONTADOR CRESCENTE DE PULSOS

SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
PT:= PST
SE EN=1 ENTAO

BOOL — P

—» BOOL

EN ENO ENO =1

BooL —P
BooL —P

INT

CTA =0
CTu SENAO

OUT [ BOOL  |[MAX_INT ENTAO

RST
ouT =1

SENAO
ouT=0
SENAO

PSV CTA [—® INT

ENO :=0
OuUT:=0
CTA:=0

SE RST =1 ENTAO

SEIN=1ANDCTA <

CTA:=CTA+1
SE CTA >= PT ENTAO

CLASSE

MNEM |

DESCRICAO

EN HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DOS PULSOS BOOL
I RST RESET DO BLOCO BOOL
PSV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
= PST CONTADOR DE VALOR PRE AJUSTADO PELO PARAMETRO  |INT
ENO HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E
> out ATINGIDQO. BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS INT
\Y; STS STATUS WORD

Parametro

Variavel
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CTUL1L - Contador crescente de pulsos

Tem funcionamento igual ao bloco CTU, porém, possui somente duas entradas e uma saida. A
entrada IN1 habilita o bloco e IN2 é a entrada de pulsos. A saida OUT vai para verdadeiro quando o

contador interno (ndo acessivel) chegar ao valor pré-fixado no parametro PST.

BOOL m1 €U gut b—— BoOOL

BOOL [2

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO
IN1 HABILITACAO DA ENTRADA

BOOL

IN2 ENTRADA DOS PULSOS BOOL
PST CONTADOR DE VALOR PRE AJUSTADO PELO PARAMETRO INT
ouT OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E ATINGIDO. BOOL
STS STATUS WORD

Entrada

Parametro
Saida
Variavel
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RTA - Alarme em tempo real

Descricéo

Este alarme é baseado no relégio de tempo real do médulo da CPU do LC700. Quando ocorre um
alarme, a saida ALM ira para verdadeiro e permanecera nesta condi¢cao até que ocorra um RESET.
O alarme sera acionado conforme a data e hora configuradas dentro do bloco RTA. O usuario
devera selecionar a hora para o disparo do alarme e também a data. Existe a opgéo de selecionar o
dia da semana (neste caso o alarme sera disparado todas as vezes nesse mesmo dia da semana e
horario), dia do més, més (se este campo nao for selecionado, o alarme sera disparado todas as
vezes neste mesmo horario e dia do més) e ano.

RST (Reset)
Se é aplicado um RST (RESET), a saida ALM retornara para o estado falso mas nao antes de
permanecer no estado verdadeiro durante pelo menos, um segundo.

Parédmetro Hora

O usuario devera configurar a hora na qual desejar que o alarme seja acionado. Esta hora devera
ser informada no formato HR:MIN:SEG, onde os paradmetros HR, MIN e SEG s&o respectivamente
relacionados a hora, minuto e segundo.

Parametro Dia
O usuario pode selecionar este pardmetro, escolhendo uma data especifica. O paradmetro Dia
possui duas opgdes: Dia da Semana e Dia do Més.

Se o usuario configurar o pardmetro Dia da Semana, devera selecionar um dia da semana:
Domingo, Segunda, Terga, Quarta, Quinta, Sexta ou Sabado.

Se o usuario configurar o pardmetro Dia do Més, devera selecionar o dia no formato de dois
digitos.

Parametro Més
No formato de dois digitos, o usuario podera informar o més do ano em que deseja que o alarme
seja acionado.

Parametro Ano
No formato de 4 digitos, o usuario podera informar o ano em que deseja que o alarme seja
acionado. O ano escolhido devera estar dentro do intervalo 1980 até 2079.

RTA |ALARME DE RELOGIO EM TEMPO REAL
BOOL — ¥ gy ENO | BOOL
RTA
BOOL — ¥ RST ALM|—® BoOL

Q
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CLASS MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
RESET DO BLOCO BOOL
SEGUNDO BYTE
MINUTO BYTE
HORA BYTE
DIA DA SEMANA BYTE
DIA BYTE
MES BYTE
ANO BYTE
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO ALARME BOOL
BYTE DE CONTROLE BYTE

Entrada

Pardmetro
Saida
Variavel
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TOF - Tempo de atraso para desligar

Descricéo

Esta fungdo mantém o estado Verdadeiro da entrada IN por um determinado periodo de tempo.

Parametro PST

Através do parametro PST, configura-se o tempo no qual o estado € mantido verdadeiro. Este

tempo é dado por PST vezes 10ms (0,01 s).

Se IN vai para Verdadeiro, antes de OUT ir para falso, OUT ficara em verdadeiro e o periodo de

tempo iniciara novamente no momento que IN for para falso.

Contador Interno CTA

Sempre que ocorrer uma transigdo de descida, o acumulador de pulso (CTA) é incrementado de

uma unidade.

Entrada PSV

O usuario podera configurar a entrada PSV para selecionar o valor do parametro PST
externamente. Isto é, a entrada PSV pode ser conectada a saida de um bloco de fungdo ou um

modulo de E/S.

TOF ‘TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR

BOOL — ¥ gy ENo [—® BOOL

TOF

BooL —¥ IN ouT |——® BoOL

INT —® Psv CTA | ®» INT

SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
PT:= PST
SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
SE IN =1 ENTAO
OouT =1
CTA =0
SENAO
SE CTA >= PT ENTAO
OouUT:=0
SENAO
OuT =1
CTA:=CTA+1
SENAO
ENO :=0
OouUT:=0
CTA:=PT

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
I IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
psV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
P PST VALOR PRE-AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
(@] ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS DO TIMER INT
v ICT VALOR INICIAL DO TIMER PARA O CONTADOR INT
STS STATUS WORD
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Seqiiéncia de bits para o parametro STS

LI [ T T [ [ Bl TJTTTTT] o]

BIT 8 -
1= ON, OCORRE UM ATRASO NO TEMPO PARA LIGAR;
0= OFF, OUT=0.

BITO
1= CONTADOR ESTA FUNCIONANDO;
0 = NAO ESTA CONTANDO.

FUNCAO ATRASO NO TEMPO PARA DESLIGAR - Diagramas temporais

IN
to t1 t2 t3 t4 t5
ouT
to t1 + PT t2 ts + PT
PT
CTA
0 1
to t1 t2  t3 t5
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TOF1 - Tempo de atraso para desligar

Apresenta funcionamento igual ao bloco TOF, porém s6 possui uma entrada e uma saida. O valor
do timer é somente ajustavel nos pardmetros do bloco.

TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR

BooL — i oUTj—— BOOL

TOF1

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

| IN ENTRADA DE PULSOS BOOL

P PST VALOR PRE AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT

0 ouT OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E ATINGIDO. |BOOL

\'% STS STATUS WORD

Entrada
Parametro

Variavel
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TON - Tempo de atraso para ligar

Descricéo
Esta fungédo atrasa a saida OUT no estado verdadeiro pelo periodo de tempo configurado no
parametro PST, apds a entrada IN ter mudado para verdadeiro.

Parametro PST

Através do parametro PST, configura-se o tempo no qual o estado € mantido verdadeiro. Este
tempo é dado por PST vezes 10ms (0,01 s). Se IN vai para falso , antes de OUT ir para falso, OUT
permanecera em falso.

Contador Interno CTA
Sempre que ocorrer uma transicdo de subida, o acumulador de pulso (CTA) é incrementado de
uma unidade.

Entrada PSV

O usuario podera configurar a entrada PSV para selecionar o valor do parametro PST
externamente. Isto &, a entrada PSV pode ser conectada a saida de um bloco de fungédo ou um
modulo de E/S.

TON ‘TEMPO DE ATRASO PARA LIGAR ‘
SE PSV ENTAO
PT:= PSV
BOOL ——— ¥ gN ENO F——» BOOL SENAO
PT:= PST
SE EN=1 ENTAO
TON ENO := 1
SE IN= 1 AND CTA >= PT
ENTAO
BooL ——»{ IN ouT —— BoOL Sé),\llJATg 1
ouUT:=0 )
SEIN=0 ENTAO
INT —— PSV CTA |—» INT CTA =0
SENAO
CTA :=CTA + 1
SENAO
ENO :=0
oUT:=0
CTA=01
CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
bsy CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
PST VALOR PRE-AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO  |INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS DO TIMER INT
ICT VALOR INICIAL DO TIMER PARA O CONTADOR INT
STS STATUS WORD

Entrada
Parametro

Variavel

Seqiiéncia de bits para o parametro STS

L PP PP Jel PPl o
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Bit de Resultado

BIT 8

1= ON, OCORRE UM ATRASO NO TEMPO PARA LIGAR;
0= OFF, OUT=0.

Bit de Habilitagéo
BITO )
1= CONTADOR ESTA FUNCIONANDO.

Funcdo atraso no tempo para ligar — Diagramas Temporais

*OBS: O Parametro BAS nao tem nenhum efeito neste momento!

IN
to t1 t2 13 t4 t5
ouT
t0 + PT tl t4 + PT t5
PT
CTA /l
0
to t1 t2 13 t4 t5
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TONL1 - Contador de atraso para ligar

Apresenta funcionamento igual ao bloco TON, porém s6 possui uma entrada e uma saida. O valor

do timer é somente ajustavel nos pardmetros do bloco.

CONTADOR DE ATRASO

PARA LIGAR

BOOL I BOOL

TONA1 ouT

CLASSE |[MNEM DESCRICAO

| IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
P PST VALOR PRE AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT
(0] ouT OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E ATINGIDO. |BOOL
\Y STS STATUS WORD

Entrada

Pardmetro
Saida
Variavel
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TP - Temporizador de pulso

Descricéo
Esta fungdo gera um pulso de tempo fixo na saida OUT para cada transicdo de subida (falso para
verdadeiro) na entrada IN.

Configuracdo da largura do pulso

A largura do pulso é determinada por PST (ou pelo valor da entrada PSV, se esta entrada esta
conectada) vezes 0,01 segundo (10ms). Transigdes na entrada IN serdo ignoradas enquanto o
pulso de saida OUT estiver ativo. O contador CTA esta disponivel como uma saida representada
por um numero inteiro.

Contador Interno CTA
Sempre que um pulso for gerado na saida, o acumulador de pulsos (CTA) é incrementado de uma
unidade.

Entrada PSV

O usuario podera configurar a entrada PSV para selecionar o valor do parametro PST
externamente. Isto é, a entrada PSV pode ser conectada a saida de um bloco de fungdo ou um
modulo de E/S.

TP ‘TEMPORIZADOR DE PULSO

SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
PT:= PST
BOOL ————» EN ENO [ BOOL SE EN=1 ENTAO

ENO :=1
TP SE CTA >0 AND CTA < PSV
ENTAO
OouUT =1
CTA:=CTA +1
BOOL —»{ IN OUT |—» BOOL SENAO
OouUT:=0
SE IN = 0 AND CTA >= PSV
ENTAO
CTA =0
SEIN=1ANDCTA=0
ENTAO
CTA:=CTA + 1
SENAO
ENO:=0
OouUT:=0
CTA:=0

INT ——»{ PSV CTA P INT

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

HABILITACAO DA ENTRADA
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
pPSV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
PST VALOR PRE-AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS DO TIMER INT
ICT VALOR INICIAL DO TIMER PARA O CONTADOR INT
STS STATUS WORD
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Seqiiéncia de bits para o parametro STS

LI T T T T T sl T T I [ [ 1o
Bit de Resultado
Bit 8
1= On, Ocorre um Atraso para Ligar;
0= Off, Out=0.

Bit de Habilitac&o

Bit 0

1= O Contador esta Funcionando;
0 = Nao esta Contando.

Funcdo do Temporizador do Pulso - Diagramas Temporais

to tl t2 t3 t4 t5
ouT
to to + PT t2 t2 + PT t4 t4 + PT
PT
CTA
0
to tl t2 t4 t5
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TP1 - Temporizador de pulsos

Apresenta funcionamento igual ao bloco TP porém este bloco s6 possui uma entrada para os
pulsos e uma saida OUT. Sempre que uma transicdo de subida ocorrer na entrada do bloco, um
pulso de largura definido pelo pardmetro PST vezes 0,01 segundos sera gerado na saida.

BooL |, o1 QUT —— BOOL

CLASSE |[MNEM  |DESCRIGAO
| ENTRADA DE PULSOS

P VALOR PRE AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT

0 OUT= 1 DURANTE 0.01xPST SEGUNDOS, SEMPRE QUE HOUVER BOOL
TRANSICAO DE SUBIDA NA ENTRADA.

\% STATUS WORD

Parametro

Variavel
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Funcdes de Manipulacdo de Dados

BTB - Conversao de byte para bits

Descri¢éo
A fungéo BTB converte 1 byte em 8 saidas paralelas, cada uma dela respresentando um bit.

Converséao
A entrada do bloco é um byte e as saidas (OUT_1 até OUT_8) compbdem o byte de entrada no
formato paralelo, do bit menos significativo (OUT_1) até o bit mais significativo (OUT_8).

O byte de entrada pode ser proveniente de um cartdo de E/S (por exemplo, um cartdo de entrada
digital M-020 de push buttons), um byte virtual ou da saida de outro bloco de fungéo.

Por exemplo, quando conecta-se um cartdo de entradas digitais push buttons (M-020) ao LC700,
este cartdo permite acessar oito entradas digitais e cada um desses bits forma o byte de entrada do
bloco BTB.

As saidas OUT_1 até OUT_8 podem ser utilizadas como entradas de outros blocos de fungao,
como, por exemplo, o bloco BWL ou o bloco NOT.

BTB ‘CONVERSAO DE BYTE PARA BITS
BooL ——pf gy ENO ——» BOOL SENEON=11ENTA0
OUT 1:=BIT 0
BTB OUT 2 :=BIT 1
ouT 1 | BOOL OUT 3:=BIT 2
ByTE ———» IN OuT 2 [—» BOOL OUT_4:=BIT_3

OUT 4 [—% BOOL OUT_6:=BIT_5

OUT 5 |—— BOOL OUT_7 = BIT_6
oUT &8 —— BOOL Sgﬁgbs = BIT_7
ouT 7 [ BOOL ENO = 0
OuUT 8 [ BOOL OUT =0

(
(
E
ouT_3 % BOOL OUT 5:=BIT 4 (
(
(
(

CLASS MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA
IN ENTRADA DO BLOCO BYTE

ENO HABILITAC,AO DA SAIDA BOOL
OUT 1 BIT 0 (LSB) BOOL
OUT_2 BIT 1 BOOL
OUT_3 BIT 2 BOOL
OUT_4 BIT 3 BOOL
OUT_ 5 BIT 4 BOOL
OUT_6 BIT5 BOOL
OuUT_7 BIT 6 BOOL
OUT 8 BIT 7 (MSB) BOOL

Entrada

Parametro
Saida
Variavel

2.23



LC700- Manual de Configuragdo do LC700

BTI - Conversao de BCD para inteiro

Descricéo
Esta fungdo converte um valor de BCD na entrada IN para nimero inteiro e coloca-o na saida OUT.

Conversao
Um numero de dois digitos em BCD esta na forma:

BIT7-BIT6-BIT5-BIT4 BIT3-BIT2-BIT1-BITO

Cada conjunto de quatro bits comp&e um digito. Por exemplo: o nimero 10 em cédigo BCD pode
ser representado por 10h.

O primeiro digito da esquerda para a direita pode ser escrito na forma binaria 0001.
O segundo digito pode ser escrito na forma binaria 0000. Assim 10gcp” 0001 000sinario-

Costuma-se confundir o cédigo BCD com a numeragao binaria. Porém, cada grupo de quatro bits
somente representa um digito, que varia de 0 até 9.

Por exemplo, n&o pode haver representagdo em codigo BCD do tipo 12 9gcp, mesmo que o numero
12 possa ser representado por 4 bits.

O cddigo BCD é bastante utilizado em displays de sete segmentos. Cada display representa um
digito BCD.

A representagdo mostrada acima pode ser estendida para N digitos, sempre notando que cada
digito varia apenas de 0 até 9.

BTI ‘CONVERSAO DE BCD PARA INTEIROS
BOOL _’ EN ENO _’ BOOL .
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
BTI OUT = INTEGER( IN)
SENAO
ANY_B_’IT IN ouT[—» INT gﬁ? = 8

CLASS |MNEM  |DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO ANY_BIT
ENO HABILITAQAO DA SAIDA BOOL
(@] ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA INT
INTEIRO.
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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FIFO - Primeiro a entrar - Primeiro a sair

Descricéo
Esse bloco de fungbes permite armazenar dados com o LC700. Quando o bloco é usado, uma area
nao volatil da RAM é reservada para dados na base first in first out.

Tamanho da FIFO

O usuario pode estabelecer esta area diretamente no pardmetro SIZE. O tamanho maximo possivel
dependera da memoria RAM livre disponivel no moédulo da CPU quando for feita a configuragédo. Os
dados na FIFO e o(s) correspondente(s) tempo(s) da(s) amostra(s) podem ser acessados direto da
comunicagdo com o moédulo CPU via Modbus/RTU ou Modbus/TCP.

Control Word (CTW) — MODO FIFO

- Modo Padrao:
Os dados sao inseridos na FIFO até que esta fique cheia. Depois disso, nenhum dado pode ser
inserido até que uma ou mais variaveis sejam retiradas.

- Modo de Janela Moével:
O dado esta sempre entrando no bloco FIFO. Neste caso se a FIFO esta cheia, uma descarga
automatica das antigas variaveis é executada antes da nova variavel ser armazenada. Deste
modo, a FIFO sempre mantém as amostras mais recentes.

- Modo de Fila Circular:
O dado esta sempre entrando no bloco FIFO. Neste caso, se a FIFO esta cheia, o novo dado
sera armazenado na posi¢cdo ocupada pelo dado mais antigo, sem alteracdo nas posigées
ocupadas pelos demais dados.

Control Word (CTW) — MEMORIA FIFO

Os dados de registro sdo armazenados de trés maneiras:

- Salvar Ultima Hora/Data

Salva a variavel e apenas o tempo da ultima amostra.

- Nao Salvar Data/Hora

Salva somente a variavel.

- Salvar Valor&Data/Hora

Salva a variavel e o tempo da amostra para todas amostras.

Entradas LOAD, UNLOAD e CLEAR

Sempre que o estado da entrada LOAD mudar para verdadeiro, a FIFO comega a armazenar os
dados na entrada IN do bloco. A cada ciclo de varredura da CPU, o bloco FIFO realiza uma leitura
e incrementa o ponteiro interno para a posicdo de memoria seguinte. Se UNLOAD muda para
verdadeiro, a FIFO é descarregada. A entrada CLEAR apaga toda a area de memodria reservada
para o bloco FIFO.

Trigger

Se o valor do pardmetro TRIGGER for configurado para um valor N, a saida ira para alto quando a
FIFO gravar a amostra de nimero N. Supondo, por exemplo, que o parametro TRIGGER foi
configurado para 9 e o tamanho da FIFO é de 10 registros. Quando a FIFO registrar o nono valor, a
saida TRIGGER ira para alto.

Saidas EMPTY, FULL
A saida EMPTY igual a 1 indica que a FIFO esta completamente vazia.
A saida FULL igual a 1 indica que a FIFO esta completamente preenchida.

Tipo da amostra
O usuario pode selecionar dois tipos de dados para serem armazenados na FIFO: Inteiro ou Real.

» 1 dado inteiro ocupa 2 bytes (1 Registro Modbus)
» 1 dado real ocupa 4 bytes (2 Registros Modbus)

Se o usuario escolher o tipo de dado a ser armazenado na FIFO como sendo inteiro, cada registro
ocupara um registro Modbus. Deve ser feita uma distingdo entre o numero de registros
configurados para FIFO e o numero verdadeiro de registros Modbus. Caso o tipo de registro seja
configurado como Real, serdo alocados dois registros Modbus.

Tempo da amostra
Nas 3 opcdes de armazenamento de dados, a FIFO aloca uma area de enderecos Modbus para o
tempo.

» Save Only Last Time: Sao alocados 6 bytes para registrar o tempo da ultima amostra.
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» Do Not Save Time: Mesmo ndo armazenando o tempo da amostra, a FIFO reserva essa
area Modbus para os parametros internos de tempo.

» Save Value and Time: Para cada valor armazenado, a FIFO reserva 1 registro para o valor
desse dado, mais 3 registros (6 bytes) para armazenar cada tempo da amostra.

Enderecos Modbus alocados

A FIFO sera alocada pelo CONF700 em uma area Modbus 4xxxx (Register). O parametro PTR é
um ponteiro para o inicio dos enderecos de memaria FIFO (enderecos Modbus relativos). Exemplo:
se a FIFO tiver 16 registros (palavras), os registros Modbus 42501 até 42516 sdo enderecados de 0
até 15.

FIFO ‘PRIMEIROA ENTRAR - PRIMEIRO A SAIR

BoOL ____ e ENO|l_ BOOL
FIFO
BOOL — | oaD EMPTY f—— BOOL
BOOL __JunLOAD  TRIGGER —— BOOL
BOOL | cLEsR FULL |—— BoOOL
ANY HUM ————— M

Sequiéncia de bits para a palavra de controle FIFO

Somente Configuracéo Auxiliar e Passagem de Parametro

Auxiliares e passagem de paradmetros

Status de indicagao de bits:

Bit 0 —E o status da entrada EN booleana

Bit 1 - E status da entrada LOAD booleana (1=LOAD; 0=NONE)

Bit 2 - E o status da entrada UNLOAD booleana (1=UNLOAD;0=NONE)

Bit 3 - E o status da entrada CLEAR booleana (1=CLEAR; 0=NONE)

Bit 4 - E o status da saida ENO booleana

Bit 5 - E o status da saida EMPTY booleana

Bit 6 - E o status da saida TRIGGER booleana. (Quantidade de trigger Compativel)
Bit 7 - E o status da saida FULL booleana

Somente Configuragao

Bit 11 Bit8

0 0 - STANDARD MODE

0 1 - MOVING WINDOW MODE
1 0 - CIRCULAR QUEUE MODE
1 1 - CIRCULAR QUEUE MODE

O modo CIRCULAR QUEUE s6 esta implementado a partir da verséo de firmware XX.55*.

* Os detalhes de verséo do equipamento podem ser vistos na figura 3.2 deste manual.

Selecionar a aquisi¢ao:

Bit 10 Bit 9

0 0 Salva os dados na FIFO e o horario de salvamento na tabela de controle.
0 1 Salva os dados na FIFO sem salvar o horario.

1 0 Salva os dados e o horario de cada dado carregado na FIFO.
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CLASS

MNEM |DESCRI§:AO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
LOAD CARREGAR N VALORES DA FIFO BOOL
UNLOAD DESCARREGAR N VALORES DA FIFO BOOL
CLEAR APAGAR DADOS DA FIFO BOOL

ENTRADA DOS DADOS ANY_NUM
CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
SIZE ESPECIFICA O TAMANHO DA FIFO, # DO REGISTRADOR INT

MODBUS (EM PALAVRA).
TRIGGER \I:/)(A)nggGlTéﬁsA%%hllRFll\l%U;ﬁg)o BIT DE SAIDA DO TRIGGER. (# INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
EMPTY A FIFO ESTA VAZIA BOOL
TRIGGER INDICA QUE A QUANTIDADE DE REGISTRQS ARMAZENADOS BOOL

ATINGIU O VALOR ESPECIFICADO NO PARAMETRO TRIGGER.
FULL FIFO ESTA CHEIA BOOL
PTR PONTEIRO PARA ENDERECO DE MEMORIA DA FIFO INT

(ENDERECO MODBUS RELATIVO)
CTR '(:)”CE(I\;TADOR DE NUMERO DO REGISTRADOR UTILIZADO NA INT
SEC SEGUNDO BYTE
MIN MINUTO BYTE
HR HORA BYTE
DAY DIA BYTE
MON MES BYTE

ANO BYTE

Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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ICT - Constantes inteiras

Descricéo

Esta fungdo envia valores de constantes inteiras para as saidas: OUT1, OUT2 e OUT3. Estas
constantes sdo informadas na configuracdo do bloco no CONF700 e deve-se notar que somente
serdo enviadas as saidas do bloco quando a entrada EN for verdadeira, e que as saidas séo

variaveis inteiras.

Parametros PRM1, PRM2 e PRM3

Nestes parametros o usuario devera inserir o valor das constantes inteiras que deseja gerar. Por

exemplo:

PRM1= 32

PRM2=346

PRM3= 456
Quando EN=1 verdadeiro, as saidas OUT1,
respectivamente.
ICT ‘CONSTANTES INTEIRAS

BOOL — ¥ N ENO [ BOOL

ICT

PRMZeoUTz > INT

-

PRM3F>outs—— INT

SE EN=1 ENTAO

ENO =1
OUT1 := PRM1
OUT2 := PRM2
OUT3 := PRM3
SENAO
ENO:=0
OUT1:=0
ouT2:=0
OuUT3 =00

OUT2 e OUT 3 indicardo: 32, 346 e 456,

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
PRM1 VALOR DA CONSTANTE 1 INT

P PRM2 VALOR DA CONSTANTE 2 INT
PRM3 VALOR DA CONSTANTE 3 INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

o ouT1 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM1 INT
ouT2 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 INT
ouT3 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 INT

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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ITB- Converséo de inteiro para BCD

Descricéo

Esta fungdo converte um numero inteiro na entrada IN para o formato BCD e coloca-o na saida

OUT.

Conversao e Operacdao

Se a saida é um byte, os dois digitos menos significativos do dado inteiro serdo convertidos para
BCD e se essa saida & um bit, ela representara o bit de ordem menos significativa da converséo.

Por exemplo: na entrada IN tem-se a leitura 112 e a saida do bloco é um byte. Na saida do bloco

tem-se 12gcp ou 0001 0010. Se a saida € um bit, ela indicara falso, isto &, zero.

ITB ‘CONVERSAO DE INTEIRO PARA BCD
BOOL —P» EN ENO ——» BOOL
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
ITB OUT =BCD( IN)
INT —» IN OouUT——% ANY _BI SENAO
ENO =0
ouUT =0

MNEM |DESCRIGCAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO INT
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA BCD. |ANY_BIT
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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ITR - Converséo de inteiro para real

Descricéo
Esta fungdo converte um numero inteiro na entrada IN para um formato real e coloca-o na saida
OUT.

Conversao e Operacao
Por exemplo: na entrada IN tem-se o numero 455 no formato inteiro. O bloco ITR transforma este
numero para real, permitindo que operagdes que necessitem de parametros reais sejam feitas.

ITR CONVERSAO DE INTEIRO PARA REAL

BOOL ————P En ENO [ BOOL SE EN=1 ENTAO
ENO =1
OUT = INT_TO_REAL( IN)
ITR SENAO
INT —»| IN OUT % REAL ENO :=0
OouT:=0

CLASS |MNEM [DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
O ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA REAL
INTEIRO.
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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MUX - Multiplexador

Descricéo

Esta fungao seleciona uma das entradas IN e coloca o seu valor na saida OUT. A selegdo é feita de
acordo com o valor da entrada SEL.

Selec¢do da Saida

Se SEL for igual a 0, a saida selecionada sera In1, caso SEL= 1 a saida selecionada sera IN2 e
assim sucessivamente. Porém, se a entrada SEL for negativa, IN1 sera selecionada. Caso SEL for
maior do que o numero de entradas possiveis (n-1) a saida sera igual a INn. Em ambas excegdes,
a saida ENO ira para Falso mostrando que a entrada SEL esta fora da faixa.

MUX ‘MULTIPLEXADOR

BOOL —————P N ENO » BOOL
MUX
ANY_INT —» SEL OouT —» ANY
ANY —P| IN1
ANY ——P IN2
ANY —b Ili\ln

SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
SWITCH SEL

CASE 0: OUT :
CASE 1: OUT :

CASE n-1: OUT := INn

SENAO
ENO :=0
OUT := 00

CLASS MNEM DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SEL SELEQAO DA ENTRADA ANY_INT
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY
INNN-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY
INn ENTRADA NUMERO N ANY
o ENO HA’BILITAQAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA SELECIONADA POR SEL ANY
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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NOT - Operacao Not Bit a Bit

Descricéo
Esta fungdo inverte o nivel légico da entrada IN. A saida OUT sera NOT (IN).

Operacéao

Se a entrada for “verdadeira”, isto &, nivel “1”, o bloco NOT fara a saida igual a falso (zero). E vice-
versa. Esta funcdo pode ter como entrada um byte ou um bit apenas. Um byte de E/S tera cada um
de seus bits invertidos logicamente. Por exemplo, o byte 00000000 sera convertido para 11111111.
Portanto, se a entrada é um byte, a operacdo NOT é feita bit a bit.

NOT ‘OPERAQAO NOT BIT A BIT

BOOL —— EN ENO [——% BOOL SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
OUT :=NOT IN
NOT SENAO
ANY_BIT — | IN OuUT ¥ ANY_BIT ENO :=0
OUT :=00

CLASS MNEM DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
e (N ENTRADA DO BLOCO ANY BIT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
0 SAIDA DO BLOCO. O ESTADO DA ENTRADA E INVERTIDO
ouT LOGICAMENTE ANY_BIT

Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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OSEL - Selecao binaria das saidas

Descricéo

Esta fungdo permite que o usuario selecione a saida para onde sera enviado o valor da entrada IN.
Se a entrada SEL for igual a zero, a saida OUT1 sera selecionada. Se SEL for igual 1 sera
selecionada a saida OUT2.

Control Word- Selecédo do valor das saidas ndo selecionadas

OUT1 né&o selecionada
Quando a entrada SEL for igual a 1 selecionara a saida OUT2. O usuario deve informar o valor
desejado para a saida néo utilizada OUT1.

» Manter ultimo valor: Mantém o ultimo valor da saida OUT1
» Ajustar para zero: Envia zero para a saida OUT1

OUT2 néo selecionada
Quando a entrada SEL for igual a 0 selecionara a saida OUT1. O usuario deve informar o valor
desejado para a saida n&o utilizada OUT2.

» Manter ultimo valor: Mantém o ultimo valor da saida OUT2
»  Ajustar para zero: Envia zero para a saida OUT2

- OSEL | SELECAO BINARIA DAS SAIDAS |
IF EN=1 THEN
ENO := 1
BOOL N ENG BOOL IF SEL = 0 THEN
OUT1:=IN
IF m2 =1 THEN
BOOL ANY_NUM OouT2:=0
ELSE
ANY_NUM ANY_NUM OouUT2 :=IN
IF m1=1THEN
OUT1 :=0
ELSE
ENO:=0

CLASS |MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| SEL SELECAO DA SAIDA BOOL
IN1 ENTRADA ANY_NUM
P CTW CONTROL WORD WORD
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
(@] OuT1 SAIDA 1 ANY_NUM
ouT2 SAIDA 2 ANY_NUM
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel

Sequéncia de bits para a Control Word

Somente Configuracéo Auxiliares e Passagem de parametros
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m1 m2

Os bits abaixo selecionam o valor da saida quando esta nao for conectada a entrada IN.
Bit 8 0 = Saida OUT1 Mantém o ultimo valor

1 = Saida OUT1Vai para 0 (Ajustar para zerp)
Bit9 0 = Saida OUT2 Mantém ultimo valor

1 = Saida OUT2 Vai Para Zero (Ajustar para zero)
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RCT - Constantes reais

Descricéo

Esta fungdo envia valores constantes reais para as saidas. Estes valores sdo informados durante a
configuragéo do bloco no CONF700. Quando EN for igual a verdadeiro, as constantes reais serdo
repassadas para as saidas.

Parametros PRM1, PRM2 e PRM3
Nestes parametros o usuario devera inserir o valor das constantes inteiras que deseja gerar. Por
exemplo:

PRM1= 32,34

PRM2=346,56

PRM3= 456,97

Quando EN=1 (verdadeiro), as saidas OUT1, OUT2 e OUT 3 indicaréo: 32,34/346,56/456,97.

RCT | CONSTANTES REAIS

BooL —— | ¢n ENO ——» BOOL
SE EN=1 ENTAO

ENO := 1
OUT1 := PRM1
OUT2 := PRM2
OUT3 := PRM3

> REAL SENAO
ENO := 0

> REAL OUT1 := 0.0
OUT2 := 0.0

—» REAL OUT3 := 0.00

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
PRM1 VALOR DA CONSTANTE 1 REAL
P PRM2 VALOR DA CONSTANTE 2 REAL
PRM3 VALOR DA CONSTANTE 3 REAL
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
o OuT1 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM1 REAL
ouT2 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 REAL
OouT3 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 REAL

Entrada

Parametro
Saida
Variavel
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RTI - Converséao de real parainteiro

Descricéo

Esta fungdo converte um valor real na entrada IN em um numero inteiro e coloca-o na saida OUT.

Converséo e Operagdao

Se o numero a ser convertido ndo puder ser colocado no formato de nimero inteiro, a saida OUT
assumira o maior (ou menor) valor de numero inteiro possivel e a saida ENO ira para falso,
indicando uma excegdo na execugao da fungdo. A tabela abaixo exemplifica algumas dessas

conversoes:
Numero Real ‘ NUmero Inteiro
5,55
-4,954
0,3
0,65
0,22
7,11
1001,1
9050,7
-0,25
-0,75
-0,55
1001,8
RTI ‘CONVERSAO DE REAL PARA INTEIROS
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1 i
SE IN> INT_H_LIMIT ENTAO
BOOL ——» en ENO [~ BOOL OUT = INT_H_LIMIT
SENAO i
RTI SE IN < INT_L_LIMIT ENTAO
OUT = INT_L_LIMIT
REAL —» IN ouT SENAO
OUT := REAL_TO_INT(
ROUND_UP( IN))
SENAO
ENO =0
OUT =0

DESCRICAO

| EN HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO REAL
ENO HABILITAGAO DA SAIDA BOOL

o ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA INT

VALOR INTEIRO.

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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SEL - Selecéao binéria

Descricéo

Esta fungdo é usada para selecionar entre as duas entradas IN1 e IN2 e redireciona-las para a
saida OUT. A entrada SEL funciona como uma chave. Se SEL é falso, IN1 sera transcrita para

OUT, caso contrario, o valor de IN2 é que sera transcrito.

SEL ‘SELE(;AO BINARIA
BOOL —P| N ENO % BOOL
SEL
BOOL —¥| SEL ouT —» ANY
ANY — P IN1
ANY —P IN2

SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
SE SEL = 0 ENTAO
OUT :=IN1
SENAO
OUT :=IN2
SENAO
ENO:=0
OUT := 00

CLASS |MNEM

|DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| SEL SELECAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 ANY
IN2 ENTRADA 2 ANY
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
© ouT SAIDA ANY
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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TRC - Truncagem

Descricéo
Esta fungdo faz a truncagem de um numero real e a saida tera apenas a parte inteira do nimero de
entrada.

Conversao e Operacdao
Supondo que a entrada seja um numero real da forma IN= X.Y, a saida sera igual a OUT= X. Por
exemplo: se IN= 1.3456 a saida sera OUT= 1.

TRC ‘TRUNCAGEM
BOOL ——— | N ENO ¥ BOOL
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
TRC OUT = TRUNC( IN)
SENAO
REAL — IN OUT —— ANY_INT ENO = 0
OUT :=0

CLASS |MNEM |DESCRIGAO
HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO REAL
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO.VALOR DE ENTRADA TRUNCADO. ANY_INT

o

Entrada
Parametro

Variavel
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BWL - Bit Wise Logic

Descricéo

O bloco BWL permite que fungdes légicas sejam implementadas utilizando um bloco funcional. Seis
fungbes logicas diferentes podem ser configuradas: AND, NAND, OR, NOR, XOR e NXOR. O
usuario escolhe o tipo de operacao légica durante a configuragdo e o bloco BWL passa a ter a
fungéo especificada neste procedimento. O bloco possui extensdes para mais de duas entradas,
com um maximo de 14 entradas configuraveis. Se as entradas s&do bytes, o bloco realiza as
operagdes logicas bit a bit entre as entradas. Se as entradas sao bits, o bloco faz as operagdes
entre os bits representados por cada entrada digital.

Control Word - Funcdo AND
A fungéo logica AND para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao
booleana: OUT=IN1.IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

0 |0 |0
0 |1 o
1 o [0
1T 1 |1

Se as entradas forem bytes, a fungdo AND sera aplicada bit a bit, isto é:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BIT1ZANDBIT27)....cveeeseeeeeen. (BIT11ANDBIT21)

Exemplo: IN1= 00001111
IN2= 11110000
OUT= 00000000

Control Word - Fungdo NAND
Esta fungédo é uma associagao da fungdo AND com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida légica é
a funcdo AND invertida.

Control Word - Funcdo OR
A funcdo légica OR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacéo
booleana: OUT=IN1+IN2. Transpondo esta equagao ldgica para a tabela de estados:

INL | IN2 | ouT
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 1

Se as entradas forem bytes, a funcdo OR sera aplicada bit a bit, isto é:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITA7ORBIT27).....eeeeeeeeeeeea (BIT110RBIT21)

Exemplo: IN1= 00001111
IN2= 11110000
ouT= 11111111

Control Word - Fungédo NOR
Esta fungdo é uma associagédo da fungdo OR com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida logica € a
funcéo OR invertida.

2.38



Blocos de Funcéo

Control Word - Funcdo XOR
A funcdo légica OR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacéo

booleana: OUT=IN1IN2- INL1IN2. Transpondo esta equacdo ldgica para a tabela de estados:

INL | IN2 | ouT
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 0

Se as entradas forem bytes, a fungdo XOR sera aplicada bit a bit, isto é:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BIT17XORBIT27)....ccveeeeereeen. (BIT11XORBIT21)

Exemplo: IN1= 01011100
IN2= 11110000
OuUT= 10101100

Control Word - Fungdo NXOR
Esta fungéo é uma associagao da fungdo XOR com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida légica é
a fungdo NXOR invertida.

O bloco BWL permite que esta logica seja expansivel para 14 entradas. Na tabela abaixo mostram-
se as fungdes ldgicas para mais de duas entradas e suas respectivas saidas.

ENTRADAS SAIDAS
0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 1 1 0 1 0
0 0 1 0 0 1 1 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1 0 0 1
1 0
1 1 1 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 0 0 1
BWL ‘LOGICA BIT A BIT
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
OUT := IN1 BWL IN2 BWL ...
BOOL BOOL BWL Inn .
P En ENO ' SE CTW > 2 ENTAO
OUT := NOT(OUT)
BWL SENAO
ANY_BIT ——— ] IN1 ENO =0
OUT:=0
ANY_BIT —P IN2 ;
i i OUT [ ANY_BIT BWL = IS THE LOGIC
i : OPERATION
i : CTW - PARAMETER defines the
ANY_BIT —P INn LOGIC OPER
0=AND ; 3 = NOT(AND)
1=0R ;4=NOT(OR)
2=XOR ; 5 = NOT(XOR)
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CLASSE

MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITAQAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_BIT
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_BIT
IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_BIT
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_BIT
INn ENTRADA NUMERO N ANY_BIT
CTW CONTROL WORD WORD
ENO HABILITAQAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA SAIDA BOOL/BYTE
OPR OPERACAO LOGICA WORD

Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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Funcdes Matematicas

ABS - Valor Absoluto

Descri¢éo
Esta fungéo encontra o valor absoluto da entrada IN e coloca o resultado na saida OUT.
Por exemplo: se a leitura for —0,78987 na entrada IN, a saida sera 0,78987.

ABS ‘VALOR ABSOLUTO
BOOL — P gy ENO [ ® BOOL  |gE EN=1 ENTAO
ENO := 1
ABS OUT := ABS( IN)
SENAO
—>» N out —» ENO :=0
ANY_NUM ANY NUM| ouT =0

CLASSE [MNEM DESCRICAO

| EN HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
o ENO HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR ABSOLUTO DA ENTRADA. ANY_NUM

Entrada
Parametro

Variavel

241



LC700- Manual de Configuragdo do LC700

ADD - Adicéo

Descricéo
Esta fungdo soma todas as entradas IN e coloca o resultado na saida OUT.

Operacéo

Se o resultado estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado, a saida OUT
sera 0 maior (ou menor) numero possivel representado segundo o seu tipo. Esta situagéo é
apontada como tendo a saida ENO falsa. O niumero de entradas (n) que serdo utilizadas nessa
operagdo é previamente determinado durante a configuragdo. Se o usuario tentar configurar as
duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo, somar um numero inteiro a um
namero real, o CONF700 ndo permitira esta configuragdo. Ao ser selecionada a primeira variavel
do bloco, imediatamente as outras entradas sao esperadas serem do mesmo tipo desta variavel.

ADD ‘ADI(;AO
BOOL ———— | N ENO % BOOL
" ADD SE EN=1 ENTAO
— > ENO := 1
ANY_NUM - OUT :=IN1+IN2+ ...+ INn
> SENAO
ANY_NUM . ouT |—» ENO =0
i i ANY_NUM ouT:=0
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM

IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM

INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM

INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ouT RESULTADO DA SOMA ANY_NUM

Parametro

Variavel
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DIV - Divisao

Descricéo
Esta fungdo divide IN1 por IN2.

Operacéo

Se o resultado estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado, a saida sera o
maior (ou menor) valor possivel que pode ser representado de acordo com o seu tipo. Todas as
excegdes ocorridas serdo sinalizadas com a saida ENO mostrando falso.

Se o usuario tentar configurar as duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo,
dividir um ndmero inteiro por um ndmero real, o CONF700 n&o permitira esta configuragao.

Ao ser selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras devem ser do mesmo tipo
desta variavel. Uma divisdo de zero por zero produzira resultados diferentes para tipos diferentes
de variaveis. Se as variaveis forem inteiras o resultado sera —1. Se as variaveis séo reais, o
resultado sera zero.

DIV ‘DIVISAO
BOOL ———p gn ENO [— BOOL
SE EN=1 ENTAO
DIV ENO := 1
IN1 out f——» OUT :=IN1/IN2
ANY_NUM ANY_NUM SENAO
— N2 ENO :=0
ANY_NUM OuUT =00

CLASS |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 ENTRADA DO DIVIDENDO ANY_NUM
IN2 ENTRADA DO DIVISOR ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDMA BOOL
ouT RESULTADO DA DIVISAO ANY_NUM
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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MOD - Médulo

Descricéo
Esta fungdo obtém o resto da divisdo de IN1 por IN2 e coloca o resultado na saida OUT.

Operacéo
Por exemplo: IN1= 25 e IN2= 7, a saida sera OUT= 4. Pois :

25 |7
4€ 3

O usuario deve estar atento para o fato de que IN1 e IN2 devem ser inteiros.

MOD ‘MODULO

BOOL ———» N ENO —— BOOL SENE(;‘.:; FNTAO
/* OUT := IN1 MODULO IN2 */
MOD SE IN2 = 0 ENTAO
—» N1 ouT [—» OUT :=0
ANY_INT ANY INT SENAO
—» N2 - OUT :=IN1 - (IN1/IN2) * IN2
ANY_INT SENAO
ENO:=0
OUT := 00

CLASS |[MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 ENTRADA DO DIVIDENDO ANY_INT
IN2 ENTRADA DO DIVISOR ANY_INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
o ouT RESTO DA DIVISAO ANY_INT
Entrada
Parametro
Saida
Variavel

2.44



Blocos de Funcéo

MUL - Multiplicacéo

Descricéo
Esta fungdo multiplica todas as entradas INs e coloca o resultado na saida OUT.

Operacéo

Se o resultado estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado, a saida OUT
sera 0 maior (ou menor) numero possivel representado segundo o seu tipo. Esta situagéo é
apontada mantendo-se a saida ENO em falso.

O ndmero de entradas IN é determinado previamente durante a configuracao.

Se o usuario tentar configurar as duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo,
multiplicar um ndmero inteiro a um numero real, o CONF700 n&o permitira esta configuragdo. Ao
ser selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras entradas devem ser do
mesmo tipo desta variavel.

MUL ‘MULTIPLICAC}AO
BOOL ——P{ N ENO |—% BOOL
MUL -
— N SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO :=1
> OUT :=IN1*IN2*...*INn

ANY_NUM I[\lz SENAO

. i ouT [—» ENO = 0

i ANY_NUM OUT = 0"
INN

ANY_NUM

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA MULTIPLICAGCAO ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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SQR - Raiz Quadrada
Descricéo
Esta fungdo obtém a raiz quadrada do valor na entrada IN e coloca o resultado na saida OUT. Se a

entrada IN é negativa, o resultado ira para zero e a saida ENO ira para falso.

Control World- Tipo Entrada/Saida
O tipo de dado na entrada e na saida pode ser configurado para Regular e Porcentagem.

Se a opgao Porcentagem for selecionada, ha dois modos de operagéo:

» Se a entrada foi configurada para inteiro, entéo:

OUT =100*+/IN
» Se a entrada foi configurada para real, entao:
OUT =10*VIN

Para a opcéo Regular, o bloco extrai a raiz quadrada da entrada.

SQR ‘RAIZ QUADRADA
BOOL ——p» ———3p BOOL ~
EN ENO SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
SQR OUT := SQR( IN)
—Pp IN ouT |—» SENAO

ANY_NUM ANY_NUM ENO =0

ouUT :=0

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA ANY_NUM
= CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
CTO NIVELAMENTO REAL
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA OPERAGCAO ANY_NUM
PER OPERACAO PERCENTUAL WORD
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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SUB - Subtracéo

Descricéo
Esta fungdo subtrai IN2 de IN1 (IN1 - IN2).

Operacéo

Se o resultado da subtragdo estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado,
a saida OUT sera o maior (ou menor) numero possivel representado segundo o seu tipo. Essa
situagéo faz com que a saida ENO va para falso.

Se o usuario tentar configurar as duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo,
subtrair um nimero inteiro de um numero real, o CONF700 ndo permitira esta operacdo. Ao ser
selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras entradas devem ser do mesmo
tipo desta variavel.

SuB ‘SUBTRAQAO
BOOL —— P EN ENO % BOOL
SE EN=1 ENTAO
SuB ENO := 1
— P N1 ouT F——» OUT :=IN1-1IN2
ANY_NUM ANY_NUM SENAO
_> IN2 ENO :=0
ANY_NUM OUT := 00

CLASS |[MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 1° ELEMENTO DA SUBTRAGCAO ANY_NUM
IN2 2° ELEMENTO DA SUBTRACAO ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO DA SUBTRAGAO ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Funcdes de Comparacao

EQ - Igualdade

Descri¢éo

Esta fungao indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas IN ndo sofrerem desvio maior do que
o valor da Zona-Morta (DBN) da entrada IN1. O bloco EQ ¢ indicado quando deseja-se comparar
variaveis em termos de igualdade. O parametro DBN fornece ao usuario uma ferramenta para
determinar o ajuste de qudo préximas precisam ser cada uma dessas medidas para que estas
sejam consideradas iguais.

Parametro DBN e Operagéo

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2) a fungdo comporta-se como igual-com-zona-

morta, portanto tornando OUT Verdadeiro se ABS(IN1 - IN2) < = DBN.

Por exemplo: tem-se 3 entradas e o parametro DBN foi configurado com o valor default 10.
IN1= 12, IN2=21 e IN3= 5. Ou seja:

ABS(IN1-IN2)= 9 < 10
ABS(IN1-IN3)= 7 < 10

Portanto, como DBN = 10, a saida OUT sera igual a “verdadeiro”.

—» BOOL

EQ ‘lGUALDADE
BOOL — P EN ENO
EO
ANY_N—.UM IN1 ouT
ANY_NUM
- IN2
INn
ANY_NUM

—» BoOL

SE EN=1 ENTAO
ENO =1

OUT := ABS (IN1 - IN2) <= DBN &

ABS (IN1 - IN3) <= DBN
&

ABS (IN1 - INn) <= DBN
SENAO

ENO :=0

OUT := 00

&

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM

: IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM

P [BEN ZONA MORTA REAL

o B HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARAGAO BOOL

Entrada

Saida
Variavel

Parametro
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GE - Sequiéncia monotbénica decrescente

Descricéo

Esta fungao indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem
monoténica decrescente. Uma seqliéncia monotdnica decrescente é definida como uma sequéncia
de numeros em que dois elementos adjacentes estéo relacionados por INn-1>=INn. Ou seja:
IN1,IN2,IN3........ INn-2,INn-1, INn

Onde:
IN1>=IN2
IN2>=IN3

INn-2>=INn-1
INn-1>=INn

Pode-se usar esta equagao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

Operacgéo
Uma sequiéncia monoténica decrescente pode ser exemplificada como:
12,8,8,5,3,1.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagéo de
maior ou igual, tornando OUT verdadeiro se IN1 > = IN2.

GE ‘SEQUENCIA MONOTONICA DECRESCENTE
BOOL — ¥ N ENO [ BOOL
GE SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO := 1
> INL out » BOOL | ouT = (IN1 >= IN2) & (IN2 >= IN3) &
ANY_NUM
- IN2 ... & (INn-1
i >=INn)
SENAO
ENO := 0
; OUT := 01"
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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GT - Sequéncia decrescente

Descricéo

Esta fungdo indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em ordem

decrescente. Isto é:

INT>IN2>IN3>IN4..

...... INNn-1>INn.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagéo de
maior que, tornando OUT verdadeiro se IN1 > IN2.

Pode-se usar esta equagao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

GT ‘SEQUENCIA DECRESCENTE
BOOL ———p| EN ENO $» BOOL
GT
ANY_NUM IN1 OUT —» BOOL
ANY_NUM
IN2
- Il.\ln
ANY_NUM

SE EN=1 ENTAO

ENO =1

OUT := (IN1>1IN2) & (IN2>IN3) & ... &
( INn-1 > INn)
SENAO

ENO:=0

OUT := 00

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
0 ENO HABILITACAO IZ?A SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LE - Sequéncia monotbnica crescente

Descricéo

Esta fungdo indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem
mondtonica crescente. Uma seqiiéncia monotdnica crescente é definida como uma sequéncia de
numeros em que dois elementos adjacentes estdo relacionados por INn-1 INn. Ou seja:

INT,IN2,IN3........ INn-2,INn-1, INn

Onde:
IN1 IN2
IN2 IN3

INn-2 INn-1
INn-1 INn.

Por exemplo: 1,1,3,3,4,5,6,78,78.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagao
menor ou igual, fazendo OUT verdadeiro se IN1  IN2.

Pode-se usar esta equacao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LE ‘SEQUENCIA MONOTONICA CRESCENTE
BOOL — ¥ N ENO [—® BOOL
LE SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO :=1
| INL ouTt » BOOL | QuT = (INT<= IN2) & (IN2 <= IN3) &
ANY_NUM
: IN2 &
; INn-1 <= INn)
SENAO
ENO := 0

: OUT := 00

INn
ANY_NUM

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNN-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA i BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LMT - Limitador

Descricéo

Esta fungao limita a entrada IN entre o valor das entradas MIN e MAX e coloca o resultado na saida
OUT.

Se os limites sdo excedidos, ENO sinalizara indo para falso. Suponha que deseja-se limitar a
entrada de um sinal entre 1 e 10. Neste caso pode-se gerar duas constantes e liga-las nas portas
MIN e MAX, o sinal a ser limitado é ligado na entrada IN. A saida sera igual a 1 ou 10 quando o
limite inferior ou superior, respectivamente, forem excedidos.

Parametros MIN e MAX
O usuario configura o valor maximo (MAX) e minimo (MIN) da saida. A saida sera igual a MAX se a
entrada exceder o valor MAX e sera igual a MIN se a entrada for menor do que MIN.

LMT ‘LIMITADOR
BOOL — ¥ en ENO —® BOOL SE EN=1 ENTAO
OUT:= MIN(MAXM(IN,MIN),MAX)
LMT SE (OUT<MIN) OU (OUT>1)
—> MIN ouT—» ENTAI‘E?\‘O_,O
ANY_NUM ANY_NUM SENAO
_’ ]
ANY_NUM N SENAE(ID\]O- 1
— o wax ENO:=0
ANY_NUM OUT:=0

CLASSE |MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA A SER LIMITADA ANY_NUM
MIN LIMITE MiNIMO DO LIMITADOR ANY_NUM
MAX LIMITE MAXIMO DO LIMITADOR ANY_NUM
ENO HABILITAC,AO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO LIMITADA ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LT - Sequéncia crescente

Descricéo

Esta fungdo indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem

crescente. Isto é:

INT<IN2<IN3<IN4........

INn-1<INn

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagao
menor que, tornando OUT verdadeiro se IN1 < IN2.

Pode-se usar esta equagao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LT ‘SEQUENCIA CRESCENTE
BOOL ——— P N ENO | BOOL
ANY_NUM LT
- IN1 OuUT —» BOOL
ANY_NUM
IN2
- Il:\ln
ANY_NUM

SE EN=1 ENTAO
ENO :=1

OUT := (IN1 < IN2) & (IN2 < IN3)

& ... & (INn-1 < INn)

SENAO
ENO :=0
OUT =00

CLASSE |MNEM DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARAGCAO BOOL

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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MAX - Maximo

Descricéo
Esta fungdo seleciona o valor maximo das entradas IN e coloca-o na saida OUT.

Operacéo
O numero de entradas IN (n) é previamente determinado durante a configuragdo. Suponha que
tem-se 4 entradas e as respectivas leituras sejam:

IN1= 5,899
IN2=7,9000
IN3= 10,899
IN4= 23,90

A fungdo MAX envia para saida o valor da saida IN4, ou seja, 23,90.

MAX ‘MAXIMO
BOOL ————P{ En ENO [ BOOL
MAX _

SE EN=1 ENTAO

ANY_NUM > IN1 ENO := 1
OUT := MAX(IN1, IN2, ..., INn)

ANY_NUM | IN2 SENAO

- i ouT ——» ENO =0
ANY_NUM OUT =00
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM

IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM

INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM

INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ouT MAXIMO VALOR DAS ENTRADAS BOOL

Entrada
Parametro

Variavel
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MIN - Minimo

Descricéo
Esta fungdo seleciona o valor minimo das entradas (IN1 a INn) e coloca-o na saida OUT.

Operacéo
O numero de entradas (n) é previamente determinado durante a configuragdo. Suponha que tem-se
4 entradas e as respectivas leituras sejam:

IN1= 5,899
IN2=7,9000
IN3= 10,899
IN4= 23,90

A fungéo MIN envia para saida o valor da saida IN1, ou seja, 5,899.

MIN ‘MINIMO
BooL ——pf en ENO ——» BoOL
N MIN SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO =1
- OUT := MIN(IN1, IN2, ..., INn)
ANY_NUM N2 SENAO
_ ouT F—» ENO =0
i i ANY_NUM OUT := 01
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT MINIMO VALOR DAS ENTRADAS BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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NE - Diferenca

Descricéo
Esta fungao indicara verdadeiro na saida OUT somente se a diferenga for (IN1-IN2) > DBN (zona
morta). O parametro DBN é configurado pelo usuario.

Exemplo:
IN1= 0,78
IN2= 0,70
IN1-N2=0,08
DBN= 0,05

Neste caso a saida OUT= 1 (verdadeiro), pois o valor configurado para DBN (0,05) indica que na
aplicacdo acima IN1 é diferente de IN2. O usuario controla o range no qual ha a igualdade através
do parametro DBN.

N[= ‘ DIFERENCA
BOOL ———— > EN ENO % BOOL
NE
SE EN=1 ENTAO
—Pp| N1 OUT |—— BOOL ENO =1
ANY_NUM OUT := ABS (IN1 - IN2) > DBN
SENAO
— 2 ENO =0
ANY_NUM OUT =001

CLASSE [MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
o) ENO HABILITACAO II?A SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Funcdes de Controle de Processo

XLIM - Limite cruzado e velocidade de variagcao

Descri¢éo
Esta funcdo limita um sinal dentro de valores estaticos ou dindmicos e também controla sua
velocidade de variagdo. A saida OUT% é o resultado filtrado de entrada A%.

Limitac&o estatica e dindmica

> Estatica
Para limitar estaticamente um sinal, desconecta-se a entrada B. O sinal A é limitado entre
BL e BH (ajustados pelo usuario).

» Dinamica
Se a entrada B for conectada é possivel limitar dinamicamente a entrada A através da
entrada B. Para maior flexibilidade, os limites s&do modificaveis com ganhos e bias
(deslocamentos) individuais.

Control Word (CTW)- Rate of Change

O limite de velocidade de variagado pode ser aplicado nos dois sentidos, aumentando ou diminuindo,
ou para uma diregcdo especifica. Existem 4 tipos selecionaveis: Verifica Ambos, Apenas Superior,
apenas taxa de atuagao, ou nenhum.

Parametros BL e BH

Se A BL asaida OUT sera igual a BL.

Se BL < A < BH a saida OUT sera igual a A.
Se A BH a saida OUT sera igual a BH.

Pardmetros GH e GL

Se A B.GL + BL, a saida OUT sera igual B.GL+BL.

Se B.GL+BL < A <B.GH + BH, a saida OUT sera igual a A.
Se A B.GH + BH, a saida OUT sera igual a B.GH+BH.

Parametro DB e as saidas LOW e HIGH

O bloco possui saidas para indicar se os limites inferior (LOW) e superior (HIGH) foram alcangados.
O parametro DB pode ser ajustado para gerar uma histerese, evitando que a saida oscile quando a
variavel esta préxima do valor limite.

Parametro RAT e a saida R-O-C

A saida ROC vai para nivel légico 1 quando a velocidade de variagcdo do sinal alcangar o valor
configurado no valor RAT. Quando a entrada A muda mais rapido do que RAT, a variagao na saida
€& mantida dentro do valor fixado por RAT até que o sinal de entrada A fique abaixo deste valor. O
alarme R-O-C neste periodo esta em nivel alto.

XLIM LIMITE CRUZADO E RAPIDEZ DE ATUACAO

BOOL P EN ENO » BOOL

XLIM HIGH T—% BOOL
LOW +——» BOOL
ANY_NUM————P{A%
- R-O-C T+ BOOL

ANY_NUM—P B%
OUT% T ANY_NUM
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CLASSE |PARAM |DESCRIGAO

HABILITAGAO DA ENTRADA

BOOL

ENTRADA A ANY_NUM
ENTRADA B ANY_NUM
VERIFICA AMBOS/APENAS SUPERIOR/APENAS TAXA DE ATUACAO |WORD
LIMITE DE GANHO INFERIOR 1/1000
LIMITE DE BIAS INFERIOR 1/100
LIMITE DE GANHO ALTO 1/1000
LIMITE DE BIAS ALTO 1/100
ZONA MORTA (HISTERESE) EM % 1/100
VELOCIDADE DE VARIACAO MAXIMA EM % POR SEGUNDO 1/100
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
ALARME DA TAXA DE ATUACAO BOOL
PARAMETRO DE SAIDA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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TOT - Totalizacéo

Descricéo

Este bloco fornece a totalizagdo da entrada. Esta totalizagdo é a integral da entrada multiplicada
por um fator de escala, FCF. Este fator de escala permite que o usuario configure a totalizacdo em
3 modos de operagéo. Se a aplicagédo requer o célculo do volume totalizado instantdneo, basta
utilizar o bloco TOT para integrar a vazao, que é a derivada temporal do volume. A base de tempo
do bloco é segundos.

Uma vazdo é dada, geralmente, em unidades de engenharia (EU) por unidade de tempo. Por
exemplo:

Uma vazao de 1 m3/segundo como entrada do bloco, a totalizagédo sera dada na saida TOT em me.

Considere que a aplicagdo necessite do valor da energia de um dispositivo elétrico. O bloco TOT
permite que se calcule o valor desta energia através da poténcia instantanea. Pois:

Energia = JPot (t)dt

e ainda Pot(t)= V(t).I(t), onde V(t) é a tensao instantanea e I(t) a corrente instantanea.

Saidas TOT e parametro TU

O intervalo de tempo em que a saida é totalizada esta de acordo com o valor configurado em TU. A
integracédo (totalizacdo) € mantida em um registrador interno que pode ir até 8.000.000 unidades. A
saida TOT é o valor da totalizacao.

Saida dI

O valor maximo da totalizagdo é de 8.000.000 e o minimo de -8.000.000. Sempre que a saida do
totalizador atingir estes valores, a saida dl muda de 0 para 1 durante um intervalo de tempo. A
saida dl é portanto um contador de viradas de contagem.

Parametro FCF
O parametro FCF permite ao bloco TOT operar em 4 modos diferentes:

a) IN é REAL e representa a vazédo em unidades de engenharia:
FCF deve ser igual a 1 para ter totalizagdo sem qualquer fator de escala em unidades de
engenharia (ou deve ser ajustado o fator de acordo com as necessidades do usuario). Por exemplo:

Vazdo Q ¢ medida em m®hora. 1 hora possui 3600 segundos. Portanto, o valor de TU deve ser
igual a 3600. Supondo uma vazdo constante de 60 m®hora, a totalizagdo sera dada pela
expressao:

t(segundos) t(segundos) t(segundos)
ToTM) = | FCF v IN@)dt = | 1 wgodt = | L dtm*]
) TU ) 3600 60

Portanto, apés 1 minuto ou 1/60 horas ou 60 segundos o valor de TOT sera:
60 1
TOT[Mm®] = j—dt =1m°
) 60

A cada 1/60 horas ou a cada 1 minuto o bloco totaliza a entrada e mostra este valor na saida. Pois:
60 m® 1 hora

 EEEE— . . o .
T m t (intervalo de tempo em que a totalizagdo é mostrada)

Entao, t= 1/60 horas ou 1 minuto.
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b) IN é REAL e representa a vazdo em porcentagem:

Neste caso, a entrada sera interpretada como uma porcentagem representada por um namero real
entre 0 e 100 (0% e 100%, respectivamente). FCF deve ser igual a vazdo maxima em unidades de
engenharia (Vazéo a 100%) para ter a totalizacdo em unidades de engenharia. A configuracdo do
parametro TU é similar a entrada real em unidades de engenharia. A totalizagdo sera mostrada na
unidade de engenharia configurada.

c) IN é INT:

Neste caso, a entrada sera interpretada como um numero inteiro entre 0 e 10000 (0% e 100,00%
respectivamente). FCF dever ser igual a vazao maxima em unidades de e 3genharla dividido por
10000. Supondo uma vazdo maxima de 1 m /segundo e uma vazao de 0,5 m“/segundo. O valor de
FCF ¢ igual a vazao maX|ma divido por 10000, |sto €, 0,0001. O valor de TU é neste caso 1, pois a
totalizagdo é dada em m®. Uma entrada de 0,5 m /segundo equivale a 5000 (ou 50 % da escala).

Portanto:

OUT = j [FCF, IN%(t)dt = j 0.0001*5000dt = 0.5t(m?)

Logo, em 1 minuto (ou 60 segundos) o valor totalizado sera de 30 m?.

d) Quando FCF é menor que zero:

Quando o bloco estiver totalizando uma vazao negativa, a totalizagdo é decrementada, enquanto
que quando a vazéo € positiva a totalizagdo € incrementada. Quando FCF for maior do que zero,
isto &, positivo, o bloco totalizador s6 aceitara vazdes positivas.

Entrada CLEAR
Se a entrada CLEAR for alterada para verdadeiro, a totalizagdo sera reiniciada, e os registradores
internos do bloco TOT serdo zerados.

TOTALIZACAO

BOOL —— P N ENO % BOOL

TOT
BOOL —— CLEAR dl [—» BOO

ANY_NUM—P IN OuT TP REAL

CLASSE |MNEM ||DESCRIGAO

HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
ZERA O TOTALIZADOR BOOL
ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
PALAVRA DE CONTROLE WORD
VALOR DE TOTALIZAGAO PARA UMA UNIDADE DE REAL
CONTAGEM

FATOR DE TAXA DE VAZAO REAL
HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
ALARME QUE INDICA QUANDO A TOTALIZAGAO

ATINGIU O VALOR -8.000.000 OU 8.000.000. NESTE BOOL
CASO DL=1.

SAIDA TOTALIZADA REAL
VALOR FRACIONARIO DA TOTALIZAGAO REAL

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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SMPL - Sample Hold com incremento e decremento

Descricéo

Esta fungdo amostra o valor na entrada IN e o coloca no REGISTRADOR quando a entrada PASS
muda de verdadeiro para falso. O valor do REGISTRADOR pode ser incrementado ou
decrementado usando a entrada UP ou DOWN. A velocidade deste incremento ou decremento é
definida pelo parametro ASPD. Este bloco pode ser utilizado em conjunto com um bloco PID.

SMPL ‘SAMPLE HOLD COM IMCREMENTO E DECREMENTO

BOOL ——pf EN ENO > BOOL
SMPL
BOOL uP
REGISTER
BOOL DOWN
PA
BOOL ——M-... 5s . OUT ANY_NUM
NY_NUM———[IN —e

CLASSE |MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
INCREMENTAR O CONTADOR BOOL
DECREMENTAR O CONTADOR BOOL
COLOCA O VALOR DO REGISTRADOR NA SAIDA BOOL
ENTRADA ANY_NUM
FATOR DE ACELERACAO — INCREMENTO E DECREMENTO | INT
VELOCIDADE DE ATUACAO EM % POR SEGUNDO REAL
LIMITE INFERIOR REAL
LIMITE SUPERIOR REAL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
PARAMETRO DE SAIDA ANY_NUM

Entrada
Parametro

Variavel
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ARAMP - Rampa automatica com incremento e decremento

Descricéo

Esta fungdo incrementa ou decrementa a saida OUT de modo linear baseado num periodo de
tempo estabelecido. Este bloco de fun¢éo pode ser utilizado para criar uma base de tempo para um
gerador de um setpoint automatico quando combinado com o bloco de func¢édo de linearizagédo ou
uma rampa simples.

Numa aplicagdo de geragao de setpoint, o ARAMP ¢ preparado para gerar uma saida de 0 a 100%
num periodo de tempo tal que acompanhe a curva de setpoint. A saida do ARAMP sera conectada
a entrada do bloco de fungéo LIN (linearizagao) configurado com a curva de perfil do setpoint.

Control Word- Time Selection

A base de tempo do bloco pode ser selecionada em segundos, minutos ou horas conforme a
necessidade da aplicagdo. Esta selecdo influi diretamente no valor escolhido para o parametro
FTIME.

Parametros FTIME e INC/DECR

FTIME é o tempo que a saida leva para mudar de 0 a 100 %. A diregdo da mudanca é dada pela
entrada INC/DECR. Se esta entrada for verdadeira, a saida OUT sera gradualmente decrementada
com velocidade definida pelo pardmetro FTIME, caso contrario, a saida sera incrementada com a
velocidade definida no parametro FTIME.

Comando de Pausa (PAUSE)
O PAUSE congela a saida OUT. Nesse instante, a saida pode ser incrementada ou decrementada
através da selegéo das entradas UP e DOWN.

Comandos UP e DOWN, parametro ASPD

O UP e o DOWN avangarao ou reverterao a saida OUT para um valor desejado usando o ajuste de
velocidade manual pelo pardmetro ASPD. Este pardmetro configura a velocidade de atuacao
manual.

Pardmetros LOW_L e HIGH_L

O parametro LOW_L configura o limite inferior da rampa gerada pelo bloco ARAMP, enquanto que
o parametro HIGH_L configura o limite superior da rampa de saida. A rampa parte do valor da
entrada IN até o valor maximo configurado no parametro HIGH_L. Se o valor da entrada for menor
do que LOW_L, o valor inicial da rampa sera igual a LOW_L.

Parametros Alarmes HIGH e LOW

Quando a rampa de saida atingir o limite inferior (LOW_L) ou superior (HIGH_L), os alarmes LOW
e HIGH serédo acionados. Isto é, a saida LOW vai para nivel alto se o limite inferior é atingido.
Similarmente, se o limite superior é atingido, a saida HIGH muda para verdadeiro.

Parametro ACCEL
E a aceleragdo manual de atuagdo. Quando a saida do bloco é uma parabola, o parametro ACCEL
permite ajuste fino da saida, proporcionando maior definicdo a taxa de mudancga da saida.

ARAMP ‘RAMPA AUTOMATICA COM INCREMENTO DE DECREMENTO

BoOL &N ENO |— BOOL
ARANMP

BooL __|ur HIGH | BOOL

BOOL | DOWN Low | BoOL

BOOL —|PAUSE OUT% | ANY_NUM

BOOL __|PRESET
BOOL __|INC/DECR

ANY_NUM __|IN% I
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CLASSE |MNEM |DESCRIGAO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
UP AVANCA A SAIDA OUT CONFORME ASPD BOOL
DOWN _|REVERTE A SAIDA OUT CONFORME ASPD BOOL
PAUSE | CONGELA A SAIDA OUT BOOL
PRESET |ZERA A RAMPA BOOL
INC/DEC |SAIDA OUT SERA INCREMENTADA BOOL
R 0. SAIDA OUT SERA INCREMENTADA
IN% ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
CTW __[(HORAS, MINUTOS OU SEGUNDOS) PALAVRA DE WORD

CONTROLE

ASPD | VELOCIDADE DE ATUACAO MANUAL EM % POR SEG. __|INT/100
ACCEL _|ACELERACAO INICIAL MANUAL DE ATUACAO INT
FTIME | TEMPO PARA MUDAR DE 0 A 100% A SAIDA OUT INT
LOW L |LIMITE INFERIOR DO REGISTRADOR INT/100
HIGH L _|LIMITE SUPERIOR DO REGISTRADOR INT/100
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
HIGH | ALARME DE LIMITE SUPERIOR DA RAMPA BOOL
LOW | ALARME DE LIMITE INFERIOR DA RAMPA BOOL
OUT% _|RAMPA DE SADA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LIN - Linearizacédo

Descricéo

Este bloco de fungdo simula uma fungdo usando uma tabela de pontos. Valores intermediarios sédo
calculados usando o método de interpolagdo linear. Eles podem ser arranjados em séries para
implementar curvas com mais de 10 pontos. O usuario devera informar uma tabela de pontos,
pares X e Y, que representardo uma fungdo. Um valor de entrada X corresponde a uma saida Y,
isto é, o bloco implementa uma fungéo f(x). Para cada coordenada x, existe uma coordenada y
correspondente. Ou seja, o usuario deve inserir na configuragdo do parametro dez pares de pontos:

(x1,y1), (x2,y2), (x3,y3), (x4,y4), (x5,¥5), (x6,y6),(x7,y7),(x8,y8),(x9,y9), (x10,y10)

Entrada IN
O bloco pode funcionar de dois modos, conforme a configuragao da entrada:

a) Entrada IN% € um namero inteiro:
Neste caso, a entrada do bloco sera interpretada como um nimero de 0 a 10000.

b) Entrada IN% € um ndmero real:
Neste caso, a entrada do bloco sera interpretada como uma porcentagem real.

Bypass
Se a entrada Bypass esta em alto, o bloco LIN repassa a entrada do bloco sem processar este
dado.

Control Word (CTW)- Comportamento Serial

Quando uma aplicagéo requerer mais de 10 pontos, varios blocos LIN podem ser colocados em
série.

O sinal DONE deve ser ligado a entrada BYPASS do préximo bloco. O primeiro bloco do arranjo
deve ser configurado como FIRST, todos os intermediarios como INTERMEDIATE e o ultimo como
LAST.

Uma aplicagdo que requer 30 pontos para representar uma fungéo, tem a seguinte configuragéo:

20.0 valor
10.0 \taID;/\ /_/\/\/\_30.0 walor
*
LIM1 LINZ LIM=
(first) {intermediate) {Last)
DIOME BYPASS DOMNE BYPASS DONE [+
X =N ouT IN ouT IN outhk v
LIN ‘LINEARIZAQAO
BOOL — & N ENO [—% BOOL
LIN
BOOL —P|BYPASS DONE — BOOL
X,Y TABLE
ANY_NUM > inoe OUT%+—— ANY_NUM
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CLASSE [PARAM [DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
REPASSA A ENTRADA ATE A SAIDA SEM HAVER NENHUM BOOL
PROCESSAMENTO.

ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
PALAVRA DE CONTROLE WORD

X PARA O PRIMEIRO PONTO 1/100

Y PARA O PRIMEIRO PONTO /100

X PARA O ULTIMO PONTO 1/100

Y PARA O ULTIMO PONTO 1/100
PALAVRA DE CONTROLE WORD
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
HABILITA O BLOCO LIN SEGUINTE PARA UMA APLICAGAO EM |50
SERIE.

PARAMETRO DE SAIDA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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MATH1 - Equacdes Multivariaveis

Descricéo

E possivel escolher entre trés equacdes que realizam operagées matematicas diferentes. Para
cada tipo de equacéo escolhida, existe uma configuracdo de parametros diferente. Os trés tipos de
equagao sao:

Equacéo 01- UMIDADE RELATIVA
Equacgéo 02- FUNCAO API
Equacdo 03- PROCESSAMENTO DE SINAIS

IMPORTANTE: Na configuracao do bloco, o CONF700 apresentara para cada equagéo escolhida a
opgao de configurar varios parametros. O usuario devera apenas configurar os parametros
indicados neste manual.

MATH1 ‘EQUAC;()ES MULTIVARIAVEIS

BOOL | en ENO |——— BOOL
ANY_NUM MATH1

ppsis— TNV BOOL
ANY_NUM LOW [——

o N2 BOOL
ANY_NUM IN3 HIGH |———
ANY_NUM IN4 ANY_NUM

— ouT |——

ANY_NUM IN5

Equacaol — Umidade Relativa

Esta fungao fornece como saida a umidade relativa calculada com referéncia as duas entradas, que
consistem em entradas de temperatura, uma com a leitura do bulbo seco e a segunda com a leitura
de temperatura do bulbo umido.

Umidade
E igual ao resultado da Funcdo de Calculo da Umidade, faixa de 0.000000 a 1.000000,
representando valores de 0 % a 100%.

Conversao de Escala para a saida

OUT = A * Umidade + B

Os parametros A e B sdo configurados pelo usuario. A € o GANHO da escala do valor de saida
OUT e B é igual ao BIAS da escala do valor de saida OUT. Exemplo: para se obter uma saida de 0
a 100 (%), deve-se colocar o valorde A=100e B =0.

Paradmetros LOW e HIGH
LOW é o LIMITE inferior da saida OUT. Se a saida OUT calculada for menor que o limite inferior
Low, este limite é sinalizado na saida digital LOW (LOW = 1).

HIGH é o LIMITE superior da saida OUT. Se a saida OUT calculada for maior que o limite superior
High, este limite é sinalizado na saida digital HIGH (HIGH = 1).

Pardmetros da equacdo umidade relativa

K1: Constante ajustada conforme a localidade da aplicagao. O valor desta constante deve ser igual
a pressao atmosférica local e é configurada na tela de parametros do CONF700.

K2: Ganho da escala dos valores das entradas IN1 e IN2

K3: Deslocamento da escala dos valores das entradas IN1 e IN2.

As entradas s&o calculadas utilizando as seguintes equagdes:

Thseco = IN1 * K2 + K3
Tbumido = IN2* K2 + K3
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Exemplo: para se obter uma entrada de 0 a 100 C, nos quais os valores de IN1 e IN2 sdo de 0 a
10000, deve-se colocar o valor de K2 = 0,01 e K3 = 0.

K4: Mostra o valor de Tbseco = IN1 * K2 + K3 em Unidades de Engenharia (somente para o
supervisorio usando a comunicagdo Modbus, no enderego Modbus do paradmetro K4).

K5: Mostra o valor de Thumido = IN2* K2 + K3 em Unidades de Engenharia (somente para o
supervisorio usando a comunicagao Modbus, no enderegco Modbus do parametro K5)

CLASSE |MNEM DESCRICAO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 TEMPERATURA DO BULBO SECO (ANTES DA CONVERSAO) REAL
IN2 TEMPERATURA DO BULBO UMIDO (ANTES DA CONVERSAO) REAL
IN3 NAO UTILIZADA REAL
IN4 NAO UTILIZADA REAL
IN5 NAO UTILIZADA REAL
K1 K1 E IGUAL A PRESSAO ATMOSFERICA REAL
K2 GANHO DA ESCALA DOS VALORES DAS ENTRADAS IN1 E IN2 REAL
K3 BIAS DA ESCALA DOS VALORES DAS ENTRADAS IN1 E IN2 REAL
K4 MOSTRA O VALOR TBSECO (APOS A CONVERSAO) REAL
K5 MOSTRA O VALOR TBUMIDO (APOS A CONVERS/:\O) REAL
A ESCALA DE SAIDA (GANHO) REAL
B ESCALA DE SAIDA (BIAS) REAL
LOW LIMITE INFERIOR DE SAIDA REAL
HIGH LIMITE SUPERIOR DE SAIDA REAL
R_PTR PONTEIRO PARA MEMORIA VIRTUAL (ANALOGICA) WORD
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

o LOW ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
HIGH ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ouT SAIDA DE UMIDADE RELATIVA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel

Equagéo 2- FUNCAO API

Este bloco implementa uma equacdo conforme a norma API, cujas especificacdes s&o
apresentadas nas tabelas a seguir. Estas tabelas de medigao de petréleo sdo para uso em calculos
de quantidades de petréleo cru e produtos derivados de petréleo em condi¢cdes de referéncia em
qualquer dos trés sistemas de medi¢do amplamente usados.

Estas tabelas sdo fornecidas para calculos padronizados de medidas de quantidades de fluidos de
petréleo a despeito do ponto de origem, destino, ou unidades de medidas utilizados por costume ou
estatutos.

Uma lista completa das novas tabelas ASTM-API-IP publicadas é o resultado da cooperagéo entre
o American Society for Testing And Materials, American Petroleum Institute e o Institute of
Petroleum (London).

Control Word (CTW)- Selecione Produtos

O tipo de produto devera ser selecionado neste campo. Os produtos disponiveis sdo: Oleo Bruto,
Produtos Generalizados, MTBE e Oleo Lubrificante. Selecionadas as entradas e o produto, tem-se
qual tabela sera utilizada.

Control Word (CTW)- Selecione Entradas
Esta equagao possui quatro tipos de entradas possiveis, o usuario devera selecionar uma opgao.
Cada opg¢ao escolhe uma tabela especifica.

° API+ Temperatura (°F) = ver tabelas 5/6
Densidade Relativa + Temperatura (°F) =» ver tabelas 23/24
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Densidade + Temperatura (°C) = ver tabelas 53/54
Densidade + Tempertatura (°C) =» ver tabelas 59/60

Control Word (CTW)- Selecione Saida

O usuario devera configurar o tipo de saida. Existem duas opg¢des:
-VCF

-CCF

Tabelas
Uma vez que o usuario tenha configurado as entradas, o produto e saida, tera, também,
implicitamente selecionado uma tabela da norma API.

Fatores de converséo de escala das entradas

A escala das entradas possui fatores (parametros configuraveis pelo usuario) para converter estes
parametros para unidades de engenharia (EU). A entrada IN1 pode ser ajustada através dos
parametros de ganho (K1) e bias (K2). De maneira semelhante, a entrada IN2 pode ser ajustada
através dos parametros K3 (ganho) e K4 (bias). Apds a conversdo as entradas possuem o seguinte

formato:

Densidade(EU)= IN1*K1+K2
Temperatura(EU)=IN2*K3+K4
Pressao(EU)=IN3*LOW+HIGH

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA DA DENSIDADE OU DENSIDADE CORRIGIDA REAL

IN2 ENTRADA DA TEMPERATURA REAL

IN3 ENTRADA DE PRESSAO

CTW  |PALAVRA DE CONTROLE WORD

K1 GANHO PARA ENTRADA DE DENSIDADE PARA CONVERTER EM UNIDADES DE ENGENHARIA, | oo,
CONFORME AS TABELAS SEGUINTES.

K2 BIAS PARA ENTRADA DE DENSIDADE PARA CONVERTER EM UNIDADES DE ENGENHARIA, REAL
CONFORME AS TABELAS SEGUINTES.

K3 GANHO PARA ENTRADA DE TEMPERATURA PARA CONVERTER EM UNIDADES DE REAL
ENGENHARIA, CONFORME AS TABELAS SEGUINTES

K4 BIAS PARA ENTRADA DE TEMPERATURA PARA CONVERTER EM UNIDADES DE ENGENHARIA, [ oo

p CONFORME AS TABELAS SEGUINTES

K5 COEFICIENTE DE EXPANSAO TERMICA A 60°F OU 15°C (1/°F OU 1/°C) REAL

A VCF REAL

B F-FATOR DE COMPRESSAQO

Low |GANHO DA ENTRADA DE PRESSAO A SER CONVERTIDO EM UNIDADES DE ENGENHARIA
COMO INDICADO NAS TABELAS SEGUINTES

HiIGH  |BIAS DA ENTRADA DE PRESSAO A SER CONVERTIDO EM UNIDADES DE ENGENHARIA COMO
INDICADO NAS TABELAS SEGUINTES

R_PTR |NAO USADO

ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

o LOW INDICA DADO DE ENTRADA NO RANGE DE EXTRAPOLACAO BOOL
HIGH |INDICA DADO DE ENTRADA FORA DO RANGE DE EXTRAPOLACAO BOOL
ouT SAIDA EM VALOR INTERMEDIARIO OU VCF. REAL

Tabelas 5

A-Oleo cru

C-MTBE

eb

B-Produtos generalizados 0 até 85 0 até 300 0 até 85 °API

Parametro

Variavel

Entradas Saidas

API Gravity Faixa de Intermediario (tabela 5) Final (tabela 6)

Range (°API) temperatura(’F) APl a 60°F VCF a 60°F

0 até 100 0 até 300 0 até 100 °API

(*) 0 até 300 0.00027 até 0.00097 °F"'
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D-Oleo lubrificante -10at645 | 0 até 300 | -10 até 45 °API | |

SEILES

Intermediério(tabela 23)

Densidade Relativa a 60(°F)

Entradas
Tabelas 23 e 24 Relative Faixa de
Density Range temperatura(°F)

Final (tabela 24)
VCF a 60(°F)

A-Oleo cru 0.611 até 1.076 0 até 300 0.611 até 1.076
B-Produtos generalizados 0.653 até 1.076 0 até 300 0.653 até 1.076
C-MTBE *) 0 até 300 0.00027 até 0.00097 (°F")
D-Oleo lubrificante 0.800 até 1.164 0 até 300 0.800 até 1.164

Entradas
Tabelas 53 e 54 Density Range Faixa de
(kg/m?) temperatura(®° C) Densidade em °C (kg/m®)
A-Oleo cru 610 até 1075 -18 até 150 610 até 1075
B-Produtos generalizados 653 até 1075 -18 até 150 653 ate 1075
C-MTBE (**) -18 até 150 0.000486 até 0.001674 (°C™)
D-Oleo lubrificante 800 até 1164 -20 até 150 800 até 1164

Final (tabela 54)
VCFail5°C

Entradas SEIGE
Tabelas 59 e 60 Density Range Faixa de Final (tabela 60)
(kg/m®) temperatura(’C) Densidade a 20°C (kg/m®) VCF a 20°C
A-Oleo cru 610 até 1075 -18 até 150 610 até 1075
B-Produtos generalizados 653 até 1075 -18 até 150 653 até 1075
C-MTBE (**) -18 até 150 0.000486 até 0.001674 °C™
D-Oleo lubrificante 800 até 1164 -20 até 150 610 até 1075

(*) Coeficiente de expansao térmica a 60 °F / (**)Coeficiente de expansao térmica a 15°C

Alguns exemplos de resultados de célculos:

| DIN1) | T(N2) | Densidadenabase | VCF |

5A/6A — Crude Oil — API+T(F) — HYDRO CORRECTION 30 200 21.2

5A/6A — Crude Oil — API+T(F) -NO Hydro 40 35 42.2 1.0128 0.00000511
5A/6A — Crude Oil — API+T(F) -NO Hydro 30 150 23.9 0.96252 | 0.00000553
5A/6A — Hydro Correction / No Correction 30 80 28.6 0.9914

5D/6D — Lubricating Oil - API+T(F) 30 80 28.8

23B/24B — Generalized Products — Rel.Dens+T(F) 0.9 80 0.9075 0.9914

53A/54A~ Crude Oil — Dens+T(15C) 630 60 671.1 0.9377

53A/54A~ Crude Oil — Dens+T(15C) — NO Hydro 780 42 800.9 0.97395 | 0.00000103
53A/54A— Crude Oil — Dens+T(15C) — NO Hydro 830 50 855.3 0.00000096
53A/54A— Crude Oil — Dens+T(15C) — NO Hydro

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) 630 42 650.5 0.9679

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) - Hydro 920 50 939.0 0.97902

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —Hydro 905 -10 885.0 1.0233

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —Hydro 975 12 970.1 1.0052

59D/60D- Lubricating Oil- Dens+T(20C) - Hydro 830 40 842.2 0.9850

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —-NO Hydro 920 50 939.7 0.97908

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —-NO Hydro 905 -10 884.4 1.02334

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —-NO Hydro 975 12 970 1.0052

Equacéo 03 — PROCESSAMENTO DE SINAL
A opgao Processamento de Sinal utiliza uma equagédo que filtra o sinal de entrada. O filtro é
exponencial de primeira ordem. A entrada IN1 recebe este sinal de entrada.
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Tempo caracteristico do filtro (K1)

K1 é o tempo caracteristico do filtro em segundos. Considerando uma entrada degrau, quando o
valor da saida atingir 63 % do valor do degrau, o tempo decorrido até este instante é definido como
tempo caracteristico do filtro.

dir

" o63av

i(termpo de filtro)

Histerese K2 e alarmes High e Low
jic)

HIGH

LOW v

HIGH

LOowW

t
Quando a entrada atingir o valor configurado em HIGH, a saida HIGH ira para nivel alto até que a
entrada ultrapasse HIGH-K2. De maneira semelhante, quando a entrada atingir o valor LOW, a
saida LOW vai para nivel um até a que entrada ultrapasse o valor LOW+K2.

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

: EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
INT SINAL A SER PROCESSADO ANY_NUM
K1 TEMPO CARACTERISTICO DO FILTRO EM SEGUNDOS. E UM |REAL
FILTRO EXPONENCIAL DE PRIMEIRA ORDEM.
HISTERESE PARA O PROCESSAMENTO O PROCESSAMENTO
K2 DE ALARME HIGH AND LOW. DEVERA SER UMA VALVULA NAO |REAL
P NEGATIVA.
LIMITE INFERIOR PARA O PROCESSAMENTO DE ALARME
LOW APOS O FILTRO DIGITAL. REAL
ioH LIMITE SUPERIOR PARA O PROCESSAMENTO DE ALARME EAL
APOS O FILTRO DIGITAL.
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
o [EO ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
HIGH ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ouT SAIDA APOS CALCULO DO FILTRO. ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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PID - Controlador PID

Descricéo

O consagrado algoritmo PID para controle de processos continuos, associado a flexibilidade de
configuragédo de caracteristicas de operacao através de parametrizacdo, permite a utilizagdo deste
bloco a uma gama variedade de diferentes aplicagdes e estratégias de controle.

Este bloco oferece varias op¢des de configuragdo do algoritmo de controle tendo como base os
termos Proporcional (P), Integral (1) e Derivativo (D), que podem ser aplicados ao erro ou apenas a
variavel de processo (PV).

Os limites de anti-reset windup (limites aplicados apenas ao termo integral) podem ser configurados
pelo usuario.

Além disto, tem-se opgéo de selecdo entre: algoritmo ISA ou paralelo, acéo direta ou reversa,
transferéncia de Manual para Automatica bumpless ou hard.

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de PID

PI.D : As agdes P e | atuam sobre o erro e a agado D sobre a variavel de processo. Desta forma o
sinal de saida acompanha as mudangas de setpoint segundo as ag¢des proporcional e integral, mas
ndo d& uma variagdo indesejavel devido & agdo derivativa. E o mais recomendado para a maioria
das aplicagdes com o setpoint ajustavel pelo operador.

PID: As acdes P, | e D atuam sobre o erro. Desta forma o sinal de saida é alterado quando ha
mudangas na variavel de processo ou no setpoint. E recomendado para controle de relagao ou para
controle escravo de um cascata.

I.PD: Neste tipo somente a integral atua sobre o erro. Mudangas no setpoint provocam a variagéo
no sinal de saida de maneira suave. E recomendado para processos que ndo podem ter variacdes
bruscas na variavel em fungdo da mudanca no setpoint. E o caso de processos de aquecimento
com ganho muito alto.

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de Algoritmo

e T,.s.e

PARALELO:OUT =K .e+
P Tgs 1+aT,.s

1 Tp.s
+ .
Tz.s 1+a.Ty.s

ISA:OUT = KP[1+

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de Agao
Existem processos que requerem que o sinal de sinal de saida (variavel manipulada — MV)
aumente quando a variavel de processo aumenta, enquanto que outros requerem o contrario.

Tipo de acéo | Erro ‘ Efeito
Reverso e=SP-PV Saida diminui com aumento da PV
Direto e=PV-SP Saida aumenta com aumento da PV

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de transferéncia de Manual para Automatico
Bumpless : No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco PID inicia os calculos
partindo do ultimo valor em manual, isto €, ndo ocorre um salto na saida do bloco.

Hard : No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco PID fornecera como primeiro
valor em automatico o ultimo valor em modo manual mais o termo proporcional.
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MANUAL | AUTOMATICO

___________ | Skl

50 sp
40 : PV
: t

SAIDA ;

I

}ENTRADA FB

t

B

50
ENTRADA FB + Kp.e

t

Anti-saturacédo pelo termo integral (parametros AWL e AWU)

Usualmente o algoritmo de controle para automaticamente a contribuicdo do modo integral, quando
o sinal de saida atinge os limites de 0% ou 100%. As contribuicdes dos modos proporcional e
derivativo ndo sdo afetadas.

Uma caracteristica diferenciadora do algoritmo deste bloco é a possibilidade de configuragédo
destes limites. Estreitando-se tais limites através dos parametros AWL e AWU, obtém-se respostas
mais rapidas e evita-se overshoot em processos de aquecimento, por exemplo.

Constantes do PID (parametros KP, TR, TD e BIAS)

KP — Ganho proporcional

TR — Tempo da integral em minutos/repetigao, portanto, quanto maior este parametro menor é a
acdo integral. Pode ser interpretado como sendo o tempo necessario para a saida ser
incrementada/decrementada do valor do erro (no PID paralelo), mantendo-se 0 mesmo constante.
TD — Tempo derivativo em minutos. O termo derivativo € calculado usando uma pseudo-derivada,
isto é, uma agdo semelhante a um lead/lag, na qual a constante de lag é alfa*TD. Na
implementacao deste bloco o fator alfa é igual a 0,13.

BIAS — Neste parametro & possivel ajustar o valor inicial do sinal de saida quando o controle é
transferido de manual para automatico. Isto pode ser feito somente se a entrada FB néo estiver
conectada.

PID ‘CONTROLADOR PID
BoOL — P ENO | BOOL
PID
BOOL Bl RE o
fpip i ANY_NUM
ANY_NUM —— | SP | PID fouTo[—»

ANY_NUM —|PV | |pD

ANY NUM —P| FB%
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CLASSE |MNEM |DESCRICAO

HABILITACAO BOOL
SELECAO FUNCIONAMENTO MANUAL OU AUTOMATICO BOOL
SETPOINT ANY_NUM
VARIAVEL DO PROCESSO ANY_NUM
SE TRF 1, A ENTRADA CONECTADA EM FB E REPASSADA ATE A
SAIDA ANY_NUM
PALAVRA DE CONTROLE WORD
GANHO PROPORCIONAL INT/100
BIAS INT/100
LIMITE INFERIOR FINAL DO ANTI-RESET INT/100
LIMITE SUPERIOR FINAL DO ANTI-RESET INT/100
TEMPO INTEGRATIVO (Min/Rep) REAL
TERMO CONSTANTE DERIVATIVO (Min) REAL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA (VARIAVEL MANIPULADA) ANY_NUM
ERRO PREVISTO NO PROCESSO INT/100
VALOR DA VARIAVEL PREVISTA NO PROCESSO INT/100
VALOR DE REALIMENTACAO PREVISTA INT/100
VALOR PREVISTO DAS BIAS LONG
VALOR DO TERMO INTEGRATIVO PREVISTO (MinRep) REAL
VALOR DO TERMO DERIVATIVO PREVISTO (Min) REAL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel

Sequéncia de bits para o parametro CTW

Auxiliar e Passagem de Parametro

Bit0- ¢é o estado da entrada Booleana EN

Bit1- ¢é o estado da entrada Booleana TRF (0 = Auto; 1 = Manual, e rastreamento)

Bit2- ¢é o estado da saida Booleana ENO

Bit4- & o estado da variavel auxiliar de realimentagao (1 = rastreamento)

Bit5- ¢é o estado de funcionamento (0 = primeira vez, 1 = esta rodando, ndo pela primeira
vez)
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Exemplo de aplicacdo — Malha de controle com setpoint local e estacdo A/M

VMI1BZITI1|1.5

TM1EBGT1| 1.6
EN EHC £y
o]
ICT
ICT 1.01
OUT1
ICT 1.0.2
OUT2
ICT 1.03
OUT3
EN  EHO
VMIBGLTLL 4 PID
MAN
| | TRF
OUT PID1 0.1
ICT 1.01 Sp
M-401G1HE002.0 PV
SMPL 1.0.1
——FE

Caracteristicas da configuragéo:

VMI1BZIT1|1.2
MY-TUP

VMIBGITIL.S

V-
Doy

VM1BGITI|L.4
Al

FID1.0.1

EH EHO
IMFPL

up

CUT |

Doy

PASS

—( O

SMPL 1.0.1

MODIILO
M-501

»  Setpoint local, ajustavel através do parametro do PRM1 do bloco ICT;
» Variavel de processo obtida através do médulo M-401, visualizado na tela acima no range

de 0 a 10.000;

» Controle do modo automético/manual através de variavel virtual (MAN);
de estagcdo auto/manual,
incremento/decremento(entradas UP e DOWN) da saida quando em manual.

» Bloco SMPL fazendo o papel

com possibilidade de
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STATUS - Status do sistema

Descricéo

Este bloco permite configurar 8 variaveis booleanas que informam o status de um médulo de E/S,
de um mddulo remoto de E/S ou das portas de comunicagéo da CPU. Existem 4 classes possiveis
para serem selecionadas.

Control Word (CTW)- Selecione Classe
O usuario devera escolher a classe do escravo dentre:

I0_MASTER: Trata-se de um médulo de E/S conectado no mesmo rack da CPU.

I0_RIO1 a I0_RIO6: Trata-se de um médulo de E/S na RIO-700

COMM_RIO: Status da comunicagéo entre CPU e RIO-700.

CPU_PORT: Status da comunicagéo das portas da CPU (P1, P2 e P3). Indica atividade na
porta de comunicagéo.

VVVYVY

Control Word (CTW)- Selecione Sub Classe e Selecione Item
Apos escolher a classe, devem ser selecionados a sub classe e o item. Class.sub_class.item

» 10_MASTER.RACK.SLOT: Dever ser informado o rack e o slot onde se encontra o médulo
desejado.

» 10_RIO.RACK.SLOT: Dever ser informado o rack e o slot onde se encontra o modulo
desejado.

» COMM_RIO.RIO: Deve ser informado qual E/S remota.

» CPU_PORT.PORT: Dever ser informado qual porta da CPU (P1, P2 ou P3) deseja-se
monitorar a comunicagao.

Significado do Status e saidas

O significado das saidas conforme a escolha da classe é:
I0_Master e I0_RIO:

0: Status= modulo de E/S “ruim”.

1: Status= moddulo de E/S “bom”.

COMM_RIO:
0: “Comunicacgao Falha”.
1: “Comunicagao Sem Erros”.

CPU_PORT:

0: Porta ndo comunicando.
1: Porta comunicando.

STATUS ‘STATUS DO SISTEMA

BOOL EMN ENO

BOOL

STATUS

OUT1 BOOL

ouT2 BOOL

ouT3 BOOL

QUT4 Gl

ouTS BOOL

OuUTE

BOOL

ouT? BOOL

ouTs BOOL
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CLASSE |MNEM |DESCRICAO TIPO

[ IN1 HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

CLASSE BYTE

sc1 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

Sc2 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

sc3 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

Sc4 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

SC5 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2BYTES

CLASSE BYTE

SC6 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

sc7 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

sc8 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

oUT1 STATUS DE SCA1 BOOL

ouT2 STATUS DE SC2 BOOL

ouT3 STATUS DE SC3 BOOL

ouT4 STATUS DE SC4 BOOL

ouT5 STATUS DE SC5 BOOL

ouT6 STATUS DE SC6 BOOL

ouT? STATUS DE SC7 BOOL

ouTs STATUS DE SC8 BOOL

Entrada
Parametro

Variavel
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Exemplo de Aplicac&o: Malha de controle com setpoint local, estagdo A/M com

valor de seguranca quando o status do médulo M-401 é “bad”

YMIBGTL 1.6
EN ENO EN ENO { >—{
ICT VMIEGITIL.1 SEL
10T 1.01 | | SEL1.01
QUTL — | | SEL pp—ro
ouT2 ICT 102
— FIDL.0.1
T ICT 103 Il
ICT102 — 1Nz
VMIEGITL|.S
EN EHO EH ENC EH ENO
STATUS | orpem mlﬁi?”'? FID VMIBGITILZ | qupr i ::
. MYV.TF
OUTI —( >—{ TRF UP TG
M-501
STATUS DO VMIEGITI|L.1 OUT% FID1 0.1 wﬁ?gé% 3 (5] 1y A——
CUT2 — MODULO M-401 B SMPL 1.0.1
DOWH
ouT3— YMIEGT1|L.7
ICT 101 —|5P MAN
PAsSs
ouTd— M-401G1HE002.0 —— PV
SMPL 1.0.1
OUTS |— —|FE
SEL1.0]1 —IN
OuTE—
ouT?—
ouTE —

Caracteristicas da configuracao:

»  Setpoint local, ajustavel através do pardmetro do PRM1 do bloco ICT;

» Variavel de processo obtida através do modulo M-401, visualizado na tela acima no range
de 0 a 10.000;

» Controle do modo automatico/manual através de variavel virtual (MAN);

» Bloco SMPL fazendo o papel de estagdo auto/manual, com possibilidade de
incremento/decremento(entradas UP e DOWN) da saida quando em manual;

» Status do modulo M-401 é verificado. Caso o funcionamento deste moédulo seja falho, a
saida do bloco STATUS altera o status da saida OUT1 para “bad”. Um bloco SEL (sele¢cao
binaria) tem como entradas a saida do PID e uma constante gerada pelo bloco ICT. Assim
quando ha uma falha, um valor de seguranga é enviado para a saida.
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Exemplo de Aplicacdo: Malha de controle com setpoint local, estacdo A/M e

indicacao do status do modulo M-401

VMIBGITIl.é

EN ENO
ICT

CUT1

QT2

QT3

—(

ICT 101

ICT102

ICT1I03S

EN

STATUS

ENO

YMIEGIT11.1 VMIEBGTLL.?

OUTL —< )—{ I I MAH

WM1EZIT11.1

i

oUT3— ICT 101 —

OUTZ —

OUT4 —
M-401GINE[0020 —

QUTS —

SMPL101 ——,

ENW ENO
FID

TEF

QUT¥

PV

VMIBGITIL.7?

OUTE—

oUTi—

oUTE —

Caracteristicas da configuracao:

FID1.01

VMIEBGITI|1.2

VMIBGITI1.3

VMI1EGTI|1.?

VMIBGITIL.1

MAN }|/(
|

PIDIOL —

EN EHOD
SMFL

Ir

QT

Do W

PAZS

—( )

SMPL 1.0.1
MODULO
M-501

»  Setpoint local, ajustavel através do parametro do PRM1 do bloco ICT;
» Variavel de processo obtida através do moédulo M-401, visualizado na tela acima no range

de 0 a 10.000;
»  Controle do modo automatico/manual através de variavel virtual (MAN);

» Bloco SMPL fazendo o papel

de estacdo auto/manual, com

possibilidade de

incremento/decremento(entradas UP e DOWN) da saida quando em manual;

» Status do médulo M-401 é verificado. Caso o funcionamento deste moédulo seja falho, a
saida do bloco STATUS altera o status da saida OUT1 para “bad”. O bloco SMPL faz a
selecdo para manual e a saida é congelada com o ultimo valor com status “good”.
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Exemplo de Aplicacdo: Acionamento de motor com comandos e liga e desliga e
contatos de segurancaincluindo status do modulo digital de entrada

LIGA (4 TERMICO  STATUS LIGA MOTOR
(4) DESLIGA(A)  (DI) VM1BGLTIL.1 SELOZ (D0
I¥ TPl QUT H J/lr I I { >_{
SELO (DI)
CHAVE!
VM1EGITL1 2 MANUTENCAO
mo—( )
STT VMIBGITI11  STATUS DO MODULO
DE ENTRADA DIGITAL
CUTI _< >_{ Dl
oUT2 |—
oUT3—
OUT4—
QUTS —
ouTE—
oUTI—
oUTE—

- CHAVE/
LIGA(A) DESLIGA(A) SELO(DI) TERMICO(DI) STATUS(A) MANUTENCAO

Comando de Comando de Selo do aciona- Alljzrrg?ec#:eelrac::::; g;aftal:ft;rggam doidilt”acl)
acionamento do desligamento do mento do motor, g perat gital. Controle -

a a 7 o motor atingiu Falha neste ™ Controle Auxiliar
motor através de motor através de mantém o estado TS e el ceslia @ auxiliar
variavel auxiliar variavel auxiliar liga. limi P 9

imite. motor.

1 0 1 0 1(*%) 0/1(*) 0/1(*) LIGA
X 1 X X X X X DESLIGA
X X X 1 X X X DESLIGA
X X X X 0(**) X X DESLIGA

X- Estado redundante
(*)- Estes controles sdo chaves manuais acionadas pelos operadores. Os dois contatos formam
uma porta OR légico, assim a saida sera habilitada se SELO2 ou CHAVE/MANUT forem iguais a 1.

(**) — STATUS = 1 significa comunicagéo sem falhas

STATUS = 0 significa ID incorreto ou médulo n&o presente.
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STP - Controle Step

Descricéo

Este bloco de fungdes é usado em combinagdo com o bloco PID. A saida do PID é conectada a
entrada DMV para executar um controle ON_OFF ou ON_NONE_OFF. O controle ON_OFF
estabelece um controle de abertura e fechamento de valvulas durante um intervalo de tempo pré
definido. O controle ON_NONE_OFF proporciona o controle da abertura ou fechamento das
valvulas levando em conta a taxa de variagdo da saida do PID ou a entrada DMV.

Tempo de Abertura das Valvulas VOT
Este pardmetro deve ser ajustado com o tempo aproximado necessdario para a valvula de
totalmente fechada ir para totalmente aberta.

Largura de pulso minima WPL
O usuario devera configurar a largura deste pulso minima por 0,1s no parametro WPL e o tempo
para excursao total do elemento de controle.

Control Word (CTW)- Tipo de Controle
O usuario devera selecionar o tipo de controle, isto €, ON_OFF ou ON_None_OFF.

» Controle ON_OFF

Supondo que a saida ON (OPEN) acione um motor que abre uma vélvula enquanto que a
saida OFF (CLOSE) aciona um motor que fecha a valvula, o bloco STP permite que sejam
gerados pulsos de controle. Neste modo de controle, o bloco compara DMV com valores
internos. Se a entrada DMV for maior do que 55 % a saida ON ficara em nivel alto e a saida
OFF em nivel baixo. Se a entrada DMV for menor do que 45 % a saida OFF ficara em nivel
alto e a saida ON em nivel baixo. Valores entre 45% e 55% fazem com que as saidas ON e
OFF permanegam no ultimo estado.

» Controle ON_None OFF
Um PID apenas com ag&o proporcional com ganho KP=1 e VOT igual a 1 minuto. Supondo
que no instante t=0 um degrau de erro igual a 25% ¢ aplicado. Portanto, a abertura das
valvulas é de 25% de 1 minuto, isto &, 0.25*TR = 15 segundos. A figura abaixo mostra este
exemplo em maiores detalhes.

&
25%
: t{segundos)
FID-OUT |
i
I
TG
0%, _I Aglo Propormional
1
|
i t{segundos)
STP-OUT i
oN | !
1 4
o 15 t{segundas)

A acgéo integral do PID equivale a uma série de pulsos de tamanho minimo WPL com frequiéncia
determinada pelo tempo integral do bloco PID (TR) e pelo desvio do controle. A freqiiéncia dos
pulsos é dada pelo valor de TR. O valor de WPL ¢ fixo e determinado na configuragdo do bloco.
Supondo que TR= 1 minuto e que WPL = 3 segundos e que um degrau de erro de 25 % ¢é aplicado
na entrada. Um controlador padrdo aumentaria ou diminuiria a saida em 25 % em 1 minuto (TR).
Para fazer a valvula ter tempo de abertura (VOT) igual a 1 minuto sdo necessarios 15 segundos
(25% de 60 segundos), pois WPL= 3 segundos. Assim 5 pulsos de tamanho 3 segundos s&o
necessarios. A saida permanece neste modo de funcionamento, enquanto a saida do PID mantiver
a mesma taxa de mudanca.
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25%0 1

I v t{zepundos)
! 1
1 1
FID-OUT : i
1
5 !
| i Somente A¢3a !
25% : Intezral .
5 i
T 1
; ' t{segundos)
1 1
=TP-0OUT : :
oM | !
1
oot 33330
1
0 60 t{segundos)
STP CONTROLE DE STEP
BOOL —P| N ENO [ BOOL
STP
STEP OPEN
CONTR oN |—— BOOL
ON/OFFE
DMV CLOSE
ANY_NUM ———p| 0 OFF » BOOL
CLASSE | MNEM | DESCRIGAO | PO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
DMV% ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
WPL LARGURA DE PULSO MINIMA POR 0.1s INT
VOT TEMPO DE ABERTURA DA VALVULA EM 0.1s INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ON SAIDA NIVEL ALTO (ABRIR) BOOL
OFF SAIDA NIVEL BAIXO (FECHAR) BOOL
MVB MV ANTERIOR INT
C_TIME PULSO SEGURADO INT
DEBT DEBT ACUMULADO INT

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Seqliéncia de bits para o parametro CTW

Somente Configuracéo Auxiliar e Passagem de Parametro

Auxiliar e Passagem de Parametro e Parametro
Bits de Indicagdo do Status:

Bit O - é 0 estado da entrada Booleana EN

Bit 1 - é 0 estado da saida Booleana ENO

Bit 2 - é o0 estado da saida Booleana OPEN (1 = ABERTO; 0 = NENHUM)
Bit 3 - € o estado da saida Booleana CLOSE (1 = FECHADO; 0 = NENHUM)
Bit 7 - € o estado anterior de EN (ultimo valor de EN).
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Capitulo 3

Introducgéao

Instalacéao

O CONF700

Este capitulo apresenta os fundamentos do uso do software de programagdo CONF700 para o
controlador universal hibrido da Smar LC700. Serd mostrado como criar, enviar e corrigir erros
eventuais na configuragdo do LC700. Recomenda-se ler os capitulos 1 e 2 deste manual para se
familiarizar com os elementos de ladder e blocos de fungao.

O software CONF700 é baseado no Microsoft Windows e, portanto, operado da mesma maneira
basica que outras aplicagbes que usam este sistema operacional, isto é. através de menus,
browsing, ferramentas de cortar e colar, botdes e drop down lists, etc. Assume-se que o usuario ja
possua familiaridade com a interface Windows.

Este manual também mostrard como gerar e registrar o TagList do LC700 no computador que vai
executar o LC700 OPC Server. A operagao e configuracdo do LC700 OPC Server também sera
apresentada aqui.

Sistema Operacional

O CONF700 opera nas seguintes versdes de sistema operacional: Windows XP SP3, Windows 7
SP1 Professional 64 bits, Windows 10 Professional, Windows Server 2008 R2 64 bits, Windows
Server 2012 R2 e Windows Server 2016 Standard.

Antes de Iniciar a Instalagao
Verifique as caracteristicas minimas listadas abaixo. E é recomendado e, as vezes, obrigatério, que
o usuario feche aplicagcdes Anti-Virus e algumas aplicagdes de controle através de display.

ATENCAO
Antes de instalar o CONF700 é preciso desabilitar o UAC (User Account Control). Para tal abra o
Painel de Controle e clique em Contas de Usuario > Alterar configuragdes de Controle de
Conta de Usuario.

A caixa de dialogo Configuragoes de Controle de Conta de Usuario aparecera. Configure o
Controle de Acesso de Conta para o nivel Nunca notificar, como indica a figura abaixo.

% Configuragées de Controle de Conta de Usuario - [u] X
~
Defina quando vocé devera ser notificado a respeito de alteragdes no seu
computador
O Controle de Conta do Usuéric ajuda a impedir que programas potencialmente perigosos fagam alteragdes
no computador.
Saiba mais sobre configuragies do Controle de Conta de Usuario
Sempre notificar
- - Nunca me notificar quando:
®  Os aplicativos tentarem instalar software ou fazer
alteragdes em meu computader
* Eufago alteragdes nas configuragdes do Windows
- © Nao recomendavel.
Nunca notificar
v
[ Sk ]| Ccancelar

Cliqgue Ok. A seguir, uma mensagem solicitando permisséo para fazer a alteracdo é mostrada,
cligue Sim para concluir. E necessario reiniciar o sistema operacional.

Caracteristicas Minimas para o CONF700
- Processador e memoéria RAM adequados ao sistema operacional;
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- 550 MB de espacgo no disco rigido ou mais;

- Windows XP SP3, Windows 7 SP1 Professional 64 bits, Windows 10 Professional, Windows
Server 2008 R2 64 bits, Windows Server 2012 R2 ou Windows Server 2016 Standard;

- Porta serial ou cartdo adaptador para Ethernet para comunicar com o controlador LC700.

Instalando

A instalagdo deve iniciar poucos segundos apds o CD-ROM ser inserido no drive. Se a instalagéo
nao iniciar automaticamente, va até o diretério que contém a aplicagédo e execute o arquivo SETUP.
A instalagcdo do programa vai iniciar e guia-lo durante todo procedimento.

O software de instalagéo do pode ser obtido diretamente no site da Smar: https://www.smar.com/brasil/softwares

Usando o CONF700

Iniciando uma Aplicagao

Para iniciar a programacao do software de programagéo do LC700, clique no botdo START. Va até
programas e, entdo, localize o grupo SMAR e posicionando o ponteiro do mouse sobre ele, ira
mostrar um ou mais botées com aplicagées SMAR, entéo clique no icone de aplicagdo CONF700.

Inicialmente uma janela de registro aparecera. Clique no botdo OK para continuar. O usuario
podera mais tarde voltar a esta tela usando o menu: Help/About CONF700.

x

— Configuragdo

B Mowva Configuragio

& + Ahriruma Configurac8o Existenta

I arme | Folder

Mais Arquivog ...

teste PLE C:\Program FileshSmar Labs Corph COMFFO0_w8-54% orking

LEDOZ wa.FLE C:\Program Filesh\Smar Labs CorphCOMFZ00_w8-53% orking

1] | »

— Conexdo Online

~a|  Conexdo Online

Figura 3.1- Iniciando uma aplicagao

Em seguida, selecione “Nova Configuragdo” na caixa de didlogo mostrada acima para uma nova
configuragédo ou abra uma configuragéo existente (“Abrir Uma Configuragéo Existente”).

Uma configuracéo deve ser criada para cada sistema LC700. Um sistema LC700 é composto de
um moédulo de CPU, um ou mais médulos de 1/0 e por nenhuma até 6 interfaces de 1/0O remotas
(RIO) com os respectivos modulos de I/0O. Isto significa que um projeto com varias CPUs LC700
terda um arquivo de configuragcdo para cada CPU. No caso de uma CPU redundante, ambas
deverao possuir a mesma configuragao.

Informagoes de Projeto

Quando iniciado o LC700, a primeira pagina (“Primeira Pagina”’) também referida, “Pagina da
Documentagéo”, aparecera automaticamente. Preencha a tabela com toda informacgao disponivel e,
0 que é mais importante neste ponto, selecione a versdao da CPU apropriada antes de iniciar a
configuragao.
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Normalmente, a CPU que o usuario recebera é a ultima versédo disponivel, mas uma maneira de
descobrir a versdo da CPU é conecta-la a porta serial do PC e ir para o Modo On Line. Veja o item
“Conectando o LC700” para maiores detalhes.

O usuario podera voltar para a pagina de documentagéo e fazer alteragdes a qualquer momento

) ~ L L . E=
usando o menu Configuragao/Primeira Pagina ou clicando em 1

Nota:
Esta informacédo de Projeto é valiosa para organizagdo do projeto e documentagdo. Muitos dos
relatérios gerados pelo CONF700 que podem ser impressos vao precisar desta informagéo.

Companhia: |Smar Equipamentas Industriais

Planta: |LEDE|8

|
|
Projeto: |.t‘-‘uquivo de Configuragan |
|
|

Cédigo Projeto: | | Lider: |N0me Lider
Revizdo: |\.-. 254,00 rev.01 | Programador: |Nome do Programadar
Comentarios:
Medulo CPU: [CPU-700E3/vT4.54 |

Reference Date:

Data Inicial: B/16/2004 2:43:32 PM [litima Data: BA1E/2004 2:43:32 PM

Figura 3.2- Janela Informagées de Projeto

Diretorio de Trabalho

O CONF700 permite que o usuario configure o diretério de trabalho. Este diretdrio sera utilizado
como diretério padréo para salvar configuragdes. Da mesma forma, quando o usuario transferir
uma configuragdo da CPU-700 para a estagéo de trabalho, o CONF700 automaticamente salvara a
configuragao transferida para este diretério.

Para configurar o diretério de trabalho cligue em Ferramentas—>Preferéncias—> Diretério. A janela
abaixo sera mostrada.

x

Diagramal Misc I Cor I M. Addr  Diretorio |

 Diretério de Trabalho

|C:'\F'mglam FileghSmar\COMFFO0_wE_BEYworking's

—Backup

Mamero mazimo de arquivos Backups:

Padrao |

(118

Cancelar |

Figura 3.3-Selecionando o diretério

Clique no botao “...” para alterar este diretério.
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Selecione o Diretdrio de Trabalho:

E-:;ﬁ Deskkop
@ Iy Documents

=8
=4 314 Floppy (A:)

= LOCAL DISK ()
=1 MANUALS (D)
.@ Compact Disc {F:)
2 literatura on 'Server-MEE (L)
52 Users on 'Server-MKE (T:)
=2 kamargues on ‘server-mktiusers' (W)
My Metwork Places

6] 4 Cancel |

Figura 3.4- Janela de Selegao

O botédo “Padrdo” vai restaurar o caminho original para o diretério padrdo C:\Program
Files\Smar\CONF700_v8-54\Working\.

O CONF700 gera o backup de uma configuragdo sempre que for efetuado o salvamento de uma
alteracdo. A extensdo dos arquivos de backup é “B.xx”, onde “xx” € a numeragéo sequencial dos
arquivos de backup gerados, por exemplo: o primeiro backup possui a extensdo .B01, o segundo
.B02 e assim por diante. A quantidade de arquivos de backup é configurada no campo mostrado
pela figura 3.3, sendo limitada pela capacidade fisica do HD. Para a utilizagdo de um arquivo
backup, deve-se renomear o arquivo para a extensao “.PL8".

Configurando os médulos de E/S

No ultimo passo foi selecionada a versdo de CPU que sera utilizada. Agora é preciso definir
completamente o sistema de hardware do LC700. Para entrar na “Pagina de Moédulo” va até o

menu Configuragao/Pagina de Moédulo ou clique em ==,

Em uma nova configuragdo, esta pagina comegara com Rack de 4 slots com uma fonte de
alimentagdo PS-AC-0 no slot 0 e um modulo de CPU no slot1. Os slots 2 e 3 estéo inicialmente
vazios.

22 ConF700 - Ndo Registrado - untitled - [P4gina de Médulo] —

Arquiva Editar Configuragio  Ferramertas Jarclas  Ajuda

Dede OLBE| -5 @M B[R 0 -EEge] |

Principal |
Configurago de Hardware para a CPU Principal
[ [ Rack [ Sit Madulo Desciigho Comentrio B
» 1) o PS-4C0 Fouier Supply Module 90-2E84AC to S¥DC @34 / 24¥DC @300md [Ako: PS-AC-A] ([
a 1 CPU-700-E3 Mddulo CPL V14,54 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
a 2
o 3

g or]

erfiar Madule (01 Eﬁ in i i :m i i £
I Usar Médulos de EfS com D i) 9 10 11 12 13 14 Balanco
| BL®Tx ® A% @ Rs232 | | ofins || |[Modiicada| 4 [0 =] » SIMAr Laboratories Corp.

Figura 3.5- Configurando os Médulos de Entrada e Saida
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Adicionando Médulos

Para adicionar médulos va para uma célula vazia na coluna “Mdédulo” e clique nela. Um arco de
drop-down aparecera a direita da célula. Agora clique no arco down e faga a selegdo do médulo
clicando sobre ele. Tao logo o moddulo for selecionado, ele serda adicionado ao slot vazio
correspondente e o CONF700 automaticamente aloca meméria para os pontos de E/S. O usuario
nao precisa gerenciar alocagdo de memadria como € preciso na maioria dos sistemas disponiveis no
mercado.

[£5CONF700 - NS0 Registrado - Untitled - [Pagina de Médulo] 8]
Arquivo  Editar  Configuracdo  Ferramentas Janslas  Ajuda

Deus O BE - O @, T %W | “WE de| |

Principal |
Configuragio de Hardware para a CPL Principal
Rack Slat Médula Descrigio Caomentario ;I
1] 1} PS-AC-D Fower Supply Module 90-264VAC to BYDC @34 / 24/0C E300mé, [Also PS-AC [y
0 il CPU-700-E3 Médulo CPL 414.54 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
0 2 M-020 1 Grupo de & On/0f Switches Inputs
Pl 0 3 |l =]
Maédulo Descrigio =
t4-020 1 Grupo de B On/0ff Switches [nputs
M-101 2 Grupos de 8 Open Collector Driver Outputs [130ladas Oticamente] J
M-102 2 Grupos de 8 Transistor Qutputs [source)
M-110 2 Grupas de 4 120/240WAC Dutputs [lsoladas Oticaments)
MA11 2 Grupos de B 120/240MAC Oulputs [Isoladas Oticaments)
M-120 2 Grupos de 4 NO Relay Oulputs [Double Level of Isolation]
M-121 2 Grupo de 4 NC Relay Outputs [Double Level of Isalation]
M-122 1 Grupa de 4 MO and 4 MC Relay Outputs [Dauble Level of [solation] -

et o]

Werificar Madula (DX E ﬁm im im :\ i fm E
I~ Usar Modulos de E/S com 1D 8 9 10 11 12 13 14 | Balanca
| GL@T% ® Ax @ Rs232 || ofire || |[Madiicada| 4 [0 =] b SMAr Laboratories Corp.

Figura 3.6- Janela: Adicionando Médulos

Médulos Especiais
Alguns médulos necessitam de configuragdo extra. Uma caixa de didlogo especial sera
automaticamente aberta assim que o bloco for adicionado. Alguns desses médulos s&o:

- M-401-DR: Entrada Analdgica
- M-402: Entrada de temperatura
- FB-700: Modulo Fieldbus

Por exemplo, 0 moédulo de temperatura (M-402) abrira uma caixa de configuragdo onde o usuario
pode configurar como cada entrada individual deve funcionar.
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4¥ Editar Madulo Temperatura: M-402GINREIDLZ

Canal I]I Canal 1 T CanaI2T CanaIST CanaI4I CanaIET CanaIBT Canal 7

[ Entrada—— - Conex&o ~Tipo — Uridade

& RATD & 2\ie & Cul0GE &

- = 3%wie = Ni120 DM {F

 m/ " Diferencial " PISOIEC K

" Ohm " PHODIEC R

o : (" Pt500IEC

S:rt:lo:géo € PIS0JIS —&lcance

i~ Baixo " PHODJIS De: -20 o

Para: 250 L

— D amping ——

0-32s Bai:-tcl—-ZEI o

[0 High| 250 °C

ak. | Cancelarl

Figura 3.7- Configuragdo do Médulo de Temperatura M-402 no CONF700

Configuracao e Consisténcia de Hardware
E extremamente importante que o nimero do Rack e a posi¢do de cada médulo especifico na
configuragdo sejam compativeis com a verdadeira versdo de montagem de hardware da CPU.

Muitos dos médulos em um sistema LC700 ndo sdo inteligentes e a CPU nado pode saber se eles
foram colocados incorretamente ou se sdo inexistentes. Médulos mais elaborados, como M-402 ou
FB-700, provocarao mensagens de alarme se o posicionamento verdadeiro ndo for compativel com
a configuragéo do software.

E recomendado que a configuragdo de hardware seja impressa e usada para a instalagdo. Para
isto, va até o menu Arquivo/Imprimir, selecione as opg¢des, como indicadas abaixo, e clique no
botdo OK para uma impressao inicial do projeto.

[~ Médulos diponiveis
[~ Oz blocos de Interface para o Fieldbus
[T Blocos de Funcio disponiveis

Imprirnir

x|
[ s
[z
B

Preview

[~ Pagina de Informagio
[~ Péaagina de Configuragio de Hardware
[T Waridveiz Globais

Setup

f* Somente Griupo
" Detalhado por Fonto

r Wirtual Global

[Awwiliar] ¥ Somente Grupo

7 Detalhada per Porte
[~ Bloco Funcional usado com PARAMETROS

[T Funcles do Usudnio Definidas

[~ Ordem Execugio da Rede
[T Ladder Lagica

[ Ineluin Hiata

 TodaRedelLégics | Preferenciade Aede.. |

Cox W[ 0¥ Paa ¥ ¥

[T Enderecos de vandveis Modbus
[~ Lista de Feferéncia Cruzada

Figura 3.8- Configuragées De Impressdo
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Editando Moédulos de E/S

Moédulos podem ser apagados, repostos (apagados e inseridos) ou simplesmente movidos para
qualquer outro slot de uma estacéo de E/S remota.

Primeiro é preciso selecionar o mdédulo que se deseja editar. Clique na coluna localizada ao final da
linha onde esta o médulo. Alguns icones na barra de ferramentas estarao habilitados para uso.

[ CONF700 - Ndo Registrado - Untitled - [Pagina de Médulo] —[Bx]

Arquivo  Edtar  Configuracdo Ferramentas  Janclas  Ajuda

Elo®@OU@E & % 0N EE S|

EECE=E

Frincipal |
Configuagdo de Hardware para a CPL Principal

Rack Slat tédulo Deserigdo Comentario d
0 0 |PS-ACO Power Supply Module 80-264VAC to SVDC &34 ¢ 24VDC @300mé [Also; PS-AC [
o 1 CPU-700E3 b ddulo CPL 14,64 - 62K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
1] 2 t4-020 1 Grupo de B On/0H Switches Inputs
0 3 14111 Oticamente]
1 i
1 2
1 3

1 of]

Yerficar Magula |0 E g i\ fm :m i i &
™ UsarMédulos de E/S cam 1D 8 a 10 i1 12 13 14 Balanca
[ GL®T% ® R @ RS232 ] ofiee || |[Modiicado| 4 [0 =] » SMi@r Laboratories Corp.

Figura 3.9- Editando os Médulos de Entrada e Saida

|

Para apagar um médulo.

+

+

Para mover um maédulo.

E:

Para caracterizar um maédulo.

Mobdulos de E/S especiais

Muitos dos mdédulos do LC700 podem ser especificamente configurados para se adaptarem as
necessidades e caracteristicas da aplicagdo. Estes tipos de médulo proporcionam ao usuario um
nivel extra de flexibilidade. Geralmente médulos relacionados com sinais analégicos, sensores
especiais e aqueles que aquisicionam/enviam sinais usando os protocolos Modbus ou Fieldbus
possuem um nivel dedicado de configuragéo.

Configurando o médulo M-401-DR

O modulo M-401-DR 1é 8 sinais analdgicos continuos de tensido ou corrente. As entradas sao
isoladas do IMB. No M-401-DR todas as entradas s&o diferenciais e isoladas entre elas, (Minimo 10
mQ), tornando a instalagéo facil e mais confiavel referente a questdes de aterramento.

As entradas sdo configuradas individualmente para ler:
-10V, 5V, 0a5Vdc ou 1-5V, com o resistor shunt interno na posicao V.
- 20 mA, 0-20 mA, 4-20 mA, com o resistor shunt interno na posicao I.
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Assim que o médulo M-401-DR é adicionado a um slot vazio, a caixa de dialogo abaixo aparece na
tela. Cada canal devera ser configurado independentemente. A CPU recebera o sinal de entrada ja
convertido em uma porcentagem dentro da faixa de entrada selecionada.

Este numero vem de uma faixa de 0 a 10000. O significado deste niumero é uma porcentagem
imaginaria com ponto fixo para separar os 2 ultimos digitos decimais. Por exemplo, 5000
representa 50,00 %, enquanto que 10000 significa 100,00%.

i, Editar Modulo de entrada analdgico: M-401-DRGINRS x|
1to5Y  OtoB%  Otel0% -10t010% S
| Canal 0 I r' o o | Cancelar
| Canal 1 i« o - - |
| Canal 2 i* i - - |
| Canal 3 i« i o - |
| Canal 4 g f o o |
| Canal 5 &+ { - - |
| Canal B g f o o |
| Canal 7 g f o o |

Figura 3.10- Configurando As Entradas Do Médulo M-401-DR

Configurando o Médulo de temperatura M-402

Para cada entrada do M-402 existe uma configuragao especifica. No CONF700, quando a caixa de
didlogo para a configuragdo do médulo é aberta, é possivel selecionar o tipo de medida,
conectividade do cabo, tipo de sensor, unidades de engenharia utilizadas e a faixa que sera
convertida em porcentagem.

O M-402 fornece tanto um valor (inteiro) quanto um status (Booleano). O status indica se existe
burnout alto ou baixo do sensor, conforme selecionado na configuragdo. O status pode ser usado
para alertar o operador e também ser usado para falhas, e ainda para tomar decisGes na logica de
intertravamento.

Dois grupos seréo associados a este modulo:

M-402G1B8Irrm.c: um grupo 8 pontos booleandos onde cada um representa o estado de burn-out
de cada entrada individualmente.

M-402G2NR8Irrm.c: um grupo com 8 pontos inteiros representando a porcentagem de cada
entrada de sinais individualmente.

» o«

Cada canal é composto por 3 bornes, identificados nas etiquetas por: “A”, “B” e “C”.

» “A”entrada 1,
» “B” entrada 2,
» “C” comum, o qual é compartilhado por duas das entradas, como segue:

- Canal 1 e 2, usa o comum do borne 3A.
- Canal 3 e 4, usa o comum do borne 8A.
- Canal 5 e 6, usa o comum do borne 3B.
- Canal 7 e 8, usa o comum do borne 8B.
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& Editar Madulo Temperatura: M-402GINREIO1T x|

Canal 1 ] Canal 2 \[ Canal 3 I Canal 4 I Canal b I Canal B ] Canal ¥

—Entrada—— Conexdo ~Tipp———— [ Unidade

* RTD 2% * CullGE * °C

{_ = = 3wie = Mi120 DIN L R

= ¢ Diferencial " PE0IEC K

" Ohm = PHOOIEC R

= PtE0O0IEC

—Burmout——

Saturagdo R Alcange

™ Baivo C PuooJis Le: -20 E;

* High Para: 250 S
—Damping——

Wi Bai:-tci 20 °C

[0 High[ ™ 250 °C

Qg | Cancelar |

Figura 3.11- Configurando As Entradas Do Médulo M-402

Configurando o Médulo M-501
E um mddulo de saidas analdgicas com 4 saidas de corrente e 4 saidas de tens&o representando
0s mesmos sinais como os 4 precedentes. Em outras palavras, as 4 saidas do médulo estado
divididas em modo de tensao ou corrente.

Sinais em corrente sdo mais imunes a ruido e outras interferéncias, entdo sdo recomendados para
ambientes amplos e industriais, enquanto que saidas a tensdo sdo recomendadas para
conectividade com dispositivos mais proximos como controladores, indicadores, registradores de
papel, gravadores, etc.

Na caixa de configuragdo, as faixas de corrente e tensdo estdo amarradas. Quando uma é
configurada a outra é automaticamente determinada.

Para faixas de tens&o, o médulo de hardware vem com um DIP Switch interno ja configurado para a

faixa de 5V (linha um na caixa de didlogo) e é atribuido ao usuario a mudancga da posicdo do DIP
Switch para funcionar na faixa de 10 V.

i, Editar Madulo de saida analdgico: M-501GINRZ0012

Xl

S._al'da u;ie tenzdn (] |
Dip-Switch It 1t 5y Oto5Y B gAY

Saida de tenzao ﬂl
Dip-Switch O 2o 10% 0o 10% 10t 104

Saida comente 4 to 20 mé, 0 ko 20 md, 0 to 20 mé,

| Canal 0 o - - |

| Canal 1 v - - |

| Canal 2 i - . |

| Canal 3 v - - |

Figura 3.12- Configurando as Entradas do Médulo M-501
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Configurando o Médulo FB-700

Desde o inicio, a SMAR ¢é lider na tecnologia Fieldbus Foundation e o LC700 foi o primeiro
dispositivo controlador légico a suportar um mddulo que pode se integrar completamente a uma
rede Fieldbus Foundation.

O modulo FB-700 é um dispositivo padrao FF, que pode ser integrado a uma estratégia de controle
através da relagdo com outros blocos de fungéo localizados em outros dispositivos da rede.

A SMAR desenvolveu alguns blocos no FB-700 que permitem troca de dados entre a rede Idgica
ladder e os dispositivos Fieldbus Foundation. Para interfaces de sinal discretas sdo usados os
blocos CIDD ou CODD, enquanto para interfaces de sinal analdgicas sao utilizadas CIAD ou
COAD.

Diagrama do Bloco Descrigao Quantidade Memoria
ALARM - O sinal de entrada sera examinado. A
O ] 3 . . . .
w saida apropriada sera configurada de maneira a 8 0
refletir sua condigéo.
16 Bits na area
Comm. Input Digital Data — 8 sinais digitais da 4 digital de I/O (8
entrada estardo disponiveis para o LC700. Bits dados + 8 Bits
status)
Ocupa o lugar de
16 sinais
o L. analégicos
Comm. Input Analog Data - 8 sinais Analdgicos 2 +
CIAD da entrada estarao disponiveis para o LC700. . 3
8 Bits na area
digital de I/0
(status)
16 Bits na area
] Comm. Output Digital Data - 8 sinais digitais do 3 digital de I/O (8
CODD i |LC700 podem ser enviados para a rede. Bits dados + 8 Bits
] status)
Ocupa o lugar de
16 sinais
L . analégicos
] Comm. Output Analog Data - 8 sinais analdgicos 2 +
CoaD i |do LC700 podem ser enviados para a rede. ) ]
1 8 Bits na area
digital de I/0
(status)

Certifique-se de digitar o mesmo tag fisico do dispositivo no médulo FB-700 e no SYSCON.

O SYSCON é uma ferramenta dedicada para configurar, enviar, corrigir e monitorar uma rede
Fieldbus Foundation. A partir do SYSCON, cada FB-700 é visto como dispositivo Fieldbus
Foundation comum e, consequentemente, o usuario podera associar um “Device Tag” Unico a ele.
E no SYSCON que o usuério define o nimero de cada bloco de funcéo de E/S (MDO, MAO, MDI e
MAI) necessarios para interagir com o FB-700.

A tabela abaixo mostra a relagao direta entre os blocos de fungao vistos no SYSCON e como eles
séo representados no CONF700.

CONF700 SYSCON Observacao

MDO Fieldbus to Ladder Function Block, Discrete Type
MAO Fieldbus to Ladder Function Block, Analog Type
MDI Ladder to Fieldbus Function Block, Discrete Type
MAI Ladder to Fieldbus Function Block, Analog Type

No CONF700 a seguinte caixa de dialogo sera preenchida de modo compativel com o SYSCON.
Primeiro todos os “Device Tag” devem estar de acordo e o mesmo devera acontecer com a
quantidade de cada tipo de blocos de fungao de E/S (CIDD, CIAD, CODD, COAD).
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Editar FB-700 Modulo

Device Tag FB700-013
CIDD Blocols)
TAG Padrao TAG de R | Rack| Slot Descrigdo -
b | CIDDG1B2I0N3 0 1 3 |1 Group of 8 Digital Inputs el

o1 of]

’—Mustrarnatabela

S pagar Fechar

& DD ¢ Ciab € CODD ¢ COAD  TODOS Adicionar

Figura 3.13- Configurando o Médulo FB700 no CONF700

Qualquer configuragéo entre o CONF700 e o SYSCON fara com que o LED “SAVING”, localizado
na frente no médulo do FB-700, pisque.

Uma tipica Aplicagao Fieldbus Foundation

Ethernet

Smar

Foundation FB

® & |®

e = & & & 3 &

Figura 3.14- Uma Aplicacéo Fieldbus Tipica Utilizando o FB700

Neste exemplo, o LC700 e o DFI302 estdo compartiihando a linha Ethernet (hub/switch séo
omitidos no desenho). Uma configuragao Foundation Fieldbus pode ser enviada para qualquer rede
Fieldbus a partir do PC. A configuragdo do PC passara através do DFI302 e atingira cada
dispositivo de campo incluindo o FB700.

Como calcular a meméria usada para cada canal Fieldbus
Considere os blocos conectados do médulo Fieldbus e continue adicionando o espago necessario
por bloco. Esta informagao pode ser obtida da Ultima coluna da tabela de blocos Fieldbus.
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Balango Geral

Na parte inferior da da Pagina de Modulos existe um botdo denominado “Balango”.

™| %% W
| [

Figura 3.15- A Funcéao Balangco

Clicando neste botdo, o CONF700 apresentara um balango completo com a lista dos modulos,
racks, flat cables, terminais e uma estimativa de consumo de corrente. Veja o exemplo abaixo:

a de Cotacdo para o Sistema principal deste arquivo de configuracao {(Nome do Arquivo: Untitled)

M|« 1af1 p ¥ %®| 100% - Tatal B 100%

SMAR Untitled: LISTA DE COTACAQ
Sisterna de Controladoy Hibrido da Srar
6/16/2004

Corparbia: Smar Equipamentos Industriais
Planta: LEDOg

Projetar Atrguivo de Configuragio
Cédign Projeto

Rerwistin w.8.54.00 rew.01

Lider Nome Lider

Prograrador Wome do Programador

Corentéring

Iédulo CPU CPU-700-E3/V14 54
Data Inicial: 616/2004
[Mtirea Dt 6/16/2004

Sistema principal

Ttern Mome de Madulo Diescrighio Sub Total

1 CPU-700-E3 Madulo CPU V14.54 - 52K bytes de
EZPROM - Controlador de 15MHz

2 P3-ACD Madulo Fonte de Alimentagdo 90-24 VAC
para SVDC @3A4VDC @I00ma
(Tembém PS-AC-R)

3 M-020 1 Grupa de & On/Off Switches Inputs

4 M-111 2 Grupos de § 120/240VAC Cutputs
(Isoladas Oticamente)

5 R-700-4 Rack com 4 Slots

6 T-700 Terminador para LC700

Figura 3.16- Um Relatoério Gerado Com A Funcgéao Folha de Balango Geral
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ID e os Mdédulos

a de Cotacdo para o sistema completo deste arquivo de configuracdo (Nome do Arquivo: Untitled)

1of1+

» v | S|

SMAR

100%

Total & 100%

Untitled: LISTA DE COTACAO

Sisterna de Controladoy Hibrido da Swar

6/16/2004

Corpanhia:
Planta:
Projeta

Smar Equipamentos Industriais
LEDOZ
Arquive de Configuragio

Cédign Projeto

Revisio
Lider:
Progratmador:

Comentaring:

Iddulo CPU:
Diata [nicial:
[htirna Date

v.5.54.00 rev.01
Mome Lider
Nome do Programador

CPU-700-E3/V14.54
/1642004
6/16/2004

Todo o Sistermna

Ttern Morue de Tiddulo

Diescrigio Frego

Sub Total

1 CPU-700-E3

2 PE-A

3 M-02
4 M-11

5 R-700-4
6 T-700

Madulo CPU V1454 - 52K bytes de

EZPROM - Controlador de 15MHz

C-0 Madulo Fonte de Alimentagio 90-24
VAC para SVDC @3A24VDC
@300mA. (Tambémm PS-AC-R)

0 1 Grupo de 8 On/OEf Swatches Inputs

1 2 Grupos de 8 120/240VAC Outputs

{Isoladas Oticamente)

Rack com 4 Slots

Terminador para LC700

Figura 3.17- Um Relatério Gerado Com A Fungédo Folha de Balango Geral

Esta informagéo podera ser impressa ou exportada em varios formatos para personalizacdo. Para

exportar, clique em Iél e selecione o tipo de formato do arquivo de destino.

F

ormat; | (]

I Character-zeparated values

Cystal Reports [RPT)
Cztal Reportz 7.0 [RPT)
[ ata Interchange Format [DIF] o

Figura 3.18- Exportando Varidaveis MODBUS

Este circuito adicional permite que a CPU, através do CONF700, identifique os mddulos do seu
sistema sem que eles tenham sido informados na Pagina de Mdédulo do CONF700. Durante o
controle, a CPU verifica a existéncia dos mddulos.

Através do bloco Status, o usuario mantém atualizado em run time a verificagdo dos mddulos

definidos na Pagina de Mo

dulo.

Para fazer a verificagdo de modulos, o usuario deve adicionar os racks na Pagina de Mdédulo do
CONF700 e clicar no botdo situado na parte inferior esquerda da tela Verificar. Desta forma, o
CONF700 informa ao usuario os médulos plugados nos seus respectivos racks selecionados.

Para verificar quais mddulos estdo conectados deve-se clicar em Verificar Modulo ID e assim os
modulos sdo automaticamente verificados.
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EQEIJNFTUIJ - Nao Registrado - LEDD8_¥8 - [Pagina de Mddulo] - | = 5]

frouivo  Editar  Configuracdo  Eerramentas  Janslas  Ajuda

Deas BlBE - 908 | B(% (BE <

Principal |
Configuragin de Hardware para a CPLU Principal
Rack Slot Madulo Desciigdo Comentarno j
¥ 0 0 |PsAC0 Médulo Fonte de Alimentagao S0-28 VAL para 5¥DL @38,/28vDC @300mé (Tz|| _
0 1 CPU-700E3 M ddulo CPL 414,64 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
a 2 -020 1 Grupo de & On/0ff Switches Inputs
a 3 M-111 2 Grupos de 8 120/240WAC Outputs [|soladas Oticamente)

i of]

Verfinar Wédula 1D ﬁ :\ i i :\ i i g
™ Usar Modulos de E/S com D & 9 10 i1 12 13 14 | Balanco
[[oLer: & @ Rsa [ orine || | Modiicade| 4 [0 =] B SMAr Laboratories Corp.

Figura 3.19- A Caracteristica Module ID: A Caixa “Usar Médulos de E/S com ID” habilita esta
fungao

A CPU-700 pode fazer o reconhecimento (“scan”) de todos os médulos de E/S que ndo suportam
Module ID, desde que a opc¢édo “Use Module E/S with ID” no CONF700 esteja desabilitada.
Portanto, nos sistemas que tenham somente moédulos sem tais caracteristicas ou combinagéo de
méddulos com e sem tais caracteristicas, deve-se desabilitar esta opgao no CONF700.

Uma nota sobre as ferramentas Cut (Recortar), Paste (Colar) e Move (Mover)

Recortar e Colar

Estas ferramentas de edi¢do padrdo do Windows estéo disponiveis no CONF700. Elas facilitam o
trabalho de edicdo da estratégia de controle e da edicdo dos diagramas Ladder entre outras
funcionalidades.

Dentro de um projeto que necessite de varios loops iguais, pode-se usar estas ferramentas para
economizar tempo.

No diagrama a seguir, ha um loop PID. Se houver a necessidade de repetir este loop em outra
parte da rede logica, as ferramentas Cut e Paste podem ser utilizadas.

Com o botédo esquerdo do mouse, clica-se na regido de interesse selecionando-a toda. O CONF700
gera um retangulo preto que delimita a regido selecionada.
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Desfazer

ONF700 - Ndo Registrado - LEDOB_v8x - [NET1 - Ordem Exec: 1 - Total de Redes: 3] =5 x|

Arquivo  Editar  Configuragdo  Ferramentas Janelas Ajuda

NeEs 0BT - 9OEA B OBERE < @ |
7 T B T B T T T 5 T

C & T 5 AT
NET1 Desc ... ] i— |
G [ vwmeeiTine oM @ VMTEGTTIN 7 HH3F
il | } T {3 AHAH =
] VMIBGTTIN 7 P18 1111618800037 g
131 §i { S 2
0 M AT {(— L@ g
s O
il {0
1 IeT1 AD0 1 YMIBGTTII20
il EN  ENO EN ENO ( )—i G| G
I IcT 174,04 174,01 ADD 400101 | —
i . INT ==+ 1 === INT s ot )I'g g
A ICT1.02 ICT1.02 i
(] oura INT === 1 === INT iz |
il ICT4.03 -,
f i3
&
i :
0 [ WMIBGTTHI2A 5
] EM ENC ( )—1
Il et 1T 2.0
il oumt it
[l 12,02
0 ouT) s
& 17203
il ouT3 b
& %
| | f

| GL®T: ® Fx @ R5232 |[ 12,8 || oiine || Habiitado | [Modiicado| 4 [T =] P SIMar Laboratories Corp.

Figura 3.20- Uma Configuragdo Ladder (Cut And Paste)

Através do Menu Editar>Cortar recorta-se a regido selecionada. Assim, basta ir até a regido onde
se deseja colar esta configuracdo e usa-se a ferramenta Colar (Editar=»Colar). As teclas de atalho
do Windows podem ser utilizadas. Ao invés de Cortar, pode-se utilizar Ctrl-X. Ao invés de Colar,
pode-se usar Ctrl+V.

Entretanto, no processo de Cut e Paste os links e labels sdo perdidos. O CONF700 copia apenas o
desenho. Cabe ao usuario adicionar os novos links (O CONF700 n&o duplica os links e TAGSs).

Mover

Se o usuario for inserir um bloco de fungdo onde ndo ha espago, o CONF700 habilita
automaticamente a ferramenta de mover (Mover) para que o usuario selecione outra regido para
inserir o elemento que se deseja mover. Pode-se utilizar a ferramenta Mover (Menu Editar->Mover)
para mover células dentro de uma rede légica ladder. Neste caso, porém, o CONF700 mantém os
links e os TAGs pois n&o havera duplicagdo dos mesmos.

Qualquer operacgéo na rede ladder pode ser desfeita através do botdo desfazer.
grquivo  Editar  Configuracdo  Eetramentas  Janelas

DEedE BEBE - @

Figura 3.21- O Botao Desfazer

No CONF700 é possivel desfazer as vinte ultimas acdes. Isto é feito através da ferramenta
Desfazer. O usuario pode configurar o numero de operagdes de Desfazer no menu Ferramentas—>
Preferéncias. O numero de operacdes que podem ser desfeitas varia de 0 a 20 operacdes.
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% Preferéncias

Diagrama  Mise |C0r I M.Addll Diretériol

— Buantidade da fungo Desfazer

Mimero de Niveis da Funglo Desfazer

— Configurag&o

~ Mostrar menzagem de Adverténcia para Desfazer
quando sair da Pagina de Ladder

— Orline

Perioda de Monitaragio da Rede:

[0.1 - 5 Segundosz]

ok |

Cancelar |

Figura 3.22-A Janela Preferéncias: Ajuste de Operagcées Desfazer

A operacao de Desfazer s6 funciona na Pagina de Rede. O usuério pode desfazer as operacgbes
feitas nesta janela de acordo com o numero de operagdes configuradas. Assim, o usuario pode
reverter operagdes, como as seguintes:

= |nserir um elemento (bobinas, contatos, blocos de fungéo, etc.);

= Apagar um elemento;
= Uma operagao de mover;

= QOperagdes de Copiar e Colar;

= Operagéo de substituir.

Se o0 usudrio deixar a Pagina Da Rede todos os dados disponiveis para operagbes de Desfazer

serdo perdidas. A seguinte mensagem aparecera para 0 usuario:

CONF700: Desfazer Adverténcia

Adverténcia

Ao deixar a pagina de REDE irg perder a

capacidade de DESFAZERI
Deseja sair ¥

Alocacao de Memoria

O CONF700 automaticamente gera um tag default para cada ponto de E/S e automaticamente

aloca cada médulo na memodria.

O roétulo default do tag € baseado no tipo de médulo, local ou remoto, numero do rack e posigdo no
slot. Isto significa que um rétulo default de tag é baseado na localizagao fisica do ponto de E/S.

O usuario pode também configurar os tags para cada ponto de acordo com seu critério. Isto é feito
através das tabelas globais (“global tables”).

O Tag default é contruido como indicado abaixo:

mmmmcgdntxrs.c
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Alguns Valores Comuns

mmmm Mnemoénico do médulo 001, 101, 303, 401, CIDD, CIAD, ...
c Classe G (for regular 1/0), S (for status), ...
g Numero de Classes 1,2, ...
[¢] Tipo de Dado B (para Bit), | (para Integer), R (para Real), ...
n Numero de pontos por grupo 1,4,8, ...
t Tipo de Sinal | (para entrada), O (para saida)
X Localizagéo local ou remota 0 (para Local), 1 to 6 (para Remota)
r Numero de identificacdo do Rack 0Oa14
s Numero de identificagdo do Slot. 0a3
c Numero de canal 0a7

Adicionando Moédulos

Para adicionar novos modulos, va até uma célula vazia na coluna moédulos e clique sobre ela. Um
menu drop-down aparecera a esquerda da célula. Clique no arco na janela drop-down e selecione o
modulo clicando nele. Tao logo o moédulo é selecionado, ele sera adicionado ao slot vazio
correspondente.

O CONF700 alocara memoria automaticamente (exceto se o usuario configurar o CONF700 para

enderegcamento manual) para os médulos de entrada e saida. Neste caso, o usuario ndo precisara
se preocupar em lidar com a alocagédo de memoria.

Adicionando um novo Rack

Cliqgue em um icone de um rack vazio para aumentar o backplane com mais slots livres. Na figura
abaixo somente o Rack 0 e 1 sdo utilizados, entdo é possivel selecionar quaisquer outros

i BBl B ol Bl Bl
o e

Figura 3.23- Adicionando Um Novo Rack

Quando a proxima janela de didlogo for aberta, o usuario pode indicar se o slot mais a esquerda
precisa de uma fonte de alimentagdo e se um flat cable é utilizado para conectar este rack ao
préximo rack. Se este for o ultimo rack do backplane devera ser selecionado o terminador.

Slake—
4
8

[~ Fonte Alimentacio
[slot O zomente]
I~ Fonte de Alimentagdo Bedundante

Cabo
' Cabo curto

[2.5 polegadas]
" CaboLongo

= Teminador

k. Cancelar

Figura 3.24- Habilitando Um Rack
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Subsistema de E/S Remoto

Tabela Global

As E/S remotas possibilitam distribuir racks com modulos de E/S em varias localizagdes em campo
e conecta-las a CPU através de redes EIA 485 de alta velocidade.

Distribuir os racks economiza cabos e custos de instalagéo, e sinais remotos podem ser partes da
mesma configuragao.

Se o médulo de CPU escolhido é capaz de trabalhar como um mestre-E/S remoto, é possivel incluir
interfaces de E/S remotos para expandir os médulos de E/S em racks localizados remotamente.
Um sistema LC700 pode ter até 6 subsistemas de E/S remotos.

e

Para adicionar subsistemas de E/S, clique em "™ na barra de tarefas.

noko

Adicionar/Apagar Sistema Re

Clique em Interface Femota para Adicionar/&pagar

Figura 3.25-Habilitar Um Médulo de E/S Remoto

Na tela apresentada na figura acima, selecione o subsistema clicando no nimero de E/S remoto(s)
desejados. Dentro do subsistema de E/S remoto, racks e mddulos podem ser configurados
exatamente como para E/S locais descritos no sistema principal. Novas tabelas relacionadas com
subsistemas de E/S aparecerdo na “Pagina de Mddulo”.

Limites da RIO

A seguir tem-se um descritivo de utilizagdo de remotas e CPU’s redundante no LC700. Para cada
CPU master é possivel ter até 6 RIO’s slave, sendo que para cada Rio tem-se:

120 Words (240 bytes) de entradas analégicas, por exemplo:
e 120 entradas para PT100 (15 X M-402) ou;
e 120 entradas 4 a 20 mA (15 X M-401R) ou;
e 60 entradas via FB700.

120 Words (240 bytes) de saidas analégicas, por exemplo:
e 120 saidas 4 a 20 mA (30 X M-501) ou;
e 60 saidas via FB 700.

As entradas e saidas digitais estao limitadas pelo nimero total na CPU.

Para a atualizacdo de CPU’s redundantes, onde obrigatoriamente ha necessidade em utilizar
remotas, vale a mesma regra. Sempre que a necessidade for maior que estes limites, deve-se
dividir em mais remotas.

Na tabela de E/S global é possivel configurar um identificador simbdlico amigavel ao usuario (tag
do usuario) para cada grupo de E/S ou pontos individuais (canais). Para iniciar uma tabela global va

©

O canal tag do usuério, especificamente, mas também a descricgdo e a cor dos cabos (ou
alternativamente cabo/nimero dos terminais) sdo extremamente Uteis quando deseja-se configurar
uma estratégia de controle. Quanto mais é feito aqui, menos sera preciso fazer mais tarde em
outras partes do projeto. Além disso, permite que outros usuarios entendam a configuragdo no
futuro.

até o menu: Configuragdo/ Tabela Global ou clique em
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LEDO8_v&: Tabela Global

Tabela de Grupo de Madulo

TAG de Usuarnio TAG RE/S | Rack | Slot Descricio de G_* |
M-020G1ERI00Z 0 0 2 Group of 8 On/0f Switches Inputs J
M-122G1E40003 0 0 3 Group 1/2 of 4 HO Relay Dutputs [Double L
M-122G2E40003 0 0 3 Group 2/2 of 4 MC Relay Outputs [Double L

HE of]

EJ"Detthe de Pontos

Limpar Freencher Ordernar, | 0k |

Tabela de Canal

Tag Tag da Ususrio Dezcrigio do Canal Cor dos Fios
b-020G1B2I002.0
M-020G1B 810021
M-020G1B8I002 2
-020G1B 210023
-020G1B 81002 4
M-020G1B2I002.5
r-020G1B 81002 5
M-020G1B8I002.7

"

(]

ﬂmm-hmr\.)—*l:ﬁ%‘
Ad

Figura 3.26- Tabela Global

O grupo de modulo com tags do usuario também é de grande ajuda para localizar os tags dos
elementos. E recomendado que eles sejam inseridos também. E recomendado que os nomes
sejam consistentes e incluam tag do loop e nomes de parametros.

Por exemplo, para E/S analdgicas, € possivel dar um nome no formato loop.tag.PV.
Saidas Fail/Safe

Na tabela global de E/S é possivel configurar os valores de fail-safe, isto &, a saida no caso de
falha no envio da configuragédo para o LC700.

O usuario pode digitar valores de seguranca na grade de interface (veja figura a seguir). O usuario
pode redimensionar os campos (Tag do Usuario, Valores de Segurancga, etc.) se o texto ou os
valores nao couberem dentro dos campos.

Nota: Somente Modulos de Saida Digital e Analdgica possuem esta caracteristica. Os valores de
seguranga para o Médulo de Saida Digital sdo expressos em “0” e “1”, enquanto os de Saida
Analdgica estdo em porcentagem.
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LEDO8_v&: Tabela Global

Tabela de Grupo de Madulo

TAG de Usuarnio TAG RE/S | Rack | Slot Descricio de G_* |
DIG_IN M-020G1ERI00Z 0 0 2 Group of 8 On/0f Switches Inputs _|
DIG_0UT1 M-122G1B40003 0 1] 3 |Group 1/2 of 4 NO Relay Outputs [Double L
DIG_ouT2 M-122G2B40003 0 1] 3 |Group 2/2 of 4 NC Relay Outputs [Double L

1 of]

Detalhe de Pontos Limpar Freencher Ordenar | 0k |

Tabela de Canal

Chi Tag Tag do Ususrio Dezcrigdo do | Yalor de Sequranga Cor dos Fios
0 hd-12261B40003 0 ledd i
1 bd-122G1B40003.1 ledl 1
2 td-122G1B40003 2 led2 0
3 bd-122G1B40003.3 led3 1
4 td-122G2B40003 4 led4 0
5 M-122G2B40003.5 leds 1
6 bd-122G2B40003 6 ledf 0
7 -122G2B40003.7 led? 1
K1 *

Figura 3.27- Saidas Fail/Safe

Configurando Médulos Virtuais (Pontos de memo