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HCC301 - Conversor Hart para Corrente

1 - Introducao

2 - Funcionalidade

O HCC301 é um conversor HART para Corrente, que converte uma variavel digital obtida via
comunicacdo HART em um sinal analégico de corrente, permitindo a monitoragdo ou controle
dessa variavel. E uma interface que facilita a comunicagéo entre o campo e a sala de controle.

O HCC301 pode ser utilizado como mestre ou escravo. Para escolher uma das opgfes atue na
posi¢céo do jumper de configuragéao.

2.1 - Jumper de Configuracao

Master - Sem jumper
Slave - Com jumper

2.2 - Mestre

Se 0 HCC301 esta configurado como mestre, ele é responsavel pela conversao da variavel digital,
obtida via comunicagcdo HART, num sinal analégico de corrente. As variaveis disponiveis estdo
relacionadas abaixo:

— PV%(Primeira Variavel) - Obtém-se através do comando #2, pertencente ao “Universal
Command” do protocolo HART)

— PV (Primeira Variavel) - Obtém-se através do comando #1, pertencente ao “Universal
Command” do protocolo HART)

— SV (Segunda Variavel)- Obtém-se através do comando #3, pertencente ao “Universal
Command” do protocolo HART)

— TV (Terceira Varidvel) - Obtém-se através do comando #3, pertencente ao “Universal
Command” do protocolo HART)

— QV (Quarta Variavel)- Obtém-se através do comando #3, pertencente ao “Universal
Command” do protocolo HART)

— OQutras - Obtém-se através do comando #33, pertencente ao “Common Practice Command”
do protocolo HART.

Para as variaveis PV, SV, TV, QV e Outras é necessario configurar a faixa de trabalho da variavel,
ou seja, o valor inferior (0% da faixa), relativo a 4 mA e o valor superior (100% da faixa), relativo a
20 mA.

Para a opcéo “Outras” € necessario configurar, também, o “index” da variavel que se deseja ler.
Para cada equipamento existe uma lista diferente de” indexes”, de acordo com o comando 33.
Cada index esta relacionado a uma variavel do equipamento.

O HCC301 envia o comando e o dispositivo (escravo) responde ao comando com o valor referente
a variavel desejada, que posteriormente sera convertida em um sinal analégico de corrente. O
HCC301 pode funcionar apenas com uma destas variaveis de cada vez.

A tabela abaixo mostra a lista de indices para o comando #33 de alguns equipamentos.
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Lista de variaveis do comando #33 para o equipamento LD301

Index Variavel
0 Saida em miliamperes
1 Saida em porcentagem
2 Presséo (Primeira variavel)
3 Variavel de processo em porcentagem — PV%
4 Variavel de processo — PV
5 Temperatura (Segunda variavel)

Lista de variaveis do comando #33 para o equipamento TT301

Index Variavel
0 Saida em miliampéres

1 Saida em porcentagem
2 Temperatura — PV
3 Temperatura ambiente
4 Variavel de processo em porcentagem — PV%
Lista de variaveis do comando Lista de variaveis do comando
#33 para o equipamento FY301 #33 para o equipamento FY400
Variavel Variavel
0 Entrada de Corrente em 0 SetPoint em porcentagem
miliampéres
1 Variavel de processo em 1 Entrada de Corrente em miliampéres
Porcentagem
2 Corrente SetPoint em porcentagem 2 Corrente SetPoint em porcentagem
SetPoint em porcentagem 3 Variavel de processo em Porcentagem
9 Temperatura em °C 9 Temperatura em °C
11 Temperatura em °F 10 Temperatura em °F

Lista de variaveis do comando #33 para o equipamento DT301
Index Variavel

0 Saida em Miliamperes

Concentra¢do em porcentagem

Pressdao em mmH,0

unidade de concentracéo utilizada em %

unidade de concentracéo utilizada.

Temperatura em °C

Ol W[IN|F

Temperatura em °C ou °F

Vérios equipamentos podem ser ligados em Multidrop. Neste caso, o HCC301 ser4a o mestre
primario do barramento. Também podera estar conectado ao barramento um mestre Secundario ou
um equipamento que trabalhe em modo Burst. O HCC301 se comunica apenas com um
equipamento (escravo) da linha e para realizar esta comunicacao, deve-se previamente coloca-lo
no modo escravo e neste estado configurar o seu endereco e do equipamento que participara da
comunicacao.

Existem algumas condi¢bes em que a corrente ird para o valor programado de FailSafe, que sdo as
seguintes:

Caso haja perda de comunicagao por um tempo pré-determinado, a corrente ira para o valor 3,6/21
mA;

Response Code com o status indicando “Field device Malfunction” ou “Busy” ou “Command not
implement”, a corrente ird para o valor 3,6/21 mA;

Check sum invalido, a corrente ird para o valor 3,6/21 mA,

Response Code com o status indicando “PV out of limits” ou “non-PV out of limits”, a corrente ira
para o valor 3,8/20,5 mA (Esta condicdo sera possivel apenas se o parametro “verificagdo de
status” estiver habilitado).
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2.3 - Escravo

Quando o HCC301 estiver funcionando como escravo, ele assume o endereco default 1. As
seguintes configurages serdo possiveis nesta condigdo. Estas configuragbes mostram como o
HCC funciona quando ele estiver no modo mestre: Informacdo, Configuragdo, Calibracdo e
Manutencao.

3 - Info (Informacéo)

Tag - Campo com 8 caracteres alfanuméricos para identificagdo do HCC301.

Servigo - Campo com 16 caracteres alfanuméricos para identificagao adicional do HCC301.
Data da Modificagéo - A data pode ser usada para identificar uma data relevante.
Mensagem - Campo com 32 caracteres alfanuméricos para qualquer outra informagao.

4 - Conf (Configuracao)

Faixa - Est4 opgao permite alterar a faixa que o HCC301 vai trabalhar quando estiver funcionando
como mestre. O Valor Inferior é igual a 0% da faixa e Valor Superior é igual a 100% da faixa. A
unidade fica de acordo com a variavel de trabalho.

Seguranca - A saida de corrente pode ser programada para ir para o limite minimo de 3,6 mA
(Inferior) ou para o limite maximo de 21 mA (Superior), caso haja alguma falha na comunicagao, ou
algum estado ruim.

Variavel - Esta opgdo configura a variavel que o HCC301 ira monitorar quando ele estiver
trabalhando como mestre. As variaveis possiveis séo:

PV%”,"PV",”SV","TV","QV” e “Outras”. Para todas essas variaveis, com exce¢do da “PV%”,
sera necessario configurar a faixa de trabalho, ou seja o valor inferior estara relacionado com o 0%
da faixa (4 mA) e o valor superior estaréa relacionado com o 100% da faixa (20 mA). Para a variavel
“Outras” é necessario configurar também o “index” que se deseja trabalhar. Para cada equipamento
existe uma lista diferente de “index” para o comando 33. Cada um desses “indexes” esta
relacionado a uma variavel do equipamento.

Tentativas - Esta opcéo configura o nimero de tentativas de comunicagdo que o HCC301 faz sem
gue haja resposta do equipamento escravo, antes de ir para o valor programado de FailSafe.
Endereco - Esta opg¢do configura o endere¢co do equipamento (escravo) com que o HCC301
comunicara quando ele estiver funcionando como mestre. O endereco de multidrop valido vai de 0
—15. O endereco do HCC301 deve ser diferente, do dispositivo ao qual ele esta conectado.
Verificagdo de Status - Esta opgdo habilita ou desabilita a verificagdo dos seguintes status no
HCC301: “PV out of limits“e “non-PV out of limits”

Modelo - O Modelo descreve o codigo HCC301, conforme as especificagdes técnicas.

Hee
URV: 101.000 mS/cm Write Protect.: Disabled
LRV: .000 mS/em Fail Safe: w Low

) ) Variable: w pv
Unit Family: w Select Type

Unit: w Select Unit
Num. Of Retry: 3

Address: w 2

Figura 1 - Configurando a faixa( range) Figura 2 - Configurando a seguranca

5-Trim (Calibracéo)

Quando o microprocessador gera um sinal de 0% para a saida, o conversor Digital/ Analdgico e os
componentes eletronicos associados fornecem uma saida de 4mA. Para um sinal de 100%, a saida
sera de 20 mA.
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Para a realizagdo do trim do HCC301, deve-se utilizar um miliamperimetro de precisdo em série
com a fonte de tensdo. Se o valor indicado no miliamperimetro estiver diferente do valor desejado,
sera preciso digitar o valor que o miliamperimetro esta indicando para que o HCC301 possa fazer a
correcdo da corrente. Se a corrente ainda ndo estiver certa, entre novamente com o valor do
miliamperimetro até o valor ficar correto.

He @

Choose Trim Operation:

Current

Figura 3 - Operacgéo do trim

6 - Manut (Manutencéo)

7 - Aplicacbes

Identificacdo - Esta opgdo configura o Modelo e o Nimero de Série.

O Modelo descreve o cédigo do HCC301, conforme as especificacdes técnicas.

O Numero de Série € o numero escrito na placa de identificacdo do HCC301. Altere este nimero
sempre que trocar a placa.

Senha - As senhas podem ser configuradas para todos os ramos da arvore de programagdo. Com
a senha habilitada, é possivel ler a configuragédo em info, conf, trim, manut sem a senha.

Ha trés niveis de senhas. Elas sdo usadas para restringir 0 acesso a certas operac¢des na arvore de
programacéo. A senha de nivel_3 é hierarquicamente superior a senha de nivel_2, que é superior a
senha de nivel_1.

Conf_Nivel - Esta opcéo permite modificar o nivel de senha para cada tipo de operacéo (1 a 3). A
configuragdo dos niveis de senha é armazenados na eeprom do HCC301.

Prot_Escrita - Esta caracteristica € usada para proteger a configuragdo do HCC301 das alteracdes
via comunicacao.

O HCC301 continuamente realiza a varredura de uma variavel de um dispositivo HART e o
converte para uma corrente 4-20 mA atualizada dinamicamente conforme uma faixa pré-
configurada.

A variavel lida pode ser uma variavel primaria, variavel primaria em porcentagem ou uma das
variaveis dindmicas: secundaria, terciaria ou quaternaria. O HCC301 também pode ler qualquer
variavel disponivel da maioria dos dispositivos.

A informacgéo instantanea que pode agora ser extraida destes dispositivos “inteligentes” pode ser

bastante valiosa. Por exemplo, 0 HCC301 pode ser utilizado com o transmissor multivariavel de
densidade DT301 para obter a saida em corrente para um processo de temperatura.

4-20 mA mais HART

X » Densidade
Processo
Temperatura

HCC301

Figura 4 - Utilizando o HCC301 em conjunto com o DT301
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O HCC301 também pode ser utilizado em conjunto com o posicionador de vélvulas de controle
FY301 para enviar o sinal real de realimenta¢cdo em corrente da posicao da valvula para um DCS
ou PLC. A estratégia de controle pode assim detectar uma valvula de controle presa melhorando a
seguranga, e fornecer transferéncia suave durante todo o deslocamento da véalvula minimizando
problemas do processo.

A maioria dos posicionadores de valvula electro-pneumaticos convencionais ndo possuem
realimentacao real da posicao da valvula e normalmente precisam da instalagdo de um segundo
dispositivo, um transmissor de posi¢do, com seu conjunto préprio de alavancas e cabos para
fornecer realimentacao para a sala de controle.

Na verdade, a maioria das valvulas de controle ndo possuem realimentagdo alguma, de modo que
os operadores ndo tem como saber se a valvula estd se movendo, ou se esta parada ou se ndo
esté funcionando corretamente.

O FY301 juntamente como HCC301 possibilita que o operador saiba que a saida do controlador
esté fucionando corretamente.

A seguranca da malha de controle € bastante melhorada. De fato, alguns posicionadores néo
possuem uma placa de realimentagdo analégica opcional. Neste tipo de posicionador, acrescentar
realimentacdo de posicdo como um elemento extra que ndo havia sido planejado previamente pode
ser bastante complicado. A realimentacdo com o HCC301 é facilmente acrescentada ao FY301 ja
instalado.

O HCC301 é montado em um painel de uma sala de controle e ndo necessita de cabos adicionais
no campo e nenhuma modificagcdo sequer no FY301.

DCS/PLC DCS/PLC
Sub-sistema de Sub-sistema de

E/S E/S

HCC301

4-20 mA
4-20 mA

Figura 5 - No passado a realimentacgao precisava de cabos adicionais (esquerda). Com o
HCC301 isto ndo é necessario (direita).

O HCC301 pode também ser utilizado com o TT301 ou LD301 quando estes estdo no modo
controlador, de modo que eles simultaneamente enviem a variavel de processo para um
visualizador em um panel meter. O sinal 4-20 mA vai até a valvula de controle enquanto que o
HCC301 faz a varredura do transmissor para a valvula de processo e a converte para a leitura em
um panel meter.

1888 PV Bl »> MV
Panel Meter HCC301 @

Figura 6 - Usando o HCC301 em conjunto com o TT301 e LD301.
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8 - Caracteristicas Técnicas

Preciséo
A precisdo da variavel convertida sera de 0.040% do span

Efeito de temperatura
0.2 % na corrente de saida de -40°C a +85°C.

Alimentacdo
12 a 45 Vdc na malha de 4 a 20 mA. Esta tenséao alimentara o HCC301.

Comunicacao
Via HART, MAU passivo e isolagdo de 1500 Vdc.

Tempo de Resposta
Atualizacado da variavel lida em 120 ms.

As figuras a seguir mostram o esquema de ligagdo, os sinais da borneira e as dimensbes do

HCC301.
Saida 4 a 20mA
FY301
LC700+
Entrada
4 a 20mA

24 Vdc

Os pinos 7 e 8 da borneira
alimentam o HCC301 e tém-se o
retorno do 4 a 20mA que pode ir HCC301
para a entrada do LC700 ou para
um indicador.
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HCC301 - HART CURRENT CONVERTER

SLAVE

L]
1 \ 2\ 3\ 4 12/3/4
]
HCC301 SLAVE
HCC301
5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 HART
CURRENT
CONVERTER
[comm[—— | Loop %g/VBER RED smar
4/20mA comml £ -
5/6(7|8
CONFIGURATION JUMPER
MASTER NONE
SLAVE 2-3

smar
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DIN RAIL MOUNTING
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Apéndice A

FSR - Formulario para Solicitacao de Revisao
smar P ¢

HCC301 - Conversor HART® para 4-20mA

DADOS GERAIS

Modelo: HCC301( ) Versdo do Firmware:

N° de Série:

TAG:

Calibragéo Range: Variavel: Unidade:

Configuracao: PC () Software: Versao:
DADOS DO PROCESSO

Tipos de

Interferéncia Sem interferéncia ( ) Temperatura ( ) Vibracéo ( ) Outras:

presente na area:

Temperatura De oC até oc

Ambiente: E— B

Outros:

DESCRIGAO DA OCORRENCIA

SUGESTAO DE SERVICO
Calibracéo ( ) Limpeza ( ) Manutencéo Preventiva ( ) Atualizagéo / Up-grade ( )

Outro:

DADOS DO EMITENTE

Empresa:

Contato:

Identificagdo:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifique os dados para emissao da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia anexado neste manual.
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Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esta disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instrugdes de envio.

Para maior facilidade na analise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalagédo, tipo de medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagédo
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice A.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgamento.

A2



Apéndice B

TERMO DE GARANTIA SMAR

1.

A SMAR garante os equipamentos de sua fabricagdo por um periodo de 18 (dezoito)
meses, contados da data da emissdo da Nota Fiscal. A garantia independe da data de
instalagdo do produto. Equipamentos de terceiros, incluindo softwares, ndo séo cobertos por
este Termo. A Smar ndo fornece qualquer garantia ou declaragdo em nome de terceiros.
Quaisquer garantias relativas a esses produtos sdo do fornecedor ou licenciante do produto.

Os equipamentos de fabricagdo SMAR s&o garantidos contra qualquer defeito proveniente
de fabricacdo, montagem, quer de material quer de médo de obra, desde que a analise
técnica tenha revelado a existéncia de vicios de qualidade passiveis de enquadramento
neste termo, comprovados pela andlise técnica e dentro dos prazos em garantia. A analise
técnica aqui mencionada sera realizada exclusivamente pelos laboratérios SMAR.

Excetuam-se os casos comprovados de uso indevido, manuseio inadequado ou falta
de manutengéo basica conforme indicado nos manuais de instrucdo dos equipamentos. A
SMAR néo garante qualquer defeito ou dano provocado por situagdo sem controle,
incluindo, mas nao limitado aos seguintes itens: negligéncia, imprudéncia ou impericia do
usuario, agdes da natureza, guerras ou conturbagbes civis, acidentes, transporte e
embalagem inadequados efetuados pelo cliente, defeitos causados por incéndio, roubo ou
extravio, ligacdo a rede de tensdo elétrica ou alimentacdo impropria, surtos elétricos,
violagdes, modificagbes n&o descritas no manual de instrugdes, se o nimero de série
estiver alterado ou removido, substituicdo de pegas, ajustes ou consertos efetuados por
pessoal ndo autorizado; instalagées e/ou manutencdes impréprias realizadas pelo cliente ou
por terceiros, utilizagdo e/ ou aplicagdo incorreta do produto, ocasionando corrosao,
riscos ou deformacdo do produto, danos em partes ou pegas, limpeza inadequada com
utilizacdo de produtos quimicos, solventes e produtos abrasivos ndo compativeis com os
materiais de construgdo, influéncias quimicas ou eletroliticas, partes e pegcas que se
desgastam com o uso regular, utilizagdo do equipamento além dos limites de trabalho
(temperatura, umidade entre outros) conforme consta no manual de instrugbes. Além
disso, este termo de garantia exclui despesas com transporte, frete, seguro,
constituindo tais itens, 6nus e responsabilidade do cliente.

Os servigos técnicos de manutengdo em garantia serdo efetuados pela empresa
Smar Equipamentos Industriais Ltda. Os equipamentos com problemas técnicos
comprovados deverdo ser despachados e entregues no endereco abaixo, com frete pago
pelo cliente.

Dados para emissao da Nota Fiscal de Retorno:
Smar Equipamentos Industriais Ltda.

Rua Augusto Zanini, 895 Jardim Sumaré

CEP: 14170-550 Sertdozinho SP

CNPJ: 6.761.730/0001-06

Inscrigao Estadual: 664.171.558.113

Fone: (16) 3946-3599 E-mail: revisoes@smar.com.br

Caso o cliente requisite a assisténcia técnica em suas instalagbes durante o periodo
de garantia, serdo cobradas as horas trabalhadas e em deslocamento de acordo com os
valores praticados pela SMAR, assim como as despesas de transporte, alimentagdo e
estadia do técnico atendente, custos com desmontagem e montagem quando existirem.
Uma vez detectado um problema coberto pela garantia neste atendimento em campo
requisitado, os custos com partes e pegas serao por conta da SMAR.

O reparo e/ou substituigdo de pegas defeituosas ndo prorroga sob hipétese alguma o prazo
da garantia original, a ndo ser que essa prorrogagao seja concedida e comunicada por
escrito pela SMAR.

Nenhum colaborador, representante ou qualquer outra pessoa tem o direito de conceder
em nome da SMAR garantia ou assumir alguma responsabilidade quanto aos produtos
SMAR. Se for concedida alguma garantia ou assumida sem o consentimento por escrito da
SMAR, esta sera declarada antecipadamente como nula.

B.1



HCC301 — Guia de Instalagao

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Casos de aquisicdo de Garantia Estendida devem ser negociados com a SMAR
e documentados por ela.

O atendimento ao cliente é realizado pela Assisténcia Técnica SMAR Fone: (16) 3946-
3509 (Horario Administrativo) e (16) 3946-3599 (Plantdo 24 h) localizado na Matriz em
Sertdozinho (SP) ou pelos Grupos de Atendimentos localizados nos escritérios regionais da
SMAR.

Caso seja necessario retornar o equipamento ou produto para reparo ou analise, basta
entrar em contato com a SMAR, Vide item 4.

Em casos de reparos ou andlises deve-se preencher a “Folha de Solicitagdo de
Revisdo”, a FSR, contida no manual de instrugbes, onde deve conter detalhes sobre a falha
observada no campo e as circunstancias da mesma, além de informagbes sobre o local de
instalacdo e condigdes do processo. Equipamentos e produtos ndo cobertos pelas clausulas
de garantia serdo objetos de orgamento sujeitos a aprovacéo do cliente antes da execugéo
do servigo.

Nos casos de reparos em garantia, recall ou fora de garantia, o cliente é responsavel pelo
correto acondicionamento e embalagem e a SMAR n&o cobrird qualquer dano causado em
transportes. Despesas de servigos ou quaisquer custos relacionados a desinstalagao e
instalagdo do produto sdo de responsabilidade do cliente e a SMAR ndo assume nenhuma
responsabilidade frente ao comprador.

Responsabilidade: Exceto as condigbes gerais de garantia para Produtos
SMAR, mencionadas anteriormente, a SMAR n&o assume nenhuma responsabilidade frente
ao comprador, e isso sem limitagdes, quanto a danos, consequéncias, reivindicagdes de
indenizagdo, lucros cessantes, despesas com servigos e outros custos que forem
causados pela ndo observagédo das instrucdes de instalagdo, operagdo e manutengao
contidas em manuais SMAR. Além disso, o comprador também declara inocentar o
fornecedor de indenizagbes por danos (excetuando os custos com consertos ou com a
reposicdo de produtos defeituosos descritos anteriormente), causados direta ou
indiretamente por causa de teste, aplicagao, operagao ou conserto inadequados de produtos
SMAR.

E responsabilidade do cliente a limpeza e descontaminacdo do produto e acessérios antes
de enviar para reparo. A SMAR se reserva no direito de ndo reparar o equipamento nos
casos em que assim n#o for procedido. E responsabilidade de o cliente avisar a SMAR
quando o equipamento for utilizado em aplicagdes que o contaminem com produtos que
podem causar danos durante o seu manuseio e reparo. Qualquer dano, consequéncias,
reivindicagdes de indenizagdo, despesas e outros custos que forem causados pela falta de
descontaminagéo serdo atribuidos ao cliente. Preencha a Declaragdo de Descontaminagao,
que pode ser acessada em HTTP://www.smar.com/brasil2/suporte, antes de enviar
produtos a Smar envie dentro da embalagem.

Os equipamentos enviados para a assisténcia técnica SMAR poderdo ter seus valores de
configuragdo e dados restaurados aos valores de fabrica no processo de reparo, sendo
assim, o cliente devera previamente providenciar a retirada de tais dados ou configuragdes,
antes do envio do equipamento a assisténcia técnica, ndo cabendo a SMAR nenhuma
responsabilidade relativa a perda desses dados e/ou configuracéo.

16. Este termo de garantia é valido apenas quando acompanhado da Nota Fiscal de aquisicao.

B.2
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