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Introducéo

INTRODUCAO

O Profibus é um padrao de rede de campo aberto e independente de fornecedores, onde a
interface entre eles permite uma ampla aplicagdo em processos e manufatura. Esse padrédo é
garantido segundo as normas EN 50170 e EN 50254, além da IEC 611158-2 no caso do
PROFIBUS PA.

O PROFIBUS DP ¢ a solucgédo de alta velocidade (high-speed) do Profibus. Seu desenvolvimento foi
otimizado especialmente para comunicagfes entre os sistemas de automacgdo e equipamentos
descentralizados, voltada para sistemas de controle, onde se destaca o acesso aos dispositivos de
I/O distribuidos. O PROFIBUS DP se utiliza da RS-485 como meio fisico, ou da fibra dtica em
ambientes com susceptibilidade a ruidos ou que necessitem de cobertura a grandes distancias.

A solucéo Profibus que atende aos requisitos da automacéo de processos estad no PROFIBUS PA,
onde se tem a conexdo em processos com equipamentos de campo, tais como: transmissores de
presséo, temperatura, conversores, posicionadores, etc. Esta rede pode ser usada em substituicdo
ao padrdo 4 a 20 mA.

Existem vantagens potenciais da utilizagdo dessa tecnologia, onde resumidamente destacam-se as
vantagens funcionais (transmissédo de informagdes confidveis, tratamento de status das variaveis,
sistema de seguranca em caso de falha, equipamentos com capacidades de autodiagnose,
rangeabilidade dos equipamentos, alta resolucdo nas medic¢des, integracdo com controle discreto
em alta velocidade, aplicagbes em qualquer segmento, etc.). Além dos beneficios econdémicos
pertinentes as instalacdes (reducdo de até 40% em alguns casos em relacdo aos sistemas
convencionais), custos de manutencdo (reducdo de até 25% em alguns casos em relagdo aos
sistemas convencionais) e menor tempo de startup, oferece um aumento significativo em
funcionalidade, disponibilidade e segurancga.

O PROFIBUS PA permite a medigao e controle por uma linha a dois fios simples. Também permite
alimentar os equipamentos de campo e aplicacdes em areas intrinsecamente seguras, bem como a
manutencdo e a conexdo/desconexdo de equipamentos até mesmo durante a operagdo, sem
interferir em outras estacdes em &reas potencialmente explosivas. O PROFIBUS PA foi
desenvolvido em cooperagdo com o0s usuérios da Indastria de Controle e Processo (NAMUR),
satisfazendo as exigéncias especiais dessa area de aplicagdo:

e O perfil original da aplicacdo para a automac¢do do processo e interoperabilidade dos
equipamentos de campo dos diferentes fabricantes;

e Adicao e remogédo de estacBes de barramentos mesmo em areas intrinsecamente seguras sem
influéncia para outras estacoes;

e Uma comunicacdo transparente através dos acopladores do segmento entre o barramento de
automacao do processo (PROFIBUS PA) e do barramento de automacéo industrial (PROFIBUS
DP);

e Alimentagéo e transmissdo de dados sobre o mesmo par de fios baseado na tecnologia IEC
61158-2;

e Uso em areas potencialmente explosivas com blindagem explosiva tipo “intrinsecamente
segura” ou “sem segurancga intrinseca”.

A conexdo dos transmissores, conversores e posicionadores em uma rede PROFIBUS DP ¢ feita
por um coupler DP/PA. O par trancado a dois fios € utilizado na alimentagéo e na comunicagéo de
dados para cada equipamento, facilitando a instalagéo e resultando em baixo custo de hardware,
menor tempo para partida, manutengéo livre de problemas, baixo custo do software de engenharia
e alta confianga na operagéo.

O protocolo de comunicacdo PROFIBUS PA utiliza o mesmo protocolo de comunicagdo PROFIBUS
DP, onde o servigo de comunicacdo e telegramas sao idénticos. Na verdade, o PROFIBUS PA =
PROFIBUS DP - protocolo de comunicacdo + servigos aciclicos estendido + IEC 61158, também
conhecida como nivel H1.

O Profibus permite uma integracdo uniforme e completa entre todos os niveis da automacéo e as
diversas areas de uma planta. Isto significa que a integracdo de todas as areas da planta pode ser
realizada com um protocolo de comunicacao que usa diferentes variagées.
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No nivel de campo, a periferia distribuida, tais como: médulos de E/S, transdutores, acionamentos
(drives), valvulas e painéis de operacdo trabalham em sistemas de automacéo, através de um
eficiente sistema de comunicacéo em tempo real, o PROFIBUS DP ou PA. A transmissdo de dados

do processo é efetuada ciclicamente, enquanto alarmes, parametros e diagnésticos sao
transmitidos somente quando necessario, de maneira aciclica.

Este manual apresenta detalhes de instalacdes em PROFIBUS PA, além de pontos comuns de
configuracdo dos equipamentos da série 303 PROFIBUS PA da Smar.

Sempre que possivel, consulte a EN 50170 para as regulamentag@es fisicas, assim como as
praticas de seguranca de cada area.

E necessario agir com seguranca nas medicdes, evitando contato com terminais e fiacdo, pois a
alta voltagem pode estar presente e causar choque elétrico. Lembre-se que cada planta e sistema
tem seus detalhes de seguranca. Se informar deles antes de iniciar o trabalho € muito importante.

Para minimizar o risco de problemas potenciais relacionados a seguranca, € preciso seguir as
normas de seguranca e de areas classificadas locais aplicaveis, que regulam a instalagdo e
operacdo dos equipamentos. Estas normas variam de &rea para area e estdo em constante
atualizacdo. E responsabilidade do usuéario determinar quais normas devem ser seguidas em suas
aplicacdes e garantir que a instalacéo de cada equipamento esteja de acordo com as mesmas.

Uma instalagdo inadequada ou o uso de um equipamento em aplicagbes ndo recomendadas
podem prejudicar a performance de um sistema e conseqiientemente a do processo, além de
representar uma fonte de perigo e acidentes. Devido a isto, recomenda-se utilizar somente
profissionais treinados e qualificados para instalacéo, operacdo e manutencgéo.

AREAS PERIGOSAS

Danos causados aos equipamentos por instalagdes inadequadas ou 0 uso em aplicagdes nao
recomendadas ndo séo cobertos pela garantia.

Para melhores resultados, aconselha-se ler cuidadosamente este manual da Série 303 PROFIBUS
PA.




indice

Este Manual é compativel com a versdo 2.XX, onde 2 denota a versdo de firmware do
equipamento e XX o release da mesma. A indica¢@o 2.XX significa que este manual é compativel
com qualquer release dos equipamentos de campo da Série 303 com versdo de firmware igual a
2.
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Secao 1

Geral

Instalac&o Elétrica

INSTALACAO

A precisdo global de uma medi¢do depende de muitas variaveis. Embora os transmissores Smar
tenham um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necessaria para aproveitar ao
maximo os beneficios oferecidos.

no Equipamento

Para acessar o bloco da ligagdo elétrica & necessario remover a Tampa da Conexéo Elétrica,
girando o parafuso de trava no sentido anti-horario. Para fecha-la com seguranca basta travar o
parafuso de trava. Veja Figura 1.1.

PARAFUSO
DE TRAVA
DA TAMPA

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTAGCAO DA CARCACA

Figura 1.1 - Parafuso de Ajuste da Carcaca e Trava da Tampa

O acesso as conexdes dos fios € obtido por uma das duas saidas. As roscas dos eletrodutos
devem ser vedadas conforme método de vedagao requerido pela area. A passagem néo utilizada
deve ser vedada com bujao e vedante apropriado.

O bloco de ligagao possui parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal. Para maior
conveniéncia, existem dois terminais terra: um interno, proximo a borneira e um externo, localizado
préximo a entrada do eletroduto. Veja Figura 1.2. Mais detalhes estdo descritos no item Shield e
Aterramento.

L ELETRODUTO
TERMINAIS
DA FONTE DE
ALIMENTACAO
S \ TERMINAIS
= TERRA
+ It

PARAFUSO
TERMINAL

Figura 1.2 - Bloco de Ligagéo

A passagem da fiagéo de sinal por rotas onde tenha cabos de poténcia ou comutadores elétricos
deve ser evitada.
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Sinal Fisico

A Figura 1.3 mostra como um equipamento deve ser conectado a rede PROFIBUS.

I

©

Figura 1.3 — Modo de Ligacdo de um Equipamento a Rede Profibus

Os equipamentos da Série 303 s&o protegidos contra polaridade reversa, podendo resistir até 35
Vdc sem danos. Estes nao operam quando submetidos a polaridade reversa.

Os equipamentos PROFIBUS PA da série 303 utilizam o modo de tensédo 31,25 Kbit/s (H1) para a
modulagéo fisica. Todos os outros equipamentos no barramento devem usar o mesmo tipo de
modulagdo Manchester e devem ser conectados em paralelo ao longo do mesmo par de fios. No
mesmo barramento podem ser usados varios tipos de equipamentos PROFIBUS PA de diferentes
fabricantes.

Estes equipamentos sdo alimentados via barramento, sendo que alguns podem ser alimentados
externamente, ndo consumindo a energia do barramento PROFIBUS PA.

O sinal de comunicagéo utilizado € um sinal AC que varia entre 750 mV a 1000 mV sobreposto ao
sinal DC de alimentagao.

Meio Fisico, Cabeamento e Instalacdo — PROFIBUS PA

Meio Fisico

O PROFIBUS PA ¢ um protocolo de comunicagao digital bidirecional, que permite a interligagdo em
rede de varios equipamentos diretamente no campo, realizando fungdes de aquisi¢ao e atuagéo,
assim como a monitoragdo de processos e estagdes (IHMs) através de softwares supervisérios. E
baseado no padrao ISO/OSI, onde se tém as seguintes camadas: Camada Fisica (Physical Layer),
Camada de Inteface dos Dados (Data Link Layer) e Interface do Usuario (User Application). Pode-
se citar ainda, em termos de aplicacdo, os modelos baseados em Blocos Funcionais (Function
Blocks) e Descrigdo de Dispositivos (Device Descriptions), garantindo a interoperabilidade.

A Camada Fisica (conhecida como PA ou H1) é definida segundo padrdes internacionais (IEC e
ISA). Este recebe mensagens da Camada de Interface dos Dados e as converte em sinais fisicos
no meio de transmisséo fieldbus e vice-versa, incluindo e removendo preambulos, delimitadores de
comego e fim de mensagens.

O meio fisico é baseado na IEC 61158-2, com as seguintes caracteristicas:

e Transferéncia de dados usando codificagdo Manchester, com taxa de 31,25 kbit/s (Veja
exemplo nas Figuras 1.4 e 1.5);

e Para um sinal de comunicagao integro, cada equipamento deve ser alimentado com no minimo
9 V. O meio fisico H1 permite que se alimente os equipamentos via barramento, sendo que o
mesmo par de fios que alimenta o equipamento também fornece o sinal de comunicagao.
Existem alguns equipamentos que s&o alimentados externamente;

e Comprimento maximo de 1900 m/segmento sem repetidores;

e Utilizando-se até 4 repetidores, o comprimento maximo pode chegar a 9,5 Km;
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Em um barramento PROFIBUS PA pode-se ter até 32 equipamentos, sendo que a classificagao
da area e o consumo de corrente dos equipamentos, assim como as distancias envolvidas e
cabos utilizados serado fatores limitadores desta quantidade;

O barramento PROFIBUS PA deve ser capaz de suportar varios equipamentos em aplicagao
com seguranga intrinseca e sem alimentagéo. Valores tipicos para equipamentos com 10 mA de
corrente quiescente:

- Explosion Group lIC: 9 equipamentos

- Explosion Group |IB: 23 equipamentos
Observagao: E possivel conectar mais equipamentos que o especificado, mas isso depende do
consumo de corrente dos equipamentos, fonte de alimentagdo e caracteristicas das barreiras
de seguranga intrinseca e do modelo FISCO;
N&o deve haver interrup¢gdo do barramento com a conexdo e desconexdo de equipamentos
enquanto estiver em operagao;
Topologias disponiveis em barramento, arvore, estrela ou mista.

O modelo FISCO tem as seguintes restrigbes:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Cada segmento deve possuir um Unico elemento ativo (fonte de alimentagéo) no barramento de
campo, localizado na area nao-classificada;
Os demais equipamentos na area classificada sdo passivos (escravos);
Cada equipamento de campo deve ter um consumo quiescente minimo de pelo menos 10 mA;
Em areas Ex ia e Ex ib 0 comprimento maximo do barramento deve ser 1000 m;
Derivagoes individuais devem ser limitadas a 30 m;
Deve-se utilizar 2 terminadores ativos no barramento principal, um no inicio € um no fim do
barramento;
Deve-se utilizar transmissores e barreiras/fontes aprovadas pelo FISCO;
Os cabos (sem restricbes para cabeamento até 1000 m) devem possuir os seguintes
parametros:
- R:15a 150 Q/km;
-L:0,4a1 mH/km;
- C": 80 a 200 nF/km.
Cabo tipo A: 0,8mm? (AWG18)
Deve-se verificar para cada transmissor:
- Limite de tensdo: Vo < Vi,
- Limite de corente: lo < i,
- Limite de poténcia: Po < Pi.
Note que ndo se requer o calculo de C e L para o segmento.
As terminacdes devem possuir os seguintes pardmentros:
-R=902a100 Q;
-C=0a22yF.

O conceito FISCO foi otimizado para que seja permitido um nimero maior de equipamentos de
campo, de acordo com o comprimento do barramento, levando-se em conta a variagdo das
caracteristicas do cabo (R', L',C') e terminadores, atendendo categorias e grupos de gases com
uma simples avaliagdo da instalagdo envolvendo seguranga intrinseca. Com isto, aumentou-se a
capacidade de corrente por segmento e facilitou para o usuario a avaliagdo. Além disso, ao adquirir
produtos certificados, o usudrio ndo precisa se preocupar mais com calculos, mesmo em
substituicdo em operagéo.
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Equipamento Fieldbus |
o T /—\ T 100 Ohm 100 Ohm
oT | Fonte d
B4 j 15.a 20 mA p-p # Alimetagio
68 i l, c c
= 3 |
o T |
o Receptor | Transmissor \
P Rede Fieldbus
Terminador
l C é classificado para passar 31. 25 Kbit/s
g T J
(o]
8 0,75a 1.0Vpp
S l 0
Figura 1.4 — Exemplo de sinal Fieldbus em modo tens&o 31,25 kbps
1 1 1 1 1 1
1 Bit Time | | ! ! |
| E——> l ] ] |
Clock 1 1 1 1 1 1 1
H | i i i |
1 1 i 1 i 1
Data i i
i 1 i 1 0 i 0
CODIFICACAOQ
BIPHASE-L

=
-

Figura 1.5 — Exemplo de codificagdo Manchester

A transmissao de um equipamento fornece 10 mA a 31,25 kbit/s em uma carga equivalente a 50 Q,
criando um sinal de tensdo modulado de 750 mV a 1.0 V pico a pico. A fonte de alimentagao pode
fornecer de 9 a 32 Vdc, porém em aplicagdes seguras (IS) devem atender os requisitos das
barreiras de seguranga intrinseca. Veja Figura 1.4.

Tipos de Cabo Recomendados

A IEC 61158-2 determina que o meio fisico do PROFIBUS PA deve ser um par de fios trangados e
blindado (Shield). As propriedades de um barramento de campo sdo determinadas pelas
caracteristicas elétricas do cabo utilizado. Embora a IEC 61158-2 nao especifique o cabo, o mais
recomendado é de tipo A, que garante as melhores condigbes de comunicagdo e distancias
envolvidas.

A Tabela 1.1 apresenta em detalhes as especificagdes dos diversos cabos a 25 °C. Vale lembrar
que a maioria dos fabricantes de cabos recomendam a temperatura de operagéo entre -40 °C a +60
°C. E necessario verificar os pontos criticos de temperatura por onde é passado o cabeamento e se
o cabo suporta a mesma. A resisténcia especifica do cabo tipo A de 22 Q/km é valida a 25 °C. A
resisténcia do cabo aumenta com a temperatura, cerca de 0,4% por grau Celsius.
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Descrigao do Cabo

Tipo A

Par trangado com

Tipo B
Um ou mais pares
trangados total com

Tipo C
Diversos pares
trangados sem

Tipo D
Diversos pares
nao-trangados,

Rede (incluindo
spurs)

, Shield Shield Shield_ sem Shield
Area de Secéo do 2 2 0,13 mm 0,25 mm* (AWG
Condutor Nominal | 08 MM*(AWG 18) | 0,32 mm (AWG 22) (AWG 26) 16)(
Maxima
Resisténcia DC 44 Q/Km 112 Q/Km 264 Q/Km 40 Q/Km
(loop)
Impedancia
Caracteristica a 100 Q £ 20% 100 Q £ 30% > >
31,25 KHz
Maxima Atenuagdo 3 dB/Km 5 dB/Km 8 dB/Km 8 dB/Km
a 39 KHz
Maxima
Capacitancia 2 nF/Km 2 nF/Km ** **
Desbalanceada
Distor¢éo de Atraso
de Grupo (7,9 a 39 1,7 uyseg/Km > > >
Khz)
Superficie Coberta o -
pelo Shield 90% - -
Recomendagéao
para Extensdo de 1900 m 1200 m 400 m 200 m

Tabela 1.1 — Caracteristicas dos Diversos Cabos Utilizados em PROFIBUS PA

Comprimento Total do Cabo e Regras de Distribuicao e Instalagéo

O comprimento total do cabo PROFIBUS PA deve ser totalizado desde a saida do ponto de
conversao DP/PA até o ponto mais distante do segmento, considerando as derivagdes. Vale
lembrar que bragos menores que 1 m ndo entram neste total.

O comprimento total do cabeamento é a somatdria do tamanho do trunk (barramento principal) mais
todos os spurs (derivagbes maiores que 1 m), sendo que, com cabo do tipo A, o maximo
comprimento em areas nao-classificadas € de 1900 m sem repetidores. Em areas classificadas é
de 1000 m, com spur maximo de 30 m.

E recomendavel evitar splice na instalacdo e distribuicdo. Os splices sdo qualquer parte da rede
que tenha uma alteragédo de impedancia, que pode ser causada, por exemplo, por alteragao do tipo
de cabo, descontinuidade do shield, esmagamento ou dobra muito acentuada no cabo etc. Em
redes com comprimento total maior que 400 m, a somatéria dos comprimentos de todos os splices
nado deve ultrapassar 2% do comprimento total e ainda, em comprimentos menores do que 400 m,
nao deve exceder 8 m.

O comprimento maximo de um segmento PA quando se utiliza cabo de tipos diferentes fica limitado
de acordo com a seguinte férmula:

LA
LA max

LB
LB max

LC
LC max

LD
LD max

Onde:

LA : Comprimento do cabo A ;

LB : Comprimento do cabo B ;

LC : Comprimento do cabo C ;

LD : Comprimento do cabo D ;

LA max : Comprimento maximo permitido com o cabo A (1900 m);
LB max : Comprimento maximo permitido com o cabo B (1200 m);
LC max : Comprimento maximo permitido com o cabo C (400 m);

LD max : Comprimento maximo permitido com o cabo D (200 m).
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Quando utilizar bragos (spurs), € necessario atengédo especial aos comprimentos dos mesmos. A
quantidade de equipamentos PA (deve ser considerado os repetidores quando houver) deve estar
de acordo com a Tabela 1.2.

Total de . . . . Comprimento
. Comprimento Comprimento Comprimento Comprimento )
Equipamentos Considerando
do Spur (m) do Spur (m) do Spur (m) do Spur (m) -
PA por a Quantidade
com 01 com 02 com 03 com 04 .
S Equipamento Equipamento Equipamento Equipamento sl gl
coupler DP/PA quip quip quip quip Spurs (m)
12 x 120 =1440
13-14 90 60 30 1 14 x 90 = 1260
15-18 60 30 1 1 18 x 60 = 1080
19-24 30 1 1 1 24 x30=720
25-32 1 1 1 1 1x32=32

Tabela 1.2 - Spur x Nimero de Equipamentos PA

Observacdo: O limite de capacitéancia do cabo deve ser considerado ja que o efeito no sinal de um
spur se assemelha ao efeito de se acrescentar um capacitor. Na auséncia de dados do fabricante
do cabo, um valor de 0,15 nF/m pode ser usado para cabos PROFIBUS.

Ct=(Ls*Cs)+Cd
Onde:
Ct: Capacitancia total em nF;
LS : Comprimento do spur em m;
Cs: Capacitancia do fio por segmento em nF (padréo: 0,15);

Cd: Capacitancia do equipamento PA.
A atenuacédo associada a esta capacitancia é 0,035dB/nF. Sendo assim, a atenuacgao total vale:

A=Ct* Ls*0,035dB/nF (14dB

Onde, 14 dB é a atenuagéo total que permitirda o minimo de sinal necessario para haver condigbes
de detecta-lo com integridade.

Existem algumas regras que devem ser seguidas com relacdo a roteamento e separagao entre
outros cabos, quer sejam de sinais ou de poténcia. Deve-se preferencialmente utilizar
bandejamentos ou calhas metalicas, observando as distancias conforme Tabela 1.3. Nunca se deve
passar o cabo PROFIBUS PA ao lado de linhas de alta poténcia, pois a indugdo € uma fonte de
ruido e pode afetar o sinal de comunicagéo. O sinal fieldbus também deve ser isolado de fontes de
ruidos, como cabos de forga, motores e inversores de freqiiéncia. Recomenda-se coloca-los em
guias e calhas separadas. O ideal é utilizar canaletas de aluminio, onde se tem a blindagem
eletromagnética externa e interna. As correntes de Foucault séo praticamente imunes, devido a boa
condutibilidade elétrica do aluminio. O cruzamento entre os cabos deve ser feito em angulo de 90°.

Note que condigbes adequadas a comunicagao de sinais é garantida com técnicas de aterramento
adequadas.

Cabos com e sem

Cabo de shield: Cabos com e Qualquer cabo
Copuneaste | eovacou Bvace< | SN | sees
Cabo de
comunicagao 10 cm 20 cm 50 cm
Profibus
Cabos com e sem
shield:
60Vdc ou 25Vac e 10.cm 10.cm 50.cm
< 400Vac
Cabos com e sem
shield: 20 cm 10 cm 50 cm
> 400Vac
Qualquer cabo
sujeito a exposigao 50 cm 50 cm 50 cm
de raios

Tabela 1.3 — Distancias Minimas de Separacdo entre Cabeamentos
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Terminadores da Rede PROFIBUS PA

Dois terminadores de barramento devem estar conectados na rede PROFIBUS PA, sendo um na
saida do coupler DP/PA e o outro no utlimo equipamento (normalmente o mais distante do coupler),
dependendo da topologia adotada.

Se na distribuicdo dos cabos houver uma caixa de jungdo no final do tronco principal com varios
bragos, o terminador de campo deve ser colocado neste ponto, o que facilitara na manutengéo
quando for necessario remover equipamentos.

A falta de terminadores causa a intermiténcia da comunicagédo, uma vez que nao ha casamento de
impedancia e ha aumento da reflexao de sinal.

A falta de um terminador ou sua conexao em ponto incorreto pode degradar o sinal, pois o
comportamento da fiagdo além do terminador funcionara como uma antena e os niveis de sinais
podem aumentar em mais de 70%. Quando se tem mais de dois terminadores, os niveis de sinais
podem atenuar mais do que 30%. Condi¢des de atenuacgéo do sinal ou reflexdes pela auséncia do
terminador pode causar intermiténcia no barramento.

O terminador da rede PA é composto de um resistor de 100Q + 2% e um capacitor de 1uF + 20%
em série. Veja Figura 1.6. Para verficar formas de ondas tipicas do PROFIBUS PA de Acordo com
a terminacao, veja Figura 1.7.

100 Ohm 100 Ohm
Fonlm oe

|

[ C
H———_; Terminader

C & classificado para passar 1. 25 Kbit's
Rede Fieldbus

Figura 1.6 — Terminador de Barramento

500 mV

‘_1
) “\ M \ V
-400 mV \ \—f—l

-500 mV l_l ‘ ’ \_I

—— Sem BT ativo
Com mais de 02 BT ativos
—— BTOK

Figura 1.7 — Formas de Ondas Tipicas do H1 de Acordo com a Terminacé&o
Topologias
A rede PROFIBUS PA pode ter as seguintes topologias: Estrela, Barramento e Ponto-a-Ponto,

representadas pelas Figuras 1.8, 1.9 e 1.10, respectivamente. Na pratica, normalmente usa-se uma
topologia mista.
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TRONCO TERMINADOR

PROFIBUS PA /

PROFIBUS DP

DP/PA LINK
COUPLER

.
-

W gegegeseqe

Figura 1.9 — Topologia Barramento

5.3

PROFIBUS PA
PROFIBUS DP i

DP/PA LINK
COUPLER

Figura 1.8 — Topologia Estrela

Terminador

\

Terminador

Figura 1.10 — Topologia Ponto-a-Ponto
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Repetidores

Na rede PROFIBUS PA pode-se ter até 4 repetidores. Eles sdo usados sempre que ha necessidade
de aumentar a quantidade de equipamentos ou reforgar niveis de sinais que foram atenuados com
a distancia de cabeamento ou mesmo expandir o cabeamento até 9500 m.

Certifique-se que ha terminadores no final do segmento (inicio do repetidor) e na saida do repetidor.
Sempre que ha um repetidor € como se houvesse uma nova rede com as mesmas regras vistas
anteriormente.

Supressor de Transientes
Toda vez que houver uma distancia efetiva entre 50 e 100 m na horizontal ou 10 m na vertical entre

dois pontos aterrados, recomenda-se o uso de protetores de transientes, no ponto inicial e final da
distancia, como mostra a Figura 1.11.

O supressor de transiente protege o circuito elétrico contra sobretensdes.

Distancia Efetiva

) >
PLC/ _
CONTROLADOR i q ' =
DF73 g ; |
| T
ﬂl& 4
= $
Ly h
Host y -
A >10m
<«—Comprimento .
do Tronco > 50m
Fonte de ;_,,ﬂ 5
Alimentacéao |
v

P = Protetor de Transiente

Figura 1.11 — Distancia Efetiva em uma Distribuicdo de Cabo

Recomenda-se instalar o protetor de transiente imediatamente apds o coupler DP/PA, antes de
cada equipamento e também na caixa de jungdo. Em areas classificadas, deve-se usar protetores
certificados.
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Fonte de Alimentacéo e Sinal de Comunicacao

O consumo de energia varia de um equipamento para outro, assim como de fabricante para
fabricante. Todos os equipamentos PROFIBUS PA da Smar tém o mesmo consumo de corrente
quiescente (12 mA). Quanto menor for o consumo dos equipamentos, uma quantidade maior de
equipamentos poderdo ser concetadas ao barramento em aplicagbes em é&reas classificadas
(intrinsecamentes seguras). E importante observar e garantir as condi¢cdes minimas de alimentacéo
no equipamento mais distante do coupler DP/PA, onde a impedéancia do cabo utilizado pode
atenuar o sinal de alimentacéo.

Para o sinal de alimentagdo, consideram-se como valores aceitaveis na pratica:
e 12 a 32 Vdc na saida do coupler DP/PA, dependendo do fabricante do coupler;
e Rippler (mV):
- < 25: excelente;
- 25 <r<50: ok;
- 50 < r < 100: marginal;
- >100: ndo aceitavel.
¢ Nivel de Tenséo:
- 750 a 1000 mVpp: ok;
- > 1000 mVpp: Muito alto. Pode haver um terminador a menos.
Obs.: Algumas barreiras e protetores de segmento (spur guard ou segment protector) possuem
uma alta impedéancia em série e podem resultar em sinais até 2000 mV e permitir a operagao
adequada.
- < 250 mVpp: Muito baixo. E necessério verificar se ha mais de 2 terminadores ativos, fonte de
alimentacéo, coupler DP/PA, etc

Alguns equipamentos nao tem polaridade. Nos equipamentos que tém polaridade é muito
importante assegurar a sua correta ligagdo. Todos os equipamentos devem ser conectados em
paralelo no barramento.

O uso de fios coloridos ou codificados é recomendado para distinguir o positivo do negativo. Adote
a linha de dados A (negativo) como condutor verde e a linha B (positivo) como condutor vermelho.

Evite a inversdo destes condutores ao longo do trajeto da rede PROFIBUS, mantendo esta
nomenclatura em todo cabeamento.

Acopladores DP/PA (Coupler DP/PA)

O coupler DP/PA é usado para converter as caracteristicas fisicas do barramento PROFIBUS DP e
PROFIBUS PA, pois existe a necessidade de conversédo de meio fisico (RS-485/fibra optica) para
IEC 61158-2 (H1), onde as velocidades de comunicagdo séo diferentes.

O coupler DP/PA esta disponivel também para aplicacdes que exigem seguranga em areas
classificadas.

O coupler DP/PA é transparente, isto €, ndo possui endere¢o no barramento. Os equipamentos de
campo conectados sdo enderecados ou acessados diretamente do controlador programavel ou do
sistema de automagdo. No mercado existem alguns fornecedores, sendo os mais comuns
Pepperl+Fuchs com 93,75 kbits/s e Siemens, com 45,45 kbits no lado do PROFIBUS DP. A
Pepperl+Fuchs disponibiliza seus modelos de alta velocidade no DP, os chamados High Speed
Couplers onde se pode chegar a 12 Mbits/s, sendo estes: SK2 e SK3, onde disponibiliza em seu
site um aplicativo para que se converta os arquivos GSDs dos escravos em um formato adequado a
estes couplers:

http://files.pepperl-fuchs.com/selector files/navi/productinfo/18/1830112d.zip

A Tabela 1.4 apresenta detalhes de alguns modelos de couplers. Para mais detalhes e Ultimas
versdes consulte os fabricantes.
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Siemens Siemens Siemens Pepperl+Fuchs Pepperl+Fuchs
6ES7157-
Cédigo de Pedido 0&5%-105)(7/;0 6ES7105X7A%ACOO' 0AAQO-0XAQ KFD2-BR-Ex 1.PA. | KFD2-BR-1.PA.
PA/Link

“EX” IADE EXIIC - IADE EXIIC IADE EXIIC -
Tensé&o de Operagéo (V) 12,5 19 3) 12.6 22
Corrente Maxima de Operagéo (mA) 100 400 3) 110 380
Alimentagdo Maxima (W) 1.8 3) 1.93
Resisténcia Maxima da Linha (Q) 35 25 3) 32.7 34.2
Comprimento Maximo do Cabo (m) 1000 1900 (2) (3) 1000 (1) 1900 (2)
Taxa de Transmissdo/Recepgéao DP 45,45 Kbits/s 45,45 Kbits/s Até 12 Mbits/s 93,75 kbits/s 93,75 Kbits/s

Tabela 1.4 — Caracteristicas de Acopladores DP/PA

(1) Comprimento de cabo maximo para Ex e IIC para 1000 m.
(2) Valor maximo especificado na IEC 61158-2.
(3) Ambos os acopladores PA da Siemens, 6ES7157-0AD00-0XA0 e 6ES7157-0AC00-0XA0, podem ser conectados ao link DP/PA.

Segmento PA - Protecéo a Explosao

SK1

KFD2-BR-1.PA.93

SK1

KFD2-BR-Ex1.3PA.93

Intrinsecamente Seguro de
acordo com o Fisco

SK2 Power Link
KLD2-PL-1.PA

K1 Power Link

LD2-PL-Ex1.PA

Intrinsecamente Seguro de
acordo com o Fisco

Alimentacéo
Voltagem 20...35Vdc 20...35Vdc 20...35Vdc 20...35Vdc
Corrente 790 mA até 20 V 430 mA até 20 V 790 mA até 20 V 430 mA até 20 V

400 mA até 35 V

190 mA até 35 V

400 mA até 35 V

190 mA até 35 V

Conex&do PROFIBUS DP

Baude rate 93,75 kbits/s 93,75 kbits/s veja Gateway veja Gateway

Impedancia de Terminagéo 100 Ohm 100 Ohm, selecionavel veja Gateway veja Gateway
selecionavel

Conexdo PROFIBUS PA

Voltagem 24 ...26V 12,6 ... 134V 24 ...26 Vdc 12,8 ... 13,4 Vdc

Corrente Max. 400 mA Max. 100 mA Max. 400 mA Max. 100 mA

Impedancia de Terminagéo 100 Ohm, integrado | 100 Ohm, integrado 100 Ohm, integrado | 100 Ohm, integrado

Mecénica

Terminal de Conex&o DP 25mm’ 2,5 mm’ veja Gateway veja Gateway

Terminal de Conex&o PA 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm’

Carcaga

Para instalagéo de gabinete em DIN Rail

Dimensé&o (WxLxH)

80 x 115 x 107 mm

100 x 115 x 107 mm

80 x 115 x 107 mm

100 x 115 x 107 mm

Grau de Protecdo

IP20

SK2 Gateway
KLD2-GT-DP1PA

1P20
JSKZ Gateway

KLD2-GT-DP1PA

1P20

KLD2-GT-DPR.4PA

lSKZ Gateway

IP20

N° de canais / Modulos Power Links 1/5 2/10 4/20

Alimentacao

Voltagem 20 ... 35Vdc 20 ...35Vdc 20 ... 35Vdc

Corrente 138 mAat20V 138 mAat20V 138 mAat20V
84 mAat35V 84 mAat35V 84 mAat35V

Conexdo PROFIBUS DP

Baude rate 45,45 kbits/s ... 12 M kbits/s 45,45 kbits/s ... 12 M kbits/s 45,45 kbits/s ... 12 M kbits/s
Terminador de Impedancia Nenhum Nenhum Nenhum
Mecéanica

Conexdo PROFIBUS DP

1 x RS-485, 9-pin sub-D socket

[ 1 x RS-485, 9-pin sub-D socket

[ 2 X RS-485, 9-pin sub-D socket

Conexao Power Link

Power Rail ou terminais 2.5 mm®

Carcaga

Para instalacéo de gabinete em Power Rail

Dimensdes (WxLxH)

60 x 115 x 107 mm

60 x 115 x 107 mm

60 x 115 x 107 mm

Grau de Protecdo

IP20

P20

IP20

Tabela 1.5 — Caracteristicas de Acopladores DP/PA - Pepperl+Fuchs
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Zona/Grupo de

= Coupler Observacdes
Explosao
Zona 0 (EX ia) lix !;I)Elir)igfltlvos que séo instalados na Zona 0 devem operar em um segmento com tipo de protecdo
Dispositivos que séo instalados na Zona 1 devem operar em um segmento com tipo de protegao
Zona 1 (EXia) llx “Exia” ou Ex ib”.
(EXib) llx Todos os circuitos conectados neste segmento devem ser certificados para o tipo protegdo “Ex ia”
ou “Ex ib”.
Grupo de IIC (Ex ia) IIC Se as medidas sao feitas em um grupo de explosdo médio IIC, os dispositivos interessados, como
Exploséo IIC também o segmento coupler, devem ser certificados para o grupo de exploséo IIC.
Grupo de (EXia) lIC Para o grupo de explosdo média 11B, ambos os dispositivos e segmentos coupler podem ser
Exploséo 1B (EXib) IIB certificados pelos grupos IIC ou IIB.
= = Dispositivos que estdo operando em um segmento ndo-Ex ndo devem ser instalados em area de
Nao -Ex Nao-Ex

risco de exploséo.

Tabela 1.6 - Detalhe de Certificacdo do Coupler Conforme a Classificacdo de Area

Controladores com Interfaces DP/PA Integradas — DF95 e DF97

Os controladores com interfaces integradas sdo unidades autbnomas no que se refere as fungdes
de processamento das informagdes da rede PROFIBUS DP, PA e gateway High Speed Ethernet
(HSE).

Esses controladores fazem parte da plataforma de controle Smar, a DFI302. Possuem todas as
interfaces de comunicagao incorporadas em um mesmo hardware, o0 que aumenta a confiabilidade
e disponibilidade do sistema, além de permitir arquiteturas de automagéao mais compactas, uma vez
que resumem as fungdes de controle de processos com acesso direto as variaveis DP e PA através
de redes Ethernet industriais redundantes sem a necessidade de acopladores ou interfaces de rede
externos.

Caracteristicas técnicas dos controladores DF95/DF97 — Controlador HSE e Gateway PROFIBUS:

2 portas Ethernet de 10/100 Mbps;

1 canal RS-232 por controlador;

Gateway MODBUS (RTU e TCP);

1 canal exclusivo para redundancia HOT Standby;

1 Canal PROFIBUS DP de até 12Mbps;

2 canais H1 (IEC 61158) de 31,25 kbps (para DF95);
4 canais H1 (IEC 61158) de 31,25 kbps (para DF97);
Mestre classe 1 para comunicagéo ciclica;

Mestre classe 2 para comunicagéo aciclica;

Suporta até 125 enderegos de rede PROFIBUS;

250 blocos funcionais FF;

1200 blocos funcionais para Ladder;

2048 pontos discretos Profibus;

512 pontos analogicos Profibus;

Até 50 ms de tempo minimo de execugao da Ladder;

A Tabela 1.7 apresenta as caracteristicas técnicas dos componentes de rede usados com a DF95 e
DF97. Para mais detalhes e ultimas versdes consulte o0 manual dos produtos.
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COMPONENTE DE REDE PARA DF95 E DF97 DF49 / DF53 DF47-12 DF47-17
Para detalhes sobre | Para  detalhes  sobre
Certificagao certificacao, consulte o | certificagao, consulte o
- manual do produto. manual do produto.
Tenséo de Entrada Regulavel -- 24 Vdc 24 Vdc
Maxima Tensdo Aplicavel em -- 250 Vac 250 Vac
Entrada da Fonte de | Condicdes de Seguranca
Alimentagao Poténcia de Entrada Regulavel - 3w 3w
Fornecimento de Corrente a 14 V -- 75 mA 110 mA
Tensdo maxima disponivel nos
terminais da barreira para -- 13,8 Vdc 13,8 Vdc
corrente maxima
Corrente maxima em operagao
Saida da Fonte de | tipica (considerando tensdo -- 65 mA 90 mA
Alimentagao maxima de 13,8 Vdc)
Resistor Limitador de Corrente - Ri>2475Q Ri > 176,22 Q
Poténcia de Saida Maxima -- 1,2W 1,72 W
Tensédo de Operacgéo 24 a 32 Vdc + 10% - -=
Corrente de Saida 340 mA por canal - --
Atenuagao no Filtro de Entrada 10 dB no ripple de -- --
entrada @ 60 Hz.
Numero de Portas para Fieldbus DF49: 2 portas -- --
DF53: 4 portas
Até 1900 m. Até 1900 m.

Comprimento Maximo do Cabo

OBS: Os comprimentos
maximos dos cabos s&o
determinados pelas
exigéncias IS e dependem
do nuamero de
instrumentos inseridos e
da queda de tensdo
maxima aceitavel ao longo
do cabo. Use cabo FISCO.

OBS: Os comprimentos
maximos dos cabos séo
determinados pelas
exigéncias 1S e
dependem do numero de
instrumentos inseridos e
da queda de tenséo
méaxima  aceitavel ao
longo do cabo. Use cabo
FISCO.

Transmissao de Sinal Digital

Compativel com 31,25
Kbps no sistema Fieldbus.

Compativel com 31,25
Kbps no sistema Fieldbus.

Para garantir a seguranca
do produto, a troca dos

Para garantir a seguranca
do produto, a troca dos

Fusivel -- fusiveis internos sé pode | fusiveis internos s6 pode
ser executada pelo | ser executada pelo
fabricante. fabricante.

Terminais _ Acomoda condutores de | Acomoda condutores de
até 2,5 mm? (22 AWG). até 2,5 mm?® (22 AWG).
Isolagao galvanica 2500 v | 'S0/agdo galvanica 2500 V

. entre entrada, saida e

entre entrada, saida e .
- terminais da fonte.
terminais da fonte. Testada até 1500 Vrms

Isolagao - Testada até 1500 Vrms

minimos entre os terminais
de areas classificadas e de
seguranga.

minimos entre 0os
terminais de areas
classificadas e de

seguranga.
3 W maximo em 24 Vdc de | 3 W maximo em 24 Vdc
entrada, condigbes | de entrada, condigbes

Dissipagao Interna -- nominais (para circuitos | nominais (para circuitos
néo intrinsecamente | nao intrinsecamente
seguros). seguros).

Tabela 1.7 - Caracteristica dos Componestes de Rede para DF95 e DF97

Link DP/PA

Os equipamentos de campo no PROFIBUS PA podem ser conectados ao PROFIBUS DP também
por um link DP/PA. O link DP/PA é usado para redes extensas e, neste caso, mais de um link
DP/PA pode ser conectado a uma linha PROFIBUS DP dependendo da complexidade da rede e
das exigéncias do tempo de processamento. O link DP/PA atua como um escravo no PROFIBUS
DP e como um mestre no PROFIBUS PA, desacoplando todos os dados de comunicagao na rede.
Isto significa que o PROFIBUS DP e o PROFIBUS PA podem ser combinados sem influenciar no
desempenho do processo PROFIBUS DP.
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O link DP/PA pode ser operado em todos os padrées mestres PROFIBUS DP e a capacidade de
enderecamento do sistema é aumentada consideravelmente, mas o link DP/PA reserva somente
um enderego do PROFIBUS DP. Os escravos conectados ao link DP/PA tém o seu enderegamento
iniciado como se fosse uma rede nova, o que permite expandir a capacidade de enderegamento, ja
que se tem um outro nivel com a rede PA. Nesta rede PA pode-se ter até 30 escravos por coupler.

A Siemens possui um link DP/PA que é o modelo IM157. Este link trabalha no lado PA em 31,25
kbits/s e no lado do DP de 9,6 kbits/s a 12 Mbits/s. O proéprio link consiste de um moédulo de
interface com até cinco acopladores DP/PA, versédo intrinsecamente segura, ou até dois
acopladores DP/PA, versao nao segura. O IM157 e cada acoplador devem ser alimentados com 24
Vdc. O nimero maximo de equipamentos de campo por link é limitado a 30 ou 64 equipamentos,
mas isto depende do modelo e da quantidade de bytes trocados ciclicamente.

Um ponto importante que deve ser levado em conta é que no arquivo GSD do link IM157 deve ser
acrescido os dados ciclicos de cada equipamento, onde as areas de inicio e fim devem ser
demarcadas, como pode ser visto a seguir no exemplo de GSD do IM157.

E necessario verificar se os médulos para equipamentos da Smar est&o incluidos no arquivo GSD
do link IM157. Se eles ndo estiverem incluidos, adiciona-los, conforme mostrado abaixo:

Module = "==SMAR device beginning " 0x01,0xfc

270

EndModule

Module = “==Analog Input " 0x94

271

EndModule

Module = "==Totalizer " 0x41, 0x84, 0x85

272

EndModule

Module = "==SP " 0xA4

273

EndModule

Module = "==RCAS_OUT, RCAS_IN " 0xB4

274

EndModule

Module = "==READBACK + POS_D,SP----Part1" 0x96
275

EndModule

Module = "==READBACK + POS_D,SP----Part2" 0xA4
276

EndModule

Module = "==CHECKBACK,SP -Part1" 0x92

277

EndModule

Module = "==CHECKBACK,SP -Part2" 0xA4

278

EndModule

Module = "==READBK+POS_D+CHKBK,SP--Part1" 0x99
279

EndModule

Module = "==READBK+POS_D+CHKBK,SP--Part2" 0xA4
280

EndModule

Module = "==RCAS_OUT+CHKBK,RCAS_IN-Part1" 0x97
281

EndModule

Module = "==RCAS_OUT+CHKBK,RCAS_IN-Part2" 0xA4
282

EndModule

Module = "==RB+RC_OUT+POS_D+CB,SP+RC_IN1" Ox9E
283

EndModule

Module = "==RB+RC_OUT+POS_D+CB,SP+RC_IN2" 0xA9
284

EndModule
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Module = "== Empty Module " 0x00

285

EndModule

Module = "==SMAR device end " 0x01,0xfd
286

EndModule;

Enderecamento Utilizando Couplers DP/PA

A Figura 1.12 apresenta em detalhes o enderegamento transparente quando s&o utilizados couplers
(de baixa ou de alta velocidade) na rede PROFIBUS DP e PROFIBUS PA. O enderego default &
126 e somente um equipamento com 126 pode estar presente no barramento de cada vez.

Enderecamento com
Couplers DP/PA

COUPLER

PROFIBUS DP

T g

~/WSS=_ PROFIBUS PA

OUPLER

Figura 1.12 - Enderecamento Transparente com a Utilizacdo de Coupler DP/PA

Ja a Figura 1.13 mostra em detalhes o enderegamento estendido quando se utiliza o link DP/PA na
rede PROFIBUS DP e PROFIBUS PA. E importante que o enderego do link seja diferente do
enderego dos escravos associados a ele. Por exemplo, nesta figura, os enderecgos de 3 a 5 ndo sado
utilizados para enderegar os links.

Enderegcamento com Link DP/PA

2

PROFIBUS DP

Figura 1.13 - Endere¢camento Estendido com a Utilizagao de Link DP/PA
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Shield e Aterramento

Ao considerar a questdo de shield e aterramento em barramentos de campo, deve-se levar em
conta:

e A compatibilidade eletromagnética (EMC);
e Protecéo contra explosao;
e Protecéo de pessoas.

De acordo com a IEC 61158-2, aterrar significa estar permanentemente conectado ao terra através
de uma impedancia suficientemente baixa e com capacidade de condugao suficiente para prevenir
qualquer tensédo que possa resultar em danos de equipamentos ou pessoas. Linhas de tensdo com
0 Volt devem ser conectadas ao terra e serem galvanicamente isoladas do barramento fieldbus. O
proposito de se aterrar o shield é evitar ruidos de alta frequéncia.

Preferencialmente, o shield deve ser aterrado em dois pontos, no inicio e no final do barramento,
desde que ndo haja diferenga de potencial entre estes pontos, permitindo a existéncia e caminhos
para corrente de loop. Na pratica, quando esta diferenga existe, recomenda-se aterrar o shield
somente em um ponto, ou seja, na fonte de alimentacdo ou na barreira de seguranga intrinseca.
Deve-se assegurar a continuidade da blindagem do cabo em mais de 90% do comprimento total do
cabo.

O shield deve ter continuidade nos conectores, acopladores, splices e caixas de distribuicdo e
juncéo.

Nunca se deve utilizar o shield como condutor de sinal. E preciso verificar a continuidade do shield
até o ultimo equipamento PA do segmento, analisando a conexdo e acabamento, pois este ndo
deve ser aterrado nas carcagas ou no inicio dos equipamentos.

Em areas classificadas, se uma equalizagado de potencial entre a area segura e area perigosa nao
for possivel, o shield deve ser conectado diretamente ao terra (Equipotencial Bonding System)
somente no lado da area perigosa. Na area segura, o shield deve ser conectado através de um
acoplamento capacitivo (capacitor preferencialmente ceramico (dielétrico sélido), C < 10 nF, tensao

de isolagéo = 1.5 kV). Veja Figuras 1.14 e 1.15.

Equipamento
de campo

Fonte de
alimentagao

Tronco Derivagao

Caixa de Jungéo

h

(T Derivacao

Equipamento
de campo

Equipotencial que une o Sistema

Area de Seguranga «—r—> Area Potencialmente Explosiva
|

Figura 1.14 — Combinacéo Ideal de Shield e Aterramento

1.16



Introducéo

Equipamento
| de Campo

z !) Fonte de H Tronco H () Derivagédo ()

Alimentagéoll' ‘|’

<10nf p
= 1500 V

-

Caixa de Jungao

(TDerivagéo ( ’

Equipamento
de Campo

Equipotencial que Une o Sistema

Area de Seguranga <«——> Area Potencialmente Explosiva
Figura 1.16 — Aterramento Capacitivo

A IEC 61158-2 recomenda que se tenha a isolagdo completa. Este método & usado principalmente
nos Estados Unidos e na Inglaterra. Neste caso, o shield ¢ isolado de todos os terras, a ndo ser o
ponto de terra do negativo da fonte ou da barreira de seguranga intrinseca do lado seguro. O shield
tem continuidade desde a saida do coupler DP/PA, passa pelas caixas de jungado e distribuicdo e
chega até os equipamentos. As carcagas dos equipamentos sdo aterradas individualmente do lado
ndao seguro. Este método tem a desvantagem de ndo proteger os sinais totalmente das
interferéncias de alta freqiiéncia e dependendo da topologia e comprimento dos cabos, pode gerar
em alguns casos a intermiténcia de comunicacdo. Recomenda-se nestes casos o uso de canaletas
metalicas.

Uma outra forma complementar a primeira, seria ainda aterrar as caixas de jungbes e as carcagas
dos equipamentos em uma linha de equipotencial de terra, do lado ndo seguro. Os terras do lado
nao seguro com o lado seguro devem ser separados.

A condigao de aterramento mdltiplo também é comum, onde se tem uma protegdo mais efetiva as
condigbes de alta frequiéncia e ruidos eletromagnéticos. Este método é preferencialmente adotado
na Alemanha e em alguns paises da Europa. Neste método, o shield é aterrado no ponto de terra
do negativo da fonte ou da barreira de seguranga intrinseca do lado seguro €, além disso, no terra
das caixas de juncdes e nas carcagas dos equipamentos, sendo estas também aterradas
pontualmente, no lado ndo seguro. Uma outra condi¢gao seria complementar a esta, porém os terras
seriam aterrados em conjunto em uma linha equipotencial de terra, unindo o lado ndo seguro ao
lado seguro.

Para mais detalhes, sempre consultar as normas de seguranga do local. Recomenda-se utilizar a
IEC 60079-14 como referéncia em aplicagbes em areas classificadas. Veja Figura 1.17.
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Instalagdo adequada a EMC com linha de

Instalagao Isolada equalizagdo de potencial
Interface DP : Junction Box Junction Box =
o PA : ou Caixa de : Interface DP ou Caixa de J|
1 distribuigao 3 .-?:.) ou PA
I

distribuicdo G

campo
s
s

Sala de

Controle

campo

gk L5 N
@ =

LEP = Linha de equalizacdo de potential

Instalagédo adequada a EMC com linha de equalizagdo de

potencial e aterramento do shield capacitivo Instalagdo com um ponto central de terra
Junction Box = Junction Box
Interface DP ou Caixa de _/)I Interface DP ou Caixa de
ou PA distribuicéo r ou PA

Trans-
¥ missor
Derivagao

distribuiﬁio

S
Col
campo
r
m
o
Sala de
Controle
campo

LEP = Linha de equalizacdo de potential
Figura 1.16 — Varias Formas de Aterramento e Acondicionamento do Shield ao Terra

Numero de Equipamentos PROFIBUS PA em um Segmento

A quantidade de equipamentos (N) por segmento PA depende do consumo quiescente de cada
equipamento PA, das distancias envolvidas (resisténcia de loop cabo tipo A: 44 Q/km), do coupler
DP/PA e de sua corrente drenada, da classificacao de area (couplers para area classificada drenam
correntes da ordem de 110 mA, tensao de saida 12 V), além da corrente de falta do transmissor
(corrente de FDE, que normalmente é 0 mA, dependendo do fabricante). Em areas perigosas o
numero de equipamentos deve ser limitado por barreira de seguranca, de acordo com as restricbes
de seguranca da area e limites do coupler DP/PA. Veja Figura 1.17.

n n Ponto de ConeXéO
com ProfibusView

|

Console de
Engenharia

Rede Profibus

PROFIBUS-DP
45.45 kbit/s

Acoplador PA
- PROFIBUS PA até 12 Mbit/s

LD303 ‘ PROFIBUS-PA

Ponto de conexdes possiveis do . Interface / Multimetro HART
SIMATIC PDM (Versées AN =
Integradas e Isoladas ) Link PA / Acoplador Médulos | ) .-
de Alta Velocidade Acoplador PA t m_ LD301
B ®
@ r
— i " 4-20mA/HART
- ? J = S — —
1303 S pporiguspa @ g fg gy [ e
FY303 o s = = e
EP303 FI303 TT303 IF303

Figura 1.17 — Rede Profibus
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A corrente total no segmento deve ser menor do que a drenada pelo coupler. Equipamentos Smar
consomem 12 mA.

ISeg :ZIBN +IFDE+IFREE
Sendo que:
ISeg < IC

Onde:
|

21 gy - Somatoria das correntes quiescentes de todos os equipamentos no segmento PA;

Seg - Corrente no segmento PA;

| (o : Corrente adicional em caso de fallha, normalmente desprezivel;
| crer : Corrente de folga, util em caso de expans&o ou troca de fabricante, recomendado 20 mA;

|C : Corrente drenada pelo coupler.

Além disso, deve-se ter pelo menos 9 V na borneira do equipamento PA mais distante do coupler
DP/PA para garantir sua energizagéo correta:

VBN :VC _(R* L)

Onde:

VC : Tensao de saida do coupler DP/PA;
R : Resisténcia de Loop (Cabo tipo A, R = 44 Q/km);
L: Comprimento total do barramento PA;

VBN : Tensao na borneira do equipamento PA mais distante do coupler DP/PA.

Sendo VBN ) 9,0V . Isto garante a energizagdo do Ultimo equipamento PA. Lembrando que o

sinal de comunicagao deve estar entre 750 a 1000 mV.

Algumas caixas de junc¢ao ou protetores de curto para segmento, chamados spur guards sao ativos
e podem ser alimentados via barramento PA (H1), sendo assim, deverd entrar no calculo da
somatodria da corrente. Além disso, cada saida destes spur guards possui um limite permitido de
corrente que deve ser respeitado.

Arquivos GSD (Device Database Files)

O Profibus requer um arquivo conhecido como GSD que descreve o equipamento e tem em
detalhes os dados de entrada e saida, seus formatos (indentifier numbers), taxas de comunicagao
suportadas, se possui ou ndo o comando de mudanga de endereco (Address Change), versédo de
hardware e firmware, etc. Estas informagdes sao utilizadas pelo mestre Profibus durante a troca de
dados ciclicos. Normalmente existem arquivos bmp associados a cada equipamento. Os arquivos
dos equipamentos Smar estéo disponiveis em:

http://www.smar.com/files/DevicesLibrary/Smar_ DevicelLibrary Version1 11%20-20Profibus.zip

Existem trés tipos de profiles para equipamentos PROFIBUS PA de acordo com a versdo dos
arquivos GSD:

e Manufacturer Specific: Este tipo garante o maximo de funcionalidade, de acordo com o
fabricante;

e Profile Specific: Este tipo contém um numero fixo de Al (Analog Input Block) e se o equipamento
é trocado por um de outro fabricante, este novo equipamento tera as mesmas caracteristicas
padrdes;

e Profile Multi-variable: O equipamento terd como ID number o numero 0x9760 e o arquivo GSD
contera todos os blocos especificados no perfil do equipamento, tais como, Al, DO, DI, etc.

Na grande maioria dos casos, os equipamentos sdo usados como o GSD de acordo com o tipo
Manufacturer Specific, onde se garante o maximo de funcionalidade, de acordo com o fabricante.
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Alguns sistemas Profibus possuem um diretério onde os arquivos GSD devem ser copiados e um
outro espeficio para cépia dos arquivos bmp. Alguns sistemas apds a copia necessitam que se dé
um comando de scan GSD, para atualizar a ferramenta de configuragéo ciclica.

Dados Ciclicos

Os blocos de fungbes de entrada e saida podem ser configurados para troca de dados ciclicos,
como um link entre dois parametros em equipamentos diferentes. A troca de dados ciclica indica
que um parametro de entrada de um bloco de fungado obtém ciclicamente seu valor do parametro de
saida especifico de outro bloco de fun¢do em outro equipamento.

Em geral, um bloco de fungéo do transmissor ou o atuador faz a troca de dados ciclicos com o
equipamento controlador Mestre (por exemplo, o DF73, que € um mestre DV-V1 da Smar ou um
PLC). Normalmente o transmissor obtém os dados do sensor e o equipamento controlador recebe
estes dados e realiza um calculo e envia uma informagéo ao atuador, que os recebe e faz algumas
acdes no processo de acordo com uma estratégia de controle.

Os equipamentos Smar tém a seguinte definigdo de mddulos e blocos:

e LD303 - O arquivo GSD (smar0895.GSD) define 2 mddulos para este equipamento: O primeiro
para a Entrada Analégica e o segundo para o Totalizador. Isto significa que o LD303 tem dois
Blocos de Fungéo principais disponiveis, o Bloco de Entrada Analégica e o BlocoTotalizador,
respectivamente. Assim, a configuragédo da leitura ciclica quando nao utiliza o Totalizador deve ser
a seguinte: Entrada Analdgica (0x94) e modulo vazio (0x00), respectivamente. Porém, se utilizar o
Totalizador, o LD303 ainda requisitara dois mdédulos: Entrada Analégica (0x94) e Totalizador
(0x41,0x84, 10x85), respectivamente;

e TP303 - O arquivo GSD (smar0904.GSD) define 2 modulos para este equipamento: 1 para a
Entrada Analdgica e 1 para o Totalizador;

e TT303 - O arquivo GSD (smar089A.GSD) define dois mddulos para este equipamento: Eles
tém dois modulos para o Bloco de Entrada Analdgica. Isto significa que o TT303 tem dois blocos de
Entrada Analégica. Normalmente, é necessario usar s6 um bloco Al para a medida da temperatura.
No caso de ter dois sensores diferentes, os dois blocos de Entrada Analdgica devem ser usados.
Conseglientemente, tém-se duas medidas de temperatura independentes, uma por canal.

O manual especifico para o TT303 descreve a configuragdo dos parametros necessarios e mostra o
diagrama de conexao para os diferentes tipos de sensores (este diagrama esta mencionado no
documento acima). Os Unicos casos onde os dois blocos de Entrada Analégica devem ser usados
sdo os dois ultimos neste diagrama. Se configurar apenas um sensor & necessario configurar os
dois moédulos, um para a Entrada Analégica 1 (0x94) e outro para o moddulo vazio (0x00),
respectivamente. Porém, se o TT303 foi configurado para duas medidas independentes, dois
modulos devem ser configurados, um para a Entrada Analégica 1 e outro para a Entrada Analdgica
2.

Assim, é muito importante saber que, sempre que for usado apenas um sensor, havera
necessidade de configurar dois moédulos para a leitura ciclica pelo Mestre DP.

e |F303 - O arquivo GSD (smar0896.GSD) define 6 mddulos para este equipamento: 3 mdodulos
para a Entrada Analdgica e 3 para o Totalizador (um Al e um bloco de fungdo TOT para cada
terminal);

e FY303 - O arquivo GSD (smar0897.GSD) define 1 moédulo para este equipamento: 1 mddulo
para a Saida Analogica;

e FP303 - O arquivo GSD (smar0898.GSD) define 1 modulo para este equipamento: 1 modulo
para a Saida Analdgica;

e FI303 - O arquivo GSD (smar0899.GSD) define 3 mddulos para este equipamento: 3 médulos
para a Saida Analdgica (Um bloco AO para cada terminal);

e LD293 - O arquivo GSD (smar0906.GSD) define 1 modulo para este equipamento: o médulo
para o bloco de Entrada Analdgica;

e DT303 - O arquivo GSD (smar0905.GSD) define 1 médulo para este equipamento: o médulo

para o bloco de Entrada Analdgica, para versdes de firmware menores que 2.00. Para versées

maiores ou iguais a 2.00, o DT303 utiliza o arquivo GSD (smar0905a.GSD) que define 3 médulos

de Entrada Analégica para este equipamento, nesta ordem: concentragdo, densidade (kg/m?3) e

temperatura.
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A Tabela 1.8 mostra os blocos de fungéo disponiveis, a ordem em dados ciclicos, o nimero de
moddulos necessarios e o endereco default para cada equipamento da Smar.

Nesta mesma tabela é possivel observar a definicdo da ordem do buffer para leitura de dados
ciclicos, onde esta ordem é descrita com mais detalhes.

s Blolgic; F(l).lrr]‘li(\lllé)lnm Ordem na Troca de Dados Ciclicos Nun;gros Egderego
. efault
Mdédulos

LD303 1 - 1 Al TOT - - - - 2 126
TP303 1 - 1 Al TOT - - - - 2 126
TT303 2 - - Al Al - - - - 2 126
IF303 3 - 3 Al Al Al TOT | TOT | TOT 6 126
FY303 N — T AO . » - - - 1 156
FP303 - 1 - AO - - - - - 1 126
FI303 - 3 AO AO AO - - - 3 126

LD293*

DT303 1 ; ] Al . ) . i ) ] 196
<2.00

DT303*

>=2 00 3 Al Al Al 3 126

* Versao de Firmware

Tabela 1.8 - Definicdo da Ordem para Leitura de Dados Ciclicos

Parametro Identifier Byte Formato Identifier Estendido
Al ouT 0x94 0x42,0x84,0x08,0x05
SP 0xA4 0x82,0x84,0x08,0x05
0xC6,0x84,0x86,0x08,0x05,0x08,0x
SP/READBACK/POS_D 0x96,0xA4 05,0x05,5x05
SP/CHECK_BACK 0x92,0xA4 0xC3,0x84,0x82,0x08,0x05,0x0A
0xC7,0x84,0x89,0x08,0x05,0x08,0x
A0 SP/READBACK/POS_D/CHECK_BACK 0x99,0xA4 05,0x05,0x05,0x0A
RCAS_IN/RCAS_OUT 0xB4 0xC4x84,0x84,0x08,0x05,0x08,0x05
RCAS_IN/RCAS_OUT/CHECK_BACK 0x97,0xA4 8’5‘%?(’3;84’0"87’°X°8'0X°5’0X°8’°X
0xCB,0x89,0x8E,0x08,0x05,0x08,0x
SP/READBACK/ RCAS_IN/RCAS_OUT/ J ’ ’ ’ ’ ’
POS_D/CHECK_BACK 0x9E,0xA9 8)5((,)(2(08,0x05,0x08,0x05,0x05,0x05,
ToT TOTAL - 0x41,0x84,0x85
TOTAL/SETTOT - 0xC1,0x80,0x84,0x85
TOTAL/SETTOT/MODETOT - 0xC1,0x81,0x84,0x84

Tabela 1.9 - Indentifier Numbers de Acordo com os Blocos Funcionais e Contidos nos Arquivos
GSD

Formato Float IEEE 754
O formato float usado no PROFIBUS esta definifo de acordo com o IEEE: byte_ MSB(byte1) byte2
byte3 byte_LSB (byte4)

byte_ MSB(byte1) = exp

byte2 = mantissa

byte3 = mantissa

byte_LSB(byte4) = mantissa
Exemplo: 41 F1 01 80 => 30.1257
01000001 11110001 00000001 10000000
float = (-1)"bitsignal*[2*(exp-127)*[1+mantissal]
Onde:

bit signal é o bit msb bit do byte_ MSB(byte1),
Se este bit € 0, o numero é positivo e se for 1, é negativo.

Bit Signal | Exp | Mantissa
0 1000001 1 1110001 00000001 10000000
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Bom (NC)

No exemplo, o nimero € positivo.

O valor de “exp” € a soma dos outros bits do byte_ MSB(byte1) e do bit msb do byte2.

No exemplo:

Exp = 1*2A7+0*2/6+0*2/5+0*2/4+0*2/3+0*2/2+1*2M +1*2/0 = 2/A7+2M+2/0 = 131

Ja o valor da mantissa segue a mesma regra do exp desde o byte2 até o byte LSB(byte4), até o

fator exponencial —23:

Mantissa = 1%28(-1)+1*2A(-2)+1*27(-3)+1*27(-7)+1*2A(-15)+1*2A(-16) = 0,882858276367

Entao,

float = (1)*[2*(131-127)]*1,882858276367 = 30.1255

Status Code

Segundo o profile V 3.0, as variaveis de status seguem a tabela a seguir, onde:

e De 0x00 a 0x3F => Device Status: Bad;
e De 0x40 a 0x7F => Device Status: Uncertain;

0x80 => Device Status: Good

Para mais detalhes consulte o0 manual de blocos funcionais.

Qualidade

A qualidade do valor € boa.

Possiveis condigbes de alarme podem ser
indicadas pelo sub-status. A indicagao do alarme
s6 é planejada para PV e néo para saida.

Sub-status
N&o especificado

Bloco Alarme

Alarme Auxiliar ativo

Alarme Critico ativo

Block Alarm ndo reconhecido

Alarme Consultivo ndo reconhecido

Alarme Critico ndo reconhecido

Bom (cascata)

O valor deve ser usado em controle.

Nao-especificado

Inicializagdo reconhecida

Pedido de Inicializagéo

N&o convidado

Nao selecionado

N&o selecionado

Local override

Falha segura ativa

Falha segura inciada

Incerto

A qualidade do valor € menor que a normal, mas
o valor pode ainda ser util.

Nao-especificado

Ultimo valor utilizado

Substituto

Valor Inicial

Conversao do sensor ndo-precisa

Violagéo da faixa em unidades de
engenharia

Subnormal

Fora de servigo

Ruim

O valor nao é utilizado.

Nao-especificado

Erro de configuragédo

N&o conectado

Dispositivo com danos

Sensor com danos

Sem comunicagado e com ultimo valor
utilizado

Sem comunicagao e com ultimo valor
utilizado

Fora de servigo

Limites

N&o Limitado:
O valor esta dentro dos
limites.

Limite Baixo:
O valor esta abaixo do
limite.

Limite Alto:
O valor esta acima do
limite alto.

Constantes:

Os limites baixos e
altos sdo os mesmos,
fazendo o valor
constante.

Tabela 1.10 — Status Code
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Parametrizacdo do Barramento

O mestre Profibus DPV1 DF73 da Smar suporta taxas de comunicagao até 12 Mbits/s, onde esta
taxa deve ser selecionada de acordo com a velocidade do equipamento mais lento na rede DP.

Quando se tem o PROFIBUS PA, deve-se atentar aos tipos de couplers, pois alguns possuem
taxas de velocidade menores:

e P+F SK1: 93,75 kbits;

e P+F SK2, SK3: 45,45 kbits a 12 Mbits/s;

e Siemens DP/PA coupler: : 45,45 kbits;

e Siemens DP/PA link DP/PA: 9,6 kbits a 12 Mbits/s.

Coupler Siemens P+ F (versdes antes de P+ F (versdes
2/12/98) posteriores a 2/12/98)
Slot Time 640 10000 4095
Max. Station Delay Time | 400 1000 1000
Min. Station Delay Time 11 255 22
Setup time 95 255 150
Gap Actualization factor | 1 1 1
Max. Retry Limit 3 3 3
Target Rotation
Time(TTR, it should be TTR calculado pelo mestre + 20000 bit times
set in all masters)

Tabela 1.11 — Parametros do Barramento para o DF73

Algumas Dicas de Configuracdo dos Tempos Envolvidos no Profibus

Os parametros de barramento do PROFIBUS sao dados em “bit times (Ty;)". Esta € a unidade que
€ mostrada nos arquivos GSD e nas ferramentas de configuragao.

O Token Rotation Time (TTR) é dado em bit times e normalmente é calculado pelas ferramentas de
configuragdo. E o tempo para se passar o token por toda a rede e retorna ao seu mestre inicial.
Quando se tem multiplos mestres, isto inclui o tempo total para cada mestre completar seu ciclo de
1/0, passar o token ao proximo mestre e este retornar ao mestre inicial. Alguns fatores influenciam
diretamente o TTR: o baud rate, o nUmero de escravos com troca de dados ciclicos, o nimero total
de I/Os durante a troca de dados e o numero de mestres.

Um parametro diretamente influenciado pelo TTR é o watchdog time. Este € o tempo configurado
para cada escravo e que sera usado pelo escravo para detectar falhas de comunicagdo. A cada
falha detectada com a expiragéo do tempo (watchdog), o escravo vai ao estado de reset e com isto
nenhuma troca de dados ciclica é permitida e devera ser inicializado pelo mestre. Este
procedimento levara pelo menos 4 ciclos de barramento. E comum, porém nido recomendado, na
pratica, alguns usuarios reduzirem o tempo de TTR o que torna o watchdog time muito pequeno.
Isto faz com que no final do tempo de barramento sempre se tenha a expiragdo do watchdog time e
a performance da rede fica comprometida. Veja Figura 1.18.

Edit Bus Parameter E|
—_—_—
Baud rate 12000  kBitsds
Cancel
Slat Time 1000 Bt Target Fotation Time 8261 Bt g
Min. Station Delay of Responders 11 tBit Target Rotation Time 0.4384 ms
Max. Station Delay of Responders 800 Bt GAP Actualization Factor 10
Quiet Time 9 thit b ax Fistry Limit 4
Setup Time 16 tBit Highest Station Address 126
Tid1 76 tBit Pall Tirneaut 10 ms
Tid2 800 tBit [rata Contral Time 1200 ms
St Ot Min Slave Interval 0100 ms
~
* Auta clear modus OFF Watchdag cantrol ,7200 e
" Auto clear modus ON

Figura 1.18 — Parametriza¢cdo do Barramento
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Se um escravo detecta um erro de transmissao ao receber um pedido do mestre, ele simplesmente
néo responde e, depois de esperar um slot time, o mestre enviarda novamente o pedido (retry). Da
mesma forma, se o mestre detectar uma falha na resposta do escravo, também enviara novamente
o0 pedido. O numero de vezes que o mestre tentara sucesso na comunicagdo com o escravo
dependera da taxa de comunicagéo, sendo:

e 9.6 kbits/s a 1,5 Mbits/s > 1;

e 3 Mbits/s = 2;

e 6 Mbits/s > 3;

e 12 Mbits/s > 4.

Apos esgotar todos os retries 0 mestre marca o escravo, indicando um problema e realiza o logout.
Nos ciclos subseqiientes, se 0 mestre consegue sucesso, ele realiza a sequéncia do startup
novamente (4 ciclos para voltar a trocar dados).

E comum, por exemplo, em redes onde ndo se tem uma comunicagao integra devido ao nivel de
ruido ou a uma ma condi¢do de shield e de aterramento, aumentar o niumero de retries, até que se
corrija o problema. Outra situagdo em que se procura aumentar este nimero € quando ha mais de
9 repetidores. A utilizacdo de repetidores provoca congestionamento de trafego (atrasos
crescentes nas filas de comunicagdo) e com o objetivo de resolver esse problema, € proposto um
mecanismo inovador de insergdo de tempos mortos (idle time) entre transagdes, recorrendo a
utilizagdo dos dois temporizadores Idle Time do PROFIBUS.

Existem situagdes quando se tem multiplos mestres de um mesmo fabricante e ainda utiliza-se
ferramentas de configuragdo deste mesmo fabricante. Neste caso, na maioria das vezes o tempo
de rotagdo do token (TTR) é otimizado pela propria ferramenta, de tal forma a garantir o perfeito
funcionamento da rede. Existe outra situagdo onde os mestres sdo de diferentes fabricantes e a
ferramenta n&o calcula automaticamente o TTR e, neste caso, o que se deve fazer é levantar para
cada mestre o TTR adequado, isoladamente, e depois somar os tempos determinados para ter o
TTR de ambos os mestres ao mesmo tempo.

Ainda na Figura 1.18 tém-se os seguintes pardmetros importantes:

e Tid1: Quanto tempo (us) que o mestre espera receber uma resposta ou um
reconhecimento;

e Tid2: Quanto tempo (us) que o mestre espera apds enviar uma mensagem e antes de
enviar a proxima mensagem;

e Quiet time: € o numero de bit time que o mestre espera em cada transmissao, antes de
comegar a enviar dados;

e Gap Actualization Factor: E o nimero de rotagdes do token entre solicitagdes para um
novo mestre.

Watchdog Time (TWD)

A caracteristica de watchdog pode ser configurada no Profibus com a intengdo de monitorar
ciclicamente a troca de dados com os escravos. Este tempo é monitorado pelo escravo e é ativado
sempre que a ultima comunicagéo ciclica expira. Apos o tempo decorrido do watchdog time, as
saidas vao para um estado seguro e o escravo entra no modo Wait_prm. O valor deste tempo pode
ser ajustado, mas seu valor minimo é um tempo de ciclo (Cycle time).

Para a maioria das ferramentas de configuragdo, este valor é calculado em funcdo da taxa de
comunicagdo e dos tempos anteriormente comentados. O que se recomenda na pratica € que este
valor ndo seja tdo longo, de forma que leve muito tempo para as saidas irem para um estado
seguro ou mesmo muito curto que em qualquer situacdo leve as mesmas aos estados seguros,
mesmo sem o mestre falhar.

Normalmente, quando se tem 12 Mbits/s no PROFIBUS DP e ha o PROFIBUS PA, utiliza-se um
fator de 300.

Dica: Quando se utiliza o 0 SK2 da P+ F, recomenda-se o uso de Typ=5s.
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(0] TWD n&o deve ser maior do que o maior tempo de atraso T que ocorrera:

max Delay

T T +T

max Delay = CycleDP Cycle PAChannel

Onde:
Tcyc,er : Tempo de ciclo no Profibus DP;
T Cycle PAChannel Tempo de ciclo no PROFIBUS PA.
A P+F recomenda trés vezes o tempo de ciclo do PROFIBUS PA para o SK2. O tempo de ciclo do

PA depende do numero de equipamentos no canal, assim como da quantidade efetiva de bytes
trocada pelos escravos com o mestre DP no canal:

- LZ: Total de bytes de entrada de todos os devices + total de bytes de saida de todos os devices/N;
- N: Numero total de devices.

T cyepachamer = N*(0.256ms* LY +12ms)+40ms
Para mais detalhes consulte o0 manual do SK2.

T cyetepachamer = (N *10.5ms )+(0.256ms* B)+10ms

Quando se tem mais de um segmento, deve-se considerar a soma de todos os tempos de ciclos
por segmento.

Tempo de Ciclo

O tempo de reposta em um sistema PROFIBUS DP é essencialmente dependente dos seguintes
fatores:

o MaxTSDR: Tempo de resposta apds o qual uma estagdo pode responder;

e A taxa de comunicacao selecionada;

e Min_Slave_lIntervall: Tempo entre dois ciclos de polling no qual um escravo pode trocar dados
com um escravo. Depende do ASIC utilizado, porém no mercado encontramos tempos de 100ys.

TCycIe: Soma de todos os tempos de ciclos + Tempo de ciclo do PLC + Tempo de transmiss&o do

PROFIBUS DP
Quando se utiliza o SK2, o tempo total de ciclo pode ser reduzido.

Como exemplo, tem-se um coupler da Siemens ou o0 SK1 da P+F e 10 equipamentos de entrada
(tempo de resposta 10ms cada um) e que o PLC tenha um tempo de ciclo de 100ms, ent&o:

Tr. =10*210ms + 100 ms =200 ms

Cycle

Neste caso ainda entra o tempo de transmissdo do PROFIBUS DP

Considera-se agora o coupler SK2. Para este coupler:

T T

CycleDP

+T

Cycle = Cycle PAChannel

Onde

T = (N, *10.5ms )+(0.256ms* (L, +L, ))+10ms

Cycle PAChannel

TCycIeDP =(TBit *N* 500)+ (11* Toi ™ (LTE+ LT, ))
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Sendo:
N, : Namero total de equipamentos PA;

N : Numero total de equipamentos PA e DP;
LE : Numero total de bytes de entrada de todos os equipamentos PA no canal;

LA : Numero total de bytes de saida de todos os equipamentos PA no canal;
LTE : Numero total de bytes de entrada de todos os equipamentos PA e DP;
LTA: Numero total de bytes de saida de todos os equipamentos PA e DP;

Ty : Bittime / (baude rate).

o
- Um valor de seguranca de 10% é somado ao TcycleDP .

- E considerado um Unico mestre, isto &, sistema monomestre. Se mais de um mestre é usado,
deve-se somar o tempo de token e os tempos adicionais.
- Se houver comunicagao aciclica, o tempo para este acesso deve ser somado.

Para o link DP/PA da Siemens, considera-se:

TCycle > 10 ms x numero de equipamentos PA + 10 ms (servigos aciclicos mestre classe 2) + 2.0 ms

(para cada conjunto de 5 bytes de valores ciclicos).

A Figura 1.19 apresenta o tempo de ciclo com o link DP/PA.

DF73

n

11

[]]| PROFIBUS DP
ATE 12 MBit/s

max. 1 ms @ 12MBit/s
] Ex: TEMPO DE CICLO =
3x10ms +12ms +10ms =52 ms
DP/PA Lin

O TEMPO DE CICLO POR DEVICE PARA
A PRIMEIRA VARIAVEL(FLOAT) E DE NO
MAX. 10 ms

cicLico
- (4 BYTES VALOR + BYTE STATUS)

AcICLICO
= (READ TAG: 32 BYTES)

PARA CADA VARIAVEL (FLOAT) ADICIONAL,
SOMA-SE 2ms

Figura 1.19 — Tempo de ciclo com o link DP/PA

Slot — Devices Smar

A seguir esta representado para cada equipamento da Smar o correspondente Slot de acordo com
o bloco funcional. Lembrando que para o Physical Block o inicio do index relativo é 116 e para os
demais blocos 16.
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2

Analog Output Block Transducer Block

Physical Totalizer Totali-zer Totali-
Block Block 1 Block 2 zer
Block 3
Slot 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Block 2 Block 3 Block

Output Block Output Output Block Block 1
1 Block 2 3

FI303 Physical Block Analog Analog Analog Transducer ‘ Transducer Transducer Display

Slot 1 1 2 3 4 5 6 7

Conectando Equipamentos ao Fieldbus

Os equipamentos fieldbus podem ser conectados ou removidos de uma rede fieldbus em operagao.
Ao remover um equipamento assegure-se que os fios ndo estejam curto-circuitados ou em contato
com outros fios, blindagem ou aterramento.

Nao podem ser misturados equipamentos fieldbus com velocidades diferentes de comunicagéo na
mesma rede. Equipamentos alimentados ou ndo pelo barramento podem ser misturados e
compartilhados na mesma rede.

Nao se deve conectar equipamentos que ndo sejam fieldbus a rede. Indicadores do tipo analdgico
com bobinas, etc. podem afetar a comunicagao.

Procedimento de Recebimento

Ao receber o equipamento, retire-o da embalagem e conecte-o a fonte de alimentagao. Verifique se
a configuragdo do seu endereco esta de acordo com a aplicagado, usando o procedimento de ajuste
local ou durante a inicializagdo quando € mostrado o seu enderego brevemente.

O usuario pode mudar o endereco fisico de um equipamento fieldbus em uma rede operacional sem
desconecta-lo.

Equipamentos da Rede
O endereco 126 é o endereco default (padrdo) para todos os equipamentos.

Usando o Profibus View da Smar ou o Simatic PDM da Siemens, o usuario pode mudar o enderego
do equipamento e configura-lo.

Verificacdo Minima Antes de Estabelecer a Comunicacédo na Rede
Profibus

- Verifique a configuracédo da rede;
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- Verifique se todos os arquivos GSD estdo de acordo com os modelos e versdes dos
equipamentos. No caso da rede usar o link IM157, verifique se todos os seus escravos PA estdo
incluidos em seu arquivo GSD. No caso do High Speed Coupler (SK2) da P+F, existe uma
adequacgdo dos arquivos GSDs que deve ser feita. A P+F disponibiliza em seu site um aplicativo
que faz a adequagéo:

http://www.pepperl-fuchs.com/selector/navi/productinfo/18/1830112c.zip

- Verifique se todos os escravos suportam a taxa de comunicagao selecionada;
- Verifique a parametrizacdo do coupler DP/PA de acordo com os manuais dos fabricantes;

- Verifique se todos os escravos estdo enderegados corretamente e se ndo existem enderegos
duplicados. Vale lembrar que o default € 126 e somente um equipamento com 126 pode estar
presente no barramento de cada vez. No caso da rede possuir o link IM157, verifique o
enderecamento e seus escravos. Ao estabelecer a comunicagdo, havera indicagdo de falha no
coupler DP/PA e/ou IM157 se houver enderegos repetidos.

- Verifique se todas as opgdes escolhidas de moédulos nos arquivos GSD estdo adequadas e se os
mddulos vazios (Empty Module) foram atribuidos aos médulos ndo utilizados.

- Verifique a condi¢cdo de swap de bytes, pois em alguns sistemas ela é necessaria. No sistema
Smar nao é necessario swap. Veja a Tabela 1.12.

Software de Configuragéo

Software de Programacéo do

SIS Profibus Sistema
S5.. séries COM PROFIBUS Step 5
Siemens S7mse'ries HW Config Step 7 Nao
HW Config PCS7
PLC-5 .
. RS Logix-5
Allen Bradley ControlLogix SST PROFIBUS RS Logix-5000 Sim
SLC-500 Configuration Tool .
= . RS Logix-500
rocessLogix
Scheneider TSX Premium Sycon Hilscher PL7 Pro Sim
Schneider e Quantum Modicon Quantum Syscon Concept Sim
Klockner-Moller PS 416 CFG-DP S 40 Sim
ABB Free Lance AC BOO F Control Builder F Control Builder F Nao
Bosh ZS 401 Win DP Win SPS Sim
Emerson Delta V Delta V Delta V Nao
Explorer Explorer

Tabela 1.12 — Sistemas Profibus e Condicdo de Swap de Bytes

Troubleshooting

Troubleshooting basico: Os erros de comunicagédo sdo automaticamente detectados e indicados
dependendo das ferramentas de engenharia. Em relagdo ao trobleshooting, aconselha-se remover
as partes uma a uma até que se encontre a falha por eliminagdo. Também é recomendavel testar o
equipamento com problema em sua propria bancada de trabalho. Certifique-se dos seguintes
parametros:

Se a polaridade esta correta;

Se o enderego esta correto;

Se a rede esta integra fisicamente em termos de sianis de alimentagao e comunicagao;

Se a tensao da fonte é suficiente, sempre com um minimo de 9 V durante a comunicagdo, mais
a sobreposi¢ao do sinal Manchester.

Troubleshooting avancado: Para encontrar problemas mais dificeis, analisadores de barramento
podem ser usados para estudar as mensagens de comunicacao.

Um osciloscépio (balanceado/isolado - por exemplo, operado por bateria) pode também ser uma
ferramenta Util em casos extremos.
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Erros de Comunicacéao

Problemas de instalagdo, ndo configuragdo ou outras causas principais de erros de comunicagao.
Os principais causadores de erros sao:

Conexdes mal feitas;

Colocacao inadequada do terminador (excesso ou falta de terminadores no barramento);
Tenséao de alimentagéo abaixo do especificado;

Spurs muito longos ou excesso de spurs;

Aterramento errado ou sem aterramento;

Enchimento de agua devido a tomadas inadequadas e prensa cabos.

Verificacdo Minima ap0s Estabelecer a Comunicacao na Rede
Profibus

- Verifique se todos os equipamentos aparecem no Live List;

- Verifique se existe alguma condigédo de anuncio de diagndstico. Se houver, procure identifica-la;

- Verifique se existe alguma condicdo visual de erro no Mestre Classe 1, link DP/PA, couplers
DP/PA ou escravos. Lembre-se que o Indentifier Number selecionado no escravo deve estar em

Manufacturer Specific (0x01) para que esteja casado com o GSD do escravo.

A Tabela 1.13 mostra alguns sintomas, causas provaveis e recomendac¢des que podem ser Uteis
durante a fase de comissionamento/startup e manutengéo:
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Sintoma

Ruido excessivo ou
spiking no barramento
ou sinal muito alto.

Causa Provavel

Presenga de umidade na borneira e/ou
conectores causando baixa isolagao de sinal,
fontes de alimentagéo e/ou equipamentos e/ou
terminadores, etc com baixa isolagdo ou mau
funcionamento, shield aterrado
inadequadamente, tronco ou spur excessivo,
quantidade de terminadores inadequada ou
fonte de ruido perto do cabeamento Profibus,
etc.

Recomendacéo

Verifiqgue cada conector e borneira dos equipamentos certificando-
se que nao haja entrada de umidade, mau contato, que o shield
esteja bem acabado nos cabos e aterrado adequadamente, que o
nivel de ripple nas fontes de alimentagdes e no barramento estejam
dentro dos valores aceitaveis, que o numero de terminadores e
comprimentos de cabos e sua distribuicdo esteja dentro do
recomendado e ainda que o cabeamento esteja distante de fontes
de ruidos. Certifique-se que o aterramento esteja adequado. Em
algumas situagdes equipamentos danificados podem gerar ruidos,
desconecte um de cada vez e monitore o ruido.

Excesso de
retransmissdes ou
comunicagao
intermitente.

Comprimento de cabeamento ou spur
inadequado; tens&o de alimentagdo na borneira
do equipamento inadequado; equipamento com
mau funcionamento; terminagao indevida,shield
ou aterramento inadequados, a quantidade de
equipamentos na rede e por spur, etc.

Certifique-se dos comprimentos de cabeamento, verifique se a
tensado de alimentagéo dos equipamentos esteja entre 9 a 32 Vdc,
certifique-se que n&o haja fontes de ruidos perto do barramento
Profibus e ainda, em algumas situagdes equipamentos danificados
podem gerar ruidos ou condigdes de intermiténcia, neste caso,
desconecte um de cada vez e monitore o status da
comunicagao.Verifique a excursao de sinal AC da comunicagéo
(750 mV a 1000 mV) . Verifique a distribuigdo do shield e
aterramento.Verifique a quantidade de equipamentos na rede e por
spur.

Falha de comunicagéo
com alguns
equipamentos.

Endereco repetido no barramento, tenséo de
alimentacao insuficiente (< 9.0 Vdc), posi¢do do
terminadores, cabos além dos limites permitidos
em distancias, quantidade de equipamentos
além da permitida no segmento, etc.

Certifique-se que todos os equipamentos possuam enderegos
diferentes. Apds colocar um equipamento no barramento com
enderecgo 126, coloque-o, altere o enderego de acordo com a
configuragdo antes de colocar outro equipamento com enderego
126 no barramento. Verifique as distancias do cabeamento e
quantidades de equipamentos, assim como suas alimentagdes e
posicionamento dos terminadores.

Energizagéo
intermitente de alguns
ou de todos os
equipamentos.

Curto-circuito entre o shield e os terminais do
barramento, fonte de alimentagdo com
problema, equipamento consumindo muito do
barramento ou quantidade de equipamentos
indevida.

Verifique a isolagéo do shield, a quantidade de equipamentos e
seus consumos, etc.

Equipamento
PROFIBUS PA nao
comunica com o link
DP/PA Siemens.

Quando se tem o link, os enderegos de 3 a 5
néo sao utilizados, sdo reservados. Isto é uma
caracteristica apenas do link da Siemens.

Mude o enderego do equipamento PA.

O valor de medigcéao
nao esta correto, nao
€ 0 mesmo que o
indicado no LCD do
equipamento.

Erro de converséo para float IEEE 754 ou erro
de escala.

Verifique se é necessario o swap de bytes ou se no sistema
Profibus utilizado existe alguma fungéo para esta conversao
automatica.

Verifique a escala no equipamento e/ou no mestre DP.

O valor medido no
sistema Siemens S7 é
sempre zero.

Erro de conversao envolvendo consisténcia de
dados.

Utilize a funcéo de leitura com consisténcia, SF14.

O valor enviado pelo
PLC no sistema
Siemens S7 é sempre
zero ou nao esta
correto ao se escrever
no device de saida.

Erro de conversao envolvendo consisténcia de
dados ou o status n&o esta sendo enviado
adequadamente ou ainda uso inadequado do
arquivo GSD onde néo se finalizou os médulos
com Empty_Module.

Ao usar o sistema Siemens certifique-se de usar a funcéo de
escrita com consisténcia, SF15.

Verifique as escalas do equipamento e do PLC e ainda certifique-
se que o status € um valor adequado ao equipamento.

Verifique se a configuragéo ciclica esta adequada.

Sem comunicagao
entre o mestre DP e
os escravos PA.

Erro na selegdo de baud rate do coupler DP/PA
ou link, erro na parametrizagdo dos mesmos ou
problema no barramento.

Verifique as configuragdes conforme abaixo:

- P+F SK1: 93,75 kbits/s;

- P+F SK2: até 12 Mbits/s;

- Siemens: 45,45 kbits/s;

- Link Siemens: até 12 Mbits/s;

- Para o SK2 ¢é necessaria a conversao de arquivos GSDs;

- Reveja as condig¢des do cabeamento, terminadores, comprimento,
spurs, fontes, repetidores, etc.

Tabela 1.13 — Sintomas, Causas Provaveis e Recomendacdes Uteis para Manutencéo
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Introducéo

InstalagGes em Areas Perigosas

Explosbes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalagédo
deste transmissor em areas explosivas deve ser realizada de acordo com os padrbes locais € o
tipo de protecdo adotados. Antes de continuar a instalagéo tenha certeza de que os parametros
certificados estdo de acordo com a area classificada onde o equipamento sera instalado.

A modificagdo do instrumento ou substituicdo de pecas sobressalentes por outros que ndo sejam
de representantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagdo do produto.

Os transmissores sao marcados com opgdes do tipo de protegdo. A certificagdo s6 é valida
somente quando o tipo de protecdo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de
protegao foi selecionado, qualquer outro tipo de protegéo nao pode ser usado.

Para instalar o sensor e a carcaga em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de
rosca completas. A carcaga deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura 1.1).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de
umidade ou gases corrosivos até que encoste na carcaga. Entao, aperte mais 1/3 de volta (120°)
para garantir a vedagéo. Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura 1.1).

A Prova de Exploséo

As entradas da conexao elétrica devem ser conectadas ou fechadas utilizando bucha de redugao
apropriada de metal Ex-d e/ou bujédo certificado IP66. Fechar corretamente a canalizagdo nao
utilizada, de acordo com os métodos de protegao.

Na conexao elétrica com rosca NPT, para uma instalagdo a prova d’agua, utilize um selante de
silicone ndo endurecivel.

Como o transmissor é nao-incendivel sob condigdes normais, ndo € necessaria a utilizagado de
selo na conexao elétrica aplicada na versao a Prova de Explosao (Certificagcdo CSA).

Em instalacbes a prova de explosdo, ndo remover a tampa do transmissor quando o
mesmo estiver em funcionamento.

Seguranca Intrinseca

Em areas classificadas com seguranga intrinseca e com requisitos de ndo acendivel, os
paramentros dos componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo devem ser
observados.

Para proteger uma aplicagéo o transmissor deve ser conectado a uma barreira. Os parametros
entre a barreira e o equipamento devem ser compativeis (considere o pardmetro do cabo).
Parametros associados ao barramento de terra devem ser separados de painéis e divisérias de
montagem. A blindagem é opcional. Se for usada, isole o terminal ndo aterrado. A capacitancia e
a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores do que Co e Lo do instrumento associado.

N&o remover a tampa do transmissor quando o mesmo estiver em funcionamento.
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Secéao 2

Indicador LCD

OPERACAO

Os equipamentos da Série 303 da Smar possuem um indicador digital opcional (LCD) que trabalha
como uma interface do operador local, podendo ser usado para configuracdo basica e operagéo.
Porém, toda a configuracdo, operacdo e diagndstico podem também ser feitos remotamente,
usando configuradores como ProfibusView, Simatic PDM, FieldCare, Pactware, etc.

A interface do operador tanto local quanto remota fornece monitoramento e atuagdo nas variaveis,
tais como variaveis de processo e setpoint. Usando o ajuste local, o usuario pode configurar e
alterar o endereco do equipamento.

O indicador pode exibir pard@metros que pertencem aos blocos de funcdo, que sdo selecionados
pelo usuério. Alguns deles podem ser alterados por acao local de acordo com a configuracdo do
usuario e propriedades destes parametros.

Quando uma variavel for escolhida pelo usuario, o indicador “a” indica 0 nome do parametro
definido, o valor e seu estado, quando ele existe. Os campos diferentes e indicadores de estado
sdo explicados na Figura 2.1. Mais detalhes de configuragdo do ajuste local serdo vistos adiante.

/ INDICA QUE A COMUNICAGAO

ESTA ATIVA

3

7 , ‘\ INDICA ATIVO A OPERAGAO
INDICA QUE O EQUIPAMENTO‘ \AJUSTE LOCGAL

ESTA RESPONDENDO PELA
REQUISICAO DO MESTRE Fo
. J

N\ WY
INDICA ATIVO A OPERAGAO
DE GRAVACAO NA EEPROM

INDICA POSSIBILIDADE DE AJUSTAR / : -
ALTERAR A VARIAVEL / MODO 1 0 ) () A l CAMPO DA VARIAVE

S

Figura 2.1 — Indicador

Operacao de Indicacéao

Durante a operacdo de indicacdo, o equipamento da série 303 fica no modo monitoragcdo. Neste
modo, ele apresenta uma variavel indicada pela configuragédo do usuario. A Figura 2.2 apresenta o
indicador mostrando a "posi¢do". Sempre que o valor mostrado excede "19999", ele sera
apresentado com uma mantissa de dois digitos e um expoente.

O indicador apresenta os valores e 0s pardmetros simultaneamente, assim como status.

O indicador é interrompido quando o usuéario executar uma agéo pelo ajuste local.
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Chave Magnética

Orificio do Span Orificio do Zero

Figura 2.2 - Tipico Indicador Mostrando a Posigao (neste caso 50%)

Uso com o ProfibusView

Comunicacao

Introducao

O ProfibusView € uma ferramenta de Parametrizacéo de equipamentos de campo PROFIBUS PA.
Ele utiliza o médulo Smar Linking Device DF73 (HSE PROFIBUS Gateway) para comunicar-se com
0s equipamentos da planta e fornece funcionalidades como: calibragdo, monitoracéo,

parametrizacgao online e offline e diagndéstico dos equipamentos.

Para mais detalhes sobre o DF73, consulte o manual do DFI302.

A comunicacgéo entre o ProfibusView e o DF73 é realizada através de uma conexdo TCP/IP, que é
estabelecida logo na abertura do ProfibusView. Em seguida, o DF73 fica responséavel por abrir uma
conexdo aciclica com o equipamento associado e informa o ProfibusView sobre o status da
comunicagao.

Quando a conexdo com o equipamento é estabelecida com sucesso, o ProfibusView fica liberado
para a transmissdo de mensagens de leitura e escrita de parametros. Porém se houver erro na
conexao, o DF73 tentara se comunicar com 0 equipamento a quantidade de vezes estabelecida no
parametro (nimero de retransmissdes). Se ndo houver sucesso, o ProfibusView inicializara uma
nova conexao.

Através do parametro Status Communication, que aparece na tela inicial do ProfibusView, o usuario
pode acompanhar o status das mensagens transmitidas:

GOOD : Comunicacao esta OK;
STARTING: Iniciando uma comunicacao;

RETRYING: Problemas na comunicagdo. Apos o namero fixo de retransmiss@es, o ProfibusView
inicializard uma nova conexao;

READING: Leitura de parametro;

WRITING: Escrita de parametro.

Ferramentas de Suporte

O ProfibusView ndo é uma ferramenta stand alone, sendo assim, depende de uma ferramenta de
suporte para ser aberta. As ferramentas citadas abaixo funcionam como suporte para o
ProfibusView:

System302 Studio: Ferramenta que engloba os aplicativos que fazem parte do System302.
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ProfibusView Configurator: Ferramenta de configuragdo do ProfibusView.
A partir dessas ferramentas o usuario pode configurar o IP do DF73, o tipo e o endereco do
equipamento que deseja fazer a parametrizacdo utilizando o ProfibusView.

Live List

A func@o da Live List disponivel nas ferramentas de suporte € fornecer uma lista de todos os
equipamentos presentes na rede Profibus, juntamente com o nome e o endereco de cada
equipamento. Essa é uma maneira facil de visualizar a rede e também de acessar o ProfibusView.

IMPORTANTE
Antes de carregar a Live List, verifique se o IP do DF73 esta configurado corretamente.

Os equipamentos que ndo pertencem a linha de produtos da Smar ou equipamentos com o
parametro IDENT_NUMBER_SELECTOR configurado como “Profile Specific Ident_Num”, devem
aparecer na Live List com o nome Others.

Para abrir o ProfibusView, é preciso selecionar o equipamento que se deseja comunicar na Live
List. O ProfibusView disponibiliza uma arvore de navegacdo que da acesso as caracteristicas
especificas do equipamento selecionado. Se o equipamento aparecer como Others na Live List,
uma tela de configuracéo genérica deve ser aberta (Device Settings). Veja Figura 2.3.

e Live List ] | =
i =15 =]

Live List 9

DF73 - 3
LOE05 - 4
Fi'303 -5
LD303 - &
CT3035 - 7
OT303 - &
LD303 - 10
FP303 - 11
Cther - 36

IF|132.168.152.205

Figura 2.3 - Live List da Ferramenta ProfibusView

Configuracdo Manual para Acessar o ProfibusView

Uma outra opgdo de acesso ao ProfibusView fornecido pelas ferramentas de suporte é a tela de
configuragdo manual. Nesta tela, o usuario tem a opgdo de configurar o IP do DF73, o tipo e o
endereco do equipamento que deseja fazer a parametrizacao.

O ProfibusView deve disponibilizar uma arvore de navegacédo que da acesso as caracteristicas
especificas do equipamento selecionado. Se o tipo do equipamento selecionado for Others, uma
tela de configuragdo genérica é aberta (Device Settings), apresentada na Figura 2.4.
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& Settings ] | m] 4

Device ILD3|:|3 j
Ip {192.168.162.205
Address |5|

Load Dewvice |

Figura 2.4 - Tela de Configuracdo Manual da Ferramenta ProfibusView Configurator

Depois que todos os parametros da tela estiverem preenchidos, o usuério deve clicar no botéo
Load Device para abrir o ProfibusView. Veja Figura 2.5.

L

& W Biscks
B Morstoneg
st o LD303 - Smart Pressure Transmitter
& Dl slase

system ...

006 s
L

Profibus View

Wersian |01

Tiw Cewarnen  GOOD

Figura 2.5 - Tela de Inicializac@o do ProfibusView

Uso com o Simatic PDM

O Simatic PDM é um software de configuracdo da Siemens. Para maiores detalhes, consulte seu
manual.

Quando os equipamentos séo liberados, eles saem da fabrica com o enderego 126. Assim, antes
de conectar varios equipamentos ao barramento € necesséario nomear diferentes enderegos para
cada equipamento. Para isto o usuario pode utilizar o ajuste local ou configuradores ferramentas de
configuragdo Profibus. Com estas ferramenteas de configuracdo também é possivel configurar,
parametrizar, inicializar, diagnosticar e dar manuteng&o nos equipamentos de campo.

Para configurar ou trabalhar com os equipamentos é necessario seguir alguns passos:

1- Ao criar a pasta do equipamento deve-se fixar o seu endereco (Figura 2.6);
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Properties of LD203

General Connection I

PROFIBUS DPIPA-adress

QK. I Cancel

Figura 2.6 - Propriedades do Simatic PDM

2- Apo6s inserir os equipamentos na rede, usar a tela da Figura 2.7 para seleciona-los. O
equipamento deve ser escolhido de acordo com o fabricante e a aplicagéao;

PDM Device Selection

Device Catalogue

[l- Discrate Output ;l ak I
Other
[#- Producao Cancel |
B Sensars
B- F'_ressure Help |

[ Flow

(- Lenvel

- Temperature
- Converter
- Positioner
- Position

[«

Description: Device profile for actuator

DOrder Mo.:

Figura 2.7 - Selecao do Equipamento pelo Simatic PDM
3- Depois de selecionar o equipamento correto € apresentada uma janela que permite dois tipos
de acesso: acesso de especialista ou de manutencdo. Se o usudrio for um engenheiro de
manutencdo, ele pode fazer apenas mudancas necessdrias para operacdo e manutencao.

Porém, se ele for um especialista, podera ter acesso completo. Este acesso pode ser protegido
por uma senha. Veja Figura 2.8.

N

" Maintenance engineer K.

Cancel

Eassrard:

Pl

Help

Figura 2.8 - Acesso Corretos pelo Simatic PDM
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4- A tabela de parametrizacdo é mostrada com todos os valores pré-configurados do
equipamento;

5- Os campos em branco podem ser alterados conforme apresentado na Figura 2.9;

¥ SIMATIC PDM - Ld303 [_ (O] =]
File Device Wiew Option: Help
B 5| dila| of ¥/
-1 LD303 [Dffline) Parameter | Value | Unit] Status
» Transducer
» w» 3Select Primary Value Type
Primary “Walue type |Pressure | |Initia| value
» » 5Select Linearization Type
Linearization type |N0 Linearisation. | |Initia| value
» » 5SetScale of Pressure Value
Lawer [ELID%)] a ? Initial value
Upper [EL(100%)] a ? Initial value
» » Select Pressure Unit (EU)
Prassure Unit (EL) |? | |Initia| value
» » 3et Scale of Qutput Value
Lowver [EL(O%)] 0 mmHZ2|Initial value
Upper [EL100%)] a mrnH2 Initial value
» w» Select OQutput Unit
Output Unit (ELY mmH20 | |Initial value
» » See Sensor Construction Info
Sensor Type Capacitance Initial value
Sensor Range Code ? Initial value
todule Fill Fluid Inert Initial value
Isolatar Material 316 55T Initial value
Press F1 far help. |Speciaist  [Moconnec|  [NUM[

Figura 2.9 - Simatic PDM - Valores Prefixados pelo Equipamento

6 - ApOs alterar, salve a nova configuragéo;

7 - Usando o menu View, o usuario pode ler dados online do equipamento;

8 - Usando o menu Device é permitido ao usuario:

- Configurar todos os blocos de funcdo do equipamento;

- Calibrar o equipamento;

- Salvar e restabelecer alguns procedimentos de fabrica.

9 - Para fornecer a comunicacao online, € necessario configurar um link entre uma interface
Profibus PG/PC e os equipamentos Profibus. Para este propésito, selecionar o menu Option no
menu principal e a seguir selecionar "Set PG/PC Interface ". Veja Figura 2.10.

10 — Para realizar uma configuragao offline, € necessario seguir os passos abaixo:

- Primeiramente efetue "Download to PG/PC”, para garantir valores validos;

- Em seguida usea opcdo Menu Device para realizar a configuracdo dos parametros
necessarios nos menus especificos.

Recomenda-se ndo usar a opcdo “Download to Device”. Esta funcdo pode configurar
inadequadamente o equipamento;
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Setting the PG/PC Interface [V5.0] E3
Access Path I
Acceszs point of application:

IS?DNLINE [STEFY] --» CPEE11[PROFIELS) j
[Standard for STER 7]

|Interface parameter zet used:

[CPS&TT(PROFIBUS)
<Mone Diagnostics... |
CPEE11[MPI]

CPEE11[PROFIEUS - DF Master
CPEE11[PROFIEUS] Copy.. |
TCPAP - 3Com EtherLink 10400 .

[elete |

[Azgigning Parameters ko the
Communications Proceszsor CPAETT for a
PROFIEUS Metwork)

Interfaces

Inztall... |
0k | Cancel | Help |

Figura 2.10 - Simatic PDM - Interface de Configuragdo PG/PC

10 - Pressione "Install " e entdo selecione a placa de interface, como mostra a Figura 2.11.

Install / Remove Interfaces
Selection: Installed:

CPBEET Board 1
TCPAP -» 3Com EtherLink 10100 ... Bo.

CP1413, SubBoard 3 Inztall --> |

CP5411

CPBd1242 - F

CP541242, SubBoard 2 ENEEE |

CPB41242, SubBoard 3

CPE41242. SubBoard 4 = | i H

ICF"I 413: Communications Processor [Industial Ethernet] for Progranming Devices/FCs

|

Figura 2.11 - Simatic PDM - Interface de Configuragdo PG/PC

11 - Depois de instalar, o usuario deve que configurar as propriedades de estagdo. Veja Figura
2.12.
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Properties - CP5611(PROFIBUS) |
PHDHEUS'

— Station Parameters |

¥ ‘Programming device # PC is the only master on the bus

Address: |2 _,;

Timeout: 10z -

— Metwork. Parameters

Tranzmizzion rate: IEIS_?E kbps VI

Highest station address: A -
FProfile: DF
Standard

riverzal [DPAFRMS

Busz F'arameters...l

= | 0ze the follawing netwark configuration

i asters: |1 3: Slawes: (0 =

o = e e L o

Ok I Diefault | Cancel | Help |

Figura 2.12 - Simatic PD - Propriedades da Estagao

Neste passo é importante configurar os parametros do barramento de acordo com a Tabela 2.1.

PARAMETROS DO

| TAXA DE TRANSMISSAO ‘\ PERFIL ’

BARRAMENTO
Acoplador PROFIBUS DP/PA .
(SIE‘?\/IENS) 45.45 kbits/s DP -
93.75 kbits/s Definido p/ Usuério Tslot: 4095 tBit
- - Min Tsdr: 22 tBit
- - Max Tsdr: 1000 tBit
Acoplador PROFIBUS DP/PA - - Tset: 150 tBit
PEPPERL+FUCHS) - - Tqui: O tBit
- - Gap Factor: 10
- - Retry Limit 3
- - Ttr: 19968 tBit
PROFIBUS DP / Link PA Por exemplo: 187.5 kbits/s DP -

Tabela 2.1 — Parametros do Barramento

Uso com Netconf — Configuracao Ciclica (Baseada em Arquivo GSD)

Equipamentos de campo Profibus devem ser inseridos ao software, pois também s&o integrantes
desta configuracao.

Neste caso, tem-se como exemplo a DF73.
Inicialmente deve-se abrir a janela Proj_DF73 e clicar com o botéo direito sobre o gateway ja

inserido, ou seja, DF73. Escolha a opgdo New Profibus para configurar os canais do DF73. Na
Figura 2.13 é possivel observar a criacdo do barramento Profibus.
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=5 @ Proj_DF?3
(@ application
fa5 Fieldbus Nebwarks
Sl && HSE Metwark 3

e m Recycle Bin Import Profibus Project. ..

Change BOFClass
Update

[roymload,.,
[Upload: ..

Attributes, .,

Figura 2.13 — Criando o Barramento Profibus

Para inicializar a uso do Netconf basta selecionar a op¢cdo New Profibus, abrindo assim a janela da
Network Configurator, sendo esta a ferramenta de configuragcdo da rede Profibus, como mostra a
Figura 2.14. Nela, o usuario tem definida a estrutura do barramento Profibus (os equipamentos que

compdem esta rede, o baud rate e o tipo de conexfes). Para maiores informacdes sobre esta
ferramenta, consulte o Help.

@ Hebwark Conliguralor < [GalewayZPE] i — =10 ]
Tbw X Bew peer one Swind Dok window e aloix
Ol=&| &= TI
CACEA TN
w DF7F3

Elabion ikl 1
AP esdor CFT3

ot ek, press 'L PROFIYS Coohgtode | | [

Figura 2.14 — Janela da Network Configurator

No exemplo que segue, o gateway DF73 ja havia sido inserido anteriormente no Syscon, sendo
assim, ele aparecera na rede Profibus como equipamento Mestre. Os equipamentos Profibus que
deverdo ser inseridos serdo chamados de equipamentos Escravos.

IMPORTANTE

- O enderecgo 1 na rede Profibus é o endereco default do DF73. Os enderecos 0, 1 e 2 ndo
devem ser utilizados pois séo reservados para aplicagfes relacionadas a mestres na rede
Profibus.

- Os equipamentos Escravos que fardo parte da rede Profibus devem ter enderecos
compreendidos entre 3 e 126.
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o
Para inserir um equipamento Escravo, clique no botédo Iil (Insert Slave) localizado na barra de
ferramentas, ou através do menu Insert>Slave. Posicione o cursor do mouse na linha abaixo de
onde esta inserido o equipamento Mestre e clique com o botdo esquerdo do mouse. Veja Figura
2.15.

=10l

@l netmrk Cooligueatne [Gateway2pt
G Fle FiE Vew [ncert Orire Seftngs Took Window Help =l =]

Dj=|=| %|2]|
|| % me|

PROFIRLES oriy Hode

Fee Help, penss Fl

Figura 2.15 — Posicionando o Equipamento Escravo na Rede Profibus

A janela para insercdo do equipamento Escravo abrir4, conforme mostra a Figura 2.16.

— Slave Filter
Vendor Al =l
Slave type I.&II Li LCancel

Available zlaves

DPkD-254

DF-kD-2EA b |
F'-KDM-2EF'-2S|: Add Al xs |

endar name SMaR Station address |

|dent number 00905 Description I
GSD file name SMARDI0E GSD
G5D Revision 1.0

Figura 2.16 — Inserindo o Equipamento Escravo

Nesta janela, deve ser selecionado o equipamento Escravo que sera inserido. Para o projeto
proposto, o primeiro equipamento escolhido é FI303. Siga os passos abaixo para a inser¢do do

equipamento Escravo:

A. Selecione o equipamento desejado na caixa de opgBes Available slaves;

B. Pressione o botdo Add;
C. No campo Station address, atribua um endereco para este equipamento;
D. No campo Description, dé um tag para este equipamento. Caso 0 usuario ndo atribua um tag ao

equipamento, o tag default serd DP Slave.

2.10



Operacéo

Os enderecos atribuidos assim como os nhomes dos equipamentos deverdo ser Unicos na rede
Profibus.

ApOs a realizacao destas etapas, a janela ficard como a figura abaixo:

Insertslave x|

— Slave Filter
Vendor  |SMAR

Master [1,DF73 =] kK

Lef Lol

Slave type I.&II LCancel

Awailable slaves Selected zlaves

D302 r Add »» Fl3oz

FP303
e Add All 3>

IF303
LD233 <4 Remove 4l |
LD303
TF303 |

17303
00 MT 202 LI

Wendor name SkaR Station address IE

Ident numbier 0x0233° Dezcription IFI3E|3
G50 file name  SMARODS33.GSD
G50 Revision 1.0

Figura 2.17 — Atribuindo Endere¢co e Nome ao Equipamento Escravo

Os equipamentos LD303 e TT303 também deverdo ser inseridos. Ao final, a rede Profibus sera
como a da Figura 2.18.

[Elistrmapzgb =k
-I'.I-'n‘..['--lml
4
o ’ = DF73
Sebon address |
DP Masher OF73
I "'i‘r?] Fl1302
< Fm Siabon soress B
0P Siave Fla03
-~ TT303
m Slibon ATeas 4
P St TT303
. LD303
b Etation sddtess 3
OF Stave LO303
L i
4 w Escravo_Especial
: Sigbion acdess 5
P Siave WAGD T50-333 (FWOT- )
-
Fes bk, prese FL PROFG  Cochg Made .

Figura 2.18- Rede Profibus Criada

IMPORTANTE

Para a aplicag@o proposta ndo é necesséria a inser¢do do equipamento do fabricante WAGO.
Ele foi inserido em carater especial.
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Inserindo Equipamentos Escravos nédo Presentes na Lista “Available
Slaves”

Caso haja algum equipamento que fara parte da rede Profibus mas nado esteja na lista de
equipamentos que é disponibilizada quando a rede Profibus estd sendo criada, deve-se entrar em
contato com o fabricante do equipamento para a obten¢do do arquivo GSD e se houver também o
arquivo BMP.

Os arquivos GSD contém a descri¢do de cada equipamento, que é disponibilizada pelos fabricantes
de equipamentos Profibus. Estes arquivos definem as funcionalidades especificas dos
equipamentos Profibus na rede e seus objetos. O conjunto destes arquivos com as descrigdes dos
equipamentos constituem o banco de dados dos dispositivos.

Configurando os Equipamentos Profibus

Ap6és a criagdo da rede Profibus, clique sobre o equipamento LD303 com o botdo direito do mouse.
Na pop-up aberta, escolha a opcdo Slave Configuration para configurar os parametros do
equipamento Escravo. Ver Figura 2.19.

@A rrewrk Confiqurator - [GatrwayZph] =l =]
'S Fle Edt ew Irss Orioe Settrgs Took  Weckw el =5 =]
njs(@| |2
e '-!Pﬂ‘l |
o E —n DF73 '
Stabon aociess i
[P Masktr DF73
| -v;} Fl303
%?-m! Stabon sEhess B
1P Shirver F13os
-.’"I'-"‘-"’*‘i" LD303
—
;{fw Siabon aodhess 3
[P Skinvr LD303
cut Thie
Cugry CheE
5 -":, TT303 .
%:I o St dcthaa ¥ Dkl o

P Skrer T3
T Escravo_Especial
£ Sl WAGD T50-333 (FWO7-..) _i
=
For Help, press F1 e Cembed [ [

Figura 2.19 — Configurando os Equipamentos Escravos

Em seguida, a janela para configuracdo dos equipamentos Escravos sera disponibilizada (Figura
2.20).
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Slave Configuration o x|
General
Dievice Lb303 Station addressz |3
Description |LD3E|3 Cancal |
W activate device in actual configuration 5 b
I Eretievterdng coril GEDfle  SMARDES5GSD MI
Max. length of in-/output data 12 Buyte Length of in-/output data 5 Bute DV Settings... |
hax. length of input data 10 Bute Length of input data 5 Bute — Azsigned master
Maw. lerigth of output data piite Length of output data 0 Buyte | Station address 1
bax, number of modules 2 Murnber of modules 2 DE7R
Module |Input,s Jucputs|Indiut [Identifier - 1/DF73 ;i
I Analog Input short) I £ Byte Ox94 ||
Analog Inpuat {long) £ Eyte Oxd4z, 0x34, e
Total 5 Byte Ox4l, OxB4, Station address 3
Total Settot 5 Byte 1 Byte OxCl, 0O=20, LDana
Total Settot Modetot 5 Byte I Byte oxCl, O=81,
= = 3/LD303 hd
ENPTY MNODULE 0x0o - I _i
SletTax Module [sywbol  [rype|r made. [T Len. [Type|o sdar o pen. |4 el |
il 1 Analog Modulel IE 0 5 -
z 1 EMPTY_MOModuleZ Remove Module
Inzert Module |
Predefined Modules |
;I Sombalic Mames |

Figura 2.20 — Configurando o Equipamento Escravo

Depois que o equipamento for adicionado, o0 mapeamento devera ser feito. Este mapeamento
consiste em mapear os valores, bytes e dados a serem lidos/escritos dos devices para a memoaria
do mestre.

Para o LD303 ha dois mddulos disponiveis. Para a aplicacdo, selecione a opgdo Analog Input
(short), depois clique sobre o botdo Append Module. Selecione a op¢do EMPTY_MODULE e,
novamente, clique sobre Append Module. Apds escolhidas as duas opcdes, clique OK. Para o
TT303 sédo disponibilizados 2 mdédulos, entdo o usuario devera fazer as mesmas escolhas do
LD303. Para FI303 sédo disponibilizados 3 modulos, desta forma, o usuério devera escolher SP e
depois duas vezes EMPTY_MODULE.

Observacdo: O equipamento Escravo_Especial devera ser configurado de acordo com a Figura
2.21.
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x
—General
Device Wit GO 7A0-333 (PwO7-..] Station address |5

Description |Escravo_EspeciaI Cahcel |

v Activate device in actual configuration

[ Eritble watehtiog eeritc] GBSO fle  B754 MINGED MI
Max. length of in-foutput data 483 Byte Length of in-Aoutput data 10 Byte DPY1 Settings... |

Max. length of input data 244 Byte Length of input data 5 Bue pesioned master

Max. length of autput data 244 Byte Length of output data 5 Bwte | Station address 1

Max. nurmber of modules B4 MNumber of modules 5 DF73

Module Inputs |Clutput,s|InfDut, |Ident,i fier - I-I JDF73 j
WAGO0 NETCOM Dummi Ox00 -

TE0-332 No PI Channel [ag{ulu] e

7E0-333 Z Byte PI Z Byte OxBL Station address 5

750-400 2 DI/24 ¥ 1 Byte ox10 Eserave Especial

*7E0-400 2 DIfZ4 W 0zx00 IS.I'IWAGD 750333 [F\N’D?j
7E0-401 Z DIfZ4 W 1 Byte 0x10 -

Slot|Tdx Module [Symbel |[Type|T &dde. [T Len. [Type |0 4ddr. [0 Len. il e |
1 1 wieD Modulel

7E0-402 Modulez IE O 1 Remave Madule |
750-504 Module3 E o 1

750-452 Moduled IN O z MI
TEO-EED Modulef Qw 0 z Fredefined Modules |

_ﬂ Sumbalic Mames |

L, IR S P )
(SRS

Figura 2.21- Configurando Equipamento Escravo_Especial

Observe que foi necessario adicionar um moédulo para o coupler e um médulo referente a cada
cartdo utilizado.

ATENCAO
Deve-se atentar para a ordem e numeragdo dos cartdes de entrada e saida para este tipo de
equipamento.

Os moddulos com (*) tém utilizacdo especial. Devem ser utilizados somente quando ha uma
remogdo de um dos médulos. Porém, deve-se inserir um modulo vazio (semelhante ao DFO) no
local da remocéao.

Selecionadas as entradas e saidas dos equipamentos Profibus, a taxa de comunicacéo para a rede
Profibus deve ser configurada. Para isso, clique sobre o equipamento Mestre e depois, na barra de
ferramentas, selecione Settings 2Bus Parameter. A seguinte caixa de dialogo sera aberta (Figura
2.22):

ous poramerer |

Baudrate | 45.45 KBitsis =

LCancel |

Olptirnize [By Liser i Edit
Edit.. |

Figura 2.22 — Escolhendo a Taxa de Comunicacao da Rede Profibus

Na lista Baud Rate selecione a taxa desejada e depois clique OK.

Deve-se configurar a taxa de comunicagdo da rede Profibus de acordo com o equipamento DP
que possui a menor taxa de comunicacdo. Por exemplo, se houver na mesma rede um
equipamento DP de taxa maxima de 1500 kbits/s e um Acoplador DP/PA com taxa de 93,75
kbits/s, a taxa de comunicagdo da rede Profibus a ser configurada devera ser a do Acoplador
DP/PA.
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ApOs configurar a taxa de comunicagao, deve-se informar qual mestre sera utilizado na rede.

Selecione o equipamento mestre da configuracdo e depois na barra de ferramentas selecione
Settings—>Device Assignment. Na janela pop-up aberta, selecione a opgdo CIF TCP/IP Driver e
cligue OK. Em seguida, entre com o IP do mestre a ser utilizado. Veja Figura 2.23.

lDevice Assignment ODM TCP,IP Driver |
r— Driver Dezcription
Diiver: |DDMTeplp 2 032
Catcel |

—Add IP Address
IP &ddress: I m .0 .0 . 14 2dd

' Board Selection

! - - Metldent
IP Address | Type | Serial Humber | MAL Address | Address Switch | Rescan
10.0.0.14 SMAR 0 00-30-5C-08-00-0E 0
' Set IP Addiess

Filtered Device(z)

IP Address | Type | Serial Mumber | MAL Address | Addrezs Switch |

[Select device

Figura 2.23 — Realizando o Device Assignment do Equipamento Mestre
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Secdo 3

CONFIGURAGAO

Para configurar os blocos funcionais nos equipamentos da Série 303 pode-se utilizar
ferramentas como o ProfibusView, Simatic PDM, Fieldcare, Pactware, etc. Neste sistema, o
enderegamento é feito usando o enderego fisico do equipamento, que é configuravel através
do ajuste local e da ferramenta de configuragdo. Antes de conectar um equipamento a rede,
verifique se ele esta energizado. Caso néo esteja € necessario configura-lo com um enderego
ainda nao utilizado na rede.

O ajuste local pode ser usado para algumas operagoes e tarefas de configuragdo. Veja na
secdo de Metodologia do Ajuste Local como usa-lo.

Configuracéao Utilizando o Simatic PDM

Para maiores detalhes sobre configuragdo de blocos funcionais, consulte o Manual de
Instrugdes dos Blocos Funcionais.

Transdutor do Display

O equipamento foi

criado como LD303.

Aqui é possivel
observar todos os ]

blocos instanciados.

O Transdutor e o
display séo tratados
como um tipo especial
de Bloco de Funcgéo,
chamado Blocos
Transdutores.

A Figura 3.1 representa a tela do Bloco Transdutor do Display.

¥ SIMATIC PDM - Ld303 Mi=] E3

File Device Yiew DOptions Help

B & skl O ¥

=-[23 LD303 [Offline) Parameter | Value | Unit| Status

{27 Device Info > TREnInED
127 Transducer -
| 27 Analog Input ». » Select Primary Value Type
123 Totalizer Prirnary Yalue type |F'ressure |Lnaded
(7 Display » » SelectLinearization Type

Linearization type |ND Linearisation. | |Luaded
» » SetScale of Pressure Value
Lower [ELID%)] 0 mmH2Loaded
Upper [ELI(100%)] 5080 mmH2 Loaded
» » Select Pressure Unit (EU)
Pressure Unit (EL) |mmH20 | |Lnaded
» » SetScale of Output Value
Lawer [ELIO%]] 0 mmH2 Loaded
Upper [EL(100%)] 5080 mmH2Loaded
» » Select Qutput Unit
Qutput Unit (EL) ImmH20 | \Loaded
» » See Sensor Construction Info
Sensor Type Capacitance Loaded
Sensor Range Code Range 3 (1000 inH20) Loaded
Madule Fill Fluid Inert Loaded
Isalator Material 0x8 Loaded

Fress F1 for help. |Specialist | Connected I_IWI_ o

Figura 3.1 - Bloco de Funcgéo e Transdutor

Os equipamentos da Série 303 podem ser fornecidos com um Indicador LCD. Ha seis grupos
de pardmetros que podem ser pré-configurados pelo usuario para capacitar uma possivel
configuragdo por meio do ajuste local. No modo monitoragdo (ndo executando agdes pelo
ajuste local), o indicador pode mostrar até seis variaveis.

O Bloco Transdutor do Display pode ser configurado por qualquer ferramenta de
configuragéo.
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O Transdutor do Display é tratado como um Bloco de Fungdo comum. Isto significa que este
bloco pode ser configurado pela ferramenta de configuracdo, escolhendo valores de acordo
com as necessidades do cliente. O indicador LCD pode ser usado para monitorar, atuar em
parametros de Bloco de Fungéo ou ainda calibracdo e sintonia de paradmetros. Veja Figura

3.2.

F SIMATIC PDM - Ld303

File Device ‘iew Options Help

G &| il o] ¥

Um grupo de
parametros
deve ser
configurado
para mostrar
e/ou atuar em
certos
parametros
pela interface

de ajuste local.

-7 LD303 [Offine]
[:I Device Infa
®-[7 Transducer
---D Analog nput
[:I Tuotalizer
D []i:E:|:||E|_

Press F1 for help.

Specigist  |Cormected | [NUM v

M=
Bloco onde o
parametro é
- 1 reconhecido.
Parameter | Value | Un|t| Status =
» Display
» » Display Config Update
Display Refresh |None. | |Lnaded O indice
» » Define Local LCD Variable relativo do
parametro
Select Block Type Transducer Black Loaded selecionado.
select/Set Parameter Typedl Primary Value Loaded
set Mnemanic P WAL Loaded
Set Decimal Step 0.25 d Mneménico
Set Decimal Point Place |2 Loaded que
Select Access Permission Manitoting Loaded \ apa}re(;jger?j
Select Alpha/lumerical Mnemanic Loaded \ Egg] cador
» » Define Local LCD-l Variable
select Block Type Analog Input Loaded
Select/Set Parameter Typed| Made Block baaded
Set Mnemonic SECW Loadei
Set Decimal Step 025 Loaded
Set Decimal Point Place |2 Loaded \ Neste caso, 0
Select Accese Permission |Monitoring Loaded parametro foi
select Alpha/Numerical Mhemanic Loaded seleqonac{o para
monitoragéao.
» » Define Local LCD-Il Variable
Select Block Type [Transducer Block | |Loaded j

Figura 3.2 - Transdutor do Display - Configuracdo

Arvore de Programacéao Local

A arvore de programacao € um sistema de menu que permite a configuragdo dos itens mais
importantes. O proprio menu pode ser configurado, através do Bloco Transdutor do Display,
pela ferramenta de configuragdo ou mesmo via ajuste local, como sera visto mais adiante.

Cada equipamento de campo é fornecido pela fabrica com uma configuragdo padrao, e
normalmente ela inclui o Tag e o Bloco Transdutor de Saida como parametro de monitoragédo

e parametros para a calibragdo como se pode observar na Tabela 3.1.

Parametro | Fungao | Classe

Tag Monitoragéo Leitura

Primary Value Monitoragao Leitura
Lower Calibragao Leitura/Escrita
Upper Calibracao Leitura/Escrita

Tabela 3.1 - Exemplo de Configuragao do Indicador
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Configuracao do Display Usando ProfibusView
Configuragao Inicial

Por ndo ser uma ferramenta stand alone, o ProfibusView necessita de uma ferramenta de
suporte para ser operado. Essas ferramentas podem ser:

e System302 Studio — Ferramenta que integra todos os aplicativos que compdem o
System302.

e Profibus View Configurator — Ferramenta de configuragao do ProfibusView.

A partir dessas ferramentas, o usuario pode configurar os parédmetros iniciais, como IP do

modulo DF73, o tipo e o endereco do equipamento que deseja fazer a parametrizacéo,
utilizando o ProfibusView. Veja a Figura 3.3.

“% Profibus Yiew |
ProfibusView W
LT
Manufacturer: ISmar j
Device Type: IDTSDS j

Master IP Address: [192.168.162.205
Slave Address:

Cancel | Help |

Figura 3.3 — Tela de Inicializa¢do do ProfibusView

Configurados os parametros, a tela inicial do ProfibusView sera aberta. Veja Figura 3.4.

DT303 - Smart Density Transmitter

Yersion 1.03

Figura 3.4 — Tela Inicial de Configuragcao do ProfibusView
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Configuracao do Bloco Display

A selecdo dos parametros do display deve ser vista como uma configuragdo do Bloco de
Fungdo. O usuario deve determinar e configurar para cada parametro selecionado as
configuragdes descritas na Figura 3.5.

O usuario pode escolher até seis parametros a ser mostrado no indicador LCD. Estes
parametros podem ter propdsito apenas para monitoragdo ou para a atuacdo local nos
equipamentos de campo, usando a chave magnética. O sétimo parametro é usado para
acessar o enderego fisico do equipamento. O usuario pode mudar este enderego de acordo
com sua aplicagao.

A seguir é apresentado como acessar e configurar o Bloco Display usando o ProfibusView.
No menu principal, selecione “Equipment Online Configuration - Display". Veja a Tabela 3.1
para obter mais informagdes da configuragédo do Bloco Display.

tco-1 | ep-11 | Lep-1n1 | Lep-1v | Lep-v | Lep-vi | address| Toggle |

Display Block
Configura cada
parametro a ser
mostrado no
indicador (LCD). Block Type ITransducer Block j

Parameter Type/Inde:x Iprima"Y value j

Parameter Elernent |1

_Mnemonic IF"\.I'_\.I'AL

Decimal Step |DJ25D

Decirnal Paint Place |2

Access Permission IMDnitoring j

alpha/Mumerical IMnemonic j

W rite Help

Figura 3.5 — Tela de Configuracdo do Bloco Display

E o Bloco de Fungdo onde o parametro é localizado. O usuario pode escolher: Bloco Transdutor, Bloco
de Entrada Analdgica, Bloco Totalizador, Bloco Fisico ou Nenhum.
Este é o indice relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Para cada bloco ha

Block Type

Parameter Type/Index alguns indices pré-definidos. Consulte o Manual do Bloco de Fungado para saber os indices indexados
desejados.
Parameter Element E o elemento quando se tem uma estrutura de dados.
Este é o indice relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Para cada bloco ha
Mnemonic alguns indices pré-definidos. Consulte o Manual do Bloco de Fungéo para saber os indices indexados
desejados.
Deci E o incremento e o decremento em unidades decimais quando o parametro & um float ou um valor do
ecimal Step s A . ) A
estado float, ou um inteiro, quando o parametro esta em unidades inteiras.
Decimal Point Place Este é o numero de digitos apos o ponto decimal (digitos decimais de 0 a 3).
Permisséo para leitura e/ou escrita. Este parametro permite o usuario ler, no caso da opgéo “Monitoring”,
Access Permission e escrever quando a opgao "Action” for selecionada, entdo o indicador mostrara as setas de incremento

e decremento.

Este parametro inclui duas opgdes: value e mnemonic. Na opgao value é possivel mostrar ambos os
dados nos campos alfanumérico e numérico. Neste modo, caso o valor seja maior que 10.000, ele sera
mostrado no campo alfanumérico. Na opgdo mnemonic, o display pode mostrar o valor no campo
numérico e 0 mnemdnico no campo alfanumérico.

Alpha Numerical

Tabela 3.2 — Parametros Configuréaveis para o Bloco Display
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Se for necessario visualizar certo tag, optar pelo indice relativo igual a “tag”, como mostra a
Figura 3.6. Para configurar outros parametros selecione na tela “LCD-II” a “LCD-VI”:

A opcéo "Write"
deve ser
selecionada
para executar a
atualizagao da
arvore de
programagao
local.

Apos este
passo todos os
parametros
selecionados
serao
mostrados no
indicador LCD.

Lco-1 | Lep-11 | Lep-111 | Lep-1v | Lep-v | Lep-vi | Address| Togale |
Display Block

Block Type ITransducer Block j

Parameter Type/Index ITAG ﬂ

Pararneter Elerment |1

Mnernonic JPu_waL

Decimal Step jo,250

Decimal Paint Place |2

Access Permission IMonitDring j
alphas/Mumnerical IMnemUniC j

Write | Help |

Figura 3.6 - Tela de Configuragdo do Bloco Display

Quando o usuario executa o ajuste local usando a chave magnética, ao sair para operagéo
normal de monitoragdo e o parametro possuir “Access Permission" igual a “monitoring”, este
sera apresentado no LCD quando a chave magnética for removida. Veja Figura 3.7.

LCD-1 LCO-I | Lep-1it | tep-1v | Lep-v | Leo-vi | address| Togale |

Selecionando
"None", este
parametro
nao sera
mostrado no
LCD.

Display Block

Block Type INone j
Parameter Type/Index m
Pararneter Elernent |1

Mnermonic |SEC'\.I'1

Decimal Step ID.25

Decirmal Point Place |2

fccess Permission IMonitoring j
alpha/Murnerical IMnemonic j

W rite Help

Figura 3.7 - Tela de Configuragdo do Bloco Display
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O usuédrio pode selecionar o parametro “Mode Block” no LCD. Neste caso é necessario
selecionar o indice igual a “Mode Block”, apresentado na Figura 3.8.

Com esta
opgéo, o
parémetro
Mode Block é
mostrado no
LCD.

LeD-1  LCD-TI | Lep-111 | Lep-1v | Leo-v | Lep-vi | address| Togale |
Display Block
\~ Block Type I.L\.nalog Input j
Pararneter Typeslndex Imode Block j
Parameter Element |1
Mrermanic |MODE
Decimnal Step |E|.25
Decimal Point Place |2
Access Permission IMgnitgring j
alpha/Mumerical IMnemDniC ﬂ
Write | Help |

Figura 3.8 - Tela de Configuragdo do Bloco Display

A tela “Address” permite ao usuario “habilitar/desabilitar” o acesso para mudar o enderego
fisico do equipamento. Veja Figura 3.9.

EE—— x|

Leo-1 | Lep-11 | Lep-111 | Lep-1v | Lep-¥ | Lep-vI

Toggle I

Display - Address

Local Address Change Enable j

Write Help

Figura 3.9 - Tela de Configuragao do Bloco Display — Address
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A tela “Toggle” é responsavel por configurar as variaveis mostradas no display. Na interface
LCD pode ser mostrado até 6 parametros ao mesmo tempo, chaveando entre o paradmetro
configurado no LCD-l ao LCD-VI. Se o usuario ndo quiser mostrar mais de um parametro,
basta configurar o pardmetro Toggle adequadamente, como na Figura 3.10.

Lcp-1 | Lep-11 | Lep-111 | Lep-1v | Lep-v | Lcp-v1 | Address | Toagl

Display - Toggle

Toaale |1 vl

W rite Help

Figura 3.10 - Tela de Configuragao do Bloco Display - Toggle
Configuracao do Display Usando o Simatic PDM

Ao abrir o Simatic PDM, o usuario deve selecionar na tela inicial a opgdo “Device”. Em
seguida, a opgao “Online Configuration” deve ser selecionada e no seu submenu clique na
opcao “Display” para que este possa ser configurado. Para determinar e configurar os
parémetros do Bloco Display o usuario deve consultar a Tabela 3.2.

Na seqliéncia a configuragao se torna semelhante a configuragao do ProfibusView.
Configuracao do Display Usando Ajuste Local

O equipamento possui dois orificios na parte superior da carcaga para ativar os interruptores

magnéticos através da chave magnética, localizados sob a plaqueta de identificagdo. Veja a
Figura 3.11.
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=
dews

Figura 3.11 - Interruptores dos Ajustes Locais

A chave magnética habilita o ajuste e a monitoragdo dos parametros configurados para o
ajuste local.

O jumper etiquetado "LOC. ADJ”.(W1) no topo da placa eletrénica principal deve estar na
posicdo ON e o equipamento deve conter um indicador digital para que esta fungéo possa
ser habilitada.

Metodologia do Ajuste Local

Deve-se entrar no ajuste local inserindo a chave magnética no orificio ZERO e aguardar até
surgir o sinal “MD” no indicador. Inserir a chave magnética duas vezes no orificio do Span. A
mensagem “LOC ADJ” aparecera. A seguir, inserir a chave magnética no orificio ZERO para
navegar no menu. Movendo a ferramenta para o orificio do Span, o pardmetro pode ser
ajustado para outro valor.

RESUMO:

Zero (Z) - Navegar
Span (S) - Selecdes / Agdes

Seleciona-se um item do menu inserindo a chave no orificio do Span quando este for exibido
no indicador. Se as opgdes sdo on/off, ou enumeragdo, a opgdo aparecera no campo do
valor. O mnemonico de cada parametro sera exibido no campo alfanumérico. Se for um tag
de um bloco funcional e ele for maior que cinco caracteres, ele circulara a esquerda.

Se a chave magnética € mantida no orificio do Span, a acdo sera continua quando o
parédmetro for numérico. Removendo a chave temporariamente do orificio do Span e
reinserindo-a, a velocidade de atuagao é reduzida.

Ao inserir e remover a chave magnética no orificio do Span, o incremento ou decremento
sera feito em passos.

A chave deve ser removida quando o valor desejado for alcangado.

Ao incrementar uma variavel e for além do valor desejado, deve-se mover a chave para Zero
e esperar até a opgdo decremento da mesma variavel aparecer. Movendo a chave para o
orificio do Span, reduza o valor até chegar ao valor desejado.

Para sair de qualquer menu basta remover a chave do orificio e esperar um tempo para que
o indicador volte a indicagdo normal.
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A seta dentro de cada mnemdnico indica que é permitido mudar o valor escrito se o
parametro tem acesso a leitura e a escrita.

Ao decrementar o valor de um parametro, € fornecido a opgédo “incrementar este valor”
quando a chave magnética é inserida no orificio ZERO.

Ao entrar no ajuste local é apresentado o ultimo paradmetro alterado.

Ao monitorar um paradmetro em operagao normal precisa-se localizar o parametro desejado e
remover a chave magnética. Com isto, o parametro sera mostrado continuamente no LCD.

Toda agéo deve ser feita criteriosamente, pois ndo é exigido qualquer confirmagao para
mudar o valor do parametro. Depois de escrito, o valor € armazenado automaticamente
na memoria EEPROM.

A maioria dos parédmetros dos blocos funcionais pode ser configurada no ajuste local. O
usudrio pode selecionar os seguintes tipos de pardmetros:

o Integer,

e Float;

e Status + Float;

e Mode;

e Tag (somente leitura);

Todos estes podem ser atuados e/ou monitorados usando a chave magnética. Os valores
default para o ajuste local sdo os parametros de calibracdo, saida e entrada do fransducer
block e tag que identificam o bloco.

Configuracado usando Ajuste Local

O equipamento tem seis opgdes de parametros para serem configurados na arvore de Ajuste
Local. Estes pardmetros podem ser configurados usando um configurador ou até mesmo o
ajuste local, se o soffware do equipamento for superior ou igual a V1_10. Quando o
equipamento é liberado da fabrica, ha uma arvore de configuragao do ajuste local default e se
o usuario desejar modifica-la & necessario entrar no ajuste local e rotacionar pela arvore. Um
exemplo esta descrito na Figura 3.12 abaixo, onde se utiliza o LD303. O modo para configurar
esta interface € o mesmo para todos os equipamentos Smar PROFIBUS PA.

z z z z z z z
‘ﬂ P-VAL H A Lower y LOWER A upPer H ¥ UPPER H SECV1 H SECV2 }—‘

—ﬂ A ADDR H ¥ ADDR H 4 conr H ¥ CONF H 4 BLoCK H ¥ BLOCK }Z—
s s

LCD1 - LCD6 PHY-TRD-AI-TOT

_ﬂ A pRVT H ¥ PRMT H A iTEM H ¥ ITEM }Z—P

4% A TeoL H y TGGL H A upoT H ¥ UPDT }Z
5L1- s

6 UPD

Figura 3.12 — Arvore de Configuragao do Ajuste Local

Apds a opgdo "ADDR”, tem-se a opgdo “CONF” onde é possivel selecionar o LCD para
configurar. Ha seis opgdes: LCD1 até LCD6. Usando a chave magnética, o usuario pode
configurar estes parametros.

A préxima opgdo é “BLOCK”, devendo-se selecionar o Bloco de Fungdo onde esta o
parametro que se deseja configurar para o ajuste local.
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A opcédo “PRMT” é o indice relativo correspondente ao parémetro desejado no bloco
escolhido. O usuario deve usar o manual de Blocos Funcionais ou o manual especifico do
equipamento para entrar neste valor.

A opgédo “ITEM” deve ser configurada quando se tem estrutura de dados como DS-36 ou
arrays (ver Data Typer no manual de Blocos Funcionais), onde significa que o usuario deve
configurar o elemento (E) desta estrutura. Por exemplo, se desejar mostrar no display o
elemento “EU a 100%” do parametro “Out_Scale”, para o Bloco Analégico, tém-se o seguinte:

E | NOME DO ELEMENTO
1 EU a 100%

2 EU a 0%

3 indice da Umidade

4 Ponto Decimal

Tabela 3.3 — Tabela de Elementos
Neste caso, o item deve ser configurado igual a “1”.

A opcao “TGGL” (Toggle) é util quando o usuario deseja mostrar até seis pardmetros
configurados no LCD. Se o TGGL for igual a 2, sera mostrado no display os dois primeiros
parametros configurados, mas é necessario que estes sejam validos. Se por exemplo, o
segundo parametro nao for valido, o usuario vera somente o primeiro parametro configurado.

Para finalizar a configuracdo pelo ajuste local é necessario configurar “UPDT” usando a
opcao “UPD”. Isto finalizard o ajuste local configurando o Bloco Display para o modo
monitoragdo. E necessario para cada configuragdo do LCD fazer a atualizagdo, atuando na
opgao “UPDT".

Os mnemoOnicos sdo default para alguns parametros (LCD1, LCD2, LCD3, LCD4, LCD5,
LCDG6) e hé alguns pré-definidos como segue:

Bloco da Entrada Analégica

Nome do Parametro Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
MODE_BLK 6 - MODE
ouT 10 - ouT
PV_SCALE 11 1 EU100
PV_SCALE 11 2 EUO
OUT_SCALE 12 1 EU100
OUT_SCALE 12 2 EUO
OUT_SCALE 12 3 UNIT
CHANNEL 14 - CHNNL
PV_FTIME 16 - FTIME
FSAFE_TYPE 17 - FSTY
FSAFE_VALUE 18 - FSV

Bloco da Saida Analégica

Nome do Parametro Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
MODE_BLK 6 - MODE
SP 9 - SP
PV_SCALE 11 1 EU100
PV_SCALE 11 2 EUO
PV_SCALE 11 3 UNIT
READBACK 12 - RBCK
RCAS_IN 14 - RCASI
FSAFE_TIME 23 - FST
FSAFE_TYPE 24 - FSTY
FSAFE_VALUE 25 - FSV
RCAS_OUT 27 - RCASO
ouT 37 - ouT
OUT_SCALE 38 1 EU100
OUT_SCALE 38 2 EUO
OUT_SCALE 38 3 UNIT
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Bloco Totalizador

Nome do Parametro Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
MODE_BLK 6 - MODE
TOTAL 10 - TOTAL
SET_TOT 13 - PRTOT
UNIT_TOT 11 - UNIT
CHANNEL 12 - CHNNL
MODE_TOT 14 - MTOT

Bloco Transdutor (LD303, LD293)

Nome de Parametro

Parametro (indice Relativo) ‘

Item (Elemento)

Mneménico

SENSOR_VALUE 8 - SNSRV
CAL_POINT_HI 11 - UPPER
CAL_POINT_LO 12 - LOWER
SENSOR_UNIT 14 - UNIT
TRIMMED_VALUE 15 - TRIMV
PRIMARY_VALUE 18 - PVAL
PRIMARY_VALUE_UNIT 19 UNIT
PRIMARY_VALUE_TYPE 20 - PVTY
TEMPERATURE 27 - TEMP
SECONDARY_VALUE_1 29 - SEC1
SECONDARY_VALUE_UNIT_ 1 30 - UNITf
SECONDARY_VALUE_2 31 - SEC2
LIN_TYPE 33 - LIN
SCALE_IN 34 1 EU100
SCALE_IN 34 2 EUO
SCALE_OUT 35 1 EU100
SCALE_OUT 35 2 EUO

Bloco Transdutor (TP303)

Nome do Parametro

Item (Elemento)

Mnemonico

‘ Parametro (indice Relativo)

SENSOR_VALUE 8 - SNSRV
CAL_POINT_HI 11 - UPPER
CAL_POINT_LO 12 - LOWER
TRIMMED_VALUE 17 - TRIMV
PRIMARY_VALUE 18 - PVAL
PRIMARY_VALUE_UNIT 19 - UNIT
SECONDARY_VALUE_1 21 - SEC1
SECONDARY_VALUE_2 23 - SEC2
SCALE_IN 25 1 EU100
SCALE_IN 25 2 EUO0
SCALE_OUT 26 1 EU100
SCALE_OUT 26 2 EUO
SECONDARY_VALUE 29 - TEMP

Bloco Transdutor (TT303)

Nome do Parametro | Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
PRIMARY_VALUE 8 - PVAL 1,2
PRIMARY_VALUE_UNIT 9 - UNIT
SECONDARY_VALUE_1 10 - SEC1
SECONDARY_VALUE_2 11 - SEC2
SENSOR_MEAS_TYPE 12 - MEAST
LIN_TYPE 14 - SNSRT
SENSOR_CONNECTION 36 - SNSRC
PRIMARY_VALUE_RANGE 62 1 EU100
PRIMARY_VALUE_RANGE 62 2 EUO
CAL_POINT_HI 63 - UPPER
CAL_POINT_LO 64 - LOWER
CAL_UNIT 66 - UNIT
SECONDARY_VALUE 69 - TEMP
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Bloco Transdutor (LD303)

Nome de Parametro | Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
SENSOR_VALUE 8 - SNSRV
CAL_POINT_HI 11 - UPPER
CAL_POINT_LO 12 - LOWER
TRIMMED_VALUE 17 - TRIMV
PRIMARY_VALUE 18 - PVAL 1,2,3
PRIMARY_VALUE_UNIT 19 - UNIT
SECONDARY_VALUE_1 21 - SEC1
SECONDARY_VALUE_2 23 - SEC2
SCALE_IN 25 1 EU100
SCALE_IN 25 2 EUO
SCALE_OUT 26 1 EU100
SCALE_OUT 26 2 EUO
LIN_TYPE 30 - LIN

Bloco Transdutor (FI303)

Nome do Parametro ’ Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
FINAL_VALUE 8 - OuUT 1,2,3
CAL_POINT_HI 10 - UPPER
CAL_POINT_LO 11 - LOWER

FEEDBACK_VALUE 16 - F_BCK

LIN_TYPE 25 - LIN
FEEDBACK_CAL 26 - FEED

ACTUATOR_ACTION 39 - ACT
SP_RATE_INC 40 - R_INC
SP_RATE_DEC 41 - R_DEC

Bloco Transdutor (FP303)

Nome do Parametro ’ Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
FINAL_VALUE 8 - F_VAL
CAL_POINT_HI 10 - UPPER
CAL_POINT_LO 11 - LOWER

CAL_UNIT 13 - UNIT
ACTUATOR_ACTION 15 - ACT
FEEDBACK_VALUE 25 - F_BCK

RATE_DEC 26 - R_DEC

RATE_INC 27 - R_INC

LIN_TYPE 28 - LIN

SECONDARY_VALUE 36 - TEMP

SENSOR_PRESSURE 46 - ouT
FEEDBACK_CAL 49 - FEED

Bloco Transdutor (FY303)

Nome do Parametro ‘ Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mnemoénico
LIN _TYPE 25 - LIN
SELF _CALIB_CMD 33 -- SETUP
SERVO_GAIN 1 35 -- Kp
SERVO RESET 1 37 - Tr
TRAVEL_RATE _DEC 49 -- R DEC
TRAVEL RATE INC 50 - R _INC
POSITIONG _VALUE 57 -- F VAL
FEEDBACK VALUE 58 - F BCK
VALVE TYPE 61 - VTYPE
ACTUATOR_ACTION 63 -- ACT
AIR_TO 70 - AR T
CAL _POINT HI 71 -- UPPER
CAL _POINT LO 72 - LOWER
SECONDARY_VALUE 78 -- TEMP
FEEDBACK CAL 75 -- FEED
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Bloco Transdutor (DT303)

Nome do Parametro | Parametro (indice Relativo) Item (Elemento) Mneménico
CAL_POINT_HI 11 - UPPER
CAL_POINT_LO 12 - LOWER

PRIMARY_VALUE 18 2 PVAL
PRIMARY_VALUE_TYPE 20 - PTYPE
SECONDARY_VALUE 31 2 TEMP
SECONDARY_VALUE_UNIT 32 - TEMP
MEASURED_TYPE 90 - MEAST

AUTO_CALPOINT_LO 95 - LOWER

AUTO_CAL_POINT_HI 96 - UPPER
MOUNTING_POSITION 137 - MOUNT

NOTAS

1 - N&o é necessario ajustar um valor.

2 - Quando o usuario desejar configurar o Mode_BIlk, € necessario configurar o parametro “PRMT” para 6, porque &
mostrado o modo atual e a agéo é feita no modo farget.

3 - Nao é possivel configurar os parametros SIMULATE e BATCH usando o ajuste local.

Selecionando Manufacturer Specific ou Profile Specific através do Ajuste
Local

O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD1;

BLOCK: Selecione PHY;

PRMT: Selecione 24 - relativo ao pardmetro IDENT_NUMBER_SELECTOR,;

ITEM: Valor deve ser 2;

Entrar em UPDATE;

O display ira mostrar LCD1=0, ou outro valor, devendo alterar esse valor para 1
(Manufacture Specific) ou 0 (Profile Specific).

Ap6s o procedimento descrito acima, para retirar do modo LCD1:
CONF: Selecione um LCD1

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 18;

ITEM: Valor deve ser 2;

Entrar em UPDATE;

Exemplo de Configuragdo dos Mesmos Equipamentos Usando o Ajuste
Local

1) FY303

Nos proximos passos sera necessario usar as Descrigbes dos Parametros Padrdes dos
Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo
do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de Instalagdo, Operacdo e Manutengdo do
FY303 e o Manual de Instrugéo do Bloco de Fungéo.

a) Configuragao do Bloco Transdutor:

a.1) Tipo de Valvula:

O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 61 (VALVE_TYPE - Tipo de Valvula), de acordo com as Descricdes dos
Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
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Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FY303;

ITEM: O VALVE_TYPE (Tipo de Valvula) € um parametro simples e ndo possui elementos,
por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a op¢ao VTYPE e,
entdo, configure o tipo de valvula conforme mostrado abaixo:

0 = valvula linear, deslocamento linear
1 = valvula rotativa, volta unica,
2 = valvula rotativa, multi-volta,

a.2) Ganho do Servo PID:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 35 (SERVO_GAIN_1 Ganho do Servo PID), de acordo com as Descrigbes
dos Pardmetros Padrées dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
Transdutores, a Tabela de Atributo do Par&metro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengao do FY303;

ITEM: O SERVO_GAIN_1 (Ganho do Servo PID) é um parametro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgao Kp e,
entdo, configure o valor do ganho do servo desejado.

a.3) Servo Reset:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 37 (SERVO_RESET - Reajuste do Servo), de acordo com as Descrigbes
dos Pardmetros Padrées dos Blocos Transdutores, Paradmetros Especificos dos Blocos
Transdutores, a Tabela de Atributo do Parédmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FY303;

ITEM: O SERVO_RESET_1 é um parametro simples e ndo possui elementos, por isso ndo é
necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo Tr e,
entdo, configure o valor do ganho do servo desejado.

a.4) Acgao do Atuador:
O usuario deve configurar os parametros seguintes utiliando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 63 (ACTUATOR_ACTION - Acdo do Atuador), de acordo com as
Descri¢gdes dos Parametros Padrdoes dos Blocos Transdutores, Pardmetros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FY303;

ITEM: o ACTUATOR_ACTION (Agédo do Atuador) € um parametro simples e possui tem
elementos, por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuracdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgao ACT e,
entdo, configure a posigdo de seguranga em falha conforme mostrado abaixo:

0 = nao inicializado;

1 = abrindo (100%);

2 = fechando (0%);

3 = nenhum / mantém na posigao atual.
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a.5) Ar para Abrir e Ar para Fechar:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 70 (AIR_TO - Ar para), de acordo com as Descricdes dos Parametros
Padrées dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos Transdutores, a
Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de Instalagdo, Operagéo e
Manutengao do FY303;

ITEM: O AIR_TO (Ar para) € um parametro simples e ndo possui elementos, por isso néo é
necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnetica no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opcdo AIR_TO, e
entdo configure o valor conforme mostrado abaixo:

0 = Aberto
1 = Fechado

a.6) Autocalibragao:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 33 (SELF_CALIB_CMD - Auto-Calibragéo), de acordo com as Descrigbes
dos Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FY303;

ITEM: O SELF_CALIB_CMD (Auto-Calibragdo) € um par&metro simples e n&o possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgao SETUP.
Para comegar o procedimento de autocalibragdo escreva um valor igual a 2. No fim do
procedimento de autocalibragéo, este valor ira zerar e durante o procedimento o LCD indicara
a porcentagem do procedimento. Para sair do procedimento insira um valor igual a zero.

a.7) Calibragao da Posigao Inferior e Superior:

Para configurar esta opgdo de calibragdo deve-se configurar 3 parametros do Bloco
Transdutor. Eles séo:

- CAL_POINT_LO (indice relativo igual a 72)
- CAL_POINT_HI (indice relativo igual a 71)
- FEEDBACK_CAL (indice relativo igual a 75)

Use o procedimento de configuracédo do ajuste local. Configure o pardmetro CAL_POINT_LO
como segue:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 72 (CAL_POINT_LOW - Calibracdo ponto inferior), de acordo com as
Descri¢cdes dos Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Pardmetros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FY303.

ITEM: O CAL_POINT_LOW (Calibragado ponto inferior) € um paradmetro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgéo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Repita este procedimento para CAL_POINT_HI
e FEEDBACK_CAL.

Faca a calibragdo da posigéo (veja o tépico “Programagdo Usando o Ajuste Local” no Manual
de Instrugdes, Manutengao e Operagéo do FY303).
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a.8) Tipo de Linearizagao:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 25 (LIN_TYPE - Tipo Linear), de acordo com as Descrigdes dos
Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FY303;

ITEM: O LIN_TYPE (Tipo Linear) € um parédmetro simples e ndo possui elementos, por isso
n&o é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgdo " UPDT " e insira a chave magnetica no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo LIN, e
entdo configure a linearizagdo desejada de acordo com as opg¢des a seguir:

0 =linear

1 = tabela definida pelo usuario
50 = EP 1:33

51 =EQ1:33

52 = EP 1:50

53 =EQ1:50

55=EQ1:25

b) Configuragao do Bloco de Saida Analégica (AO):
b.1) Bloco do Modo:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 6 (MODE_BLOCK - Bloco do Modo), de acordo com o manual de
instrugdo dos Bloco de Fungéo;

ITEM: O MODE_BLOCK (Bloco do Modo) € um parametro simples e ndo possui elementos,
por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a op¢cdo MODE e,
entdo, configure 0 modo de operagéo de acordo com as opg¢des a seguir:

-AUTO
-RCAS
- MAN
-LO
-0s

b.2) Tipo de Seguranca em Falha (Falha Segura):
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 24 (FSAFE _TYPE - Tipo de Seguranga em Falha), de acordo com
o manual de instru¢do dos Bloco de Funcgéo;

ITEM: O FSAFE _TYPE (Tipo de Seguranga em Falha) € um paradmetro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opcdo FSTY e,
entdo, configure o valor desejado de acordo com as opgdes a seguir:

0 = Usa FSAFE_VALUE;
1 = Usa o ultimo Valor Utilizavel;
2 = Vai para posi¢cao do ACTUATOR_ACTION.
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2) FP303

b.3) Valor de Seguranca na Falha:
O usuério deve configurar os parametros seguintes utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Configure o valor 25 (FSAFE _VALUE - Valor de Seguranga em Falha), de acordo
com o manual de instrugao dos Bloco de Fungao;

ITEM: o FSAFE _VALUE (Valor de Seguranca em Falha) é um parametro simples e néo
possui elementos, por isso ndo € necessario configurar um valor especifico.

Apos estas configuragbes, va até a opgédo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo FSV e,
entdo, configure o valor desejado de acordo com a posigcao de seguranca em falha.

b.4) Escala da PV:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Configure o valor 11 (PV_SCALE - Escala da PV), de acordo com o manual de
instrucdo dos Bloco de Fungao;

ITEM: O PV _SCALE (Escala da PV) é um parametro em estrutura e é necessario configurar
o elemento de acordo com:

1 - EU100: faixa superior;
2 - EUO0: faixa inferior.

Apos estas configuragdes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou a opgédo EUO, se o ITEM for igual a 2 e, entdo, configure o valor de
acordo com a escala desejada.

b.5) Escala de Saida:
O usuario deve configurar os seguintes parametros utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Configure o valor 38 (OUT_SCALE - Escala da Saida), de acordo com o manual de
instrugdo dos Bloco de Fungéo;

ITEM: O OUT_SCALE (Escala da Saida) € um parametro estrutura e é necessario configurar
o elemento de acordo com:

1 - EU100: faixa superior;
2 - EUO: faixa inferior;
3 - Unit: deve estar de acordo com a Tabela de Cédigos da Unidade neste manual.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e v4 até a opcdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou a opcdo EUO, se o ITEM for igual a 2 ou a opgéo UNIT, se o ITEM for
igual a 3 e, entdo, configure o valor de acordo com a escala desejada.

Nos proximos passos sera necessario usar as Descrigbes dos Pardmetros Padrées dos
Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo
do Parémetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalacdo, Operacdo e Manutengéo do
FP303 e o Manual de Instrugéo do Bloco de Funcgéo.

a) Configuracido do Bloco Transdutor:
a.1) Agao do Atuador:
O usuario deve configurar os parametros seguintes utilizando o procedimento do ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;
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BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 15 (ACTUATOR_ACTION - Agédo do Atuador), de acordo com as
Descri¢cdes dos Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Pardmetros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FP303;

ITEM: O ACTUATOR_ ACTION (Agédo do Atuador) € um parametro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opcao " UPDT " e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo ACT e,
entéo, configure a posicdo de seguranga na falha conforme mostrado abaixo:

0 = nao inicializado;

1 = abrindo (100%);

2 = fechando (0%);

3 =nenhum / mantém a posicao atual.

a.2) Calibracao de Pressao Inferior e Superior:

Para configurar esta opgdo de calibragdo o usuario deve configurar 3 parametros do Bloco
Transdutor. Eles sé&o:

CAL_POINT_LO (indice relativo igual a 11)
CAL_POINT_HI (indice relativo igual a 10)

- FEEDBACK_CAL (indice relativo igual a 49)
CAL_UNIT (indice relativo igual a 13)

Primeiramente, o usuario deve configurar a unidade desejada de calibragéo:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 13 (CAL_UNIT - Unidade de calibragéo), de acordo com as Descrigdes dos
Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengao do FP303;

ITEM: O CAL_UNIT (Unidade de calibragdo) € um parametro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgédo UNIT e
selecione a unidade de acordo com o manual de instrugdes, operagdo e manutengdo do
FP303. Através do Ajuste Local configure o parametro CAL_POINT_LO de acordo com:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selection TRD;

PRMT: Selecione 11 (CAL_POINT_LO - Calibragdo do Ponto Inferior), de acordo com as
Descrigoes dos Parametros Padrdoes dos Blocos Transdutores, Pardmetros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengao do FP303;

ITEM: O CAL_POINT_LO - (Calibragdo do Ponto Inferior) € um parametro simples e néo
possui elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Repita este procedimento para o
CAL_POINT_HI e FEEDBACK_CAL_HI. Faga a calibragdo da pressdo de acordo com o
manual de instrugdes, operagao e manutengido do FP303.

a.3) Tipo de Linearizagao:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione 28 (LIN_TYPE - Tipo de Linearizagdo), de acordo com as Descrigbes dos
Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do FP303;

ITEM: O LIN_TYPE - (Tipo de Linearizagéo) € um parametro simples e ndo possui elementos,
por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.
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Apos estas configuragdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo LIN e,
entéo, configure a linearizagdo conforme mostrado abaixo:

0 = linear
1 = tabela definida pelo usuario

b) Configuragdo do Bloco de Saida Analégico:
b.1) Bloco do Modo:

O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 6 (MODE_BLOCK - Modo do Bloco), de acordo com o manual dos
Bloco de Funcgéo;

ITEM: O MODE_BLOCK - (Modo do Bloco) € um parédmetro simples e ndo possui elementos,
por isso n&o é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragbes, va até a opgéo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local.

Entre no ajuste local e va até a opgdo MODE e, entdo, configure o valor de acordo com as
seguintes opgdes: Entre no ajuste local e va até a opcdo MODE, e configure o modo de
operacéo de acordo com as opgdes a seguir:

-AUTO
- RCAS
- MAN
-LO
-0s

b.2) Tipo de Seguranga na Falha:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 24 (FSAFE_TYPE - Tipo de Seguranca em Falha), de acordo com o
manual dos Bloco de Fungao.

ITEM: O FSAFE_TYPE - Tipo de Seguranga em Falha & um parametro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgédo FSTY, e
entdo configure o valor de acordo com as seguintes opgoes:

0 = Usa FSAFE_VALUE
1 = Usa Valor Utilizavel Por ultimo
2 = Vai para a posi¢ao do ACTUATOR_ACTION

b.3) Valor de Seguranga em Falha:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCDZ2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 25 (FSAFE_VALUE - Valor de Seguranca em Falha), de acordo
com o manual dos Bloco de Funcéo;

ITEM: o FSAFE_VALUE - Valor de Seguranga em Falha € um parametro simples e nao
possui elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo FSV, e
entdo configure o valor de acordo com a posi¢ao de Seguranga em Falha desejada.
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3) FI303

b.4) Escala da PV:
O usuério deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 11 (PV_SCALE - Escala da PV), de acordo com o manual dos Bloco
de Funcéo;

ITEM: O PV_SCALE - Escala da PV é um parémetro simples e n&o possui elementos, por
isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

1 - EU100: faixa superior

2 - EUO: faixa inferior

Apos estas configuragdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou para a opgéo EUO, se o ITEM for igual a 2 e, entdo, configure o valor
de acordo com a escala desejada.

b.5) Escala de Saida:
O usuério deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 38 (OUT_SCALE - Escala de Saida), de acordo com o manual dos
Bloco de Funcgéo;

ITEM: O OUT_SCALE - Escala de Saida € um parédmetro simples e ndo possui elementos,
por isso ndo & necessario configurar o valor especifico.

1 - EU100: faixa superior
2 - EUO: faixa inferior
3 - Unit: deve estar de acordo com a Tabela de Cédigos de Unidade neste manual

Apos estas configuragdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou para a opgédo EUO, se o ITEM for igual a 2 ou para a opgédo UNIT, se o
ITEM for igual a 3 e, entdo configure o valor de acordo com a escala desejada.

Nos proximos passos sera necessario usar as Descrigbes dos Parametros Padrées dos
Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo
do Parémetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalacdo, Operacdo e Manutengéo do
F1303 e o Manual de Instrugao do Bloco de Fungéo.

a) Configuracado do Bloco Transdutor:
a.1) Agao do Atuador:

O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD1 ou o transdutor desejado (TRD2 ou TRD3);

PRMT: Configure o valor 39 (ACTUATOR_ACTUATION - Acédo do Atuador), de acordo com
as Descrigbes dos Par&metros Padrbées dos Blocos Transdutores, Pardmetros Especificos
dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual
de Instalagdo, Operagédo e Manutengao do FI303;

ITEM: O ACTUATOR_ACTUATION - Agéo do Atuador € um parametro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragbes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgédo ACT, e
entdo configure a posi¢do de seguranca em falha conforme mostrado abaixo:

0 = ndo inicializado

1 = abrindo (100%)

2 = fechando (0%)

3 = nenhum / permanece na posi¢ao atual
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a.2) Calibragao Atual Inferior e Superior:

Para configurar esta opcédo de calibragéo o usuério deve configurar trés parametros do Bloco
Transdutor. Eles s&o:

- CAL_POINT_LO (indice relativo igual a 11)
- CAL_POINT_HI (indice relativo igual a 10)
- FEEDBACK_CAL (indice relativo igual a 26)

O usuario deve configurar os parametros usando o procedimento de ajuste local. Configure o
parametro de CAL_POINT_LO como segue:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD1 ou o transdutor desejado (TRD2 ou TRD3);

PRMT: Configure o valor 11 (CAL_POINT_LOW - Calibragdo do ponto inferior), de acordo
com as Descricbes dos Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros
Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor
no Manual de Instalagédo, Operagcéo e Manutengéo do FI303;

ITEM: O CAL_POINT_LOW - Calibragdo do ponto inferior € um parédmetro simples e nao
possui elementos, por isso hdo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Repita este procedimento para
CAL_POINT_HIGH e FEEDBACK_CAL.

Entdo, fagca a calibragdo atual. Favor ver o topico “Programagdo Usando Ajuste Local’ no
Manual de Instrugdes, Operagéo e Manutencgéo do FI303.

a.3) Tipo de Linearizagao:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCDZ2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 25 (LIN_TYPE - Tipo de Linearizagdo), de acordo com as
Descrigoes dos Parametros Padroes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengao do FI303;

ITEM: o LIN_TYPE - Tipo de Linearizagdo é um parametro simples e ndo possui elementos,
por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo LIN, e
entdo configure o valor de linearizagdo conforme mostrado abaixo:

0 = nenhum
1 = tabela definida pelo usuario
255 = Sem linearizagao

b) Configuragéo do Bloco de Saida Analégico:
b. 1) Modo do Bloco:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO1 ou AO2 ou AO3;

PRMT: Selecione o valor 6 (MODE_BLOCK - Modo do Bloco), de acordo com Manual de
Instru¢do do Bloco de Funcgéo;

ITEM: O MODE_BLOCK - Modo do Bloco é um parametro simples e ndo possui elementos,
por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragbes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opcao MODE e
entdo e configure o modo de operagéo de acordo com as opgdes a seguir:

- AUTO
-RCAS
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- MAN
-LO

b.2) Tipo de Seguranga na Falha:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO1 ou AO2 ou AO3;

PRMT: Selecione o valor 24 (FSAFE_TYPE - Tipo de Segurangca em Falha), de acordo com
Manual de Instrugéo do Bloco de Fungéo;

ITEM: O FSAFE_TYPE - Tipo de Seguranga em Falha é um parametro simples e ndo possui
elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgédo FSTY e
entdo configure o valor de acordo com as seguintes opgdes:

0 =UsaFSAFE_VALUE
1 = Usa o Ultimo Valor Utilizable
2 =Vaparaa posigcao do ACTUATOR_ACTION

b.3) Valor de Seguranga na Falha:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2;

BLOCK: Selecione AO1 ou AO2 ou AO3;

PRMT: Selecione o valor 25 (FSAFE_VALUE - Valor de Seguranca em Falha), de acordo
com Manual de Instru¢do do Bloco de Fungao;

ITEM: O FSAFE_VALUE - Valor de Seguranca em Falha é um parametro simples e ndo tem
elementos, entdo ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragbes, va até a opgédo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo FSV e,
entdo, configure o valor de acordo com a posi¢ao de Seguranca em Falha desejada.

b.4) Escala da PV:
O usuario deve configurar os pardmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO1 ou AO2 ou AO3;

PRMT: Selecione o valor 11 (PV_SCALE - Escala da PV), de acordo com Manual de
Instrugéo do Bloco de Funcgéo;

ITEM: O PV_SCALE - Escala da PV é um parametro estrutura e € necessario configurar o
elemento de acordo com:

1 - EU100: faixa superior
2 - EUO: faixa inferior

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou para a opgado EUQ, se o ITEM for igual a 2 ou para a op¢cédo UNIT e,
entdo, configure a escala de acordo com o valor desejado.

b.5) Escala de Saida:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione AO;

PRMT: Selecione o valor 38 (OUT_SCALE - Escala de Saida), de acordo com Manual de
Instru¢do do Bloco de Funcgéo.

ITEM: o OUT_SCALE - Escala de Saida é um parametro estrutura e & necessario configurar
o elemento de acordo com:
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4) LD303 e LD293

1 - EU100: faixa superior
2 - EUO: faixa inferior
3 - unidade: deve estar de acordo com a Tabela de Cédigos de Unidade deste manual

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local.

Entre no ajuste local e va até a opgao EU100, se o ITEM for igual a um ou para a opgédo EUO,
se o ITEM for igual a 2 ou para a op¢do UNIT, se o ITEM for igual a 3 e, entdo configure o
valor de acordo com o escalonamento desejado.

Nos proximos passos sera necessario usar as Descrigbes dos Parametros Padrdes dos
Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo
do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de Instalagdo, Operagcdo e Manutengdo do
LD303 e o Manual de Instrugdo do Bloco de Funcgao.

O LD293, n&o possui o Bloco Totalizador e capacidade de raiz quadrada.
a) Configuragcido do Bloco Transdutor:

a.1) Tipo de Valor Primario:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 20 (PRIMARY_VALUE_TYPE - Tipo de Valor Primario), de acordo
com as Descrigbes dos Pardmetros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros
Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor
no Manual de Instalagédo, Operagcéo e Manutengéo do LD303;

ITEM: O PRIMARY_VALUE_TYPE - Tipo de Valor Primario € um parametro simples e ndo
tem elementos, por isso ndo é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgéo PVTY, e
entdo, configure o tipo de valor primario de acordo com a aplicagao:

0
1

Pressao
Vazao

a.2) Tipo de Linearizagao:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 33 (LIN_TYPE - Tipo de Linearizagdo), de acordo com as
Descrigoes dos Parametros Padroes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Paradmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do LD303;

ITEM: O LIN_TYPE - Tipo de Linearizagdo € um parémetro simples e nao tem elementos,
entdo n&o é necessario configurar o valor especifico.

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgao LIN, e
entdo configure o LIN_TYPE conforme mostrado abaixo:

0 = Sem linearizagao

1 = Tabela Definida pelo Usuario
10 = Raiz quadrada

255 = Nenhum

Para totalizar, selecione o Tipo de Valor Priméario para Vaz&o e Lin Type igual a raiz
quadrada e, entdo, configure o Low Flow Cut e (indice relativo igual a 36) Fluxo Lin Sqrt
Point (indice relativo igual a 37).
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a.3) Escala da Entrada:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 34 (SCALE_LINE - Escala da Entrada), de acordo com as
Descri¢cdes dos Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Pardmetros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do LD303.

ITEM: O SCALE_LINE - Escala da Entrada é um parametro estrutura e € necessario
configurar o elemento de acordo com:

1 - EU100: faixa superior
2 - EUO: faixa inferior

Apos estas configuragdes, va até a opgao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou para a opgéo EUO, se o ITEM for igual a 2 e, entdo, configure o valor
de acordo com a unidade desejada.

A unidade para a Escala de Entrada é selecionada usando a Unidade de Valor Secundéria
igual a 1 (indice relativo igual a 30) (veja os Cédigos de Unidade para o LD303).

a.4) Valor Secundario Unidade 1:
O usuério deve configurar os pardmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 30 (SECONDARY_VALUE_UNIT_1 - Valor Secundario Unidade 1),
de acordo com as Descrigdes dos Parametros Padrées dos Blocos Transdutores, Parametros
Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor
no Manual de Instalagéo, Operagdo e Manutengéo do LD303;

ITEM: O SECONDARY_VALUE_UNIT_1 - Valor Secundéario Unidade 1 é um parédmetro
simples e n&o é necessario configurar um elemento.

Apos estas configuragdes, va até a opcao “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo UNIT e,
entdo, configure o valor de acordo com a unidade desejada.

a.5) Unidade do Sensor:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 14 (SENSOR_UNIT - Unidade do Sensor), de acordo com as
Descrigdes dos Parametros Padrdes dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parametro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengao do LD303;

ITEM: O SENSOR_UNIT - Unidade do Sensor é um parametro simples e ndo é necessario
configurar um elemento.

Apos estas configuragbes, va até a opgdo “UPDT” e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e va até a opgdo UNIT e,
entdo, configure o valor de acordo com a unidade desejada.

a.6) Escala de Saida:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 35 (SCALE_OUT - Escala de Saida), de acordo com as Descri¢des
dos Parémetros Padrées dos Blocos Transdutores, Parametros Especificos dos Blocos
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Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor no Manual de
Instalagdo, Operagéo e Manutengéo do LD303;

ITEM: O SCALE_OUT - Escala de Saida é um parametro estrutura e é necessario configurar
o elemento de acordo com:

1 - EU100: faixa superior
2 - EUO: faixa inferior

Apos estas configuragdes, va até a opcao " UPDT " e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local. Entre no ajuste local e v4 até a opcdo EU100, se
o ITEM for igual a 1 ou para a opcdo EUO, se o ITEM for igual a 2 e, entdo, configure o valor
de acordo com a escala desejada.

A unidade para a saida é selecionada usando o Valor da Unidade Primaria (veja os
Cddigos da Unidade para LD303).

a.7) Valor da Unidade Primaria:
O usuario deve configurar os parametros seguintes usando o procedimento de ajuste local:

CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCDZ2;

BLOCK: Selecione TRD;

PRMT: Selecione o valor 19 (PRIMARY_VALUE_UNIT - Valor da Unidade Primaria), de
acordo com as Descrigdes dos Parametros Padrées dos Blocos Transdutores, Parametros
Especificos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Pardmetro do Bloco Transdutor
no Manual de Instalagédo, Operagéo e Manutengéo do LD303;

ITEM: O PRIMARY_VALUE_UNIT - Valor da Unidade Primaria € um parametro simples e
ndo é necessario configurar o elemento.

Apos estas configuragdes, va até a opgdo "UPDT" e insira a chave magnética no orificio do
Span para atualizar a arvore de ajuste local.

Entre no ajuste local e va até a opgdo UNIT, e entdo configure o valor de acordo com a
unidade desejada.

Exitem as seguintes unidades para SENSOR_UNIT, SECONDARY_VALUE_UNIT_1,
SECONDARY_VALUE_UNIT_2 e PRIMARY_VALUE_UNIT (quando LIN_TYPE n&o € a raiz
quadrada), sendo estas apresentadas pela Tabela 3.4:

UNIDADE | VALOR
inH20 a 68° F 1148
ftH.O a 68° F 1154
mmHga0°C 1158

bar 1137
g/lcm? 1144

Pa 1130

torr 1139

Mpa 1132
mmH20a4°C 1150
inHG UM 0° C 1156
mmH20 uns 68° F 1151
psi 1141
mbar 1138
k/cm? 1145

kPa 1133

atm 1140
inH0a4°C 1147

Tabela 3.4 — Tabela de Unidades

Quando LIN_TYPE ¢ a raiz quadrada, o cddigo das unidades para PRIMARY_VALUE_UNIT
s&o os descritos na Tabela 3.5:
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UNIDADE VALOR UNIDADE VALOR

m?/s 1347 m®/min 1348
m®h 1349 m3/d 1350
L/s 13