

















Secao 1

INSTALACAO

Instrucbes de Seguranca

Montagem

Esta secdo deve ser lida inteiramente antes de realizar a instalagdo do FY500, atuador e
acessorios.

¢ Os limites operacionais sdo indicados na se¢éo 3, Caracteristicas Técnicas, deste manual.

e O posicionador s6 deve ser instalado, operado e mantido por pessoal qualificado com
treinamento completo em instalagio de equipamentos de campo.

¢ Ainstalacdo em areas perigosas deve estar de acordo com a norma IEC60079-14.

e Antes do inicio de qualquer montagem ou desmontagem do conjunto atuador/posicionador a
alimentacao elétrica e alimentacdo pneuméatica devem ser retiradas. A linha do atuador também
deve ser esvaziada. Fique longe de pecas moveis para evitar ferimentos graves.

e Ao testar o ciclo do atuador e montagem da vélvula, aplicando pressdo na porta pneumatica,
esteja ciente de que existem pecas moveis que podem causar ferimentos graves.

¢ O posicionador requer qualidade do ar de instrumentagdo, seguindo as melhores préaticas para
instalagBes pneumaticas. Consulte o American National Standard "Quality Standard for Instrument
Air" (ANSI/ISA S7.0.01 ou ISO 8573-1) para obter informacdes detalhadas.

e Limpe toda a tubulagdo antes de fazer as conex8es para evitar que sujeira ou detritos entrem no
posicionador. Ndo use fita de vedagdo nas conexBes pneumdticas. Selantes liquidos s&o
recomendados para as roscas dos tubos.

e Em areas sujeitas a alta umidade relativa, os anéis de vedagdo das tampas da carcaca
eletrbnica devem ser colocados corretamente e as tampas devem ser completamente fechadas
apertando-as manualmente até sentir que os anéis de vedagdo foram comprimidos. N&o use
ferramentas para apertar as tampas. A remocdo da tampa da carcacga eletrbnica em campo deve
ser reduzida ao minimo necessario, pois a cada retirada; os circuitos sdo expostos a umidade.

e O circuito eletrdnico é protegido por um revestimento a prova de umidade, mas exposicdes
frequentes a umidade podem afetar a protecdo fornecida. Também é importante manter as tampas
apertadas. Toda vez que sdo removidas, as roscas ficam expostas a corrosdo, pois a pintura ndo
consegue proteger essas pecas. Os métodos de vedacdo devem ser empregados na entrada do
conduite do posicionador.

A carcaca do FY500 esté disponivel nas interfaces de montagem NAMUR e VDI/VDE. Isto permite
montagem direta em varios atuadores lineares ou rotativos, dependendo do método de montagem
do atuador e do tipo de conexao rosqueada.

A O posicionador s6 deve ser instalado, operado e mantido por pessoal qualificado com
treinamento completo em instalacido de equipamentos de campo.

Este produto é fornecido com bujes de plastico nas entradas do conduite em um esforgo para
proteger os componentes internos contra detritos durante o transporte e manuseio. Remova 0s
bujes de plastico somente durante a instalagdo para evitar a entrada de detritos ou umidade.

E responsabilidade do instalador ou usuério final instalar este produto de acordo com o padréo
nacional ou regional que define as praticas adequadas.
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MONTAGEM MONTAGEM
ATUADOR LINEAR ATUADOR ROTATIVO

Figura 1.1 —=FY500 — Montagem em atuador linear e rotativo

Modificar este produto, substituir pecas que ndo sejam de fabrica ou usar
procedimentos de manutenc¢do diferentes dos descritos, pode afetar drasticamente o
desempenho e ser perigoso para o pessoal e 0 equipamento e, ainda, pode anular as
garantias existentes.

Na perda do sinal do instrumento, a valvula abrirhd ou fechara. Isso identifica se a vélvula esti
totalmente aberta ou totalmente fechada quando a entrada € 0%. Quando a corrente de entrada é
removida, a saida OUT1 do FY500 deve cair para zero.

Os procedimentos a seguir sdo diretrizes para montagem linear NAMUR (DIN IEC 60534-6-1) e
montagem rotativa NAMUR (VDI/VDE 3845) (DIN EN ISO 5211).

Atuadores rotativos de um quarto de volta

O FY500 pode ser montado em qualquer orientagdo. O kit de pe¢cas de montagem para o atuador
rotativo de um quarto de volta contém um suporte de montagem com padrdes de montagem de
acordo com NAMUR VDI/VDE 3845 (DIN EN ISO 5211). Consulte a figura 1.2 para os diferentes
tamanhos de atuadores rotativos de um quarto de volta.
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ATUADOR ROTATIVO DE UM QUARTO DE VOLTA
NORMA NAMUR VDI/VDE 3845 (DIN EN ISO 5211)

DIMENSAO EM MM

A\
A\

FUROS DE MONTAGEM
M5 x 0.8 (4x)
=i
o o M y
& 1
[o) [o) A
i
20, 30,
80 ou 130 40 ou 50
< e
PADRAO DE FURAGAO ALTURA DO EIXO

Figura 1.2 — Tamanhos de atuadores de um quarto de volta

ATENCAO
Em caso de falha pneumatica ou elétrica, € importante conhecer o comportamento do
atuador. Antes de montar o posicionador em um atuador, a posicao de falha segura
(fail-safe) e o sentido de rotagdo do eixo de acionamento do atuador devem ser
verificados.

ATENCAO
Antes do inicio de qualquer montagem ou desmontagem do conjunto
atuador/posicionador a alimentacdo elétrica e alimentacdo pneumatica devem ser
retiradas. A linha do atuador também deve ser esvaziada. Fique longe de pegas mdveis
para evitar ferimentos graves.

1. Verifique visualmente se a valvula esta na posi¢do de falha segura (fail-safe). O desempenho
normal dos atuadores rotativos de um quarto de volta € no sentido horario para fechar e no sentido
anti-horario para abrir. No entanto, isso pode ser invertido mediante solicitagdo ao fabricante do

atuador.

2. Posicione o atuador rotativo em sua posic¢ao de curso (deslocamento) médio, usando um volante
ou regulador de ar.

3. O suporte de montagem rotativo tem trés partes, que podem ser ajustadas ao atuador em
diferentes arranjos. Determine a configuragédo do suporte rotativo, de acordo com as dimensées do
atuador especificado, utilizando quatro parafusos M5, quatro arruelas de pressdo e quatro arruelas
lisas, como mostrado na figura 1.3.

Para faciltar a montagem, prenda as partes em forma de “L” do suporte de montagem
apenas apos instalar/parafusar o adaptador rotativo.

1.3




FY500 HART - Manual de Instalacdo, Operacéo e Manutencao

AJUSTE DA AJUSTEDO
ALTURA DO EIXO PADRAO DE FURACAO
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Figura 1.3 — Configuracédo do suporte de montagem para atuador rotativo

4. Antes de fixar o suporte de montagem, determine a orientagdo do FY500. Serd "IN-LINE" para a
montagem do atuador quando as conexfes pneumaticas estdo na mesma direcdo que o eixo de
acionamento longitudinal do atuador ou "ACROSS” para a montagem do atuador quando as
conexfes pneumaticas estdo na dire¢do perpendicular ao eixo de acionamento longitudinal do
atuador.

5. Posicione o FY500 no suporte de montagem do atuador e prenda-o com quatro parafusos M6x1
e arruelas lisas e de presséo. Veja a figura 1.4.
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POSICIONADOR ”EM LINHA”
COM EIXO DO ATUADOR

(conexdes pneumaticas estdo na mesma direcao
do eixo longitudinal do atuador)

POSICIONADOR “PERPENDICULAR”
AO EIXO DO ATUADOR

(conexdes pneumaticas estao na direcao perpendicular
ao eixo longitudinal do atuador)

EIXO DO
ATUADOR — \

EIXO DO
ATUADOR

/

CONEXOES CONEXOES
PNEUMATICAS PNEUMATICAS

Figura 1.4 — Orientagao do conjunto do posicionador em relagdo ao eixo do atuador

6. Encaixe o adaptador rotativo no eixo de realimentagdo do FY500 e ajuste sua posi¢do no eixo do
atuador de forma que a seta do atuador fique alinhada com a marca da seta na traseira da carcaca
do FY500. Veja a figura 1.5.

7. Prenda o adaptador rotativo ao eixo de realimentacdo com um parafuso M6 x 10 (parafuso de
trava do adaptador) conforme mostrado na figura 1.5. Aperte até que o parafuso entre
completamente na pega.

INSTALAGAO DO POSICIONADOR INSTALAGAO DO POSICIONADOR
”EM LINHA” “PERPENDICULAR”
COM O ATUADOR AO ATUADOR
SETA (CARCAGA) INDICADOR

DE POSIGAO

PARAFUSO
Méx1
ORIENTAGAO P
NA METADE DO i
CURSO DO e !
ATUADOR %

Figura 1.5 — Orientacdo do conjunto do adaptador rotativo no atuador

8. Instale as partes em “L” do suporte de montagem no FY500, usando parafusos M6, caso ainda
nao tenham sidos colocadas.

9. Instale o suporte de montagem no atuador com quatro parafusos M5 x 0,8 e arruelas lisas. Veja
a figura 1.6. Durante o acoplamento do adaptador rotativo do FY500 ao eixo do atuador, observe se
0 pino central esta completamente inserido no eixo do atuador e se o suporte de montagem esta de
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acordo com a configuragcdo mostrada na figura 1.3.

10. Aperte bem os parafusos do suporte de montagem, tanto os que o compdem quanto os que o
fixam ao atuador.

AplOs a instalagdo no atuador rotativo, verifique se o eixo de realimentacdo do
posicionador, o adaptador e o eixo do atuador estdo todos alinhados. Isso ird evitar

atrito e outros esfor¢cos mecénicos néo projetados para pecas, aumentando sua vida util.

PARAFUSO
M5 x 0.8 (4x)

Figura 1.6 — Montagem do atuador rotativo de um quarto de volta no posicionador

11. Com o atuador em sua posi¢do de curso médio, o indicador de deslocamento esta alinhado
com a seta de marcacéo da carcaga.

12. Mova o atuador para cada extremidade de seu curso. O indicador de deslocamento deve
mover dentro da faixa admissivel, como mostrado na figura 1.7.

pneumatica, esteja ciente de que existem pecas moéveis que podem causar ferimentos

/_\ Ao testar o ciclo do atuador e do conjunto da vélvula, aplicando pressdo na porta
graves.

CURSO MEDIO
DO ATUADOR

Figura 1.7 — Faixa admissivel — suporte de montagem atuador rotativo
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Atuador Linear

O FY500 pode ser montado em qualquer orientacdo. O kit de pegcas de montagem para o atuador
linear contém um suporte com padrdo de montagem de acordo com NAMUR/IEC 60534-6-1,
aplicavel a atuadores com castelo fundido (com design de superficie nervurada ou plana) ou
castelo de coluna para aplicacéo de grampo em U.

Em caso de falha pneumética ou elétrica, é importante conhecer o comportamento do
iii atuador. Antes de montar o posicionador em um atuador, a posi¢cdo de falha segura

(fail-safe) e o sentido de rotacdo do eixo de acionamento do atuador devem ser
verificados.

A conexdo entre a haste do atuador e o braco de realimentacéo é feita usando um braco com
oblongo (suporte com fenda) e um pino de realimenta¢éo. Existem duas maneiras de transferir o
movimento através do pino de realimentacdo, o método de montagem tradicional e o método de
montagem alternativo.

Método Tradicional
O pino de realimentacdo é fixado no braco com oblongo (suporte com fenda) e ficar4 dentro do
braco de realimentacéo.

Antes do inicio de qualqguer montagem ou desmontagem do conjunto
atuador/posicionador a alimentacdo elétrica e alimentagdo pneumética devem ser
retiradas. A linha do atuador também deve ser esvaziada. Fique longe de pecas moveis
para evitar ferimentos graves.

1. Prenda o pino de realimentagdo ao brago com oblongo (suporte com fenda) com duas porcas
sextavadas M6x1 e duas arruelas lisas. Deixe a porca sextavada solta para ajuste posterior. Veja
figura 1.8.

PORCA M6 x 1
ARRUELA LISA \
BRACO COM OBLONGO
ARRUELA LISA
PORCA M6 x 1 \

PINO DE _
REALIMENTAGAO x ®

\_ ARRUELA
DE PRESSAO
PARAFUSO

M6 x 1

Figura 1.8 — Conjunto de feedback montado na haste do atuador

2. Prenda o bragco com oblongo na haste do atuador com dois parafusos M6x1, duas arruelas de
pressao (travamento) e duas arruelas lisas, mas nédo aperte os fixadores porque é necessario um
ajuste fino. Veja figura 1.8.

3. Se necessario, um adaptador sera incluido no kit de montagem, mediante pedido do cliente.
Encaixe o adaptador de montagem na haste do atuador de forma que ele excursione pelo castelo.
Em seguida, prenda o brago com oblongo (suporte com fenda) no adaptador, conforme mostrado
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na figura 1.9. O pino de realimentacgdo deve ficar do lado oposto a haste.

ADAPTADOR DE
MONTAGEM

Figura 1.9 — Conjunto de realimentacdo montado com adaptador de montagem

Em alguns casos, pode néo ser possivel fixar o brago com oblongo (suporte com fenda)
na haste do atuador, sendo assim, € necessario um adaptador de montagem na haste.

A Este adaptador sera enviado ao cliente de acordo com seu pedido de compra.

4. O FY500 é montado em atuadores lineares com deslocamentos de até 200 mm (8 pol.). Veja na
figura 1.10 os diferentes tamanhos de braco de realimentacéo, dependendo do curso do atuador a

ser usado.
BRAGO DE REALIMENTAGAO - CURSO 12 ATE 20 mm

|:(3 YL T
L 1 T 1=

(pol)

14 30.5

(0.55)  (1.20)

BRAGO DE REALIMENTAGAO - CURSO 20 ATE 60 mm

|:’/ 20 30 40 50 60 N i
:3 = — ”.,..._ JI

64

(0.24)

1

©

18

(0.71) (2.52)

BRAGO DE REALIMENTACAO - CURSO 60 ATE 120 mm
60 70 80 90 100 110 120

—
‘ € Y
I:\3 T T T 0T T T 1T ‘
88 @
MARCAS DO
CURSO DO

56
(2.21) (3.47)
/ ATUADOR

BRAGO DE REALIMENTAGAO - CURSO 120 ATE 200 mm
120 130 140 150 160 170 180 190 200
= 1y-

:_f] €
G T T U T U U U 0 1

117
(4.61) (4.41)
Figura 1.10 — Tamanhos de brago de realimentacgao
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5. Conecte o braco de realimentagdo a extremidade do eixo de realimentacdo do FY500 com
parafuso M6x1, porcas sextavadas M6, arruelas de pressdo e arruelas lisas. As marcagdes no
braco de realimentacdo devem ficar visiveis para o operador/instalador. Instale a mola
compensadora no brago de realimentag&o. Veja figura 1.11.

EIXO DE _
REALIMENTAGAO
PARAFUSO
M6 x 1
BRAGO DE _
REALIMENTAGAO \4
(@ N
(S )
NS
ARRUELA LISA
A

ARRUELA DE PRESSAO N

PORCA M6 x 1 —\ @

S
MOLA DE _/

COMPENSAGAO

Figura 1.11 — Montagem do brago de realimentagéo

contra um lado da ranhura do braco de realimentacéo. Isso evita folga excessiva na

j A mola de compensacdo é usada para manter o pino de realimentacdo firmemente
articulacdo e limita a quantidade de erro introduzida no sistema por meio da articulacéo.

6. Monte o posicionador no suporte de montagem linear usando dois parafusos M8x1,25, duas
arruelas de presséo e duas arruelas lisas. Consulte a figura 1.12.

ARRUELA LISA
ARRUELA DE PRESSAO

PARAFUSO M8 x 1.25

Figura 1.12 — Suporte de montagem linear para o posicionador

7. Posicione o atuador em sua posi¢do de curso (deslocamento) médio, usando um volante ou
regulador de ar.

8. Ajuste a posicéo vertical do suporte com fenda para que o braco de realimentagédo e brago com
oblongo fiquem alinhados horizontalmente. O pino de realimentacdo deve ficar na marca do brago
de realimentac¢édo que indique o tamanho do curso da valvula (veja marcac¢édo no castelo fundido).
Aperte os parafusos M6x1.
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9. Antes de instalar o suporte de montagem no castelo do atuador, deslize a extremidade
arredondada do pino de realimentacdo na fenda do braco de realimentacéo. Certifique-se de que o
pino de realimentacdo encaixe na fenda do braco de realimentacdo. Prenda o suporte de
montagem no castelo do atuador usando os seguintes procedimentos:

- Para atuadores com castelo fundido com superficie de nervura, utilize parafuso M8x1,25,
arruela de presséo e arruela lisa. Veja figura 1.13.

CASTELO FUNDIDO
(NERVURA)
\V\ ARRUELA LISA

Figura 1.13 — Fixacdo do suporte de montagem ao castelo fundido com superficie de nervura

ARRUELA DE PRESSAO

PARAFUSO M8 x 1.25

- Para atuadores com castelo fundido com superficie plana, utilize dois parafusos 5/16 —
18 UNC, duas arruelas de presséo e duas arruelas lisas. Veja figura 1.14.

CASTELO FUNDIDO
@ (PLANO)

\ ARRUELA LISA
\ ARRUELA DE PRESSAO

Figura 1.14 - Fixacé&o do suporte de montagem em castelo fundido com superficie plana

PARAFUSO 5/16 - 18 UNC
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- Para atuador com castelo tipo coluna para aplicagdo de grampo U, use dois grampos em
U, quatro arruelas de pressao e quatro arruelas lisas. Veja figura 1.15.

@ @

5 ®
LT

\7 ARRUELA DE PRESSAO

ARRUELA LISA

GRAMPO U

CASTELO TIPO COLUNA

Figura 1.15 — Fixac&o do suporte de montagem em castelo tipo coluna com grampo U
10. Deslize o pino de realimenta¢do na ranhura do brago de realimentac@o até que o pino esteja
alinhado com a gravacéo do curso do atuador. A mola de compensacao deve ser posicionada
de forma que o pino de realimentagéo fique no lado central da area de deslizamento da mola
de compensacéo. Aperte as porcas sextavadas. Veja figura 1.16.

GRAVAGAO CURSO MOLA DE

DO ATUADOR —\ /— COMPENSAGAO
\ n

[ E ; ] U ‘ U
BRAGO DE _ / \— PINO DE
REALIMENTAGAO

REALIMENTACAO

Figura 1.16 — Posicionando o braco e o pino de realimentagcao
11. Com o atuador em sua posicao de deslocamento médio, ajuste a posi¢cdo do suporte de

montagem verticalmente para que o braco de realimentacéo fique perpendicular a haste. Veja
figura 1.17.

12. Mova o atuador do batente superior ao batente inferior. O indicador de deslocamento deve

mover dentro da faixa admissivel, conforme mostrado na figura 1.17.
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ATUADOR NA POSIGAO
MEDIA DO DESLOCAMENTO

90°

. [ — 30° MAX.
[E | n 15° MIN.
[ Cl:m1 o) 1/ AN W 1

30° MAX.

BRAGO DE _

REALIMENTAGAO

[ PERPENDICULAR A
HASTE DO ATUADOR

Figura 1.17 —Faixa admissivel — suporte de montagem linear

pneumatica, esteja ciente de que existem pegas moéveis que podem causar ferimentos

i Ao testar o ciclo do atuador e montagem da valvula aplicando pressdo na porta
graves.

Método Alternativo
O pino de realimentacéo é fixado no brago de realimentagdo e faz com que ele circule livremente
dentro do brago com oblongo (suporte com fenda).

Antes do inicio de qualquer montagem ou desmontagem do conjunto
atuador/posicionador a alimentagdo elétrica e alimentagdo pneuméatica devem ser
retiradas. A linha do atuador também deve ser esvaziada. Fique longe de pecas moveis
para evitar ferimentos graves.

1. Instale a mola de compensacéo no brago com oblongo (suporte com fenda).

2. Conecte o pino de realimentag&o ao braco de realimentacdo com duas porcas sextavadas M6x1
e duas arruelas lisas. Ajuste a posicdo do pino para que o centro se alinhe com a marca de
deslocamento apropriada no braco de realimentagéo.

3. Conclua o procedimento de montagem descrito no tépico Método tradicional deste manual.
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Conexdes Pneumaticas

O FY500 exige qualidade do ar de instrumentagédo, seguindo as melhores praticas para instalages
pneumaticas. Consulte o American National Standard “Quality Standard for Instrument Air”
(ANSI/ISA S7.0.01 — 1996) para obter informacdes detalhadas. O ar de instrumentagdo deve ter as
seguintes caracteristicas:

Ponto de condensacéo
da agua

10°C abaixo da temperatura minima do instrumento

Tamanho das
particulas

Teor de 6leo 1 ppm w/w (maximo).
Contaminantes Livre de contaminantes corrosivos e gases perigosos.

40 pum (maximo).

A qualidade do ar de instrumentacdo deve ser superior a do ar comprimido industrial. Umidade,
particulas em suspenséo e contaminacdo de 6leo, mesmo 6leo lubrificante, podem prejudicar o
funcionamento do instrumento, seja temporaria ou permanentemente no caso de desgaste das
pecas internas.

A norma mencionada recomenda colocar a entrada do compressor em um ambiente livre de
derramamentos do processo, contaminantes e utilizar filtros adequados. Além disso, o0s
compressores devem ser do tipo nao lubrificado para evitar a presenca de lubrificantes. Ao utilizar
compressores lubrificados, a planta deve ter recursos para remover o lubrificante do ar de
instrumentacao fornecido.

A presséo de alimentacdo varia de 2 bar (30 psi) no minimo a 10,3 bar (150 psi) ho maximo. O
FY500 requer pressdo de alimentacado suficiente para mover o atuador para cada extremidade de
seu curso.

A méaxima pressao de alimentagdo de ar permitida para o posicionador ndo deve exceder 10,3 bar
(150 psi). Para a presséo do atuador, consulte seu manual de instrucgdes.

¢ Nunca exceda a méaxima pressao de alimentacdo. Podem ocorrer lesfes as pessoas
ou danos ao equipamento.
e A pressao de alimentagdo para o posicionador ndo deve exceder a classificagdo de

ii: pressao maxima do atuador.

e Sopre toda a tubulacé@o antes de fazer as conexdes para evitar que sujeira, lascas ou
detritos entrem no posicionador.
e Use um selante de tubos com moderacdo e somente nas roscas macho. Nao é
recomendada fita de vedagdo nas conexdes pneumaticas.

O posicionador ventila o meio de alimentacdo na atmosfera circundante através de orificios
localizados na tampa de ventilacdo do posicionador, conforme mostrado na figura 1.18. O
posicionador ndo possui uma conexao de ventilagcdo externa. N&o restrinja a abertura de ventilagao.
Restringir a abertura de ventilagdo pode produzir um acimulo de presséo no carretel da valvula e
prejudicar seu desempenho. Certifique-se de que a abertura de ventilagdo da carcaca esteja aberta
e livre de detritos para evitar o acimulo de presséo sob a tampa.

Conecte a pressao de alimentagdo a conexao 1/4 NPT IN no posicionador. As conexdes de saida
1/4 NPT OUT1 e OUT2 devem ser conectadas ao atuador. Para melhores tempos de resposta, use
tubos de tamanho minimo de 3/8 de polegada. Veja a figura 1.18.

A Quando a corrente de entrada é removida, a saida OUT1 do FY500 deve cair para zero
e OUT2 registrar a presséo total.

Ao usar um posicionador em um atuador de agdo simples, feche OUT2 e conecte OUT1 a entrada
pneumatica do atuador.

Ao usar um posicionador em um atuador de dupla agdo, conecte OUT1 e OUT2 a entrada
pneumatica do atuador apropriado. Quando a corrente de entrada é removida, a saida OUT1 deve
cair para zero e a saida OUT2 registrar a presséo total.
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CONEXAO DE SAIDA
OUTA - 1/4 NPT

CONEXAO DE SAIDA
OUT2 - 1/4 NPT

CONEXAO DE ALIMENTAGAO
IN - 1/4 NPT

ESCAPE DE AR

Figura 1.18 — Conex@es pneumaticas
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Desenhos Dimensionais

CONEXAO DOS MANOMETROS
DA ALIMENTAGAO E SAIDA
1/8-27 NPT
CONEXAO DA o 1g 145 CONEXAO DE FECHADA COM BUJAO MANOM. DA
SAIDA 2 RN ALIMENTAGAO QUANDO SEM MANOMETRO SAIDA 2
1/4-18 NPT ) 1/4-18 NPT
3|2 E
- |o
[ Ane
3
1 (D). 1) . N
M .
3 WY
NS
o |
- ls = FACE SUPORTE |
DE MONTAGEM  —
" 30 59 CONEXAO ELETRICA ; MANOM. DA MAN@M. DA
cog;fi)l(_;\ac>1 DA 1.18) 232) (AMBOS OS LADOS) ALIMENTAGAO SAIDA 1
1/4-18 NPT
g8 EIXODE _
S ¥ REALIMENTAGAO
A4
7 q)ﬁﬁ
1)
TERMINAL DE (0.28) Il
CONEXOES -
mm ELETRICAS _\ M
(polegada) 3 1 1 'y
1

72.5
(2.85)

125
(@.92)
|«

N 207 J
B (8.15) =
»i 98 »
B (3.86) -l
3 23
(1.38) 7| (0.91)
B

ESPAGO MINIMO 'k
4— PARAAJUSTE —> P
150 mm (5.8)

~(1,57) :l‘(o.ss)'

FUROS DE MONTAGEM FUROS DE MONTAGEM

Méx1 (4 X) (1.39) M8x1.25 (4 X)
ROTATIVO NAMUR LINEAR
VDI/VDE 3845 IEC 60534-6

Figura 1.19 — Desenhos Dimensionais
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Ligacéo Elétrica

O FY500 é alimentado por uma fonte de corrente, normalmente um cartdo de saida do sistema de
controle (PLC). Os requisitos de tamanho do fio sdo 14 AWG no maximo, 26 AWG no minimo. Para
ambientes com altos niveis de interferéncia EMI, o uso de cabos blindados deve ser observado.
Evite passar a fiag&o de sinal perto de cabos de alimentacdo ou equipamentos de comutagéo.

A conexdo do conduite deve ser vedada de acordo com os padrdes em areas perigosas. As
entradas de cabos nédo utilizadas devem ser tampadas e vedadas adequadamente para evitar a
entrada de umidade, o que pode causar a perda da garantia do produto. Veja a Figura 1.20.

Use a conexdo de conduite 2" NPT (ou rosca M20) para a instala¢éo da fiagdo em campo.

Em areas perigosas com requisitos a prova de explosdo, as tampas devem ser
apertadas com pelo menos 8 voltas. Para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos, aperte o anel de vedagao até sentir que ele tocou na carcaga. Em seguida,
aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagdo. Trave as tampas usando 0s
parafusos de travamento.

A As roscas do conduite devem ser vedadas por meio de métodos de vedagdo
aprovados.

O FY500 foi concebido para suportar prova de explosdo, ndo inflaméavel e seguranca
intrinseca.

Para obter uma lista completa de certificados disponiveis, consulte www.smar.com.br

PLUG CONEXAO
ELETRICA

Figura 1.20 — Plug conexdo elétrica

Conexdes em malha 4 — 20 mA

O FY500 é alimentado por uma fonte de corrente, normalmente um cartdo de saida do sistema de
controle (PLC). O cabo blindado garantird a operacdo adequada em ambientes eletricamente
ruidosos. Ligue o posicionador da seguinte forma:

1. Solte o parafuso de travamento da tampa e remova-a do bloco de terminais (borneira) conforme
mostrado na Figura 1.21.
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CONEXAO
ELETRICA

PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 1.21 — Parafuso de travamento da tampa

2. Conecte o fio positivo ao terminal de parafuso (+) e o fio negativo ao terminal de parafuso (-),
conforme mostrado na Figura 1.22.

3. Dois terminais de aterramento estao disponiveis na carcaca eletrdnica: um interno e um externo.
Ambos sao aterrados na carcaca propriamente dita. Recomenda-se aterrar a blindagem dos cabos
em apenas uma extremidade. A malha de blindagem do cabo, caso exposta, necessita ser isolada
para ndo entrar em contato com os terminais de alimentacdo, por exemplo, com tubo termorretratil
ou fita isolante.

4. Recoloque e aperte manualmente a tampa. Para fixar a tampa, engate o parafuso de travamento.

AO

4-20mA

TERRA
EXTERNO

TERRA
INTERNO

Figura 1.22 — Conexdes da malha — sinal de saida 4-20 mA do PLC para o posicionador

Conex0es de Teste
Os terminais de teste permitem medir a corrente na malha 4 - 20 mA, sem abrir o circuito.
1. Remova a tampa da borneira como mostrado na figura 1.21.

2. Conecte o terminal positivo do medidor de teste ao (TEST +) e o terminal negativo do medidor de
teste ao (TEST -), conforme mostrado na Figura 1.23.

1.17



FY500 HART — Manual de Instalacédo, Operacédo e Manutencéao

(i)

TERRA

— INTERNO

LOOP + ) g LOOP -

TERRA

f EXTERNO

+ &
@ @
£ i £
4 FEEDBACK4-20mA =
FEEDBACK + + B g; g+ FEEDBACK -
M(_JS

O

COMUNICADOR + / \LTESTE +
COMUNICADOR - TESTE -

Figura 1.23 — Bloco de Terminais (borneira)

3. Meca a corrente da malha.

4. Remova o cabo de teste. Recoloque e aperte manualmente a tampa da borneira. Para fixar a
tampa do bloco de terminais, engate o parafuso de travamento.

Conexdes de Comunicacéao

A interface de comunicacdo HART pode ser conectada a fiagdo da malha de 4 a 20 mA ou
diretamente aos terminais apropriados na borneira do FY500.

1. Remova a tampa da borneira como mostrado na figura 1.21.
2. Encaixe os conectores (tipo garra ou pinca) da interface HART aos terminais COMM ou aos

terminais de parafusos (+) e (=), no bloco de terminais do FY500, conforme mostrado na figura
1.23.

3. Ap6s a configuragdo, remova os conectores. Recologue e aperte manualmente a tampa da
borneira. Para fixar a tampa do bloco de terminais, engate o parafuso de travamento.

Conexdes de Feedback

1. Solte o parafuso de travamento da tampa e remova-a do bloco de terminais conforme mostrado
na Figura 1.21.

2. Conecte o fio positivo do cartdo de entrada do sistema de controle ao terminal FEEDBACK +.
Conecte o fio negativo do cartdo de entrada do sistema de controle ao terminal FEEDBACK -. Veja
Figura 1.24.

3. Recoloque e aperte manualmente a tampa da borneira. Para fixar a tampa do bloco de terminais,
engate o parafuso de travamento.
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AO
4-20mA
e
+
Al

ALIMENTAGAO
12- 45 VDC

Figura 1.24 — Conexdes de Feedback

Rotacéo da Carcaca Eletrénica

A carcaca eletrdnica pode ser girada para oferecer uma melhor posicdo de exibicdo e/ou melhor
acesso aos cabos de campo.

Para evitar danos, ndo gire a carcaca eletrénica mais de 270° a partir do totalmente
rosqueado sem desconectar o circuito eletrénico da placa de circuito impresso e da
fonte de alimentacao.

1. Solte o parafuso de travamento de rota¢do. Veja a Figura 1.21.

2. Gire a carcaga eletrbnica para a posicdo desejada. Observe se o flat cable ndo esta
excessivamente torcido. Veja a Figura 1.26.

3. Aperte o parafuso de travamento de rota¢éo da carcaca.

\REAR
SHEHEE

PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

PARAFUSO DE TRAVA DA
ROTAGAO DA CARCACA

Figura 1.25- Parafuso de travamento de rotacéo da carcaga

1.19



FY500 HART — Manual de Instalacédo, Operacédo e Manutencéao

270° MAX.

Figura 1.26— Rotacg&o da carcaca eletronica

Alterando a Posicéo do Display
Existem quatro maneiras de posicionar o display na carcaca.
1. Solte o parafuso de trava da tampa e remova-a, conforme mostrado na figura 1.25.

2. Solte os quatro parafusos do display e gire-o0 para a posicao desejada. A seta moldada na peca
indica a posicgao de leitura. Veja figura 1.27.

3. Aperte os parafusos cativos do display. Recoloque e aperte manualmente a tampa do bloco de
terminais.

PARAFUSO CATIVO
(4X)

Figura 1.27 — Mudando a posicédo do display
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Aplicacdes Tipicas

A conexdo do FY500 deve ser feita de acordo com as seguintes aplicagfes, conforme mostrado

nas figuras 1.28 e 1.29.

@
AO — +
4-20mA
+
A BLINDAGEM DEVE SER LIGADA
AO TERRA EM APENAS UMA
EXTREMIDADE DO CABO, CONFIGURADOR

OU NAO ATERRADA.

o @
ON O XC,
(0] 0]

Figura 1.28 — Conectando o FY500 ao controlador

FONTE DE
ALIMENTACAO
[
B,
5]
b=
|

BLINDAGEM DEVE SER LIGADA
A UM TERRA EM APENAS UMA
EXTREMIDADE DO CABO.

OU NAO ATERRADA.

o o
O) O XC,
0] (0]

Figura 1.29 — Conectando o FY500 ao transmissor de pressao

A Conecte o FY500 a uma fonte de corrente de 4 a 20 mA, o posicionador nao funcionara
quando conectado a uma fonte de tenséo.

1.21



FY500 HART — Manual de Instalacédo, Operacédo e Manutencéao

Operacao em Split-Range

O FY500 pode ser usado para operagdo em split range, quando uma Unica saida de corrente
proveniente de um sistema de controle é utilizada para operar dois conjuntos atuador/valvula. Um
dos conjuntos ird movimentar todo o seu curso entre 4 e 12 mA, por exemplo, enquanto o outro fara
0 mesmo de 12 a 20 mA.

oo

AO

4-20 mA

Figura 1.30 — Operagao em split range
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Instalacdo em Areas Perigosas

ATENCAO
A Explosdes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalagéo
deste posicionador em areas explosivas deve ser realizada de acordo com as normas locais e o
tipo de protecdo adotados. Antes de continuar a instalacdo tenha certeza de que os parametros
certificados do equipamento estdo de acordo com a area classificada onde ele sera instalado.

A modificagdo do instrumento ou substituicdo de pegas sobressalentes por outros que ndo sejam
de representantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagéo do produto.

Os posicionadores sdo marcados com opgdes do tipo de protecdo. A certificacédo é valida somente
guando o tipo de protecéo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de protecéo for
selecionado, qualquer outro tipo de prote¢do ndo pode ser usado.

Para instalar o sensor e a carcaga em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de
rosca completas. A carcaca deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura. 1.10).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade
OuU gases corrosivos até que encoste na carcaca. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para
garantir a vedagdo. Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura. 1.10).

A prova de explos&o/chamas

ATENCAO
A Em instalacBes a prova de explosao, as entradas dos cabos devem ser conectadas ou fechadas
usando prensa-cabos metalicos e bujées cegos metélicos, ambos com certificagdo IP66 e Ex-d no
minimo.

Como o posicionador ndo é capaz de ter ignicdo sob condigBes normais, a declaragdo “Seal not
Required” pode ser aplicada para a verséo a prova de exploséao.

Os plugues padréao fornecidos pela Smar séo certificados de acordo com as normas internacionais.
Se o plugue precisar ser substituido, um plugue certificado deve ser usado.

A conexdo elétrica com rosca NPT deve utilizar selante impermeabilizante. Recomenda-se um
selante de silicone ndo endurecivel.

N&o remova as tampas do posicionador quando ele estiver ligado.

Seguranca Intrinseca

ATENCAO
Em areas classificadas com seguranca intrinseca e com requisitos de ndo-acendivel, os parametros
dos componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo devem ser observados.

Para proteger a aplicagdo, o posicionador deve ser conectado a uma barreira. Combine os
parametros entre a barreira e o equipamento (Considere os parametros do cabo). O barramento de
aterramento do aparelho associado deve ser isolado dos painéis e gabinetes de montagem. A
blindagem é opcional. Se usada, certifique-se de isolar a extremidade ndo aterrada. A capacitancia
e indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do conjunto associado.

Para livre acesso ao barramento HART em ambiente explosivo, assegure-se de que o0s
instrumentos estdo instalados de acordo com as regras de ligacdo intrinsicamente segura e ndo-
acendivel. Use apenas o comunicador Ex HART aprovado de acordo com o tipo de protecdo Ex-i
(IS) ou Ex-n (NI).

N&o é recomendado remover a tampa do posicionador quando a alimentacgdo estiver ligada.

ePara obter uma lista completa de certificados disponiveis, consulte www.smar.com.br

eConsulte o Apéndice A neste manual para informacdes sobre certificacdes.
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OPERAGAO

Principio de Operac¢ao

CARCACA
ELETRONICA

PLACA
PRINCIPAL

DISPLAY —\
TAMPA COM
VISOR —\

CONJUNTO BASE

DO SUPORTE —\ @

CONJUNTO TAMPA
DE LIGACAO

CONJUNTO
BASE DA BOBINA

CONJUNTO —/

DIAFRAGMA

CONJUNTO BLOCO ]

PNEUMATICO

Figura 2.1 — FY500 Posicionador Digital de Valvulas (Vista Explodida)

O FY500 recebe um sinal de setpoint de um controlador ou outro dispositivo através de um meio
fisico. Ele compara este sinal de entrada com a posi¢éo atual da valvula, que é medida com o
sensor de posigédo, neste um sensor de efeito Hall. A diferenga entre o setpoint e a posi¢ao atual é
processada pelo PID interno e um sinal de corrente corretivo é enviado ao médulo conversor
corrente/pressao (I/P).

A pressdo de alimentacdo do FY500 passa através de um regulador interno de pressdo que a
regula para aproximadamente 22 psi. Entdo o ar passa por um orificio que restringe a vazao e o
consumo de ar. O médulo I/P converte o sinal de corrente para um sinal pneumatico que é enviado
para o modulo diafragma e a valvula carretel. A valvula carretel direciona o suprimento de ar para o
atuador mover a valvula até que a leitura do sensor de efeito Hall esteja de acordo com o setpoint.
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Display
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Figura 2.2 — Diagrama de Blocos do FY500

O display digital é necessario para mostrar as informagdes, tais como variavel medida e sua
unidade, e para executar o ajuste local.

Em operagéo normal, o FY500 permanece em modo de monitoracdo e o display mostra a posigéao
da valvula em porcentagem. Durante o processo de configuragdo, ha uma opgdo para mostrar o
setpoint no display. O modo de programagéao local é ativado ao colocar a chave magnética no
orificio marcado com a letra “Z”, no topo da carcaca eletronica.

As figuras 2.3 e 2.4 mostram as indicagcdes de configuragdo possiveis e a informagdo de
monitoragao.

Ao energizar o FY500, o display mostra o modelo do equipamento, sua versédo de firmware e o
protocolo de comunicagéo.

Monitoragao
Em operagdo normal, o FY500 permanece em modo de monitoracdo. O display na figura 2.3
mostra a posi¢édo da valvula em porcentagem.

Na posigdo marcada com “Z”, a chave magnética avanca na arvore de programacéo até o préximo
item do menu ou incrementa o valor atualmente mostrado no display digital. Manter a ferramenta
magnética pressionada faz com que o valor aumente mais rapidamente.

Na posigdo marcada com “S” a chave magnética seleciona ou aceita o valor ou opgéo de parametro
exibida atualmente. (Mais detalhes na Secao 4).

Figura 2.3 — Display Tipico
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INDICATES TABLE
FUNCTION ACTIVATED

INDICATES ACTIVATED
CONSTANT OUTPUT MODE

INDICATES ACTUATION
ON AUTOMATIC

INDICATES ACTUATION
ON MANUAL

INDICATES ADJUSTMENT/
CHANGE VARIABLE/
MODE POSSIBLE

INDICATES SETPOINT DISPLAYED

Figura 2.4 — Display Local

INDICATES MULTIDROP
MODE ACTIVATED

VARIABLE FIELD

UNIT IN PERCENT

UNIT AND FUNCTION FIELD

INDICATES VALVE POSITION
CURRENTLY SHOWN
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Secédo 3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificagcoes Funcionais

Entrada e Protocolo de
Comunicagao

HART®

Dois fios, 4-20 mA

Queda de tens0 9,5 Vdc Max / 20 mA (equivalente a 475 Q)

Corrente de controle minima: 3,8 mA controlada de acordo com NAMUR NE43,
com comunicagao digital sobreposta (Protocolo HART)

Limites de Umidade

0 a 100% RH (Umidade Relativa ndo-condensavel).

Curso

Curso do Atuador Linear: 12 2200 mm.
Atuador Rotativo: Angulo Rotativo de 30° a 120°.

Indicador Digital

Display de Cristal Liquido rotativo, com 42 digitos numéricos e 5 caracteres
alfanuméricos.
Indicagdo de Funcédo e Status.

Presséao de Alimentagao

2 - 10 bar (30-150 psi). Livre de 6leo, sujeira e agua, conforme a norma
ANSI/ISA S7.0.01-1996.

Manoémetro

Somente para monitoracdo de presséo de alimentagéo e de saidas. Escala
de 0 a 160 psi.
Visor de acrilico, conexdes em aco inox 304 e partes flexiveis em latdo.

Caracteristica de Vazao

Linear, Igual Porcentagem, Abertura Rapida e Curva de até 16 pontos
livremente configuraveis.

Limites de Temperatura

Operagéo: -40 a 85 °C (-40 a 185 °F).
Armazenamento: -40 a 90 °C (-40 a 194 °F).

Configuragao

Através de comunicacgéo digital HART sobre o sinal de 4-20mA. O FY500
pode ser configurado tanto através de ferramentas FDT/DTM quanto via
configuradores baseados em DD. Pode também ser configurado através de
ajuste local usando a chave magnética da Smar.

Certificagbes para Areas
Classificadas

Refira-se ao Apéndice A para informacgdes sobre certificagées.

Informagoes sobre
Diretivas Europeias

O FY500 esta de acordo com as diretivas aplicaveis. Projetado e fabricado
conforme as boas praticas de engenharia, usando normas ANSI, ASTM, DIN e
JIS. Monitoramento do Sistema de Gerenciamento de Qualidade pela BVQI
(Bureau Veritas Quality International) para a certificacdo de Sistemas de
Gerenciamento.

Diretiva EMC (2014/30/EU) — Compatibilidade Eletromagnética
O teste EMC foi efetuado de acordo com a norma: IEC61326:2002.

Diretiva ATEX (2014/34/EU) - Atmosfera Explosiva, Area de Risco
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Especificacoes de Desempenho

Linearidade
Independente

+0,5% do span (1.2)

Consumo de ar

0,31 scfm (0,49 normal m®/h) @ 60 psig (4,1 bar) presséo de alimentagdo )

Capacidade da Saida

11 scfm (20,5 normal m3/h) @ 60 psig (4.1 bar) presséo de alimentagéo

Efeito da Vibragao Testado de acordo com ANSI/ISA-75.13.01 Secdo 5.3.5.
Efelt? da Temperatura 0,8% / 20°C do span @
Ambiente

Efeito de Interferéncia
Eletromagnética

De acordo com IEC 61326:2002

1. Medida de acordo com ANSI / ISA-75.13.01-2013
2. Valor tipico. Nao aplicavel para aplicagdes com suportes de montagem ACP

Especificacoes Fisicas

Conexao Elétrica

1/2-14 NPT

1/2-14 NPT com 3/4-14 NPT adaptador (AISI316)
1/2-14 NPT com 3/4-14 BSP adaptador (AlSI316)
1/2-14 NPT com 1/2-14 BSP adaptador (AISI316)
M20x1,5

PG 13,5 DIN

Conexoes Pneumaticas

Alimentagéo e Saida de Pressdo: 1/4-18 NPT
Mandémetros: 1/8-27 NPT

Material de Construgao

Aluminio injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta Poliéster
Carcaga de aco inox, com anéis de vedagéo de Buna N nas tampas (NEMA
4X, IP66W).

Plagueta de identificagdo: Ago Inox 316.

Montagem

Suportes de montagem para atuadores lineares de acordo com IEC 60534-6 e
para atuadores rotativos de acordo com padrdes VDI/VDE 3845 e NAMUR.

Pesos Aproximados

Sem display e suporte de montagem: 5,5 kg (ago inox 316).
2,3 kg (aluminio).
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Secédo 3 — Caracteristicas Técnicas

Cddigo de Pedido

MODELO
POSICIONADOR DIGITAL DE VALVULA
BT HART -4 220 mA
Indicador Local
n Com indicador digital

coD Suporte de Montagem
Sem o suporte
Suporte para atuador rotativo NAMUR e VDI/VDE 3845
Suporte para atuador linear curso de 12 até 20mm
Suporte para atuador linear curso de 20 até 60mm
Suporte para atuador linear curso de 60 até 120mm
Suporte para atuador linear curso de 120 até 200mm
Conexao Elétrica
1/2" - 14 NPT
1/2" - 14 NPT X 3/4 NPT (Al 316) - com adaptador
1/2" - 14 NPT X 3/4 BSP (AI316) - com adaptador
1/2" - 14 NPT X 1/2 BSP (Al 316) - com adaptador
M20 x 1,5
B simples acio

cob

A

Indicacao
Sem Mandémetro
Com 1 Manémetro - Entrada
Com 1 Manémetro - Saida 1
Com 2 Manbémetros - Entrada e Saida 1
Com 2 Manémetros - Saidas 1 e 2
Com 3 Mandmetros
Tipo de certificacdo
Sem certificagdo

[ N JE
I A prova de explosao

Poeiras combustiveis

COD | Orgio Certificador
Sem o6rgéo certificador
CEPEL

Aluminio (IP/TYPE)
Aco inox 316 (IP/TYPE)

Aluminio p/ atmosfera salina (IPW/TYPE X) (1)
A ’

I Cinza Munsell N 6,5
I Sem pintura

P Conforme notas
Montagem do Sensor
I Montagem integral

Chaves de Fim de Curso
Nenhuma
2 microchaves mecanicas

c
k=l
g o
D
Ox

[ Fvsoo [~ | | - [~ [ < | | | - [

* . ~ .z
Deixe em branco se n&o aplicavel

(1) IPW/TYPEX foi testado por 200h de acordo com a norma NBR IEC 60529.

4= MODELO TiPICO

3.3



FY500 HART — Manual de Instalacdo, Operacdo e Manutengédo

3.4



Secédo 4

Ajuste Local

PROGRAMACAO LOCAL

O ajuste local esta disponivel para o FY500. A interface consiste em um display de cristal liquido e
chave magnética. O posicionador deve estar energizado com pelo menos 9,6 V e 3,8 mA para
operar o display. Alguns procedimentos requerem corrente de 20 mA.

Dois jumpers localizados na placa principal sdo usados para selecionar o ajuste local (jumper W1) e
a protegéo de escrita (jumper W2).

Antes de comegar a calibragéo, certifique-se que o jumper de ajuste local esta na posicéo
apropriada (ON) na placa principal. O padréo de fabrica é a posi¢do ON.

Os orificios para ajuste local estao localizados embaixo da plaqueta de identificagéo.

1. Para acessar o ajuste local, solte o parafuso e gire a plaqueta de identificagdo para o lado
O orificio marcado com (Z) permite avangar na arvore de programacgao para o préoximo item do
menu ou incrementa o valor atualmente mostrado no display digital. Mantendo a chave
magnética pressionada faz com que o valor aumente mais rapidamente.

3. O orificio marcado com (S) permite selecionar ou aceitar o valor ou a opgédo de paradmetro
exibida no momento.

modificagbes nos parametros sao registradas automaticamente e nao precisam de

j Faca todas as alteragbes e configuragbes com muito cuidado, pois todas as
confirmacgédo do usuario para salvar a configuracao.

CHAVE

MAGNETICA_\

PLAQUETA DE

IDENTIFICAGAO —\

Figura 4.1 — Ajuste LocaI/Conﬁgagéo e Chave Magnética
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Selegcao de Jumpers

Dois jumpers, localizados na placa principal, sdo usados para selecionar o ajuste local (jumper W1)
e protecdo de escrita (jumper W2).

Mude a agéo do jumper selecionando-os de acordo com a figura 4.2.
Ajuste Local — Jumper W1

- Para selecionar ON: coloque o jumper do lado ESQUERDO.
- Para selecionar OFF: coloque o jumper do lado DIREITO.

Protecao de Escrita — Jumper W2

- Para selecionar ON: coloque o jumper do lado DIREITO.
- Para selecionar OFF: coloque o jumper do lado ESQUERDO.

PROTEGAO DE ESCRITA AJUSTE LOCAL
LADO ESQUERDO - POSICAO OFF LADO ESQUERDO - POSIGAO ON
LADO DIREITO - POSICAO ON LADO DIREITO - POSICAO OFF

- -

Figura 4.2 — Jumpers na Placa Principal
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Arvore de Programacao Local

Airflo L. -+ Open, Close

|

FullSetup

|

AutoSetup

|

AutoTuning

|

Manual Setup

|

Trim 4mA

|

Trim 20mA

H

Display ~ f--------] » Pos, SP, 1P

H

Action  p--------- + Direct, Reverse

|

Characterization |--------- - Linear, Eq25, Eq33, Eq%0, Hy25, Hy33, Hy50, Table

|

Mode [ ________ » Automatic, Manual

|

sp% 1T

|

Time J],TI

H

kp [T

|

Tr .ﬂ.ﬂ'

|

Td I

H

Fw Version

{

Figura 4.3 — Arvore de Programacao Local
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A tabela 4.1 lista os valores que sdo pré-configurados na fabrica, antes de qualquer configuragédo
do usuario.

Parametro Valor default

AIRTO - Ar para abrir ou ar para | Airto Open
fechar

ACT — Agéo do setpoint DIRECT
CHAR - Curva de caracterizagédo LINEAR
MODE - Modo AUTO

SP % - Set Point Valor lido do processo
TIME - Tempo de variagdo do | 1s
setpoint

Kp - Ganho proporcional 3,0

Tr - Tempo integral 4,0

Td - Tempo derivativo 0,5
DISPLAY PV

Tabela 4.1 — Configuragao padrao de fabrica — Ajuste Local

Parametros configuraveis

Nao toque nas partes moveis da valvula/posicionador/atuador, pois eles podem se
movimentar automaticamente e inesperadamente.

Abaixo estdo as descrigdes dos parametros configuraveis através do ajuste local. Entre parénteses
estdo as formas como esses parametros e suas as opgdes, quando houver, aparecem no display.

AIRTO (AirTo)

Esta opgado permite ajustar o posicionador de acordo com a atuag&o da vélvula. Caso o atuador
trabalhe com "ar para abrir" ou "ar para fechar", o posicionador deve ser configurado para AirTo
OPEN (OP) ou AirTo CLOSE (CL), respectivamente.

FULL SETUP (Full SETUP)

O procedimento FULL SETUP (configuragdo completa) ird calibrar e ajustar o posicionador
automaticamente, incluindo o deslocamento da valvula e os par&metros de controle PID do
posicionador. A calibragdo automatica fornecera informagbes de status a medida que o
procedimento estiver em execugdo. Normalmente, o FULL SETUP leva de 3 a 5 minutos para
ajustar o posicionador, embora o ajuste do FY500 montado em atuadores maiores possa demorar
mais.

AUTO SETUP (Auto SETUP)

Selecione AUTO SETUP para calibrar automaticamente o curso da valvula. O procedimento de
calibragédo usa o curso do conjunto valvula/atuador como pontos de calibragdo de 0% e 100%. A
calibragdo automatica fornecera informacdes de status a medida que o procedimento estiver em
execugao.

AUTO TUNING (tunE SETUP)

O procedimento AUTO TUNING ajustara automaticamente os valores de Kp, Tr e Td do PID
interno. A calibragdo automatica fornecera informacdes de status a medida que o procedimento
estiver em execucgao.

MANUAL SETUP (man SETUP)
Este procedimento permite a calibragdo manual do curso da valvula, permitindo determinar os
pontos de calibragao de 0% e 100%.

Executa as etapas de AUTO SETUP, mas precisa da confirmag&o do usuario entre elas.
O usuario deve confirmar a conclusdo da etapa atual somente depois que a haste da valvula parar
completamente o movimento. Os passos sao os seguintes:

Passo 1
O posicionador atua de forma enviar o conjunto valvula/atuador para a posigdo 0%. Pressdo na
saida 1 vai para seu valor maximo e saida 2 para atmosfera. Quando o conjunto tiver parado na
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posicao 0% o usuario devera colocar a chave magnética em (S).

Passo 2

O posicionador atua de forma enviar o conjunto valvula/atuador para a posicdo 100%. Press&o na
saida 1 vai para seu valor minimo (atmosfera) e saida 2 para maximo. Quando o conjunto tiver
parado na posi¢do 100% o usuario devera colocar a chave magnética em (S).

Passo 3

Apébs ajustar o ganho de leitura de posicdo, o conjunto sera novamente movimentado para a
posi¢cdo 0%. Quando o conjunto tiver parado na posicdo 0% o usuario devera colocar a chave
magnética em (S).

Passo 4
Ajusta o outro extremo do curso da valvula. Ndo necessita agdo do usuario.

e O MANUAL SETUP (configuragdo manual) é recomendado nos casos em que nao é
possivel executar o procedimento de AUTO SETUP (configuragdo automatica) devido ao
ambiente muito instavel.

O display mostrara mensagens informando ao usuario a necessidade de sua intervengao
nos passos 1, 2 e 3. Caso o usuario ndo conclua a agao, o posicionador continuara no
passo atual.

TRIM 4mA (Trim 4mA)

Para ajustar o sinal analégico de corrente de entrada, conecte uma fonte de corrente variavel (4 a

20 mA) aos terminais (+) e (-) do posicionador. Nas etapas a seguir, a exatiddo do ajuste da fonte

de corrente afeta a precisao da posigcéo.

1. Ajuste a fonte de corrente para 4 mA (0%).

2. Coloque a chave magnética em S para confirmar. Apds aparecer DONE no display o trim
estara feito.

TRIM 20mA (Trim 20mA)

Para ajustar o sinal analdgico de corrente de entrada, conecte uma fonte de corrente variavel (4 a

20 mA) aos terminais (+) e (-) do posicionador. Nas etapas a seguir, a exatidao do ajuste da fonte

de corrente afeta a precisao da posigcéo.

1. Ajuste a fonte de corrente para 20 mA (100%).

2. Coloque a chave magnética em S para confirmar. Apds aparecer DONE no display o trim
estara feito.

DISPLAY (Disp)
Configura qual variavel sera mostrada no display durante a operagcdo normal do equipamento. As
opgodes séo SP% (SP), PV% (POS) e MV% (I-P).

ACTION (Act)
Acao direta (di) - a saida aumenta com o aumento do sinal de entrada.
Acéo reversa (rE) - a saida diminui com o aumento do sinal de entrada.

CHARACTERIZATION - Curvas de Caracterizagao (Char)

Selecione a curva caracteristica desejada da valvula. No caso de uso de curva personalizada os
pontos devem ter sido inseridos através da interface HART.

- Linear: linear (Lin)

(EP25), (EP33), (EP50): igual porcentagem

- (Hy25), (Hy33), (Hy50): hiperbdlica (abertura rapida)

- (tAb): tabela com 16 pontos

MODE (Mode)
Determina o modo de entrada do setpoint. Existem dois modos:
- MODO AUTOMATICO (Auto)
O setpoint é determinado pela corrente de entrada.
- MODO MANUAL (man)
O setpoint é determinado pelo usuario.

SP % - SET POINT (SP)
Este parametro representa o valor da posigao desejada. No modo MANUAL, este parametro pode
ser alterado pelo usuario, independentemente da corrente de entrada.
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* Ao desligar e ligar novamente o posicionador, ele volta automaticamente para
AUTO (Modo Automatico).

* Quando o posicionador vai do modo automatico para manual, mantém o ultimo

i i E valor de setpoint.

e Cuidado quando o posicionador voltar do modo manual para automatico, pois
caso o ultimo valor de setpoint definido pelo usuario seja muito diferente da
corrente de entrada, a valvula movera abruptamente.

TIME - TEMPO DE VARIAGAO DO SETPOINT (Time)

Determina o tempo, em segundos, necessario para abrir/fechar a valvula, com base nos
parametros de resposta medidos nos procedimentos de AUTOTUNING ou FULLSETUP. As
entradas validas sdo de 0 a 120 segundos. O valor configurado no ajuste local sera unico e sera o
tempo possivel de abertura/fechamento.

Kp - GANHO PROPORCIONAL (KP)
Permite ajustar o ganho proporcional do controle PID interno.

Tr - TEMPO INTEGRAL (Tr)
Permite ajustar o tempo integral do controle PID interno.

Td - TEMPO DERIVATIVO (Td)
Permite ajustar o tempo derivativo do controle PID interno.

FW VERSION (End)

Informa a versao do firmware instalado, por exemplo V0.07, e colocando a chave magnética em S
sai do ajuste local.

Restaurar configuragées de fabrica

A restauracdo da calibragdo retorna os parametros de calibracdo para suas configuracdes de
fabrica. Apds a restauragao da calibragao de fabrica, o posicionador deve ser recalibrado.

Para restaurar a calibragéo para as configuragdes de fabrica, siga os passos abaixo:

1. Desconecte a alimentagao elétrica ou o sinal de controle do posicionador.

2. Para acessar o ajuste local, solte o parafuso e gire a plaqueta de identificag&o para o lado.

3. Segure uma chave magnética no orificio marcado com (Z) e outra no orificio marcado com (S)
simultaneamente.

4. Com as duas chaves magnéticas nesta posi¢do, aplique energia elétrica ou um sinal de
controle ao posicionador.

5. Apos ligar o sinal de entrada, o FY500 inicializa por alguns segundos. Apds o inicio realizado,
as configuragdes de fabrica serdo restauradas.
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CONFIGURAGAO VIA HART®

Os posicionadores podem estar conectados em uma rede do tipo ponto a ponto ou multiponto. Em
rede ponto a ponto, o equipamento devera estar com o seu enderegco em "0". Em rede multiponto,
se 0 mecanismo de reconhecimento dos dispositivos for via enderego, os posicionadores deverao
estar configurados com enderecgo de rede variando de "1" a "15".

Se o0 mecanismo de reconhecimento for via tag, os posicionadores poderdo estar com os seus
enderegos em "0" e continuar controlando a valvula, mesmo em configuragdo multiponto, também
conhecido como multidrop.

Quando configurado em multiponto para areas classificadas, os parametros de entidade
permitidos para a area devem ser rigorosamente observados. Assim, verificar:

Ca=2Cjj+Cc La=ZLij+Lc

Voc < min [Vmaxj] Isc <min [Imax;]
Onde:

Ca, La = capacitancia e indutancia permitidas no barramento;

Cij, Lij = capacitancia e indutancia do posicionador j (j=1 a 15), sem protec¢éo interna;
Cc, Lc = capacitancia e indutancia do cabo;

Voc = tenséo de circuito aberto da barreira de seguranca intrinseca;

Isc = corrente de curto-circuito da barreira de seguranga intrinseca;

Vmax; = tensdo maxima permitida a ser aplicada no posicionador j;

Imax; = corrente maxima permitida a ser aplicada no posicionador j.

O posicionador de valvulas FY500 apresenta um conjunto bastante abrangente de comandos
HART que permite acessar qualquer funcionalidade implementada nele. Estes comandos
obedecem as especificacdes do protocolo HART e estdo agrupados em comandos universais,
comandos de praticas comuns e comandos especificos.

Para maior seguranga do usuario, o FY500 possui dispositivo de protegdo contra escrita na
memoria de configuragdo, tanto em hardware quanto em software. O dispositivo por hardware,
selecionavel via chave H-H, tem prioridade sobre o software (veja na Secao 4, Programagéo Local).

As caracteristicas de operagéo e uso de cada um dos configuradores constam nos manuais
especificos. Consulte as atualizagdes dos configuradores e seus respectivos manuais no site
http://www.smar.com.br ou em seu fabricante.

Recursos de Configuragao

Através dos configuradores HART, o firmware do FY500 permite acesso aos recursos de
configuragao, alguns deles destacamos seguir:

- ldentificagdo e dados de fabricagado do posicionador;

- Set point remoto;

- Fungao especial de caracterizagdo da valvula de acordo com uma curva configuravel de
16 pontos;

- Caracterizacdo da vazéo (Linear, Igual Porcentagem e Abertura Rapida);

- Monitoragdo de todas as variaveis do equipamento: posigdo, set point, desvio e
temperatura;

- Diagnéstico do posicionador, manutengéo preventiva e determinagao de falhas;

- Configuragao do controlador PID;

- Configuragao do equipamento;

- Manutengao do equipamento.
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O configurador pode ser conectado no mesmo cabo do sinal de 4-20 mA até 2000 metros de
distancia do posicionador.

Identificacao e Dados de Fabricacao

Monitoragcao

As informagdes sobre identificagdo e dados de fabricacdo estdo disponiveis no FY500 nos
seguintes parametros:

TAG
Campo com 8 caracteres alfanuméricos para identificagéo do posicionador.

DESCRIPTION (DESCRIGAO)
Campo com 16 caracteres alfanuméricos para identificacdo adicional do posicionador. Pode ser
usado para identificar a localizagdo ou o servigo.

MESSAGE (MENSAGEM)

Campo com 32 caracteres alfanuméricos para qualquer outra informacao, tais como o nome da
pessoa que fez a Ultima calibracdo, algum cuidado especial para ser tomado ou se, por exemplo, é
necessario o uso de uma escada para ter acesso ao posicionador.

DATE (DATA)

Usada para identificar uma data relevante como a ultima calibragdo, a préxima calibragdo ou a
instalacdo. A data é armazenada no formato més, dia e ano, padrdo americano (Exemplo: Oct 13,
2022), que ¢é automaticamente atualizada apos a escolha destes itens.

UNIQUE ID (ID UNICO)
Usado para identificar o equipamento e a construgdo do enderego longo HART.

DEVICE INFORMATION (INFORMAGAO DO DISPOSITIVO)
Permite ler os dados de identificagdo do equipamento gravados na fabrica.

Estes itens relativos a DEVICE INFORMATION, gravados na fabrica, ndo podem ser
modificados. Eles s&o lidos da placa do circuito, diretamente de sua memoria.

Esta fungdo permite monitoragdo remota das variaveis do posicionador. O tempo para iniciar a
leitura é em torno de 5 segundos. Os valores s&o continuamente atualizados. Entre outras, algumas
das variaveis que podem ser monitoradas s&o: posicao atual da valvula em porcentagem, entrada
em porcentagem da faixa de corrente ajustada (antes dos limites e da linearizagdo da vaz&o),
corrente de entrada em mA ou %, temperatura do equipamento em graus Celsius ou Fahrenheit,
etc.

Configuracao do Equipamento

PROTEGAO DA ESCRITA (WRITE PROTECTION) — O configurador mostrara que a escrita esta
protegida se o jumper W1 da placa principal estiver conectado nos pinos sobre a palavra ON ou
se a protegdo estiver habilitada por software.

Além dos servigos de configuragdo e operacdo do equipamento, o FY500 permite Auto Setup
(Calibragao) e Auto Tuning (Sintonia). Os servigos de configuragdo do equipamento estdo
relacionados a:

- FUNGAO DE CARACTERIZAGAO (CHARACTERIZATION FUNCTION)
As caracteristicas de fluxo das valvulas podem ser mudadas por esta fungdo. Por
exemplo, se em uma valvula com caracteristicas de fluxo linear inerente é aplicada a
caracterizagao de fluxo de igual porcentagem, a valvula atuara como uma valvula de igual
porcentagem. Pode-se encontrar qual a caracteristica inerente de cada valvula na
documentagédo do fabricante. As opgbes para caracterizagéo de fluxo séo:
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LINEAR ‘ INALTERADA
Igual porcentagem 1:25
Igual porcentagem 1:33
Igual porcentagem 1:50

Abertura rapida

1:25 (Hiperbdlica)

Abertura rapida

1:33 (Hiperbdlica)

Abertura rapida

1:50 (Hiperbdlica)

Tabela

16 pares (X, Y)

- DISPLAY
O display digital do FY500 contém trés campos bem definidos: campo de informacdes com
icones informando os estados ativos de sua configuragdo, campo numérico de 4 % digitos
para indicagao de valores e campo alfanumérico de 5 digitos para informagdes de status e
unidades. Os parametros que podem ser selecionados para visualizagdo sdo mostrados
na tabela a seguir:

PARAMETROS | DESCRIGAO
PV % Variavel de processo em porcentagem.
SP % Set point em porcentagem.

- CONFIGURAGAO DA TABELA (TABLE CONFIGURATION)
Através deste botédo é possivel configurar uma curva de caracterizagdo da vazéo com até
16 pontos. Isto permite a construcdo de uma caracteristica de vazao especial, tais como
combinagdes de linear e igual porcentagem ou outras caracterizagdes.

100
80 5/); : el ——
60 Y = o —

ABERTURA

40 e \pa‘ ‘/4\'//
20T ///;i/%%

V= T 71T 1 T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SP
@ Linear ® Abertura Rapida 1:25

@ Igual Porcentagem 1:25
® Igual Porcentagem 1:33
@ Igual Porcentagem 1:50

® Abertura Rapida 1:33
@ Abertura Rapida 1:50

Tabela 5.1 - Curvas Caracteristicas da Valvula

Configuragdo Avancada

Esta fungdo afeta as configuragbes avangadas da valvula e com ela podemos configurar o tipo de
valvula, se o ar é para abrir ou para fechar, a agédo da valvula, os limites de set point e o split range.

Manutencao do Equipamento

Este grupo abrange os servicos de manutengdo que estdo relacionados com a obtengdo de
informacbes necessarias a manutencdo do equipamento e teste de desempenho. Alguns dos
servigos disponiveis sdo: o ajuste da posicao e teste do desempenho da valvula, as informagdes
gerais sobre o atuador e a valvula, a contagem das operagdes, o nivel de senha, o modelo do
numero do cédigo, o desempenho e outros.
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Trim

Ha duas operagdes de trim: trim de corrente e trim de temperatura que podem ser realizadas
através de configuradores HART padréo.

- TRIM DE CORRENTE permite aferir a leitura da corrente de entrada do posicionador. Ha dois
tipos de trim de corrente disponiveis:
TRIM DE 4 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente

a 0% da medida.
TRIM DE 20 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada
correspondente a 100% da medida.

- TRIM DE TEMPERATURA ¢ a referéncia de temperatura para o sensor de temperatura do
posicionador.

Configuragcdo Automatica

Esta funcdo permite calibrar automaticamente o curso da valvula, os pontos do curso totalmente
aberto ou fechado com maior preciséo (posigéo inferior e posicao superior), ajustar os tempos de
abertura e fechamento e as agbes proporcional, integral e derivativa do controle PID (Proporcional,
Integral e Derivativo).

Configuracao Multidrop

Fabrica

ENDERECAMENTO

O FY500 tem uma variavel que define o enderego do equipamento em uma rede HART. Os
enderecos HART vao do valor "0" a "15", sendo que de "1" a "15" s&o enderegos especificos para
conexao multiponto. Quando o FY500 esta configurado em multiponto significa que ele possui o
enderego de "1" a "15" e com o display indicando “MD”. O FY500 sai de fabrica configurado com
endereco "0".

Esta opgéo é utilizada somente na fabrica e ndo permite acesso do usuario.
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Vista Explodida

Figura 6.6 — Vista Explodida
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cODIGO | DESCRIGAO \
400-1508 Tama de Liga éo FY500

-m- Cinza Munsell N 6,5
m Sem Pintura

400-1508 —— cODIGO DE PEDIDO TiPICO

——— CODIGO DE PEDIDO TiPICO

cODIGO | DESCRIGAO
400-1509 Con'unto da Base do Suporte; FY500

ao | Material

-I_ Aluminio (IP/Type)
A omox IP/Type

m Cinza Munsell N 6,5
m Sem Pintura

Teste de isolamento das carcacas

1. Desenergizar o instrumento em campo, remover sua tampa traseira e desconectar todos os cabos
de campo da borneira do transmissor, isolando-os com seguranca.

2. Nao é necessario remover a placa principal e display.

3. Jumpear (conectar) os terminais de alimentagdo (positivo e negativo) com cabo nu proveniente do
megbémetro.

4. Configurar o megdmetro para escala 500 Vdc e verificar o isolamento entre a carcaca e o cabo nu
que curto-circuita todos os terminais.

A Jamais testar com tensao superior a 500 Vdc.

5. O valor obtido devera ser maior ou igual a 2GQ e o tempo de aplicagao da tensao deve ser de no
minimo 1 segundo e no maximo 5 segundos.

6. Caso o valor obtido pelo megdmetro estiver abaixo de 2GQ, deve ser analisada a possibilidade de
entrada de umidade no compartimento de conexao elétrica.

7. E possivel soltar os dois parafusos que prendem a borneira & carcaga e fazer uma limpeza
superficial e secar bem a superficie. Posteriormente, o isolamento pode ser testado novamente.

8. Se mesmo assim o teste de isolamento continuar mostrando que a isolagédo foi comprometida, a
carcaga deve ser substituida e encaminhada a Nova Smar S.A. para analise e recuperagao.

IMPORTANTE

a. Para instrumentos certificados Exd e Exi (Prova de Explosé&o e Intrinsecamente Seguro) as
normas orientam a néo fazer reparos em campo dos componentes eletrénicos da carcaga,
apenas na Nova Smar S.A.

b. Em utilizagdo normal, os componentes da carcaga ndo devem causar falhas que afetem o
isolamento da carcaga. Por isto é importante avaliar se ha vestigios de entrada de agua na
carcaga e, em caso positivo, uma avaliagdo nas instalagcdes elétricas e nos anéis de
vedagdo das tampas deve ser feita. A Nova Smar S.A. tem uma equipe pronta para apoiar
a avaliagdo das instalagcbes, caso seja necessario.
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