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Introducéo

INTRODUCAO

O FP302 pertence a primeira geracéo de equipamentos Foundation Fieldbus. Ele é um conversor
destinado a agir como interface de um sistema Fieldbus com um atuador pneuméatico ou um
posicionador. O FP302 fornece um sinal de saida pneumatico proporcional a uma entrada recebida
de uma rede Fieldbus. A tecnologia usada no FP302 permite um facil interfaceamento entre o campo
e a sala de controle, além de fornecer varios tipos de transferéncia e varias caracteristicas
interessantes que reduzem consideravelmente os custos de instalacdo, opera¢édo e manutengéo.

O FP302 faz parte da completa série 302 de equipamentos Foundation Fieldbus da Smar.

Fieldbus € muito mais do que somente uma substituicdo do 4-20 mA ou dos protocolos dos
transmissores inteligentes. O Fieldbus é um sistema de comunicagéo digital completo que permite e
possibilita a escolha de varios tipos de fun¢des de transferéncia, uma facil interface entre o campo e
a sala de controle e varias caracteristicas interessantes que reduzem consideravelmente os custos
com instalagdo, operacéo e manutencao.

Algumas das vantagens da comunicacdo digital bidirecional dos protocolos atuais presentes nos
transmissores inteligentes sao: alta precisdo, acesso multivariavel, diagnéstico, configuracdo remota
e “multidrop” de varios equipamentos em um Unico par de fios.

Utilizando tecnologia Fieldbus, com sua capacidade para interconectar varios equipamentos, podem
ser construidos grandes projetos. O conceito de blocos de fungdes foi introduzido para tornar facil a
programacao pelo usuério, que pode agora, facilmente construir e visualizar estratégias complexas
de controle. Outra vantagem adicional é a flexibilidade, pois a estratégia de controle pode ser alterada
sem mudanca na fiacdo ou qualquer modificacdo de hardware.

O FP302 assim como toda a familia 302 tem varios blocos de funcédo contruidos, por exemplo,
Controlador PID, Seletor de Entrada e Seletor de Saida/Splitter, eliminado a necessidade de
equipamentos adicionais separados. Essas caracteristicas melhoram a qualidade da comunicagao,
resultando num tempo morto menor e melhor controle. Vale mencionar a redug&o nos custos relativos
a instalagdo, comissionamento e manutencao.

O desenvolvimento dos dispositivos da série 302 levou em conta a necessidade de implementagéo
do Fieldbus tanto em pequenos como em grandes sistemas. Estes dispositivos tém como
caracteristica comum a capacidade de comportarem-se como mestre na rede. Também podem ser
configurados localmente usando uma ferramenta magnética, sem que seja necessario abrir o
equipamento,eliminando a necessidade de um configurador, em muitas aplicacdes bésicas.

Leia cuidadosamente estas instru¢cdes para obter o maximo aproveitamento do FP302.
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Este manual é compativel com a versdo 3.XX, onde 3 indica a versédo do software e XX indica o
release. A indicacdo 3.XX significa que este manual é compativel com qualquer release de
software versao 3.

Exclusao de responsabilidade

0 contelldo deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na versao atual do
equipamento. Eventualments podem ocorrer divergéncias entre este manual e 0 equipamento. As
informagdes deste documento sdorevistas periodicamente e as corregbes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edictes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

FPara manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos 05 casos possiveis de montagem, operacdo ou
manutencéo.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, &€ necessario verificar se o modelo do equipamento
adguirido realmente cumpre 05 requisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicagdo. Esta
verificagdo é responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informacgdes ou se surgirem problemas especificos gue ndo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informacgdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario estd ciente que o conteldo do manual n&o altera, de forma alguma, acordo,
confirmagdo ou relagdo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagdes da Smar s&o resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o gual contém o termo de garantia completo & de validade nica. As clausulas contratuais
relativas & garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informagdes tecnicas
apresentadas no manual.

50 é permitida a participacao de pessoal gualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocagdo em funcionamento e manutencédo do eguipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conex&o elétrica, colocagédo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
gualificacdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formagdo e qualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacdo de instalagdes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em gquestio, assim como os decretos e dirstivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

2 usuario é responsavel pelo manuseio incorreto efou inadequado de equipamentos operados com
pressao pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais grawves efou danos
materiais.

2 equipamento de campo gue & referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacdo guando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacido pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagéo para outro. Neste caso, & necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Alem disso, os certificados séo
distintos & é responsabilidade do usuario sua correta utilizacio.

Fespeite sempre as instrugdes fomecidas neste Manual. A Smar nao se responsabiliza por
quaisquer perdas efou danos resultantes da utilizacéo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicavels e praticas segquras em sel pals.
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Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalagdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacgdes da norma NBR/IEC60079-14.

A precisdo global de medicdo e do controle depende de muitas varidveis. Embora o conversor
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necesséria para aproveitar ao
maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos conversores, as condices ambientes séo as
mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura, umidade
e vibracao.

O FP302 possui em seu circuito um sensor para compensacgdo das varia¢des de temperatura. No
campo, o efeito da variacao de temperatura € minimizado devido a esta caracteristica.

Os efeitos devido a variagdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o conversor em
areas protegidas de mudancas ambientais.

Em ambientes quentes, o conversor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposi¢édo
direta aos raios solares. Deve-se evitar a instalagdo proxima de linhas ou vasos com alta
temperatura.

Use isolacédo térmica para proteger o conversor de fontes externas de calor se for necessério.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Os anéis de vedacéo das tampas da carcaca devem
ser colocados corretamente, principalmente nas areas com alto indice de umidade relativa. Evite
retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrbnico tem revestimento & prova de umidade, mas exposi¢cdes constantes podem
comprometer esta prote¢cdo. Também € importante manter as tampas fechadas, pois cada vez que
elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode deteriorar as roscas da carcaga, uma vez que nesta
area ndo existe a protecao da pintura. Use vedante adequado nas conexdes elétricas de acordo
com o método de selagem e a classificacdo de areas perigosas para evitar a penetragdo de
umidade.

IMPORTANTE

Evitar o uso de fita veda rosca nas entradas e saidas ar, pois esse tipo de material pode soltar
pequenos residuos e entupir as entradas e saidas, comprometendo assim a eficiéncia do equipamento.

O conversor é praticamente insensivel as vibragdes, entretanto recomenda-se evitar montagens
préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibragéo excessiva.

O conversor foi projetado para ser, a0 mesmo tempo, leve e robusto. Isto facilita a sua montagem
que pode ser feita em tubo de 2”, parede ou painel. Utilizando-se um suporte adequado, a
montagem pode ser feita em varias posicdes.

Certifique-se que o FP302 esta montado de maneira que poeira e similares ndo possam obstruir o
orificio de exausté&o.

O FP302 possui filtros para proteger a entrada da presséo de alimentacao e o orificio de exaustao,
que devem ser mantidos limpos. Em caso de um acumulo intensa de impurezas, recomenda-se
trocar o elemento filtrante (consulte a lista de sobressalentes recomendados).

Para melhor visibilidade, o indicador digital deve ser rotacionado em angulos de 90°. A carcaca
eletrbnica também pode ser rotacionada de forma a facilitar a leitura e visibilidade do indicador
local.

1.1
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Conexoes Pneumaticas

O ar de instrumentacdo deve ser um ar de qualidade melhor que o ar comprimido industrial. A
umidade, particulas em suspensdo e 6leo podem prejudicar o funcionamento do instrumento
temporariamente ou definitivamente se houver o desgaste das pecas internas.

Conforme a norma ANSI/ISA S7.0.01 - 1996 - Quality Standard for Instrument Air, o ar de
instrumentagdo deve ter as seguintes caracteristicas:

Ponto de Orvalho 10°C abaixo da temperatura minima registrada no instrumento

Tamanho das particulas (em

40 pm (maximo)

Conteldo de dleo 1 ppm w/w (maximo)

Contaminantes Deve ser livre de gases corrosivos ou inflamaveis

A norma recomenda que a captagdo do compressor esteja em um local livre de respingos do
processo e use um filtro adequado. Recomenda, também, que sejam usados compressores do tipo
ndo lubrificado para prevenir contaminagdo do ar por o6leo lubrificante. Onde forem usados
compressores do tipo lubrificado, devem ser usados recursos para remover o lubrificante do ar
fornecido.

Recomenda-se uma limpeza periddica dos filtros, e caso a qualidade do ar de instrumentacéo nao
for boa com periodicidade mais intensa.

Para sinal de saida 3 psi (0,2 bar) a 15 psi (1 bar) € necessério suprimento de ar minimo de 18
psi (1.24 bar) e maximo 100 psi (7 bar).

Para sinal de saida 3 psi (0,2 bar) a 30 psi (2 bar) é necessario suprimento de ar minimo de 40
psi (2.8 bar) e maximo 100 psi (7 bar).

Para se obter um valor de pressdo maxima na saida, deve-se alimentar o conversor com a pressao minima
necesséria conforme acima descrito

A presséo de alimentacdo em excesso, acima de 100 psi pode causar danos.

A presséo do ar de alimentacdo deve ser no minimo de 18 psi e no maximo de 100 psi para o
FP302. Se esta condicdo nédo pode ser satisfeita, pode ser usado um regulador de presséo de ar.

A porta de alimentagdo de ar € marcada com “IN” e a porta do sinal de saida com “OUT”, ver figura
1.3 - Desenho Dimensional e Posicdo de Montagem do Conversor.

As conexdes de alimentacdo de ar e de saida sé@o de rosca de ¥ “ NPT. Antes de conectar a
tubulacdo purgue as linhas completamente. Ndo deve existir vazamentos, especialmente na saida.
Faca testes de vazamento em todos acessorios e conexdes da tubulacdo. Utilize das boas préticas
de vedacdo antes de operar 0 equipamento. Pode-se usar vedandes para as roscas, evitando-se
usar vedantes tipo fita PTFE (teflon).

A saida de exaustdo é usada para expelir o ar quando ha necessidade de alivio da pressdo de
saida. E importante que esta saida ndo esteja obstruida ou bloqueada, pois o ar deve circular
livremente.

No caso de perda de alimentacdo, a saida caira préoxima de 0 Kgf/cm?2 (0 psi). Se a presséo de
alimentacao for mantida, mas houver perda da comunicacdo, a saida pode ser pré-configurada
para um valor livre ou ir para um valor seguro.
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Instalagao

Ligacao Elétrica

O acesso ao bloco de ligagdo é possivel removendo a tampa de Conexdo Elétrica. Esta tampa
pode ser travada pelo parafuso de travamento da tampa. Para soltar a tampa, rotacione o parafuso
de travamento no sentido horario.

\ )
PARAFUSO
o=

DE TRAVA = =

Q\ =
DATAMPA | |0
{

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTACAO DA CARCACA

Figura 1.1 - Parafuso de Trava da Tampa

O acesso dos cabos de sinal aos terminais e ligagdo pode ser feito por uma das passagens na
carcacga, que podem ser conectadas a um eletroduto ou prensacabos. As roscas dos eletrodutos
devem ser vedadas conforme método de vedacdo requerido pela area. A passagem nao utilizada
deve ser vedada com bujéo e vedante apropriado.

Os eletrodutos devem ser conectados de forma a prevenir a condensagdo de umidade do ambiente
dentro do instrumento. Apos feitas as conexdes fechar as tampas do instrumentos também para
evitar umidade interna.

As conexdes elétricas tem parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal.

TERMINAIS DA
FONTE DE
ALIMENTACAO =
i = TERMINAIS
%5] TERRA
@ @
B B

TERMINAIS DE
COMUNICACAO

Figura 1.2 - Conex0es Elétricas

As entradas do cabo nao utilizadas devem ser vedadas com bujao e vedante apropriados para evitar a entrada
de umidade, que pode causar a perda de garantia do produto.

1.3
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ENTRADA DE AR
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Figura 1.3 - Desenho Dimensional e Posi¢cdo de Montagem do Conversor

Para maior conveniéncia, existem trés terminais terra: um interno, préximo a borneira e dois
externos, localizados préximos a entrada do eletroduto.

O FP302 usa o modo tensdo 31,25 Kbit/s para a sinalizacgao fisica, e os demais equipamentos do
mesmo barramento devem usar a mesma sinalizagdo. Todos os equipamentos sdo conectados em
paralelo na mesma linha. No mesmo barramento podem ser conectados varios tipos de
equipamentos Fieldbus.

O FP302 é alimentado via barramento. O limite de equipamentos a serem conectados em um
mesmo barramento € 15 equipamentos para instala¢cdes nédo-intrinsecamente seguras.

Em areas classificadas, o nimero de equipamentos deve ser limitado pelas restricdes de
seguranga intrinseca.

Evite a passagem da fiacdo de sinal por rotas onde tenha cabos de poténcia ou comutadores
elétricos.

O FP302 é protegido contra polaridade reversa, e pode suportar + 35 Vdc sem sofrer danos.
Polaridade reversa ndo danificara o equipamento, contudo ele nao funcionara.
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Configuracéao da Rede e Topologia

PSI302_3.0 (Power Supply Impedance)

PSI1302

oN

PSI302_3.0 (Power Supply Impedance)
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Figura 1.4 - Topologia em Barramento
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Figura 1.5 - Topologia em Arvore
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Instalacdes em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice A para informacdes adicionais sobre certificacéo.

1.6



Secao 2

OPERACAO

Descri¢cdo Funcional do Modulo de Saida

DIAFRAGMA PILOTO

DIAFRAGMA PRESSAO SAIDA

SUPRIMENTO DE AR ——=

VALVULA

As partes principais do modulo de saida sao: piloto, servo, sensor de presséo e circuito de controle
de saida.

A parte pneumatica é baseada numa tecnologia bem conhecida: relé pneumatico e o conjunto bico-
palheta, conforme desenho esquematico da Figura 2.1.

PALHETA
RESTRICAQ PIEZ0O
— T T~
‘ PILOTO
‘ — BICO
SISINS SIS LSS S SIS
P s LSS S SIS
s — LSS LSS
s LTI SIS SIS
JONEI 0T b =555 CAMARA PILOTO
NN ANANENENENEN \4 N
tt tttt\\'—\l\\\\\ N MOLA 1
NN
NN SN NNNEINN
— ——
s s/ - FSCAPE
s s 777 7
s ﬂ s s
3;— — ETE “T\\t CAMARA DE SAIDA SERVO
Vavd / LLLLLLL// /
2 ////
s s
s SA;F s
- 7| =~ <——— SINAL DE SAIDA
VA AV AV AV AV AV aNd SS S SSSSS
LSS LSS MOLA 2
SSSS SIS SIS SIS

Figura 2.1 — Transdutor Pneumatico

Um disco piezoelétrico é utilizado como palheta no estagio piloto. A palheta é defletida quando nela
€ aplicada uma tensdo pelo circuito de controle. A aproximagdo ou o afastamento do disco
piezoelétrico provoca uma variacdo no pequeno fluxo de ar que circula o bico, causando uma
alteracdo na pressdo da camara piloto, que é chamada pressao piloto.

A presséo piloto, por ser muito baixa, deve ser amplificada. Isto é feito na secéo servo, que atua
como um relé pneumatico. A secao servo tém um diafragma na camara piloto e outro diafragma,
diagrafma de saida, de dimensdes menores na camara de saida. A presséo piloto, aplicada sobre o
diafragma piloto, resulta numa forga que, quando em equilibrio, seréa igual a forga que a pressado de
saida aplica no diafragma de saida.

Quando é exigido um aumento na pressao de saida, a palheta se afastara do bico conforme o valor
exigido, e a corregdo sera feita conforme o paragrafo anterior. A mola espiral 1 for¢a a valvula para
baixo aumentando a pressédo de saida até alcangar um novo equilibrio.

Se é exigido uma diminuicdo na pressao, a palheta se aproximara do bico e a pressdo piloto
aumenta. A valvula sera forcada a fechar através da mola 2 e os diafragmas serdo empurrados
para cima pela maior for¢a vinda da saida e da presséo piloto.

O ar no sistema alivia a pressao de saida através do escape, diminuindo a presséo de saida até
alcancar o equilibrio novamente.

2.1
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Descricao Funcional Eletronica
A CPU do FP302 recebe o nivel de saida desejado através da rede Fieldbus. A CPU fornece um
sinal de setpoint eletrénico para o circuito de controle. O circuito de controle também recebe um
sinal de realimentagdo proveniente de um sensor de presséo na saida do FP302.

As funcdes de cada bloco sera descrita a seguir:

PLACA DO CIRCUITO PRINCIPAL

AJUSTE
INTERFACE LOCAL
PARA
DOWNLOAD DE
FIRMWARE ' ' H HH H
ALIMENTACAO EEPROM L
FLASH <l PV
FONTE DE
ALIMENT. EEPROM
O RAM <
RAM
CONTROLADOR
<@l | 00 INDICADOR
O CONTROLADOR DE
RECPTOR )
FILTRO E =D COMUNICAGAO <G - -
FORMATADOR
DE SINAL
DIA

' I
|

|
: [ I
| EEPROM P I
| CONTROLE [® |

|
I ‘ I
I SENSOR DE I
I TEMPERATURA .
| ISOLAGAO |

|
! I
! I
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ] — = = ] —_——
PLACA DE CONTROLE i

SUPRIMENTO SENSOR DE
DE AR » RESTRICAO » BICO PRESSAO
PALHETA DE SAIDA
¢ A
PRESSAO DE
» BOOSTER p SAIDA

CONJUNTO DO TRANSDUTOR

Figura 2.2 — Diagrama de Bloco do FP302
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Operacgao

Fonte de Alimentacgao
Para alimentar o circuito do conversor FP302 é utilizada a linha de transmisséo do sinal Fieldbus
(sistema a dois fios).

Controlador de Comunicacéo
Ele controla a atividade da linha, modula e demodula sinais de comunicagdo e insere ou apaga
delimitadores iniciais ou finais de acordo com o protocolo Fieldbus.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM e PROM

A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do conversor, responsavel pelo
gerenciamento e operacéo de execucado do bloco, auto-diagnéstico e comunicacéo. O programa é
armazenado na PROM. Para armazenamento temporario de dados, a CPU tem uma RAM interna..
A CPU possui uma memodria interna ndo volati (EEPROM) onde dados que devem ser retidos séo
armazenados em caso de falta de energia. Exemplos de tais dados: calibracdo, configuracdo e
identificac&o de dados.

Controlador do Display
Recebe dados da CPU e os envia ao indicador de cristal liquido.

Ajuste Local

Sdo duas chaves que sdo ativadas magneticamente através de uma ferramenta magnética de
configuragdo, sem nenhum contato externo elétrico ou mecénico. Nao ha necessidade de abrir a
tampa da carcaca eletrnica para acessar o Ajuste Local.

Bloco D/A
Recebe o sinal da CPU e o converte-o para uma tenséo analdgica, usada pelo Bloco de Controle.

Bloco de Controle
Controla a pressao de saida, fornecendo uma tensao para o disco piezoelétrico, de acordo com os
dados recebidos da CPU e o feedback do sensor de presséo.

Isolagéo
Sua fungéo € isolar o sinal Fieldbus do sinal piezoelétrico.

Sensor de Presséo de Saida
Mede a pressédo de saida e faz a realimentagdo para o Bloco de Controle e a CPU.

Sensor de Temperatura
Mede a temperatura da placa do transdutor.

EEPROM
Memdria ndo-volatil que guarda os dados quando o FP302 é re-inicializado.

Bico-Palheta
A unidade bico-palheta converte o movimento do piezoelétrico dentro de um sinal pneumético para
pressao de controle na camara piloto.

Restricdo

A restricdo e o bico formam um circuito divisor de pressdo. A restricdo reduz a pressdo de
alimentacdo para acionamento do sistema bico-palheta, conforme ja descrito da Descricdo
Funcional do M6dulo de Saida.

Booster

O booster amplifica as mudancgas de pressao que ocorrem antes da restricao do redutor de presséo
em valores maiores e com um volume maior de ar conforme ja descrito da Descricdo Funcional do
Mddulo de Saida.

2.3



FP302 - Manual de Instru¢8es, Operacédo e Manutencéo

2.4



Secao 3

CONFIGURACAO

Uma das muitas vantagens do Fieldbus é que a configuragdo do dispositivo é independente do
configurador/fabricante. O FP302 pode ser configurado por um terminal de terceiros ou por um
console de operacdo. O texto a seguir ndo esta dirigido a qualquer configurador em particular.
Portanto, as informagdes aqui contidas se aplicam a qualquer configurador. Entretanto, porque a
Smar possui seu configurador Syscon, os exemplos e ilustragfes sdo baseadas neste configurador.

O FP302 é essencialmente um bloco transdutor de saida. Além disso, 0 equipamento contém
varios blocos auxiliares que possibilitam o usuario configurages béasicas ou avancadas.

O FP302 contém um conjunto de 19 blocos, conforme abaixo relacionado. A descricdo completa
de todos os blocos do FP302, bem como sua configuragdo estéo contidos no Manual de Instrugao
dos Blocos Funcionais, disponivel na pagina da internet da Smar em
http://www.smar.com/brasil2/fieldbus.asp.

Adicionalmente, o FP302 possibilita o uso de instanciacdo dindmica de blocos. Esse recurso
proporciona maior flexibilidade para a construcdo de estratégias de controle para o FP302.

RESOURCE DESCRICAO

RESOURCE - Este bloco contém dados que sdo especificados para o

RS hardware que esti associado ao recurso.
BLOCOS ~
TRANSDUTORES DESCRICAO

TRANSDUTOR DE DIAGNOSTICO - Fornece medicdo on-line do tempo
DIAG de execugdo de bloco, verifica os links entre blocos e outras
caracteristicas.

TRANSDUTOR DE DISPLAY - Este bloco suportado por dispositivos
DSP com display LCD pode ser usado para monitorar e atuar em parametros
locais de blocos.

BLOCO TRANSDUTOR
DE SAIDA

DESCRICAO

TRANSDUTOR DE PRESSAO FIELDBUS - Este é o bloco transdutor

FP302 para o FP302 — um Conversor Fieldbus para Presséo.

BLOCOS FUNCIONAIS 5
DE CONTROLE E DESCRICAO

CALCULO

CONTROLE PID — Este bloco padrao tem diversas caracteristicas, como:
PID tratamento de setpoint (limitacdo de valor e taxa), filtro e alarme PV,
feedforward, saida rastreada e outros.

PID OTIMIZADO - Tem todas as caracteristicas do PID, mais opgdo de
EPID transferéncia suave ou com impacto padrdo de um modo “manual” para
um modo “automatico” e bias.

PID AVANCADO — Tem todas as caracteristicas do PID padrdo, mais
opcdo de transferéncia suave ou com impacto padrdo de um modo
APID ‘manual” para um modo “automatico”, bias, ganho adaptativo,
amostragem PIl, zona morta de erro, tratamento especial para erro, ISA ou
algoritmo paralelo.

ARITMETICO — Este bloco de célculo fornece algumas equacdes pré-
ARTH definidas prontas para uso em aplicagbes como compensacdo de vazao,

compensacao HTG, controle de razéo e outras.
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Bloco Transdutor

BLOCOS FUNCIONAIS 5
DE CONTROLE E DESCRICAO

CALCULO

DIVISOR - Este bloco é usado em duas aplicagdes tipicas: divisor de
faixa e sequenciamento. Recebe a saida do bloco PID, que é processado

SPLT . . ~
de acordo com o algoritmo selecionado e, entdo, gera os valores para
duas saidas analogicas de blocos.
CARACTERIZADOR DE SINAL — Tem capacidade para caracterizagao
CHAR de dois sinais, baseados na mesma curva. A segunda entrada tem uma

opgao para permutar “x” para “y”, fornecendo um caminho facil para usar a
funcéo invertida, que pode ser usada na caracterizagdo de retorno.

INTEGRADOR - Integra uma variavel em fungcdo do tempo. H& uma
INTG segunda entrad_a de fluxo que pode ser_usada para as seguintes
aplicages: totalizagdo de fluxo da rede, variacdo de volume/massa em
vasos e controle preciso de razao do fluxo.

ALARME ANALOGICO - Este bloco de alarme tem limites de alarme
AALM dindmico ou estético, histerese, expanséo temporaria de limites de alarme

em mudancas de passos do setpoint para evitar alarmes incomodos, dois
niveis de limites de alarme e atraso para deteccédo de alarme.

SELETOR DE ENTRADA - Este bloco tem quatro entradas analdgicas
ISEL gue podem ser selecionadas pelo parametro de entrada ou de acordo com
um critério como bom, maximo, minimo, meio e média.

GERADOR DE RAMPA DE SETPOINT — Este bloco gera o setpoint
SPG seguindo um contorno em funcdo do tempo. Aplicacdes tipicas séo
controle de temperatura, lote de reatores, etc.

TEMPORIZADOR e LOGICO — Este bloco tem quatro entradas discretas,
gue sdo processadas por uma combinacdo légica. O temporizador

TIME selecionado, no tipo de processamento, opera na entrada de sinal
combinada para produzir uma medicdo, atraso, extensdo, pulso ou
debounce.

LEAD-LAG - Este bloco fornece uma compensacédo dindmica de uma

LLAG variavel. E usado normalmente em controle feedforward.
SELETOR DE SAIDA / LIMITADOR DINAMICO — Tem dois algoritmos:
OSDL Seletor de Saida — selecéo de saida por uma entrada discreta
Limitador dindmico — este algoritmo foi desenvolvido especialmente para
duplo limite cruzado em controle de combustao.
cT CONSTANTE - Fornece parametros analdgico e de saida discreta com

valores constantes.

BLOCO FUNCIONAL
DE SAIDA

DESCRICAO

SAIDA ANALOGICA — O bloco AO fornece um valor analdgico para gerar
AO um sinal de saida analdgico. Fornece valor e limite de razdo, conversao
de escala, mecanismo de estado de falha e outras caracteristicas.

O bloco transdutor isola o bloco de fun¢do do hardware E/S, tais como, sensores e atuadores. O
bloco transdutor controla o acesso a E/S através da implementagdo especifica do fabricante. Isto
possibilita ao bloco transdutor executar suas tarefas, quando necessario, e obter dados dos
sensores sem sobrecarregar o bloco de fungéo que os esta utilizando. Ele também isola os blocos
de funcdo de certas caracteristicas especificas de fabricantes de hardware. Ao acessar o hardware,
o bloco transdutor pode obter os dados da E/S ou passar dados de controle para ele. A conexao
entre o bloco transdutor e os blocos de funcdo é chamada de canal. Estes blocos podem trocar
dados através da sua interface. Além disso, sua interface para blocos funcionais é definida como
um ou mais canais E/S independentes de implementacéo.

Normalmente, os blocos transdutores executam funcdes como linearizagdo, caracterizagéo,
compensacdo de temperatura, controle e troca de dados com o hardware.
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Bloco Funcional de Saida

Esquematico
/ Sp FAULT STATE MANUAL \
SE ACTIVE
s I l: SELECTOR | SP | PV _SCALE 5
— RCAS_IN
o__g\o L0 + ~0~0 [Jour
'e) XD_SCALE
O
pV
FSAFE_VAL )
SP
XD_SCALE
v O}
[ | PV_SCALE |
= I0_OPTS
— SPLIMITS :l BKCAL_OUT
READ_BACK -
| ? CHANNEL
OPERATOR SIMULATE

.

ENTRY /

O bloco AO usa 0 XD_SCALE para converter o valor SP para unidade de engenharia esperada
pela saida do bloco transdutor, que é também a unidade de engenharia do valor de leitura.

O Bloco de Saida Analdgico € um bloco funcional usado pelos equipamentos que trabalham como
elementos de saida em um loop de controle, como vélvulas, atuadores, posicionadores, etc. O
bloco AO recebe um sinal de outro bloco funcional e passa seu resultado para um transdutor de
saida através de um canal interno de referéncia.

Para configurar o canal de comunicacao no FP302 o parametro CHANNEL deve ser ajustado para
o valor “1”

Configuracao do Bloco Transdutor

Cada vez que selecionar um dispositivo de campo no SYSCON, solicitando-o no menu de
Operagéo, automaticamente instanciara um bloco transdutor que aparecerd na tela. O icone
indicara que um bloco transdutor foi criado. Clique duas vezes sobre ele para acessa-lo.

O bloco transdutor possui um algoritmo, um grupo de parametros internos e um canal conectando-o
a um bloco de fungéo.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como um dado transfere funcéo entre o
hardware de E/S e outros blocos de funcdo. O grupo de pardmetros internos, ou seja, aqueles que
ndo sdo possiveis liga-los a outros blocos e publicar o link via comunicagdo, define a interface do
usuario para o bloco transdutor. Eles podem ser divididos em blocos padréo e blocos especificos
do fabricante.

Os parametros padrbes estdo presentes em certas classes de dispositivos, como pressao,
temperatura, atuador, etc, qualquer que seja o fabricante. Ao contrario, os parametros especificos
dos fabricantes sdo definidos somente por eles. Como parametros especificos comuns, temos o
ajuste de calibracéo, informacdo do material, curva de linearizacgéo, etc.

Ao executar uma rotina padrao, como calibracéo, estara seguindo um método passo-a-passo. Este
método é, geralmente, definido como diretrizes para ajudar os usuarios a realizar tarefas comuns.
O Syscon identifica cada método associado aos parametros e possibilita a interface com eles.
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FP302 — Transdutor de Pressao Fieldbus

Descrigéo

O bloco transdutor recebe o valor de pressdo desejada através de FINAL_VALUE vindo do bloco
AO e retorna o valor de pressdo gerada para o AO através do parametro RETURN. A Unidade de
Engenharia e a faixa final de valor s&o selecionadas do XD_SCALE no bloco AO.

As unidades permitidas sao:

Pa,

KPa,

MPa,

bar,

mbar,

torr,

atm,

psi,

g/cmz,

kg/cm2,

inH20 a 4°C,
inH20 a 68°F,
mmH20 a 68°F,
mmH20 a 4°C,
ftH20 a 68°F,
inHg a 0°C,
mmHg a 0°C.

A faixa XD_SCALE deve estar dentro da faixa da unidade selecionada (3-30 psi). Os modos
suportados sédo OOS (Out of Service) e AUTO. Como o bloco transdutor roda junto com o bloco
AO, o bloco transdutor vai para AUTO somente se o0 modo do bloco AO ja estiver em AUTO. O
sensor de temperatura do modulo pode ser lido através do parametro SECONDARY_VALUE.
Mensagens de aviso podem aparecer no status Return ou no Block Error, em certas condicdes,
como explicadas abaixo.

Modos Suportados
OO0S e AUTO.

BLOCK_ERR

O BLOCK_ERR do bloco transdutor refletird as seguintes causas:

Block Configuration — Quando o XD_SCALE tem uma faixa ou unidade imprépria.

Output Failure — Quando o médulo mecénico é desconectado da placa eletrdnica principal ou ndo
tem ar na alimentacéo.

Out of Service — Quando o bloco esta no modo OOS.

Return Status

O status RETURN do bloco transdutor refletira as seguintes causas:

- Bad::NonSpecific:NotLimited — Quando o mddulo mecénico € desconectado da placa eletronica
principal ou ndo tem ar na alimentagéo.

Parametros
A seguir é apresentada a relacdo de 92 parametros presentes no bloco transdutor do FP302.
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1dx

Parametro

Tipo de
Dado

Faixa
Valida

Valor Inicial

Unidade ‘Meméria

Descricao

Indica o nimero de alterag6es dos

1 ST_REV Unsigned16 |- 0 Nenhuma |S A -
parametros estaticos.
2 TAG_DESC VisibleString |- Null Na S Descrigdo do Bloco Transdutore.
3 |STRATEGY Unsigned16 |- 0 Nenhuma |S Este parametro ndo € verificado e
processado pelo Bloco Transdutor.
4 ALERT_KEY Unsigned8 [1-255 0 Na S Ndmero de identificacédo na planta .
5 |MODE_BLK DS-69 : o/s Nenhuma |S Indica 0 modo de operagao do
— Bloco Transdutor.
Indica o estatus associado ao
6 BLOCK_ERR Bit String |- - E D hardware ou software no
Transdutor.
7 UPDATE_EVT DS-73 ) ) Na D E o’a_lerta para qualquer dado
estético.
8 BLOCK_ALM DS-72 ) ) Na D Parametro usado para configuragéo,
hardware ou outras falhas.
9 TRANSDUCER_DIRECTORY Array of ) Nenhuma |N E usado para selecionar diversos
Unsigned16 Blocos Transdutores.
10 |TRANSDUCER TYPE Unsigned16 |- Outro Nenhuma [N Indica o tipo do Transdutor de
acordo com sua classe.
11 |XD_ERROR Unsigneds |- Default value Nenhuma |D Este parametro é useldo para indicar
set 0 estatus da calibracéo.
Array of ) ) Especifica 0 nimero do index do
12 |COLLECTION_DIRECTORY Unsigned 32 Nenhuma |S Transdutor no Bloco Transdutor.
A presséo desejada e estatus
13 FINAL_VALUE DS-65 - - FRV D vindo do bloco AO
Valor superior e inferior, unidade
14 |FINAL_VALUE_RANGE DS-68 - - FRV s @ EEEnrEna e e 6
- — casas decimais a ser usado pelo
paréametro FINAL_VALUE.
15 [CAL_POINT_HI Float 12-32 psi 30 Cu S Valor de Calibragao superior.
16 |[CAL_POINT_LO Float 2.5-5 psi 3 Cu S Valor de Calibrag&o inferior.
Valor minimo do span permitido.
Esta informacgéo de span minimo é
17 |CAL MIN SPAN Float ) 7 cuU s necessaria para que 0s dois pontos
== de calibrag&o (superior e inferior)
nao estejam muito proximos apés
finalizar a calibragao.
) ) Unidade de Engenharia da
18 |[CAL_UNIT Unsigned16 |- Psi E S descri¢do do Equipamento para os
valores de calibracao.
19 [CONV_SN Unsigned32 |- - Nenhuma |S Numero serial do conversor.
20 |CAL_METHOD Unsigned8 |- Fabrica Nenhuma [S g/letodo usado na dltima calibragdo
— 0 Sensor.
21 |ACT_FAIL_ACTION Unsigneds |- - Nenhuma |S Especifica a agao do atuador em
- — caso de falha.
22 |ACT_MAN_ID Unsigned32 |- - Nenhuma |N Namero de identificacdo do
- - fabricante do atuador.
23 |ACT_MODEL_NUM VisibleString |- NULL Nenhuma [N Numero do modelo do atuador
24 |ACT_SN VisibleString |- - Nenhuma [N Numero serial do atuador.
25 |VALVE_MAN_ID Unsigned32 |- - E N Namero de identificagao do
— - fabricante da valvula.
26 |VALVE_MODEL_NUM VisibleString |- NULL Nenhuma [N Ndmero do modelo da valvula.
27 [VALVE_SN VisibleString |- - Nenhuma [N Numero serial da vélvula.
28 |VALVE_TYPE Unsigned8 |- - E N Tipo da valvula.
29 |xD_CAL_LOC VisibleString |- NULL Nenhuma |S Localizagéo da dltima Calibragéo do
Equipamento.
30 |XD_CAL_DATE Time of Day |- - Nenhuma |S Data da ultima Calibragdo do

Equipamento.
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ldx

Parametro

Tipo de
Dado

Faixa
Vélida

Valor Inicial

Unidade ‘Mem()ria

Descricao

Nome do responsavel pela Ultima

31 [XD_CAL_WHO VisibleString |- NULL Nenhuma (S . =
Calibragao.
32 |SECONDARY VALUE DS-65 B ) svU D O valor Secundario relacionado ao
- sensor de temperatura.
. o Unidade de Engenharia do
33 |SECONDARY_VALUE_UNIT Unsigned16 |- C E S parametro SECONDARY_VALUE.
Valor superior e inferior, unidade
34 |SENSOR_RANGE DS-68 = 3-30 psi FRV S de Engenharia e numero de casas
decimais do sensor de presséo.
Pardmetro usado para fazer o
35 |[BACKUP_RESTORE Unsigned8 |Veja Tabela [None Nenhuma S backup ou para recuperar dados da
configuragéo.
35 |[COEFF_PRESS_POLO Float + INF - Nenhuma [S Coeficiente 0 de presséao.
37 |COEFF_PRESS_POL1 Float + INF - Nenhuma [S Coeficiente 1 de pressao.
38 |COEFF_PRESS_POL2 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 2 de presséo.
39 |[COEFF_PRESS_POL3 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 3 de presséo.
40 |COEFF_PRESS POL4 Float + INF - Nenhuma [S Coeficiente 4 de presséao.
41 |COEFF_PRESS_POL5 Float + INF - Nenhuma S Coeficiente 5 de presséao.
42 |COEFF_PRESS_POL6 Float + INF - Nenhuma |S Coeficiente 6 de pressao.
43 |COEFF_PRESS_POL7 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 7 de presséo.
44 |COEFF_PRESS_POLS8 Float + INF - Nenhuma [S Coeficiente 8 de presséao.
45 |COEFF_PRESS_POL9 Float + INF - Nenhuma [S Coeficiente 9 de presséao.
46 |COEFF_PRESS_POL10 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 10 de pressao.
47 |POLYNOMIAL_PRESS VERSION Unsigned8 |- - Nenhuma (S Versao do polindmio de presséo.
48 |COEFF_SENS_PRESS_POLO Float + INF - Nenhuma [S Coeficiente 0 do sensor de presséo.
49 |COEFF_SENS_PRESS_POL1 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 1 do sensor de presséo.
50 |COEFF_SENS_PRESS_POL2 Float + INF - Nenhuma |S Coeficiente 2 do sensor de pressao.
51 |[COEFF_SENS_PRESS POL3 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 3 do sensor de presséo.
52 |[COEFF_SENS_PRESS POL4 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 4 do sensor de presséo.
53 |COEFF_SENS_PRESS_POL5 Float + INF - Nenhuma |S Coeficiente 5 do sensor de pressao.
54 [COEFF_SENS_PRESS POL6 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 6 do sensor de presséo.
55 |[COEFF_SENS_PRESS POL7 Float + INF - Nenhuma (S Coeficiente 7 do sensor de presséo.
POLYNOMIAL_SENS_PRESS_VERSI . ) ) A versao do polindmio para o sensor
56 ON Unsigned8 Nenhuma (S de pressio.
. Ponto de Calibragéo superior para o
57 |CAL_POINT_HI_SENSOR_PRES Float - 30.0 psi S sensor de presso.
58 |CAL_POINT LO _SENSOR PRES |Float - 3.0 psi s Ponto de Calibragdo inferior para o
sensor de presséo.
Coeficiente 0 do sensor de
59 |COEFF_SENS_TEMP_POLO Float +INF - Nenhuma |S temperatura,
Coeficiente 1 do sensor de
60 |COEFF_SENS_TEMP_POL1 Float + INF - Nenhuma |S temperatura.
61 |COEFF_SENS_TEMP_POL2 Float +INF - Nenhuma |S Coeficiente 2 do sensor de
- - - - temperatura.
62 |COEFF_SENS_TEMP_POL3 Float +INF - Nenhuma |S Coeficiente 3 do sensor de
- - - - temperatura.
63 |COEFF_SENS_TEMP_POL4 Float + INF - Nenhuma |S Coeficiente 4 do sensor de
= - - temperatura.

3.6




Configuracéo

ldx

Parametro

POLYNOMIAL_SENS_TEMP_VERSI

Tipo de
Dado

Faixa
Valida

Valor Inicial

Unidade ‘Mem()ria

Descricao

Versao do polindmio do sensor de

64 ON Unsigned8 |- - Nenhuma (S temperatura.
Pressdo atual da vélvula e estatus
B8 MR D : : AR o enviados para o bloco AO.
66 |CHARACTERIZATION_TYPE Unsigned8 |- 255 Nenhuma |S Indica o tipo da curva de
- caracterizago.
67 |CURVE_BYPASS Unsigned8 |True/False ([True Nenhuma [S Habilita e D(isablllta acurva de
caracterizag&o.
68 |CURVE LENGTH Unsigned8 |2 to 8 8 Nenhuma |S Numero de pontos da curva de
caracterizago.
69 |CURVE X Array of B % % s Pontos (_1e erJtrada da curva de
— Float caracterizaco.
70 |CURVE.Y Array of ) % % s Pontos (_je sa}lda da curva de
Float caracterizag&o.
71 |FEEDBACK _CAL Float : : FRV s Valor de pressdo medido usado
pelo método de calibragéo.
72 |CAL_CONTROL Unsigned8 |En/Dis Desabilitado [Nenhuma |D Parametro uElIlzado para iniciar €
finalizar o método de calibragao.
73 |CAL_POINT_HI_BACKUP Float - 30 cu s Backup do ponto de calibragdo
- - = superior.
74 |CAL_POINT _LO_BACKUP Float - 3 cu s ﬁ?gﬁ;‘f do ponto de Calibragao
75 |CAL_POINT HI_FACTORY Float . 30 cu s ]'?,O”.to de Calibragdo superior de
abrica.
76 |CAL_POINT_LO_FACTORY Float - 3 cu s %%rr'itgade Calibracdo inferior de
- Valor do pwm para o ponto de
77 |PWM_CAL_POINT_Hi Float - Nenhuma |S Calibracdo superior.
78 |PWM_CAL _POINT LO Float - ; Nenhuma |S Valor do pwm para o ponto de
Calibragao inferior.
79 |OUT_POLYN_CAL POINT HI PRES |Float - ; Nenhuma |S Valor superior de calibragao do
polindmio de pressao.
OUT_POLYN Valor inferior de calibragdo do
80 | "cAL POINT LO_PRES Float - - Nenhuma |S polinémio de presso
81 |OUT_POLYNOMIAL_PRESS DS-65 - - psi D valor de saida polinomio para gerar
press&o.
. Valor e estatus do sensor de
82 SENSOR_PRESSURE DS-65 - - psi D pressao.
83 |DIGITAL_PRESSURE DS-65 . . Nenhuma |D valor digital e estatus do sensor de
_| press&o.
. Valor de saida do polinémio do
84 OUT_POLYNOMIAL_SENS_PRESS [DS-65 - - psi D sensor de presséo.
85 |DIGITAL_VOLTAGE DS-65 - - Nenhuma |D ;2';; digital e estatus da tensao do
86 |VOLTAGE DS-65 - - Volts D Valor e estatus da tensao do piezo.
87 |PWM_VALUE Unsigned16 |- - Nenhuma |D Valor pwm para geracZo da tensdo
no piezo.
88 |SENSOR_TEMPERATURE DS-65 - - °C D Valor e estatus do sensor de
- temperatura.
89 |DIGITAL_TEMPERATURE DS-65 - - Nenhuma |D ;’::]"Srof'g'ta' da temperatura do
Temperatura de referéncia usada
90 |CAL_TEMPERATURE Unsigned8 |-40/85°C [25°C °C S para calibrar do sensor e de
temperatura.
91 |CAL_DIGITAL TEMPERATURE Float - - Nenhuma |S Valor digital de temperatura durante
— — a calibragéo.
Contém informacdes sobre a
92 |ORDERING_CODE VisibleString |- NULL Na S produc&o do equipamento na

fabrica.
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Legenda:
E - Lista de parametros
Null — Em branco
Na — Parametro adimensional
RO - Somente leitura
D — Dinamico
N — Nao volatil
S — Estatico
Sec - Segundos
CU - CAL_UNIT
PVR - PRIMARY_VALUE_RANGE
SR — SENSOR_RANGE
SVU - SECONDARY_VALUE_UNIT

FRV - FINAL_VALUE_RANGE

Obs: As linhas com preenchimento de fundo cinza séo parametros de monitoragéo default do Syscon.

Calibracao

Trim de Pressao

Existe um método especifico para realizar a operagéo de calibragdo. E necessario combinar a fonte
de referéncia aplicada ou conectada ao dispositivo com o valor desejado. Pelo menos quatro
parametros devem ser utilizados para configurar este processo: CAL_POINT_HI, CAL_POINT_LO,
CAL_MIN_SPAN e CAL_UNIT. Estes parametros definem os valores calibrados superiores e
inferiores, o span minimo permitido para calibragdo (se necessério) e a unidade de engenharia
selecionada para fins de calibracgao.

A faixa/range de trabalho é definida no Bloco AO, como por exemplo: (3 -15 psi), (3-30 psi). E
possivel calibrar o transmissor através dos parametros CAL_POINT_LO e CAL_POINT_HI.

Primeiramente, deve ser escolhida uma unidade de engenharia conveniente antes da calibracéo.
Esta unidade de engenharia é configurada pelo parametro CAL_UNIT. Apds sua configuragéo, os
parametros relacionados a calibragdo serdo convertidos para esta unidade.

Através dos parametros CA_POINT_LO e CAL_POINT_HI o dispositivo pode ser calibrado. O
CAL_UNIT, ou a unidade de engenharia para operacgdo de calibracdo deve ser escolhida dentre as
seguintes:

InH20 @ 68 °F: 1148
InHg @ 0 °C: 1156
ft H2O @ 68 °F: 1154
mmH20 @ 68 °F: 1151
mmHg @ 0 °C: 1158
psi: 1141
bar: 1137
mbar: 1138
g/cm2 1144
K/cmz; 1145
Pa: 1130
Kpa: 1133
torr: 1139
atm: 1140
MPa: 1132
inH20 @ 4°C: 1147
mmH20 @ 4°C: 1150
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Este parametro
pode ser usado
para selecionar
a unidade de
engenharia
apropriada para
a calibragdo do
dispositivo.

Este parametro
indica onde o
conversor deve
estar quando o
valor de
setpoint inferior
for 0%.

‘On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1

we | o [ [ [o [ [0 % v|[6 B[ @)

O usuario tem

Parameter I Value l Qualfty } th— { =
B-FINAL_VALUE 1 que escolher a
\E}FINAL_VALUE_FMNGE 14 engenharia
- Cal_POINT_HI 30 Gegod:Non Specific: 18 apropriada para a
~CAL_POINT_LO 3 od:Non Specific: 1€ calibraggo. A
\ CAL_MIN_SPAN 7 ood:Non Specific: 17 unidace de
ACAL_UNIT s Jﬁaodﬂm Specific: 1€ disponivel
- CONV_SN MPa Good:Non Specific: 1€ depende do tipo
-.CaL_METHOD Pa | Good:Non Specific: 2C do dispositivo.
- BCT_FAIL_ACTION psi /. |Good:Non Specific: 21
- ACT_MaN_ID tarr |s¢ |Good:Non Specific: 2z
--ACT_MODEL_NUM Good:Non Specific: 23
--ACTUATOR_SN Good:Non Specific: 24
- MALVE_MAN_ID 0 Good:Non Specific: 25
-MALVE_MODEL_NUM Good:Non Specific: 2E
-MALVE_ SN Good:Non Specific: 27
ciociu | cancelEdt | [ EndEdt | fes | Close Help

Figura 3.1 — Escolhendo a unidade de engenharia para Calibragao

Seréa adotado o valor inferior como exemplo:

Escreva 3 psi ou o valor inferior no parametro CAL_POINT_LO. Escrevendo neste parametro, o

procedimento de trim é inicializado.

— Digite o valor
desejado.

On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 |
oo e[ [=[ [« o [0 % ¢|[® BI[5 =)
A
Parameter I Value l Quality /] Ch... l D Ai
+-FINAL_VALUE
g-FINAL_VALUE_RANGE 14
\CAL_POINT_HI 30 _ GoogHen Specifc iz =
- CAL_MIN_SPAN 7 Good Non Specmcz 17
- CAL_UNIT psi Good:Non Specific: ¥ 1€
- CONV_SN 28205 Good:Non Specific: 18
- CaL_METHOD User cal standard calibrGood:Non Specific: 2C
--ACT_FAIL_ACTION Undefined Good:Non Specific: 21
AT _MAN_ID 0 Good:Non Specific: 2z
--ACT_MODEL_NUM Good:Non Specific: 22
- SCTUATOR_SN Good:Non Specific: 24
-WALVE_MAN_ID 0 Good:Non Specific: 2E
- VALVE_MODEL_NUM Good:Non Specific: 28
-MALVE_SN Good:Non Specific: 27|
< 1 \ |l]
et Default I Cancel Edit l l Edit I Clear Close I Help l

Figura 3.2 — Calibrando o Ponto Inferior

Verifique a leitura do medidor de presséo e escreva o valor no parametro FEEDBACK_CAL.
Escreva neste parametro até ler 3.0 psi ou a leitura do valor inferior do medidor de pressao.
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Este parametro
deve ser
ajustado com o
valor da
presséo de
saida atual
durante o
procedimento
de calibracao.

Este parametro
finaliza o
procedimento
de calibracao.

(f\”\ .
On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 = f@
| | | £ ALL  DEF 3
F"Tﬂ i s s I';—l—;ré— -ﬂl \(] rﬁ ﬂl r’?’—’@l O valor
Parameter | Value | Quality / | ch. | 0/a deve ser
&-RETURN 6E digitado
i CHARACTERIZATION_TYPE other Good:Non Zpecific: BE aqui.
i CURVE_BYPASS False Good:Ngh Specific: 67
~CURVE_LENGTH 20 Mon Specific: BE
-CURVE_X BS
BENCURVE_Y 7C
-FEEDBACK_CAL ) Good:Mon Specific: ¥ 71
----CAL CONTROL Enable Good:Non Specific: V 7z
- CAL_POINT_HI_BACKUP 30 Good:Mon Specific: 7
- CAL_POINT_LO_BACKUP 3 Good:Non Specific: 74
- CAL_POINT_HI_FACTORY 30 Good:Non Specific: Fix ’
- CAL_POINT_LO_FACTORY 3 Good:MNon Specific: 7E J
P _Cal_POINT_HI 11850.96 Good:Mon Specific: 77
- P _CaL_POINT_LO 5799 Good:Non Specific: 7e
- 0UT_POLYN_CAL_POINT_HI_PRES 1.9933531 Good:Non Specific: 7S |
< I | 2]
=t D efault | Cancel Edi l | Edit I Cleaf I Close | Help I

Figura 3.3 — Realimentacgéo Cal Point Low

Para terminar o procedimento de Trim escolha a op¢éo Disable no parametro CAL_CONTROL.

f— LD s . A Sl P! o ] 3 '.‘sw
On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 - E X
AUTD nnNItnslunsIIglglo Eﬂl(ll"ﬁ"iﬁlls l@)l
Parameter ] Value ] Quality ] G ] 0
H-RETURN BE
- CHARACTERIZATION_TYPE other Good:MNon Specnhc: BE
CUBVE_BYPASS False Good: je: £7
- CURVE_LENGTH 20 GoodMon Specific: BE
Bl BS
B 7C
~FEEDA 3 71
~LAL_CUNTROL |Enable ~/Good:Non Specific: ¥V 72
--~~CAL F'DINT HI BACKUP Disable 7 1Good:Non Specific: 73
----CAL_PDINT_LD_BACKUP Enable ' "|Good:Non Specific: 74
- CAL_POINT_HI_FACTORY Good:Non Specific: 75
-CaL_POINT_LO_FACTORY 3 Good:Non Specific: 7E
- PwM_Cal_POINT_HI 11850.96 Good:MNon Specific: 7
- P _Cal_POINT_LO 5799 Good:Non Specific: 7€
- 0UT_POLYN_CAL_POINT_HI_PRES 1.9933531 Good:Non Specific: 7c
Set Defaull Cancel Edit I | End Edit I Clez Close Help

Figura 3.4 — Finalizando o Procedimento de Calibragao

A opcao Enable
indica que o
processo de
calibragdo esta
sendo feito.
Para finalizar
este proce-
dimento, o
usuario deve
escolher
Disable.

Adote o valor superior como exemplo: Escreva 30.0 psi no parametro TRD-CAL_POINT_HI.
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T — - — Digite 0
. "On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 | y@ﬁ VAo
ste — / .
parametro AUTD HHNI :nsJ unsJ I € I 33 l o Q@I ‘ll Inauj DEF:LI I & ]?)I / desejado.
indica onde o
conversor Patameter | Value | Quaty | ch.. | o/~
deve estar ~[TR&NSDUCER_TYPE Other Good:NopApecific: 1C
q:J/ando o --KD_ERROR Default Value Set Jon Specific 1
setpoint for - COLLECTION_DIRECTORY 0 :Non Specific: 12i = ‘
P 0ot G- fINAL_VALUE 12
" | | EAINAL_VALUE_RANGE . .
~CAL_POINT_HI 30 7 GoodNon Specific: ¥ 1€
-CAL_POINT_LO 3 Good:MNon Specific: V 1€
- CAL_MIN_SPAN 7 Good:Non Specific: 17
- CAL_UNIT psi Good:Mon Specific: ¥ 1€
- CONY_SN 28205 Good:Non Specific: 1<
- CAL_METHOD User cal standard calibrGood:Non Specific: 2C
--BCT_FAIL_ACTION Undefined Good:Non Specific: 21
- ACT_MAN_ID 0 Good:Mon Specific: 2z
- BCT_MODEL_NUM Good:Non Specific: 20 |
- ACTUATOR_SN Good:Non Specific: 24 |
(_ | 11 | |l|
Set Defaull I Cancel Edit I | Edit I Clear I Close I Help I
Figura 3.5 — Calibrando o Ponto Superior
Lembre-se que simplesmente escrevendo neste parametro, o procedimento de Trim € inicializado.
Verifigue a pressédo através de uma pressdo referéncia e escreva o valor no parametro
FEEDBACK_CAL.
Escreva neste parametro a pressdo obtida através da presséo referéncia até ler 30.0 psi.
Este — [ Digite o
A (Am——— , gy rmpm— / ~ I=l4 | valor
p%rélvrr;estg; ‘§n Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 / - W desejado.
ajustado com a 57 nnnl ths | oos I I & I o l o |8 I"'-'- b e I 5
pressao de Jﬁll ‘ll O ﬂl 5 I@I —
saida atual Parameter | Value | [Quality | ch.. | 0/a
durante o +-RETURN BE
procedimento - CHARACTERIZATION_TYPE other Good:Non Specific: BE
de calibragéo. - CURVE_BYPASS False Good:Non Specific: 67
-CURVE_LENGTH 20 Good:Non Specific: BE
ENCURVE_X BE
EB\CURVE Y T
~-FEEDBACK_CAL 30 .. Good:Non Specific: ¥ 71
-Cal_CONTROL Enable Good:Non Specific: ¥ 7z
-CAL_POINT_HI_BACKUP 30 Good:Non Specific: 7z
-CAL_POINT_LO_BACKUP 3 Good:MNon Specific: 74
-CAL_POINT_HI_FACTORY 30 Good:MNon Specific: 78 = |
- Cal_POINT_LO_FACTORY 3 Good:Non Specific: 7E
- P _CAL_POINT_HI 11850.96 Good:Non Specific: 77
- P _CAL_POINT_LO 5793 Good:Non Specific: 7€
-0UT_POLYN_CAL_POINT_HI_PRES 1.9933531 Good:Non Specific: ?Ei v ]
<] i | E3
Set Default | Cancel Edit l ITI Clear l Close | Help ‘

Figura 3.6 — Realimentacgdo Cal Point High
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Este parametro —

finaliza o
procedimento
de calibragao.

Para finalizar o procedimento Trim, escolha Disable no parametro CAL_CONTROL.

On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 =%
fuo men | s loos | | @ | o | o E ALy DS & I A opcéo Enable
e | e | | [@ |2 [0 | v| [ B [5 ] /T Aok

Parameter I Value ] Quality | Ch./f 0 processo de
E-RETURN BE calibragéo esta
-.CHARACTERIZATION_TYPE ather - BE sendo feito.

[\ i~CURVE_BYPASS False 67 Para finalizar
--CURVE_LENGTH 20 BE este proce-

g cumve I e
%FEEDBACK_CAL 0 GopdNon Specific: ¥ 71 “S“alrtgo deve
ACAL_CONTROL [Enable - |#BodNon Specific: ¥ 72 eD$°°b| er
-CAL_POINT_HI_BACKUP Dieabic AGood:Non Specific: 7z Isable.
--CAL_POINT_LO_BACKUP Enable Good:Non Specific: 74
- CAL_POINT_HI_FACTORY 30 Good:Non Specific: Fis
- CAL_POINT_LO_FACTORY 3 Good:Non Specific: 7E
- PAWM_CAL_POINT_HI 11850.96 Good:Non Specific: 77
- PAWM_CAL_POINT_LO 5739 Good:Non Specific: 7€
-OUT_POLYN_CAL_POINT_HI_PRES  1.9933531 Good:Non Specific: 7<

Cancel Edit I | End Edit | Close Help

Figura 3.7 — Trim de Presséo

E conveniente escolher a unidade a ser utilizada no pardmetro XD_SCALE do bloco de saida
analdgico, considerando que os limites de 100% e 0% do sensor devem ser observados.

Também é recomendavel para todas as calibragfes, salvar os dados de trim no parametro
CAL_POINT_LO_BACKUP e CAL_POINT_HI_BACKUP, através do parametro
BACKUP_RESTORE, utilizando a opgéo LAST_TRIM_BACKUP.

Via Ajuste Local

Para entrar no modo de ajuste local, coloque a chave magnética no orificio “Z” até que a indicagéo
“MD” aparega no display. Remova a chave magnética de “Z” e coloque-a no orificio “S”. Remova e
reinsira a chave magnética em “S” até que a mensagem “Loc Adj” aparegca. A mensagem sera
mostrada no display por 5 segundos aproximadamente ap6s o usudrio remover a chave do orificio.
Colocando a chave magnética em “Z”, o usuario sera capaz de acessar a arvore de ajuste local e
monitoragao.

Va até o parametro “LOWER”. Apods isto, para comegar a calibragédo, o usuario devera atuar sobre o
parametro “LOWER” utilizando uma chave magnética no orificio “S”. Por exemplo, é possivel entrar
com 3.0 psi ou com valor inferior. Quando a chave magnética for removida de “S”, a saida sera
ajustada com um valor préoximo do desejado. O usuario deve “varrer” a arvore até o parametro
FEED (FEEDBACK_CAL), e atuar nele colocando a chave magnética em “S” até atingir o valor
obtido da presséo de referéncia.

O usuario continuara a escrever neste parametro até ler 3.0 psi ou o valor inferior de presséao.

Va até o parametro “UPPER”. Para comegar a calibragdo, o usuario devera atuar sobre o
parametro “UPPER”, colocando a chave magnética em “S”.

Por exemplo, é possivel entrar com 30.0 psi ou valor desejado. Quando a chave magnética for
removida de “S”, a saida sera ajustada com um valor proximo do desejado. O usuario deve “varrer”
a arvore até o parametro FEED (FEEDBACK_CAL), e atuar nele colocando a chave magnética em
“S” até atingir o valor obtido da pressao de referéncia.

O usuério continuara a escrever neste parametro até ler 30.0 psi.
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A saida do modo Trim, via ajuste local, ocorre automaticamente se a chave n&o for usada durante 16
segundos aproximadamente.

Condic¢des Limites para Calibracao:

Lower:
2.50 psi <NEW_LOWER< 5.0 psi. Caso contrario, XD_ERROR = 22.

Upper:
12.0 psi <NEW_LOWER«< 16.0 psi. Caso contrario, XD_ERROR = 22,

Cadigos para XD_ERROR:
...16: Valor Default
...22: For a de Faixa

...26: Calibragao Invélida
...27: Corregao Excessiva

Curva de Caracterizacao

O usuario pode
selecionar a
melhor curva de
caracterizagdo
para cada tipo de
valvula.

O bloco transdutor possui também uma curva de caracterizacédo, usada para fornecer um perfil
determinado para a saida. Isto é util, por exemplo, quando o FP302 esta controlando uma valvula
com caracteristica ndo-linear. A curva de caracterizagdo, quando utilizada, é aplicada ao sinal de
entrada, antes de ser convertido pelo transdutor para corrente analégica.

A utilizacdo da curva é definida pelo parametro CURVE_BYPASS. Quando o CURVE_BYPASS for
verdadeiro (Bypass), a curva ndo € utilizada e o valor de entrada é transmitido diretamente para a
rotina de conversdo de corrente. Quando o CURVE_BYPASS for falso (No Bypass), a curva é
utilizada.

On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 = <)
e e[| [« [5 [0 %] 4] % B[S ]
Parameter l Value l Quality | Ch.. I 0
- COEFF_SENS_TEMP_POLO 705 Good:Non Specific: 55
- COEFF_SENS_TEMP_POL1 0.77340001 Good:Non Specific: 6C
- COEFF_SENS_TEMP_POLZ -0.0001072 Good:Mon Specific: 61
- COEFF_SENS_TEMP_POL3 0 Good:Non Specific: Bz
- COEFF_SENS_TEMP_POL4 0 Good:Non Specific: Bz
~ROLYNOMIAL_SENS_TEMP_VERSION 16 Good:Non Specific: 64
FH-RETURN BE
. CABRACTERIZATION_TYPE other 53 O valor False
-.CURVE_BYPASS = &7 indica que a curva
.CURVE LENGTH BE de caracterizacdo
E-CURVE_X ';?llf: gC esta habilitada.
EH-CURVE_Y 7C
--FEEDBACK_CaL 30 Good:Non Specific: ¥ 1
-Cal_CONTROL Enable Good:Non Specific: V 7z
- Cal_POINT_HI_BACKUP 30 Good:Mon Specific: y
Cancel Edit | [ EndEdit | Close Help |

Figura 3.8 — Escolhendo a Curva de Caracterizagéo

A curva de caracterizagdo possui 20 pontos. Cada ponto possui duas coordenadas (X e Y). Estas
duas coordenadas definem o local do ponto no espacgo X-Y, e os 20 pontos formam uma curva. A
curva é formada conectando dois pontos adjacentes com um segmento linear. Pontos fora, a curva
segue o ultimo segmento linear.
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Este parametro
contém as
coordenadas X.

Este par@metro
contém as
coordenadas Y.

S = ———————rre — —
On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 - o/ed
W nnnl tAs | oos l F'r;[-_g_ gﬂl i "EE nﬁ [? @I

Parameter | Value | Quality | ch. | Da
- POLYNOMIAL_SENS_TEMP_VERSION 16 Good:Non Specific: 64
B-RETURN B6E
- CHARACTERIZATION_TYPE other Good:Non Specific: BE
- CURYE_BYPASS False Good:MNon Specific: 67
%URVE_LENGTH 20 ; ific: BE
E-BURVE_X B
N1 i) ‘Good:Non Specific: B
(2] 10 Good:MNon Specific: 2

- [3] 20 Good:Non Specific: B E |

(4] 40 Good:Non Specifc: i
- [5] 60 Good:Non Specific: L
- [B] 80 Good:Mon Specific: A
- [7] 90 Good:Non Specific: .
- [8] 100 Good:Non Specific: A

-[9] 0 Good:Non Specific: Al
< Il | E3

et Detault | Cancel Edit l | Edit I Clear I Close l Help |

Figura 3.9 — Configurando Tabela para Curva de Caracterizagdo

Estes valores
estdo em
porcentagem
do valor de
posicéo.

Estes 20 pontos sdo numerados de 1 a 20, e estao contidos nos parametros CURVE_X (Dentro de
coordenadas) e CURVE_Y (Fora de coordenadas). O parametro CURVE_X exige pontos em
ordem crescente. Por exemplo, pontos posteriores devem ser maiores que anteriores ou 0
parametro ndo sera aceito. O parametro CURVE_Y nao exige isto, assim € possivel termos uma

curva ndo-monotonica.

Ao escrever nos pardmetros CURVE, lembre-se de colocar as coordenadas do ponto na ordem

correta.

-

"On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1BLKA

F;nanltnslunslﬁlg[g Q&I(Irﬁ%-“iil[g-]@)]
Parameter | Value | Quality | ch. | DA
-PD LYNOMIAL_SENS_TEMP_VERSION 16 Good:Non Specific: B4
Bl-RETURN BE
- CHARACTERIZATION_TYPE other Good:Non Specific: BE
— i~CURVE_BYPASS True Good:MNon Specific: ¥ ¥i
- CURVE_LENGTH 20 Good:Non Specific:
Bl-CURVE_X
E-CURVE_Y _ N -
-] o GoodNon Specifc: |
-[2] 10 Good:Non Specific: = ’
(3] 20 Good:Non Specific: 3
- [4] 40 Good:Non Specific: .
-[5] 60 Good:Non Specific: A
- [6] a0 Good:Non Specific: A
- [7] 90 Good:Non Specific: i
- [8] 100 Good:Non Specific: A
< | 1} } [
gt Default | Carcel Edit I | Edit I Clea Close | Help |

Figura 3.10 — Configurando Tabela para Curva de Caracterizagao

— Estes valores

estao em
porcentagem
do valor de
Posicao.
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Calibracao da Temperatura

O pardmetro CAL_TEMPERATURE pode ser utilizado para ajustar o sensor de temperatura
localizado no corpo do posicionador para melhorar a preciséo da medi¢éo de temperatura. A faixa
de temperatura vai de —40 °C a +85 °C. O paradmetro SECONDARY_VALUE indica o valor de tal
medigao.

On Line: FP302_1 - Transducer - FP302_1-BLK-1 o3|
o o[ [ [< [5[>_ %] ¢|[% B][5 )
Parameter l \alue l Quality ] Ch... J O\
§-~~-DUT_F’DLYN_CAL_PDINT_LD_PRES 0.29653054 Good:Non Specific: aC
B-0UT_POLYNOMIAL_PRESS 81
BI-SENSOR_PRESSURE 8z
B-DIGITAL_PRESSURE 8z
Bl-0UT_POLYNOMIAL_SENS_PRESS £ Este valor
B-DIGITAL_VOLTAGE 8t indica que o
B-VOLTAGE aE sensor de
'WM_V&LUE 15417 Good:MNon Specific: a7 temperatura foi
BI-SENSOR_TEMPERATURE 8t calibrado em
E-DIGITAL_TEMPERATURE 8 25 °C.
i --STATUS Good_MNonCascgde::NcGood:Mon Specific: 3
i -VALUE 129 Good:Non Specific: B
i--CAL_TEMPERATURE 25 / Good:Non Specific: V a0 =
-CAL_DIGITAL_TEMPERATURE 125.66388 Good:Non Specific: al_
~-ORDERING_CODE Good:MNon Specific: 9zl |
< | i)
t | | Edt | e Close Help

Figura 3.11 — Calibrando o Sensor de Temperatura

Bloco Transdutor do Display

A arvore de ajuste local é completamente configurada pelo Syscon. Isto significa que o usuario
pode selecionar a melhor opgdo que atende a sua aplicacdo. O bloco Transdutor é configurado de
fabrica com opgbes para ajustar o Trim UPPER e LOWER, para monitorar a saida do transdutor de
entrada e verificar o tag. Normalmente, o FP302 é melhor configurado pelo Syscon, mas a
funcionalidade local do LCD permite uma agéo facil e rapida sobre certos parametros, uma vez que
ele ndo depende das conexdes da rede e comunicagdo. Dentre as possibilidades do ajuste local,
destacam-se as seguintes opc¢des: bloco mode, monitoramento das saidas, visualizagdo do tag e
ajustes de parametros de sintonia.

A interface entre o usuario é descrita detalhadamente no item relacionado com Programacao
Utilizando o Ajuste Local. Ele mostra detalhadamente os recursos do display do transdutor. Todos
os dispositivos de campo da série 302 da Smar possui a mesma metodologia de trabalho. Assim, o
usuério aprendendo a primeira vez, sera capaz de lidar com todos os dispositivos de campo da
Smar.

Todos os blocos de fungdo e transdutores definidos de acordo com a Foundation Fieldbus™
possuem uma descricdo de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios pela Device
Description Language. Esta caracteristica permite que configuradores terciarios habilitados pela
tecnologia Device Description Service, possam interpreta-las e torna-las acessiveis para
configuragdo. Os blocos de funcdes e transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de
acordo com as especificagbes Foundation Fieldbus™ a fim de serem interoperaveis com outras
partes.

Para habilitar o ajuste local usando a chave magnética, € necessario, previamente, preparar os
parametros relacionados com esta operagao via Syscon. As figuras 3.8 e 3.9 mostram todos os
parametros e seus respectivos valores que deverdo ser configurados de acordo com a necessidade
de serem localmente ajustados através da chave magnética. Todos os valores mostrados no
display séo valores default.
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Existem sete grupos de parametros, na qual podem ser pré-configurados pelo usuario para permitir
uma possivel configuracdo pelo ajuste local. Por exemplo, suponhamos que ndo queira mostrar
alguns parametros; neste caso, escreva um tag invalido no parametro, Block Tag_Param_X.
Assim, o dispositivo ndo reconhecera o parametro indexado como um parametro valido.

Definicdo de Parametros e Valores

Block_Tag_Param
Este é o tag do bloco ao qual o parametro pertence. Utilize até 32 caracteres no maximo.

Index_Relative

Este é o index relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Refira-se ao
manual de Blocos de Funcgdo (Function Blocks) para conhecer os index necessarios, ou visualize-
0s no Syscon abrindo o bloco desejado.

Sub_Index
Para visualizar um certo tag, opte pelo index relative igual a zero, e sub-index igual a um (refira-se
ao paragrafo “Block Structure” no manual de blocos de fungdes).

Mnemonic

Este € o mneménico para a identificacdo do parametro (aceita no maximo 16 caracteres no campo
alfanumérico do display). Escolha 0 mnemonico, preferencialmente de cinco caracteres, assim, ndo
serd necessario rotaciona-lo no display.

Inc_Dec
Este parametro é o incremento e decremento em unidade decimal quando estiver em Float ou Float
Status time, ou integer, quando o parametro estiver em todas as unidades.

Decimal_Point_Number
Este é o niumero de digitos apds o ponto decimal (0 a 3 digitos decimais).

Access
O acesso permite ao usuario ler, no caso de monitoramento, e escrever quando a opgao “action” for
selecionada, assim o display mostrara as setas de incremento e decremento.

Alpha_Num

Estes parametros incluem duas opc¢des: valor e mnemdnico. Se a opg¢édo valor for selecionada, o
display mostrara dados nos campos alfanuméricos e numéricos; assim, se um dado for maior que
10000, ele sera mostrado no campo alfanumérico. No caso de mnemonico, o display mostrara os
dados no campo numérico e o0 mnemadnico no campo alfanumérico.

Para visualizar um certo Tag, opte pelo index relativo igual a zero, e sub-index igual a um (refira-se
ao paragrafo Block Structure no manual de Function Block).
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Cm G R A SR A e e D S A R o
'On Line: FP302_1 - Display - FP30'2_ﬁRDDSP-‘1 111 W
AuTa MAN | CAS | oos Iql@lo IQ@ v A "i‘l l?]@

Parameter | Yalue | Quality | Ch... | Off... I Ha..IE
[F-MODE_BLK 5
--BLOCK_ERR <MNone> Good:Non Specific: B RO
- BLOCK_TAG_PARAM_1 TRD_FP1 Good:Non Specific: 7 R/
- |[INDEX_RELATIVE_1 E5 Good:MNon Specific: 8 R
--SUB_INDEX_1 2 Good:Non Specific: 9 Rw | =
-~ MNEMONIC_1 ouTt Good:Non Specific: 10 RwW
-|NC_DEC_1 0.25 Good:Non Specific: 11 R/
- DECIMAL_POINT_NUMBER_1 2 Good:Mon Specific: 12 RW
--BCCESS 1 Maonitoring Good:Mon Specific: 13 Rw | |
- BLPHA_NUKM_1 Mnemonic Good:Non Specific: 14  RW
-BLOCK_TAG_PARAM_2 Undefined Good:MNon Specific: 15 Rw
- |NDEX_RELATIVE_2 0 Good:Non Specific: 16 AW
- SUB_INDEX_2 1 Good:Mon Specific: 17 RwW
- MNEMONIC_2 TAG Good:Non Specific: 18 RW
--BLOCK_TAG_PARAM_3 Good:MNon Specific: 23 RwW ll]
A | Il ] m
Set Default I Cancel Edit Edit Clear | Close Help l

Figura 3.12 — Pardmetros para Configuracdo do Ajuste Local

('O"n Line: FP302_1 - Di;?ay . l-'l’&‘(ﬁmj'L TRDDSP-1

BEX]

AUTD HRN| CAS | oos | [T'S-[X Qfgl ‘ll ITE nsr}l l? ml
Parameter ] Value ] Quality I Ch... I 0ff... J Hélz]
- BLOCK_TAG_PARAM_3 Good:Non Specific: 23 Rw
- |[NDEX_RELATIVE_3 16 Good:Non Specific: 24 Rw
-SUB_INDEX_3 2 Good:Non Specific: 25  Rw
- MNEMONIC_3 LOWER Good:Non Specific: 26 Rw
-|INC_DEC_3 0.0099999338 Good:Non Specific: 27 Rw
--DECIMAL_POINT_NUMBER_3 2 Good:Non Specific: 28 Rw| |
--BCCESS_3 Action Good:Non Specific: 29 Riw| =
- BLPHA_NUM_3 Mnemonic Good:Non Specific: 30 Rw
- BLOCK_TAG_PARAM_4 Good:Non Specific: K1l R
- |[NDEX_RELATIVE_4 15 Good:Non Specific: 32  Rw
- SUB_INDEX_4 2 Good:Non Specific: 33 Rw
- MNEMONIC_4 UPPER Good:Mon Specific: 34 R
-|INC_DEC_4 0.0099999338 Good:Non Specific: 3B Rw
-DECIMAL_POINT_NUMBER_4 2 Good:Non Specific: 3k Rw
--BCCESS_4 Action Good:Non Specific: 7 R
- BLPHA_NUM_4 Mnemonic Good:Non Specific: 38 RW[_\L]
<] i | 2
Set Default | Eancel Edit Edit Ciear I Close Help |

Figura 3.13 — Parametros para Configuracao do Ajuste Local
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FAG AN

"On Line: FP302_1 - Display - FP302_1-TRDDSP-1 BEX|
Fﬁnanlmslnnsll-:.[;'rg :_r@l«ll%nﬁl rg'ml

Parameter | Value | Quality | ch.. | Off.. | Ha &
~INDEX_RELATIVE_S 71 Good:Non Specific: 40 RwW
- SUB_INDEX_5 2 Good:MNon Specific: 4 R
- MNEMONIC_5 FEED Good:Non Specific: 42 RW
-INC_DEC_5 0.00999993938 Good:Non Specific: 43 Rw
-DECIMAL_POINT_NUMBER_5 2 Good:Non Specific: 44  RwW
--BCCESS_5 Action Good:MNon Specific: 45 RW
~BLPHA_NUM_5 Mnemonic Good:Non Specific: 46 RW
--BLOCK_TAG_PARAM_B Undefined Good:Non Specific: 47 Rw
- |NDEX_RELATIVE_B 12 Good:Non Specific: 48  RwW [
- SUB_INDEX_E 2 Good:Non Specific: 43 RW ’ -
- MNEMONIC_E FINAL_VALUE Good:Non Specific: 50 RW
-|NC_DEC_BE 0.25 Good:Non Specific: 51 Rw —
~DECIMAL_POINT_NUMBER_E 2 Good:Non Specific: 52 Rw
~BCCESS_B Monitoring Good:Non Specific: 53 RwW
- BLPHA_NUM_B Mnemonic Good:Non Specific: 54  RW [V]

< _| 1 | Iﬁ
Set Detault I Cancel Edit Ediit I Clear Close I Help l

Figura 3.14 — Parametros para Configuracdo do Ajuste Local

On Line: FP302_1 - Display - FP302_1-TRDDSP-1

BE]

I.;;nnnlmsluuslr;_rb—ré— gﬂl«ll’%nﬁll’?ml

Parameter | Value l Cuality l Ch...J Off... l He@
--BLOCK_TAG_PARAM_B Undefined Good:Non Specific: 47 R
- |INDEX_RELATIVE_B 12 Good:MNon Specific: 48 R
- SUB_INDEX_E 2 Good:Non Specific: 43  Rw
- MNEMONIC_E FINAL_VALUE Good:Non Specific: 50  Rw
-|[NC_DEC_E 0.25 Good:Non Specific: 51 R
-DECIMAL_POINT_NUMBER_E 2 Good:Non Specific: 52  Rw
- BCCESS_B Monitoring Good:Non Specific: 53 Rw
- BLPHA_NUM_B Mnemonic Good:Non Specific: 54  Rw
--BLOCK_TAG_PARAM_7 Undefined Good:Non Specific: 55  Rw
- |INDEX_RELATIVE_7 61 Good:MNon Specific: 56 R
- SUB_INDEX_7 2 Good:Non Specific: 57 H'W[
- MNEMONIC_7 FEEDBACK_CAL Good:Non Specific: 58  Rw
-INC_DEC_7 01 Good:Non Specific: 59 RW[ =
-DECIMAL_POINT_NUMBER_7? 2 Good:Non Specific: B0 Rw| |
- ACCESS_7 Action Good:MNon Specific: 61 Rw
- BLPHA_NUM_7 Mnemonic Good:Non Specific: 62 Rw v I

<] 1 | EX
SetDefaull I Cancel Edit Edit Cleaf I Close I Help I

Figura 3.15 — Parametros para Configuracdo do Ajuste Local
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' Yy I P ey -r R e S T ot = A v v ! o
On Line: FP302_1 - Display - FP302_1-TRDDSP-1 .w
e [ [=[[e o[8[ v[[B B[S 2
A Parameter l Value l Quality l Ch... ] fo J H: .
tEStl? parametro -MNEMONIC_6 FINAL_VALUE Good:Non Specific: R - Selecione a
atualiza a arvore INC_DEC_B 0.25 Good:Non Specific: 51 opgéo Update
de programacao -DECIMAL_POINT_NUMBER_6 2 Good:Non Specific: 52 para realizar a
do ajuste local --ACCESS_6 Mornitaring Good:Non Specific: atualizacdo da
configurada em - ALPHA_NUM_B Mnemonic Good:Non Specific: R arvore de
cada dispositivo. -BLOCK_TAG_PARAM_7 Undefined Good:Non Specific: Rw programac&o
-INDEX_RELATIVE_7 61 Good:Non Specific: Rw do ajuste local.
- SUB_INDEX_7 2 Good:Non Specific: 57  Rw ApOs esta
- MNEMONIC_7 FEEDBACK CAL  Good:Non Specific, 58 Rw operaco,
~INC_DEC_7 01 Good:Non Spegic: 59 Rw todos os
-DECIMAL_POINT_NUMBER_7 2 Good:Non Speific: B0  Rw parametros
|-ACCESS_7 Action Good:Non gpecific: 61 R selecionados
AALPHA_WNUM_7 Mnemonic Specific: 62 Rw serdo
ADISPLAY_REFRESH |None. _ |Googiflon Specfic: ¥ B3 Aw mostrados no
E% gfgélzifrf |!N!°"e' ! Eé display LCD.
+ o date Display.
Detault Cancel Edit I l End Edit I Clear I Close Help

Figura 3.16 — Parametros para Configuragdo do Ajuste Local

Programacao Utilizando Ajuste Local

A carcaga do conversor tem dois orificios rasos para acesso os interruptores magnéticos situados
debaixo da plaqueta de identificacdo. Estes interruptores magnéticos sdo ativados quando se
insere o cabo da chave magnética nos orificios sobre a carcaga.

Chave

Orificio Span — Magnética

P Orificio Zero
z .

Figura 3.17 — Chaves para Ajuste Local

A chave magnética possibilita 0 ajuste dos parametros mais importantes dos blocos. Ela também
possibilita a pré-configuragéo da comunicacéo.
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O jumper J1 localizado no topo da placa principal deve estar inserido e um display digital deve ser
fixado ao conversor para acesso ao ajuste local. Sem o display, ndo é possivel fazer o ajuste local.

Para comegar o

h Coloque a
ajuste local,
chave
coloque a -
magnética no
chave g
" orificio S e
magnética no
orificio Z e e
. segundos.
espere até as
letras MD
aparecerem.
Figura 3.18 — Passo 1
Remova a Imn:wi;iggan\/:
chave Ol”ifIgCiO S mais uma
magnética do ez e espere
orificio S. b P

aparecer LOC ADJ.

Figura 3.19 — Passo 2

Este parametro é usado para
calibrar o ponto inferior de
presséo. Para calibrar o
valor inferior, insira a chave
magnética no orificio S
quando aparecer lower no
display. Uma seta apontando
para cima (?) incrementara o
valor e uma seta apontando
para baixo (?), decrementara
o valor. Escreva 3 psi, por
exemplo, para o parametro
inferior. Conecte um
mandmetro no FP302 e leia
o valor da pressao medida.
Entre no parametro FEED e
corrija sua pressao
desejada.

Coloque a chave
magnética no orificio Z.
No caso de primeira
configuragao, a opcéao
mostrada no display sera
TAG com seu mnemonico
correspondente confi -
gurado pelo Syscon.
Caso contrario, A opgao
mostrada no display sera
aquela configurada
anteriormente. Mantendo
a ferramenta inserida
neste orificio, o usuario
podera rotacionar o menu
do ajuste local.

Figura 3.20 — Passo 3
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Para decrementar o
valor superior,
coloque a chave
magnética no
orificio Z para

A opgéao FEED permite
que o usudrio corrija a
calibragao de pressao.
Para implementar a
corregao, leia a presséo
medida no manémetro e

mudar a seta para
baixo e inserindo e
mantendo a
ferramenta no
orificio S, é possivel
decrementar o valor
superior.

Para decrementar o valor
inferior, coloque a chave
magnética no orificio Z
para mudar a seta para
baixo e inserindo e
mantendo a ferramenta
em S, é possivel
decrementar o valor
inferior.

entre com este valor.
Esta opgéo permite que
0 usuario corrija os
pontos de calibragéo
superior e inferior. Uma
seta apontando para
cima, incrementara a
corrente.

Figura 3.21 — Passo 4

Este parametro é usado
para calibrar o ponto de
corrente superior. Para
calibrar o valor superior
insira a chave magnética
no orificio S até aparecer
upper no display. Uma seta
apontando para cima (?)
incrementara o valor e uma
seta apontando para baixo
(?) decrementara o valor.

Escreva 15 psi, por
exemplo, para o valor
superior. Conecte um
mandémetro no FP302 e leia
o valor da presséo medida.
Entre no parametro FEED
e corrija a pressao

da
desej .

Coloque a chave magnética
no orificio 8 para mudar a
seta para baixo e
decrementar a presséo de
calibragéo de acordo com o
valor medido no
mandémetro. Uma seta
apontando para baixo
decrementara o valor.

Figrua 3.23 — Passo 6

Esta configurac@o de ajuste local é apenas uma sugestdo. O usuério pode escolher o tipo de configuragéo
via Syscon, configurando o bloco display (refira-se ao paragrafo Bloco Transdutor do Display).
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Disponibilidade de Tipo de Bloco e Conjunto de Bloco Inicial

A tabela abaixo mostra como os equipamentos Smar sdo eficazes e flexiveis. Por exemplo, o
usuario pode momentaneamente instanciar até 20 blocos em 17 tipos de blocos (algoritmos) em um
equipamento de campo como LD302. De fato, isto significa que quase toda estratégia de controle
pode ser implementada usando somente equipamentos de campo Smar.

Leia cuidadosamente estas notas, que se seguem, para entender completamente as informacdes
contidas nesta tabela.

Classe do Bloco Tipo de Bloco FP302
Resource RS (1) 1

DIAG (1)

Blocos Transdutores
DSP (1)

PID

EPID

APID

ARTH

SPLT

CHAR

INTG

Blocos Funcionais de Controle e Célculo
AALM

ISEL

SPG

TIME

LLAG

OSDL

CT

Blocos Funcionais de Saida AO(¥)

R|lRP|O|O|OCO|OCO|OC|FP|FP|O|FP|O|FRP|O|O|FR|FL|RF

Blocos Transdutores de Saida TRD-FP (1)

Nota 1 — A coluna “Tipo de Bloco” indica qual tipo de bloco esta disponivel para cada tipo de equipamento.
Nota 2 — O nimero associado ao tipo de bloco e ao tipo de equipamento € o nimero de blocos instanciados
durante a inicializacéo de fabrica.

Nota 4 — Equipamentos de campo e FB700 tém capacidade de 20 blocos, incluindo recurso, transdutores e
blocos funcionais.

Nota 6 — A coluna Tipo de Bloco mostra os mnemaonicos, se € seguido por um nimero entre paréntesis, indica o
numero maximo de blocos instanciados. Se for seguido por “*”, indica que o nimero maximo depende do tipo de
equipamento.
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Secao 4

Geral

PROCEDIMENTO DE MANUTENCAO

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os conversores Fieldbus para Pressdo FP302 sdo intensamente testados e inspecionados antes de
serem enviados para o usuario. Apesar disto, foram projetados prevendo a possibilidade de
reparos pelo usuario, caso isto se faga necessario.

Em geral, é recomendado que o usudrio ndo faga reparos nas placas de circuito impresso. Ao invés
disto, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da Smar, quando necessario.

DIAGNOSTICO
SINTOMA PROVAVEL FONTE DE ERRO

Conex6es do Conversor Fieldbus
Verifique a polaridade da fiacdo, aterramento e a continuidade.

Fonte de Alimentacao
SEM CORRENTE Verifique a saida da fonte de alimentacéo. A tensdo nos terminais do FP302
QUIESCENTE deve estar entre 9 e 32 Vdc.

Falha no Circuito Eletrénico
Verifique as placas em busca de defeitos substituindo-as por placas
sobressalentes.

Conexéo da Rede
Verifique as conexdes da rede: equipamentos, fonte de alimentacéo e terminais.

Impedancia da Rede
Verifique a impedancia da rede (impedancia da fonte de alimentacao e
terminadores)

SEM COMUNICACAO Configuragdo do Conversor
Verifique a configuracdo dos parametros de comunicagéo.

Configuragado da Rede
Verifique a configuragcdo de comunicacéo da rede.

Falha dos Circuitos Eletronicos
Tente substituir o circuito do conversor com pecgas sobressalentes.

Conexdes dos Terminais de Saida
Verifique se existe vazamento de pressao.

Pressédo de Alimentagéao
Verifique o ar de alimentacgado. A pressao de entrada do FP302 deve estar entre

SAIDA DE PRESSAO 18 e 100 psi.

INCORRETA Calibragéo

Verifique a calibrag@o do conversor. Usar o calibrador FYCAL.

Restricdo ou porta de escape bloqueados
Utilize os procedimentos da se¢éo seguinte sobre Limpeza da Restricdo e Porta
de Escape.
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Caso o problema apresentado ndo encontra-se descrito na tabela acima, siga as instrugbes da
nota.

NOTA

O Factory Init deve ser realizado como Ultima opcdo de se recuperar o controle sobre o equipamento
guando este apresentar algum problema relacionado a blocos funcionais ou a comunicagdo. Esta operacao
s6 deve ser feita por pessoal técnico autorizado e com o processo em offline, uma vez que o equipamento
sera configurado com dados padrdes de fabrica.

Este procedimento apaga todas as configuragées realizadas no equipamento: apés a
sua realizacéo deve ser efetuado um download parcial (parcial download, pelo software de configuragao
SYSCON) com a configuracéo original do usuério.

Para esta operagdo usam-se duas ferramentas magnéticas. No equipamento, retire o parafuso que fixa a
plaqueta de identificagdo no topo de sua carcaga para ter acesso aos furos marcados pelas letras “S* e “Z”.

As operacdes a serem realizadas séo:
1) Desligue o equipamento, insira as ferramentas e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos);
2) Energize o equipamento;
3) Assim que o display mostrar “Factory Init”, retire as chaves e espere o simbolo “S” no canto
superior direito do display apagar, indicando o fim da operagéo.

Esta operagdo ira recuperar toda a configuracéo de fabrica eliminando, assim, os eventuais problemas que
tenham ocorrido com os blocos funcionais ou com a comunicagao do conversor.

Procedimento de Desmontagem

Refira-se a vista explodida. Dezenergise o conversor e retire a pressdo de alimentacdo antes de
desmonté-lo.

Transdutor
Para remover o transdutor da carcaca eletrdnica, as conexdes elétricas (no lado marcado Field
Terminals) e o conector da placa principal devem estar desconectados.

Solte o parafuso de trava da carcaga (7) e cuidadosamente solte a carcaca eletronica do transdutor,
sem torcer o flat cable.

Nao rotacione a carcaga eletrbnica mais do que 270° sem desconectar o circuito eletronico da fonte de
alimentacgéo.

C270°max

Figura 4.1 —Rotac&o do Transdutor

Circuito Eletrbnico
Para remover a placa do circuito (5) e do indicador (4), primeiro solte o parafuso de trava da tampa
(6) do lado que nédo esta marcado “Field terminal”, em seguida solte a tampa (1).
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As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe
os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as
placas de circuitos em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Solte os dois parafusos (3) que prendem a placa do circuito principal e a do indicador. Puxe para for
a o indicador, em seguida a placa principal (5).

Procedimento de Limpeza da Restricao

O ar de instrumentagdo é aplicado ao conversor através de uma restricdo. Faca uma verificagdo
periddica da restricdo removendo todo e qualquer tipo de impureza para assegurar um alto
desempenho do conversor.

1. Desenergize o conversor e remova a pressdo de ar de instrumentacao.

Restricdo

Figura 4.2 - Localizacdo da Restricdo no conversor

2. Remova o parafuso da restricao utilizando uma chave de fenda adequada.

!“

Figura 4.3 — Removendo a restricdo do conversor
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3. Remova com cuidado os anéis de vedacao com o auxilio de uma ferramenta adequada;

4. Mergulhe a peca em solvente & base de petréleo e seque-a com ar comprimido. (aplicar o ar
diretamente no orificio menor de forma que a sua saida seja pelo furo maior).

5. Introduza a ferramenta apropriada (PN 400-0726), Agulha para limpeza, no orificio de restri¢do
para prevenir quanto a possiveis obstrucdes;

e
O O wmpp

Figura 4.4 - Restricdo e Agulha para Limpeza da Restri¢ao Figura 4.5 — Mostrando /Procedimento de Limpeza

6. Monte novamente os anéis de vedacéo e parafuse a restricdo no conversor.

7. O equipamento j& pode ser alimentado com ar novamente.

Procedimento de Montagem

Transdutor

Monte o transdutor a carcaga girando no sentido horério até ele parar. Em seguida gire no sentido
anti-horéario até acertar a frente a frente da carcaca eletrdnica com a frente do transdutor. Aperte o
parafuso de trava do transdutor (7) para travar o transdutor a carcaca.

Saidas de Exaustéo

O ar é liberado a atmosfera através de uma saida de escape localizada do lado oposto da plaqueta
identificadora do transdutor. Qualquer interferéncia ou bloqueio nas saidas de escape podem
interferir no desempenho do equipamento. Limpe as saidas de escape pulverizando-as com um
solvente.

Troca do Elementos Filtrantes

A troca dos elementos filtrantes do conversor (vide desenho vista explodida - posicdo 34) deve ser
realizada com prazo minimo de 1 (um) ano. Recomendamos uma limpeza periédica a cada 6 (seis)
meses. E necessario que o ar de instrumentacio para alimentar o conversor seja limpo, seco e néo
corrosivo, conforme indicado pela norma "Quality Standard for Instrument Air" - (ANSI / ISA S7.0.01
—1996)

Caso o ar de instrumentacgdo esteja em condicGes menos adequadas, 0 usudrio devera considerar
a troca do elemento filtrante do conversor com maior frequéncia.

Circuito Eletrénico

Ligue o conector do transdutor e o conector da fonte de alimentagdo a placa principal. Fixe o
indicador digital (4) a placa principal (5). Observe as quatro posicGes de montagem possiveis. A
marca 1 indica posigao para cima.
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Figura 4.6 — Quatro Posicdes Possiveis para o Display

Fixe a placa principal e o indicador com seus respectivos parafusos (3).

ApOs apertar a tampa com visor (1), o procedimento de montagem esta completo. O conversor esta
pronto para ser montado e testado.

Conex®@es Elétricas

Um bujéo deve ser obrigatoriamente instalado na conexao elétrica ndo utilizada, evitando a entrada
de umidade. O bujdo deve estar de acordo com a classificagdo da area aonde o equipamento &
instalado.

Intercambialidade
A placa principal pode ser substituida por outra similar de modo que o conversor funcione
normalmente. Existe uma EEPROM no transdutor que armazena o valor do trim o que evita a
necessidade de uma recalibracéo.

Conteudo da Embalagem

Confira o conteddo da embalagem. Para os items marcados com (*) a quantidade fornecida deve
estar de acordo com o nimero de conversores.

e  Conversor Fieldbus

Suporte de Montagem

Ferramenta Magnética para configuragéo local(*)

Agulha de Limpeza da Restri¢cdo (*)

Manual de instru¢ées (*)

CD (Compact Disk) contendo as bibliotecas de dispositivos da Smar.
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Vista Explodida

Figura 4.7 - Vista Explodida
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Acessorios e Produtos Relacionados

ACESSORIOS E PRODUTOS RELACIONADOS

Caédigo de Pedido Descricao

SD1 Ferramenta Magnética para Ajuste Local

SYSCON Configurador de Sistema

PS302 Fonte de Alimentacdo

BT302 Terminador

PCI Interface para Controle de Processo

PSI302 Impedéancia para Fonte de Alimentacéo

400-0726 Agulha de Limpeza da Restricdo

FYCAL Dispositivo para Calibragdo do Transdutor de Presséo

Relacao de Pecas Sobressalentes

RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO CAJ(E?AO Ef .

CARCACA, Aluminio (NOTA 1)

-1/2 - 14 NPT 8 304-0190 -

-M20x 1,5 8 304-0191 -

- PG 13,5 DIN 8 304-0192 -
CARCACA, Aco Inox 316 (NOTA 1)

-1/2 - 14 NPT 8 304-0193 -

-M20x 1,5 8 304-0194 -

- PG 13,5 DIN 8 304-0195 -
TAMPA SEM VISOR (ANEL O-ring INCLUSO)

- Aluminio le1l3 204-0102 -

- Ago Inox 316 le1l3 204-0105 -
TAMPA COM VISOR (ANEL O-ring INCLUSO)

- Aluminio 1 204-0103 -

- Ago Inox 316 1 204-0106 -
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 6 204-0120 -
PARAFUSO DE TRAVA DO SENSOR

. Parafuso sem cabega M6 7 400-1121 -

PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO 14 204-0124 -
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO 9 204-0116 -
CAPA DE PROTECAO DO AJUSTE LOCAL 10 204-0114 -
INDICADOR DIGITAL 4 (NOTA 5) A
ISOLADOR DA BORNEIRA 11 400-0059 A
PLACA PRINCIPAL GLL 1007 5 (NOTA 5) A
ANEL DE VEDAGCAO DA TAMPA (NOTA 2)

- Buna-N 2 204-0122 B
PARAFUSO DE FIXACAO DO ISOLADOR DA BORNEIRA

- Carcaga em Aluminio 12 304-0119 B

- Carcaca em Aco Inox 316 12 204-0119 B
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCAGA DE ALUMINIO

- Para unidades com indicador 3 304-0118 B

- Para unidades sem indicador 3 304-0117 B
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCACA EM ACO INOX 316

- Para unidades com indicador 3 204-0118 B

- Para unidades sem indicador 3 204-0117 B
CONJUNTO TAMPA DE LIGACAO - ALUMINIO 15,16,17,18 400-1090 A
CONJUNTO TAMPA DE LIGAGAO - ACO INOX 316 15,16,17,18 400-1091 A

- Parafuso da Tampa de Ligacao 15 400-1092 -

- Anel de Vedagé&o do Pescogo em Buna-N (NOTA 2) 16 204-0113 B

- Tampa de Ligacdo Montada - Aluminio 17 400-0074

- Tampa de Ligacdo Montada - Ago Inox 316 17 400-0391 -

- Placa Analdgica GLL 1143 18 400-1093 -
CONJUNTO BASE DO PIEZO - ALUMINIO 19,20,21,22,23,24,25 400-0645 A
CONJUNTO BASE DO PIEZO - ACO INOX 316 19,20,21,22,23,24,25 400-0646 A

- Anel de vedacé&o da Base e Bloco (NOTA 2) 19 400-0085 B

- Restricdo 20 344-0165 B

- Anel de Vedagéo Externo da Restricdo (NOTA 2) 21 344-0155 B

- Anel de Vedagéo Interno da Restricdo (NOTA 2) 22 344-0150 B
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RELAGAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

~ < CATEGORIA
DAS PECAS POSICAO (e{0]n][€T0) (NOTA 4)
- Bucha Sinterizada 400-0033 B
- Base Montada - Aluminio 24 400-0075 A
- Base Montada - A¢o Inox 316 24 400-0392 A
- Indicador Analdgico da Entrada (Manémetro) - Ago Carbono 25 209-0400 B
- Indicador Analégico da Entrada (Mandmetro) - Ago Inox 316 25 400-0395 B
CONJUNTO DO BLOCO DO SENSOR - ALUMINIO 26,27,28 400-1094
CONJUNTO DO BLOCO DO SENSOR - ACO INOX 316 26,27,28 400-1095
- Bloco do Sensor Montado - Aluminio 26 400-1096
- Bloco do Sensor Montado - A¢o Inox 316 26 400-1097
- Vent Plug - Ago Inox 304 27 400-0654
- Mola do Sensor 28 400-1098
DIAFRAGMA SUPERIOR MONTADO - ALUMINIO 29 400-1099
DIAFRAGMA SUPERIOR MONTADO - ACO INOX 316 29 400-1100
DIAFRAGMA INFERIOR MONTADO - ALUMINIO 30 400-1101
DIAFRAGMA INFERIOR MONTADO - ACO INOX 316 30 400-1102
CONJUNTO DA CARCACA DO BOOSTER - ALUMINIO 31,32,33,34,35,36,37,38,39 400-1103
CONJUNTO DA CARCAGCA DO BOOSTER - ACO INOX 316 31,32,33,34,35,36,37,38,39 400-1104
- Anel de Restrigdo - Aluminio 31 400-1105
- Anel de Restrigao - Aco Inox 316 31 400-1106
- Indicador Analégico da Saida (Manémetro) - Aco Carbono 32 400-1107
- Indicador Analdgico da Saida (Mandmetro) - Ago Inox 316 (NOTAS) 32 400-1108
- Filtro de Ar 1/4" NPT - Aco Inox 304 33 101B3403
- Elemento Filtrante 34 400-0655
- Carcaga do Booster Montada - Aluminio 31,35,36,37,38 400-1109
- Carcaga do Bosster Montada - Ago Inox 316 31,35,36,37,38 400-1110
- Mola do Pino 36 400-1113
- Anel de Vedacé&o do Booster (NOTA 2) 37 400-1114
- Parafuso da Mola 38 400-1115
- Parafuso da Carcaca do Booster 39 400-1116
BUJAO SEXTAVADO INT. 1/2" NPT (Ex d) ACO CARBONO BICROMADO 40 400-0808 -
BUJAO SEXTAVADO INTERNO 1/2" NPT (Ex d) ACO INOX 304 40 400-0809 -
BUJAO SEXTAVADO INT. 1/2" NPT ACO CARBONO BICROMADO 40 400-0583-11 -
BUJAO SEXTAVADO INTERNO 1/2" NPT ACO INOX 304 40 400-0583-12 -
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO M20 X 1.5 (Ex d) ACO INOX 316 40 400-0810 -
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO PG13.5 (Ex d) ACO INOX 316 40 400-0811 -
BUCHA DE RETENCAO 3/4" NPT (Ex d) ACO INOX 316 40 400-0812 -
Suporte de Montagem para Tubo de 2” (NOTA 3)
Aco Carbono - 344-0140
Aco Inox 316 - 344-0141
Aco carbono com grampo-U, parafusos, porcas e arruelas em Ago Inox 316 - 344-0142
CONJUNTO TRANSDUTOR - ALUMINIO 15 até 39 400-1111 A
CONJUNTO TRANSDUTOR - ACO INOX 316 400-1112 A
1 - Inclui isolador da borneira, parafusos (de trava da tampa, de aterramento e isolador de borneira) e plaqueta de identificagdo sem certificagéo.
2 - Os anéis de vedagéo séo empacotados com doze unidades.
3 - Inclui grampo-U, porcas, arruelas e parafusos de fixagéo.
4 - Na categoria “A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria “B” um conjunto para cada 20 pegas instaladas.
5 - Acessar www.smar/brasil/suporte, em suporte geral, procurar nota de compatibilidade e consulte o documento.
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Secao 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

EspecificacOes Funcionais

Especificacdes de

Sinal de Saida
Padrao: 3 - 15 psi (0,2 — 1,0 Kgf/lcm?);
Estendido: 3 — 30 psi (0,2 — 2,0 Kgficm?).

Sinal de Entrada
Somente Digital, Fieldbus, modo de tenséo 31,25 Kbit/s com alimentacgdo pelo barramento.

Fonte de Alimentacdo
Alimentacgéo pelo Barramento: 9-32 Vdc;
Consumo de Corrente Quiescente: 12 mA,;
Impedancia de Saida: @7,8 KHz a 39 KHz;
— Sem Seguranga Intrinseca: > 3 kQ;
— Com Seguranca Intrinseca: >400 Q. (assumindo uma barreira intrinseca S.I. na fonte de
alimentacéo).

Suprimento de Ar
18 -100 psi (1.24 — 7 Kgflcm?) — livre de 6leo, sujeira e agua.

Indicagéo
Indicador digital (LCD) de 4% digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos (Cristal Liquido).

Certificagdes em Area Classificada (Veja apéndice “A”)

A prova de exploséo e intrinsicamente seguro (ATEX (NEMKO e DEKRA EXAM), FM, CEPEL, CSA
e NEPSI).

Projetado para atender as Diretivas Europeias (Diretiva ATEX 94/9/EC, Diretiva LVD 2006/95/EC,
EMC e PED).

Limites de Temperatura

Ambiente: 40  a 85°C -40 a  185°F

Armazenagem: 40 a 90 °C -40 a 194 °F

Indicador: -10 a 60°C -14 a 140°F  Operagéo.
40 a 85°C 40 a 185°F Semdanos.

Limites de Umidade
0 a 100% de Humidade Relativa.

Tempo de Ligamento
Aproximadamente 10 segundos.

Tempo de Atualizagéo
Aproximadamente 0,5 segundo.

Configuracéao
Via ajuste local e através do System302-7 ou outro configurador de FF (FOUNDATION fieldbus™).

Performance

Precisao
0,4% do Spam; inclui efeito de histerese e estabilidade.

Consumo de Ar

0.30 Nm3/h (0.18 scfm) para suprimento de 1.24 bar (18 psi);
0.45 Nm3/h (0.26 scfm) para suprimento de 2.8 bar (40 psi);
0.80 Nm3/h (0.47scfm) para suprimeto de 7 bar (100 psi).

Capacidade Maxima de Vazéo de Ar
3.40 Nm3/h (2 scfm) para suprimento de 1.24 bar (18 psi);
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6.80 Nm3/h (4 scfm) para suprimento de 2.8 bar (40psi);
15.30 Nm3/h (9scfm) para suprimento de 7 bar (100 psi).

Efeito da Temperatura Ambiente
Range de temperatura(°C) x K (0,07) x Range de presséo psi
100
Range de temperatura(°C) x K (0,06) x Range de pressao psi
100

Erro_Sp (sensor de pressao) =

Erro_Ps (Presséo de Saida) =

Efeito do Suprimento de Ar
Desprezivel.

Efeito de Vibragao

+ 0,3%/g do span durante as seguintes condicdes:
5-15 Hz para 4 mm de deslocamento constante;
15-150 Hz para 2g;

150 - 2000 Hz para 1g;

De acordo com o especificado na norma IEC60770-1.

Efeito de interferéncia eletromagnética
Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.

EspecificacOes Fisicas

Conexdes Elétricas
1/2 - 14 NPT, PG 13,5 DIN; M20 x 1,5 ou % -14 NPT x % NPT (AI316) com adaptador.

Conexdes Pneumaticas
Alimentacéo e Saida: 1/4 - 18 NPT.
Mandmetro: 1/8 — 27 NPT.

Material de Construgéo
Aluminio Injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta poliéster ou ago inox 316, com
anéis de vedacao de Buna N na tampa.

Montagem
Com suporte adicional pode ser instalado em um tubo de 2” ou fixado em parede ou painel.

Peso do Equipamento

Sem display e suporte de montagem: 2.0 Kg (Aluminio);
4,3 Kg (Aco Inox).
Adicionar para o display digital: 0,1 Kg.

Adicionar para o suporte de montagem: 0,6 Kg (A¢o Carbono);
1.3 Kg (A¢o Inox).

5.2



Caracteristicas Técnicas

Cddigo de Pedido

MODELO [CONVERSOR FouNpaTion fieldbus™ PARA SINAL PNEUMATICO

(S =078 FouNDATION fieldbus™

Indicador Digital

n Sem indicador

Com indicador digital

Suporte De Fixagao

Sem suporte

Em Aco Carbono Acess.: A¢o Carbono

- Em Aco Inox 316. acessorios: Al316
PLANO, em Ac¢o Carbono Acess.: Al316
BEN 71PO L, em Ago Carbono Acess.: AI316

Conexao Elétrica

Bl 127 - 14 NPT (3)

1/2" - 14 NPT X 3/4 NPT (AI316) - com adaptador (3)
1/2" - 14 NPT X 3/4 BSP (AI316) - com adaptador (2)
1/2" - 14 NPT X 1/2 BSP (AI316) - com adaptador (2)

M20 X 1.5 (5)
EN PG 350N (4)

OPCOES ESPECIAIS
Carca(;a

Em Aluminio (IP/Type)
Em Aco Inox 316 (IP/Type)

AIuml’nio para atmosfera salina(IPW/Type X) (1)
IEEN Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/Type X) (1)

AIuml’nio Copper Free (IPW/Type X) (1)

Plaqueta de Identificagao

B Fv: %P, is, NI, DI

CSA: XP, IS, NI, DI

EXAM (DMT): EX-IA, NEMKO: Ex-d
B CEPEL: Ex-D, Ex-ia

“ Sem certificagéo

mCinza Munsell N 6,5
Polyester Preto

mSem Pintura

NN Com TAG
Sem inscricdo
NFA Conforme notas
Especial
ver notas

Pintura Conforme Procedimento PDM-FAB020-01

mAzul Seguranca Base Epoxi - pintura eletrostatica

Plaqueta de TAG

3 (min) a 15 (max) psi

3 (min) a 30 (max) psi

EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d

BN \EPS!: Ex-ia, Ex-d

|=8 NEPSI: Ex-ia
LY BDSR — GOST: Ex-d, Ex-ia

1
1
Crrae [ 3 o ol w0l o |+ oo MY

* Deixe em branco para nenhum item especial.

MODELO TiPICO
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(1) IPW/TYPEX foi testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B 117. (4) Possui certificagdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL).
(2) Opcdes nao certificadas para uso em atmosfera explosiva. (5) Possui certificagdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL e FM).
(3) Possui certificacdo para uso em atmosfera explosiva (CEPEL, CSA e FM).
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Apéndice A

Informacoes sobre CertificagcOes

Informacgdes sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declara¢des de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU — “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV GL Presafe (CE2460) e DEKRA Testing and Certification GmbH
(CE0158).

O organismo de certificacdo que monitora a fabricacdo e realiza o0 QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) e
0 QAR (Relatério de Avaliagcao da Qualidade) é o NEMKO AS (CE0470).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo Il, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estdo
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva PED 2014/68/EU - “Equipamento de Pressio”

Este produto esti de acordo com o artigo 4 paragrafo 3 da diretiva de equipamento de pressao e foi projetado e
fabricado de acordo com as boas préaticas de engenharia. Este equipamento ndo pode sustentar a maca CE
relacionado a conformidade do PED. No entanto, este produto contém a marcacdo CE para indicar a
conformidade com outras diretivas europeias aplicaveis.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restricao do uso de certas substancias perigosas em equipamentos
elétricos e eletrénicos"
Para a avaliagcao dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN 50581.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliacdo do produto a norma IEC61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condi¢cdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trangado para alimentar o equipamento e a fiagdo do sinal.

Mantenha a protecéo isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

Informacdes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por involucro a prova de explosao “d”
IEC 60079-7 Protecdo de equipamento por seguranca aumentada “e”
IEC 60079-11 Protecdo de equipamento por seguranca intrinseca “i”

IEC 60079-18 Prote¢éo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamento com nivel de protecdo de equipamento (EPL) Ga

IEC 60079-31 Protegéo de equipamento contra ignigdo de poeira por invélucros “t”
IEC 60529 Graus de protecao providos por invélucros (Codigos |IP)

IEC 60079-10 Classificacéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selecdo e montagem de instalagGes elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengdo de instalagBes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC80079-34 Aplicacao de sistemas de gestédo da qualidade para a fabricagédo de produtos “Ex”

Atencéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesGes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalacéo verifigue se os par&dmetros do certificado estdo de acordo com a
classificagdo da area.
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Manutencdo e Reparo
A modificagéo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagdo.

Plagueta de marcagéo

O equipamento é marcado com opc¢des de tipos de protecdo. A certificacdo é valida apenas quando o tipo de
protecédo é indicado pelo usuério. Quando um tipo de protecdo esta instalado, ndo o reinstalar usando quaisquer
outros tipos de protecao.

Aplicagcdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalacéo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifigue os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e 0 equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcacas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade ndo aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicagdes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujao metalicos com no minimo IP66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas. A
tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedacao. Trave as
tampas utilizando o parafuso de travamento.

Grau de Protecdo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condicdo especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigdo especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).

CertificacGes para Areas Classificadas

FM Approvals

FM 3D9A2.AX

IS Class I, Il, 11l Division 1, Groups A,B,Cand D, E, F, G
XP Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

DIP Class II, lll Division 1, Groups E, F, G

NI Class I, Division 2, Groups A, B, C, D

T4, Ta=-25°C < Ta<60°C; Type 4 or 4X

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):
Vmax = 24 Vdc, Imax =250 mA, Pi=1.2W, Ci=5nF, Li=12 uH
Vmax = 16 Vdc, Imax =250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH

Drawing 102A-0119, 102A-1205, 102A-1328

DNV GL Presafe AS

Explosion Proof (Nemko 00ATEX308X)

Group Il, Category 2 G, Ex d, Group IIC, Temperature Class T6, EPL Gb
Ambient Temperature: -20 °C to +60 °C

Working Pressure: 18-100 psi

Options: IP66W or IP66

Special conditions for safe use:
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.
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Informagdes sobre Certificacdes

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2012 General Requirements
EN 60079-1:2007 Flameproof Enclosures “d”

Drawing 102A-1273, 102A-1488

DEKRA Testing and Certification GmbH
Intrinsic Safety (DMT 01 ATEX E 013)
Group Il, Category 2 G, Ex d [ia], Group IIC, Temperature Class T6, EPL Gb

FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe FISCO fieldbus-circuit
Ui = 24Vdc, li = 380 mA, Pi=5.32 W, Ci<5nF, Li = neg

Ambient Temperature: -20°C < Ta < +60°C

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2009 General Requirements

EN 60079-1:2007 Flameproof Enclosures “d”

EN 60079-11:2007 Intrinsic Safety “i”

Drawing 102A-1273, 102A-1488

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Seguranca Intrinseca (CEPEL 02.0098)

Seguranga Seguranga
3| "N & .'
[ll- 1:;.} . [II- x‘u.}
INMETRO INMETRO
CEPEL 02.0098 CEPEL 02.0098

Equipamento de campo FISCO Equipamento de campo FISCO

Ex dbiallC T* Gb Ex tb IlIC T* Db
IP66W IP66 IP66W IP66
(aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)

Ui =30V li=380mA Pi=5,32 W Ci =5,0 nF Li = desp

Ui =30V li=380mA Pi=5,32 W Ci=5,0 nF Li = desp

Tamb: -20 °C a +65 °C para T4
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5
Tamb: -20 °C a +40 °C para T6

Tamb: -20 °C a +65 °C para T4
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5
Tamb: -20 °C a +40 °C para T6

Prova de Explosao (CEPEL 02.0063)

Seguranga

=) T

ol

INMETRO

CEPEL 02.0063
Ex db IIC T6 Gb
Ex tb IIIC T85 °C Db
IP66W
(aco inox e aluminio Copper Free)

IP66
(aluminio)

Observacgbes:

A validade deste Certificado de Conformidade esta atrelada a realizagdo das avaliagdes de manutencéo e
tratamento de possiveis ndo conformidades, de acordo com as orientag8es do Cepel, previstas no Regulamento
de Avaliagdo da Conformidade. Para verificacdo da condicdo atualizada de regularidade deste Certificado de
Conformidade deve ser consultado o banco de dados de produtos e servicos certificados do Inmetro.

A tampa do invélucro possui uma plaqueta de adverténcia com a seguinte inscricdo: "ATENCAO - NAO ABRA
ENQUANTO ENERGIZADO", ou similar tecnicamente equivalente.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solucgdo saturada a 5% de NacCl p/p, a 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,
condicionado a utilizagdo de acessorios de instalagdo no mesmo material do equipamento e de bujées de ago
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas néo utilizadas. Os materiais de fabricagdo dos
equipamentos aprovados para letra "W" sdo: aco inoxidavel AlSI 316 e aluminio Copper Free SAE 336 pintados
(Procedimento P-CQ-FAB764-10) com tinta Resina Poliéster ou Resina Epoxy com espessura da camada de tinta
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de 70 a 150 pm e 120 a 200 pm, respectivamente, ou pintados com o plano de pintura P1 e P2 (Procedimento P-
CQ-FAB-765-05) com tinta Resina Epoxy ou Poliuretano Acrilico Alifatico com espessura de camada de tinta de
290 um a 405 um e 185 um a 258 um, respectivamente.

Os planos de pintura P1 e P2 s&@o permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificacéo
com marcagao para grupo de gases |IB.

Este certificado é valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentacdo descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizacdo do Cepel, invalidara este certificado.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de acordo
com as especifica¢des e documentagdo descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

As atividades de instalagdo, inspe¢do, manutengdo, reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com 0s requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendagdes do fabricante.

A marcacdo € executada conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-0:2013 e o Requisito de Avaliacdo da
Conformidade de Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas nas Condi¢cdes de Gases e Vapores
Inflaméaveis (RAC), e é fixada na superficie externa do equipamento, em local visivel. Esta marcagdo é legivel e
duréavel, levando-se em conta possivel corroséo quimica.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2013 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Prote¢do de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga

intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-31:2014 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra igni¢cdo de
poeira por invélucros “t”
ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos (Cadigo IP)

Desenhos 102A1363, 102A1239, 102A2004, 102A2003, 102A2094
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Apéndice B

FSR - Formulario para Solicitacao de Revisao
smar P 5

Conversor Fieldbus para pressédo — FP

DADOS GERAIS

Modelo: FP302 ( ) FP303 ( ) Versdo de Firmware:

N° de Série:

N° do Sensor:

TAG:

Pressdo de Saida: 3al15psi( ) 3a30psi( )

Configuragao: Chave Magnética( ) PC( ) Software: Versao:

|

DADOS DA APLICACAO
Tipo/Modelo/Fabricante do equipamento:

Sistema do Host/Modelo/Fabricante

AR DE ALIMENTAQAO
Condicdes: Seco e Limpo () Oleo () Agua () Outras:

Pressédo de .
Trabalho: 18PSI( ) 40PSI( )  100PSI( ) Outra: PSI
DADOS DO PROCESSO

Classificacao

da Area/Risco Nao Classificada ( ) Quimica ( ) Explosiva ( ) Outra:

Tipos de . ~ » .
Interferéncia Nenhuma ( ) Vibragdo ( ) Temperatura ( ) Eletromagnética ( ) Outras:
Temperatura

F.) De °C até °C.
Ambiente:

DESCRICAO DA OCORRENCIA

SUGESTAO DE SERVICO
Ajuste () Limpeza ( ) Manutencao Preventiva () Atualizagéo / Up-grade ( )
Outro:

DADOS DO EMITENTE

Empresa:

Contato:

Identificag&o:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifiqgue os dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp

B.
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Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esté disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instru¢des de envio.

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulério de Solicitacdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalacéo, tipo de medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagdo
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgamento.
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