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Introducéo

INTRODUCAO

O FI302 pertence a primeira geracdo de equipamentos de campo FOUNDATION™ Fieldbus da Smar.
Ele é um conversor destinado a conectar Sistemas Foundation Fieldbus com atuadores e
posicionadores de valvulas de controle 4 - 20 mA. O FI302 produz uma saida de 4 - 20 mA
proporcional a entrada recebida pela rede Foundation Fieldbus. A tecnologia digital utilizada por ele
permite uma interligagdo facil entre o campo e a sala de controle, disponibiliza varios tipos de funcdes
de transferéncia e caracteristicas interessantes que reduzem os custos de instalagédo, operacéo e
manutenc¢ao.

O Foundation Fieldbus é um sistema de comunicacao digital que permite a distribuicdo das fungdes
de controle nos equipamentos de campo e com isso substitui com vantagens a tecnologia
convencional.

Os outros protocolos informam somente dados sobre manutencéo, pois ndo foram planejados para
transferir dados de controle entre si. O principal objetivo do Foundation Fieldbus foi superar essas
condi¢des. O controle de malha fechada em 4 — 20 mA necessita de alta velocidade. E isso implica
em alto consumo de energia e essa caracteristica ndo combina com seguranca intrinseca. Esse fato
levou o uso de uma velocidade moderadamente alta e a projetar o sistema para ter um minimo de
comunicacdo. Sincronizando a ordem em que as tarefas sdo executadas, o sistema controla a
amostra da variavel, a execugéo do algoritmo e a comunicagao otimizando o tratamento da rede sem
perda de tempo. Assim, um alto desempenho da malha de controle é alcangado.

Usando a tecnologia Foundation Fieldbus com sua capacidade de interconectar varios equipamentos,
pode-se elaborar grandes projetos. O conceito de bloco de fungdo utilizado permite ao usuario fazer
a programacao e visualizar as estratégias complexas de controle facilmente (usuarios do CD600
SMAR estéo familiarizados com este conceito, pois ele foi implementado ha alguns anos). Outra
vantagem ¢€ a flexibilidade, pois a estratégia de controle pode ser alterada sem mudar a fiagdo ou
qualquer modificacdo do hardware.

O FI302 e a familia Foundation Fieldbus da Smar possuem blocos de funcéo, que evitam a
necessidade de equipamentos separados e facilitam a implementacdo da estratégia de controle.
Dentre esses destacamos os blocos: PID, Seletor de Entrada, Aritmético, Caracterizador de Sinal e
Integrador. Esses blocos no equipamento melhoram o controle, reduzem a comunicagdo, o tempo
morto e 0s custos.

Qualquer equipamento Foundation Fieldbus com capacidade mestre backup, pode ser um mestre na
rede e podem ser configurados localmente usando uma chave magnética em varias situacées. Com
essa chave elimina-se a necessidade de um configurador em muitas aplicacdes bésicas.

Leia cuidadosamente estas instru¢cdes para obter o maximo de proveito do FI302.
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Este manual é compativel com a versdo 3.XX. O 3 denota a versao de software e XX indica o release. A
indicacdo 3.XX significa que este manual é compativel com qualquer release de software verséo 3.

Exclusao de responsabilidade

O conteudo deste manual estd de acordo com o hardware e software utilizados na werséo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual & 0 equipamento. As
informagbes deste documento sdo revistas pericdicamente e as correcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edigdes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informagdes detalhadas
sobre 0 produto e, além disso, ele nao cobre todos 05 casos possivels de montagem, operagéo ou
manutengéo.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, & necessario verificar se o modelo do equipamento
adguirido realmente cumpre os requisitos tecnicos & de seguranga de acordo com a aplicacéo. Esta
wverificacao é responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informagdes ou se surgirem problemas especificos gue néo foram detalhados e ou
tratados neste manual, 0 usuario deve obter as informacgdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o UsUario estd ciente que o contelldo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmacao ou relagéo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagdes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, 0 qual contém o termo de garantia completo e de validade unica. As clausulas contratuais
relativas a garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razéo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

Sd & permitida a participagdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexéo
elétrica, colocagdo em funcionamento e manutencgdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexéo elétrica, cdocagao em
funcionamento e operagdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
qualificacdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e gualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seqguranca apropriados para a montagem e operagdo de instalagbes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questio, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranga entre cutros.

O usuario é responsavel pelo manuseio incorreto efou inadequado de equipamentos operados com
pressao pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez Jque sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais graves sfol danos
materiais.

O equipamento de campo gue & referido neste manual, quando adquirido com cerificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certficagdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
tecnicas autorizadas da Smar, que séo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicacio para outro. Meste caso, & necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Aléem disso, os certificados sao
distintos & & responsabilidade do usuario sua correta utilizacio.

Respeite sempre as instrucdes fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas efou danos resultantes da utilizagdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicavels e praticas seguras em seu pais.
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Blocos FounpATiON Fieldbus

Bloco Transdutor do Conversor Foundation Fieldbus para Corrente -
Descricdo de Parametros

indice Parémetro Feib Vel Gl / Descrigao
valida Default ¢
1 ST_REV Positive 0 None |Indica o nimero de alterag8es dos dados estaticos.
2 TAG_DESC Null Na |Descricao dos Blocos Transdutores.
3 STRATEGY 0 None Este parametro ndo é verificado e processado pelo
Bloco Transdutor.
4 ALERT_KEY 1la?255 0 Y NUmero de identificagéo na planta.
5 MODE_BLK AUTO None |Indica o modo de operagéo do Bloco Transdutor.
6 BLOCK ERR E Indica o status associado ao hardware ou
- software no Transdutor.
7 UPDATE_EVT Na |E o alerta para qualquer dado estético.
Parametro usado para configuracdo do hardware ou
8 BLOCK_ALM Na das falhas.
9 TRANSDUCER DIRECTORY 0 None E wusado para selecionar diversos Blocos
- Transdutores.
10 TRANSDUCER_TYPE 65535 None |Indica o tipo do Transdutor conforme sua classe.
1 XD_ERROR 16 None Es@e pa~rametro é u_se_1d0 para indicar o status da
calibracéo e erros adicionais do transdutor.
12 COLLECTION DIRECTORY None Especifica o numero do indice do Transdutor no
- Bloco Transdutor.
13 FINAL VALUE 0 FVR ﬁgorrente desejada e o status escrito pelo bloco
Valores da escala de saida superior e inferior, a
14 FINAL VALUE RANGE 40a200mA | FVR u_nld_ade de Engenharla_ e o numero de digitos a
- - direita do ponto decimal a ser usado pelo
parametro FINAL_VALUE.
15 CAL_POINT_HI 12,5a20,5mA 20,0 mA | Valor superior de calibragdo.
16 CAL_POINT_LO 3,99a11,5mA 4,0 mA | Valor inferior de calibragéo.
Valor do span minimo permitido. Esta informagao de
17 CAL MIN SPAN 1,0 mA |SPan minimo € necessaria para que os dc_)ls pontos
- = de calibragdo (superior e inferior) ndo estejam muito
proximos.
18 CAL UNIT mA mA Un!dade~ de Engenharia para os valores de
- calibracéo.
19 ACT_SN 0 None |Indica o nimero de série do atuador.
Método usado na ultima calibragdo do sensor. O
padréo 1SO define diversos métodos de calibracéo.
20 CAL_METHOD Factory None Este parametro tem como finalidade registrar qual
método ou se algum método foi usado.
21 CAL LOC NULL None Est_e pa~ramgtro 'descreve a localizacao onde a
— calibracéo foi realizada.
22 CAL_DATE None |Data da ultima calibracéo.
23 SENSOR_CAL_WHO NULL None [Nome do responsavel pela Ultima calibragéo.
24 RETURN 0 mA |Valor da corrente que é passada ao bloco AO.
25 TERMINAL_NUMBER 1,2,3 0 None |Indica o niumero do terminal da saida (1, 2 e 3).
26 BACKUP_RESTORE 0 None Este parametro é usado para fa~zer 0 backup ou para
recuperar dados da configuragéo.
27 | CHARACTERIZATION_TYPE 255 None |Indica o tipo da curva de caracterizacao.
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28 |CURVE _BYPASS 6 True/False False None |Habilita e desabilita a curva de caracterizacao.
29 CURVE_LENGTH 2a8 8 None |Indica o Comprimento da curva de caracteriza¢ao.
30 CURVE_X % % |Pontos de entrada da curva de caracterizagéo.
31 CURVE_Y 6 % % Pontos de saida da curva de caracterizacao.
32 FEEDBACK CAL 4 0 mA Val_or d? corrente medida usado pelo método de
— calibracéo.
33 CAL_CONTROL 4 En/Dis Disable None |Habilita e desabilita o processo de calibragéo.
34 CAL_POINT_HI_BACKUP 20,0 mA |Indica o ponto de calibragéo superior.
35 CAL_POINT_LO_ BACKUP 4,0 mA |Indica o ponto de calibrac&o inferior.
35 CAL_POINT_HI_FACTORY 20,0 mA |Indica o ponto superior da calibracéo de fabrica.
37 CAL_POINT_LO_FACTORY 4,0 mA |Indica o ponto inferior da calibragéo de fabrica.
38 ORDERING_CODE None |Indica o cédigo de pedido.
e AUTO - Automatico. e E - Lista de Parametros.
e FACTORY - Padrao de fabrica. e FVR - Final_Value_Range, escala de saida.
e NULL - N&o tem valor padrdo de fabrica. e True/False - Aceita valores verdadeiros ou falsos.
o NONE - N&o possui unidade. e En/Dis - Habilita/Desabilita pardmetro.
e Na - Parametro adimensional.

Parametros do Bloco Display

indice

Parametro

Faixa/
Opcoes

Secao do

\ERUEL

Descricao

E o tag do bloco no qual o parametro pertence e ser visualizado no
! BLOCK_TAG_PARAM 3 indicador LCD. Limitado em 32 caracteres.
8 INDEX_RELATIVE 3 0 a 65535 Est)e € o indice relacionado ao parametro que sera atuado ou visto. (1,
9 SUB INDEX 6 12255 Para visualizar um dgterr_mnado tag, opte pelo indice relativo igual a
- zero, e para o subindice, igual a 1.
Este € o mnemonico para a identificagcdo do parametro (méaximo de 16
10 MNEMONIC 6 caracteres). Escolha o mnemédnico, preferencialmente, com até 5
caracteres para nao ser necessario rotaciona-lo no display.
6 E o valor de incremento ou decremento com casas decimais quando o
11 INC_DEC parametro é Float ou Status Float, ou sem casas decimais, quando o
parametro inteiro.
12 DECIMAL POINT NUMBER 6 0a4 Estt_a € o nimero de digitos apds o ponto decimal (0 a 3 digitos
- - decimais).
Permite monitorar o pardmetro ao selecionar “monitoring”. Se optar
13 ACCESS 6 Monit/Action por “Action” pode-se atuar no parametro e as setas de incremento e
decremento sédo mostrados no indicador.
Estes parametros incluem duas opg6es: valor (Value) e mnemaonico
14 ALPHA NUM Mnem/Value (Mnem).’ _Na opgéo _valor, mostra ambos os dados em campos
— alfanumérico e numérico. Se, por exemplo, o valor do dado for maior
gue 10000 mostra-o no campo alfanumérico.
None/ . . . .
63 DISPLAY_REFRESH 3 Permite atualizar a arvore do ajuste local.
Update_Refresh
LEGENDA
e Monit — Monitoracao.
e Action — Acao.
e Mnem — Mnembonico.
e Value —Valor.
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Parametros do Bloco Diagnostico

. a Faixa Valida/ ici
Indice Parédmetros SEH 6 axa ~a| VLD [z Unidades Descrigao
\ELUEY Opcdes Default
1 ST_REV 0 Null -
2 TAG_DESC Spaces Na -
3 STRATEGY 0 Null -
4 ALERT_KEY 1a255 0 Null -
5 MODE_BLK o/Is Na Veja o parametro modo.
6 BLOCK_ERR 5 E
7 EXE TIME TAG 5 Spaces Na Tag doNbIoco selecionado para medir o tempo de
- - execucgao.
8 MIN_EXE_TIME 5 +INF ms Tempo minimo de execucéo do bloco selecionado.
9 CUR_EXE_TIME 5 0 ms Tempo de execugéo atual do bloco selecionado.
10 MAX_EXE_TIME 0 ms Tempo maximo de execugao do bloco selecionado.
11 HW_REV 5 Revisédo de Hardware.
12 FIRMWARE_REV 5 Revisé&o de Firmware.
13 DEV_SN 5 Nlmero de série do equipamento.
14 MAIN_BOARD_SN Ndmero de série da placa principal.
“A ~ o A
15 BEHAVIOR 5 0 - Adapted 0 E Sglegao dos Yalores iniciais paraalguns parametros.
1 - Spec Ha duas opg¢des Adapted e Spec.
16 PUB_SUB_STATUS 0 - good E Indica se todgs as conexdes externas séo boas ou se ao
1-bad menos uma é ruim.
0 - First
17 LINK_SELECTION 1 - Next 0 E Seleciona uma conexao externa.
2 - Previous
18 LINK_NUMBER Numero da conexao externa selecionada.
19 LINK STATUS Stat.us da conexao externa selecionada (veja tabela
— abaixo).
- No Acti x .
20 LINK RECOVER 0 O. ction No Action E Comanda um processo de restauragdo para um link
- 1 - Action externo selecionado.
O alarme de bloco é usado para toda configuragdo, o
hardware, a falha na conexdo ou por problemas no
sistema de bloco. A causa do alerta é armazenada no
21 BLOCK ALM Na campo subcode. O primeiro alerta a tornar-se ativo
- aciona o status Active no atributo Status. Assim que o
status ndo repassado € zerado pela tarefa do relatério
de alerta outro bloco de alerta pode ser repassado sem
limpar o status Active, se o subcode foi alterado.
-N - . . ) =
22 SAVING CONEIG 0 - No save 0 E Indica se 0 equmamﬁnto esta salvando a configuracao
- 1- save na memoria nao volatil.
LEGENDA
e NULL - Ndo tem valor padrao de fabrica.
e Na - ParAmetro adimensional.
e E - Lista de Parametros.
e ms - Milissegundo.
e First - Primeiro.
e Next - Proximo.
e Previous - Anterior.
e No Action/Action - Sem acdo/Acéo.
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Fluxograma de Instalacéao

O conversor foi

Sim

configurado na fabrica?

Configure a unidade de engenharia.

'

Configure o(s) terminal(is)
e escala(s) de saida(s).
(Segdo 5 - calibragdo)

Y

Configure a indicagdoe do indicador
LCD.(Se¢do 4 - Configuragdo)

!

Simule os valores na entrada
Fieldbus conforme a escala de
saida e verifique os sinais da
corrente das saidas4a20mA

'

Aindicagdo estd correta?

Sim

Yejaa Secdo 6 - Manutengéo.

Obtenha resultados melhores do FI1302
lendo culdadosaments o manual completo.

Instale-o no campo seguindo as
instrugdes abaixo.

:

Instale o conversor de preferéncia
em areas protegidas de intempéries.

'

Verifique a classificagdo da
area de seguranga e
suas respectivas praticas.

:

Instale o conversor (mecanicamente
e eletricamente) de acordo com a
aplicagéo verificando a posicdoe mais
apropriada do indicador LCD
{Segdo 6 - Manutengéo).

h 4

Verifique se os contatos elétricos
e 0s prensa-cabos estio bons
e presos apropriadamente.
Também verifique se a tampa
e o plugue estdo herméticos.

v

Energize o conversor
apropriadamente. C FI302
necessita de uma fonte
externa para alimentar os

equipamentos 4 - 20 mA.

10



Secao 1

INSTALACAO

As instalagfes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacdes da norma NBR/IEC60079-14.

Esta secdo explica como conectar o conversor FI302 em uma rede FOUNDATION™ fieldbus e os
cuidados para se obter o melhor aproveitamento de seus recursos. Detalhes pertinentes a tecnologia
FOUNDATION™ fieldbus podem ainda ser encontrados nos manuais, Smar de Blocos Funcionais e
manual Geral de Instrucéo.

O conversor tem um desempenho de alto nivel e para usufruir desse beneficio faca uma instalagao
adequada.

Geral

Ha muitos fatores que podem afetar a precisédo dos conversores e, dentre esses, as condi¢des
ambientais sdo as mais dificeis de controlar. Para reduzir os efeitos da temperatura, umidade e
vibracéo instale o conversor em locais menos agressivos.

Os efeitos da variagdo de temperatura podem ser minimizados montando-se 0 conversor em areas
protegidas de mudancas ambientais. Se necessario use isolagdo térmica para proteger o conversor
de fontes externas de calor.

A umidade é prejudicial aos circuitos eletronicos. Nas areas com altos indices de umidade relativa
deve-se certificar da correta colocacdo dos anéis de vedagdo das tampas da carcaca. As tampas
devem ser completamente fechadas manualmente até que o anel de vedacéo seja comprimido. Nao
use ferramentas nesta operacéo. Evite retirar as tampas da carcaga no campo para nao expor as
roscas, pois nesta parte ndo existe a protecao da pintura.

Use vedante ndo endurecivel nas roscas das conexdes elétricas para evitar a penetragdo de
umidade. Veja detalhes no item conectando o FI302 no barramento Fieldbus.

Montagem

O display pode ser girado em angulos de 90° a 90° para facilitar a visualizagdo. Veja a figura 5.2, na
secdo 5 - Manutengdo. Para acessar o display destrave o pararafuso de trava da tampa do display
girando esse parafuso no sentido horéario. Veja na figura 1.1 a localizacdo do parafuso de trava da
tampa do display.

PARAFUSO
DE TRAVA
DA TAMPA

PARAFUSO DE AJUSTE DE ROTAGAO
DA CARCACA

Figura 1.1 — Parafuso de Travamento da Tampa do Display.

1.1
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O suporte de montagem facilita a montagem do conversor em varias posi¢des como mostra a Figura
1.2 — Posi¢bes de Montagem e Desenho Dimensional.

Deixar, no minimo, um espaco de 180mm
pOra Suste (e 2010 @ Span com
@ chave magnatice

¢ TERMINAL
CONEXQES

1@3.27)

immmiy,
|
£) |
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Y | - SUPORTE|DE FIXAGAD (345) 2 BUCHA $8. 2 PARAF SEXT A16°X70
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Q78 ‘Uﬂlo r NAG FORMECIDOS

Figura 1.2 — Posi¢des de Montagem e Desenho Dimensional.
Conexéo Elétrica

Ligacdo da Saida
Para acessar o bloco dos terminais aperte o parafuso de trava da tampa para libera-la. Gire a tampa
no sentido anti-horario e retire-a (Veja a Figura 1.3).

PARAFUSO 7
DETRAVA wmp (7 -
DA TAMPA g/

Figura 1.3 — Parafuso de Trava da Tampa do Bloco dos Terminais.

A carcaca possui duas aberturas com roscas para passar os cabos de sinal do bloco dos terminais
de ligagdo. As roscas permitem a conexao do eletroduto ou prensa-cabos.

Para maior conveniéncia, existem trés terminais terra: um interno e dois externos localizados préoximo
ao bloco dos terminais.

A Figura 1.4 mostra os trés terminais dos canais de saida de corrente do conversor, cujos terminais
sdo marcados pelos numeros 1, 2 e 3. O terminal nUmero 4 é o terra comum para a fonte de
alimentacdo da malha controlada pelos canais. Os cabos da fonte de alimentagéo H1 (IEC-61158-2)
do conversor devem ser conectados nos terminais marcados pelos simbolos (+) e ().

A saida de corrente € limitada pela tensdo da fonte de alimentagdo da malha de corrente e pelas
condi¢des impostas pela area classificada. Refira-se a reta de carga para determinar a quantidade
maxima de equipamentos permitida para o barramento.

1.2



Instalacéo

Na falta da alimentacéo, os status das saidas serdo incertos e se faltar comunicacéo, as saidas iro
para um valores pré-configurados, fixos ou para o valor de seguranca padrao.

BARRAMENTO FIELDBUS
E TERMINAIS DA FONTE ==

DE ALIMENTAGAO TERMINAL TERRA PARA

CONEXAO DO PROTETOR
DE SURTO

TERMINAL TERRA

{PARAFUSO OPCIONAL) TERMINAL TERRA

TERMINAIS DE . 2
COMUNICACAO

Figura 1.4 - Bloco dos Terminais.

Conectando o FI302 ao barramento FOUNDATION™ fieldbus

O FI302 pode ser conectado ou removido de uma rede fieldbus em operagdo. Com os devidos
cuidados nessa operagdo, evite que os cabos de sinal encostem na blindagem, no aterramento ou
um no outro. Insira o FI302 nas redes com velocidade de comunicacgao igual a dele (31,25 kbps),
protocolo FOUNDATION™ fieldbus.

Preparacdo do FI302 antes de conecta-lo a rede
O FI302 pode ser configurado on-line ou offline por um configurador fieldbus como, por exemplo, o
SYSCON da Smar, instalado em uma estag&o de engenharia.

e Use o configurador para atribuir um TAG para o conversor. O menu do equipamento possui a
opgao “Assign Tag” para essa fungao.

e Faca o download da configurag&o para o equipamento ou para toda rede.
NOTA

O Assign Tag pode ser feito on-line para um equipamento especifico conectado a uma rede fieldbus com
outros equipamentos.

ATENCAO \
Ao atribuir um novo Tag ao equipamento modifica-se a configuragdo do sistema. Isso pode causar alguns
inconvenientes na configuracao de controle. Por exemplo, os enderegados configurados para os Tags antigos
dos blocos funcionais e dos links passam a nao funcionar. Portanto, se alterar os tags revise toda a
configuracéo e atualize as listas de TAGs do Srvidor OPC se aplicavel.

O FI302 é protegido contra polaridade reversa e pode suportar +35 Vdc sem causar danos, mas nédo
funcionard nesse modo. Apesar do FI302 ser insensivel a polaridade, procure manter a polaridade
para todas as conexdes.

A conexdo do FI302 para areas classificadas deve ser realizada de acordo com o diagrama de
conexdo da figura 1.5. Somente dois canais de saida podem ser utilizados para essa area.
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Figura 1.5 — Conexdes de Saida do FI302 para Area Classificada.

A conexao do FI302 para areas néo classificadas deve ser realizada de acordo com o diagrama de
conexdo da figura 1.6. Para essa area pode-se usar 0s trés canais de saida disponiveis do FI302.
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A figura 1.7 mostra uma rede tipica fieldbus com equipamentos de diferentes fungdes conectados.

Interface
Telmi‘nador DCS/PLC Terminador
= condicionador | * * * * ?
Fonte de

Alimentagdo DC ::,?L";’;::;couu
{PS302 ou DF50) 3

+ PS1302P) + > .

< <

LD302 TP302 LD292

Figura 1.7 — Rede Tipica para Equipamentos Fieldbus.

Consumo de Energia
O conversor FI302 para funcionar adequadamente deve ser alimentado do seguinte modo:

e Tensdo minimade 9V;
e Corrente de Operacao (Iq) de 12 mA,;

A fonte de alimentagdo deve ser capaz de fornecer essa alimentacao, independente da posi¢éo do
FI1302. Deve ser utilizada uma fonte independente para alimentar o(s) equipamento(s) de 4 a 20 mA
conectado(s) na saida do conversor.

Para aplicagcdes com seguranga intrinseca use equipamentos com baixo consumo de corrente. Opte
por cabos com baixa resisténcia para diminuir a queda de tensdo no barramento e,
consequentemente, sobre cada equipamento.

Terminador

Os terminadores sédo impedéancias casadas (valores iguais) com a impedancia caracteristica do
barramento para evitar a reflexdo do sinal e, consequentemente, sua distor¢do ou perda. Cada
segmento de barramento deve ter somente dois terminadores posicionados em seus extremos.
Alguns equipamentos, especialmente fonte de alimentacdo, entradas / saidas, teste de fieldbus ou
cartdo de simulacédo de PC, etc, incluem a opgdo da conexdo de um terminador interno. Antes de
conectar um terminador no barramento verifique se esses equipamentos j4 0 possuem e, se possuir,
coloque o terminador somente no outro extremo.

Cada terminador tem uma impedancia de 100 Ohm e a impedancia equivalente de ambos sera de
50 Ohm.

O terminador provoca uma queda de tensao no barramento com amplitude de 250 a 500 mV.

A Smar possui o transmissor BT302.

Cabeamento

O protocolo FOUNDATION™ fieldbus trabalha com varios tipos de cabos e quanto melhor eles forem
maiores comprimentos e quantidades de equipamentos poder&o ser conectados neles. A tabela 1.1
mostra os tipos de cabos usuais na instalagédo para equipamentos FOUNDATION™ fieldbus com suas
respectivas caracteristicas.

Blindagem Trancados Tamanho Comprimento Maximo Tipo
Unico sim sim 0,75 mm?2 1900 m A
Multicabos sim sim 0,32 mm? 1200 m B
Multicabos nao sim 0,13 mm? 400 m C
Multicabos sim ndo 1,25 mm? 200 m D

Tabela 1.1 — Tipos de Cabos.
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O comprimento dos cabos néo trangados diminui apesar do diametro e da blindagem (veja os dados do tipo
D). Recomenda-se néo usar esses cabos, mas se utiliza-los ndo os deixe préximos dos cabos de alimentacédo
ou de equipamentos geradores de ruidos.

A Fieldbus Foundation recomenda o cabo tipo A. Na tabela 1.2 tem-se suas principais caracteristicas
para o projeto de um barramento:

CABO TIPO A |

Impedancia caracteristica na frequéncia de 31,25 kHz. 100 Ohm + 20%
Atenuacgdo maxima na freqiiéncia de 39 kHz. 3 dB/km

Maximo desbalanceamento da capacitancia para blindagem 2 nF/km

Maxima resisténcia DC por condutor M 22 Ohm/km
Méaxima mudanca do atraso de propagacéo 7,8 a 39 kHz 1,7 us/km

Area transversal do condutor 0,75 mm?

Tabela 1.2 — Caracteristicas do Cabo Tipo A.

Comprimento Total do Cabo
O comprimento total do cabo depende da(s) qualidade(s) do(s) cabo(s). Ele € a soma do comprimento
do tronco e dos bracos (spurs). Como exemplo, use o diagrama da figura 1.8 e a tabela 1.3 para
determinar o comprimento total de um barramento hipotético.

Tronco

;
>
>

A

Terminador A Terminador B

Brago 3

Brago 1

~:@. LD2s2

F1302
Figura 1.8 — Comprimento Total do Cabo.
Segmento A, B | Comprimento ‘
Tronco 240 m
Braco 1 120 m
Braco 2 40 m
Braco 3 80m

Total 480 m

Tabela 1.3 — Exemplo de Comprimentos Totais de Cabos.

A combinagédo dos cabos da rede deve satisfazer a equacédo abaixo:

L1/L1max+L2/L2max+...<1
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Exemplo: a rede possui 0s seguintes cabos:

L1: é o comprimento do cabo tipo 1
L2: é o comprimento do cabo tipo 2
L1max: é o comprimento maximo do cabo tipo 1 (Veja a tabela 1.1).
L2max: é o comprimento maximo do cabo tipo 2 (Veja a tabela 1.1).

L1 =1000 m do cabo tipo A
L2 =100 m do cabo tipo B

1000/ 1900 + 100/ 1200 = 0,61

A combinacao hipotética do exemplo acima é possivel, pois satisfaz a equacéo acima: 0,61 < 1

Blindagem do cabo

Comissionamento

A blindagem deve ser usada, principalmente, para lugares ruidosos provocados por ambientes de
altos EMI (interferéncia eletro magnética) / RFI (Interferéncia por Radio Frequéncia) proximos ao
barramento. Conecte a blindagem dos bragos com a blindagem dos troncos. A blindagem deve cobrir
no minimo 90% do comprimento do cabo para garantir uma boa blindagem.

Aterramento

A blindagem é aterrada somente no terminal negativo da fonte de alimenta¢@o. N&o aterre o outro
terminal para evitar a circulagdo de uma corrente secundéria, que pode induzir ruido no barramento.
Se o cabo nado possuir blindagem coloque-o dentro de uma bandeja e aterre-a somente num dos
extremos. N&o use a blindagem como um condutor de energia.

Os cabos de sinal NAO devem ser aterrados.

Neste item trataremos da parte do comissionamento relacionado com a configuracdo do conversor
conectado a rede.

Antes de receber ou instalar o conversor sugerimos iniciar as configura¢cdes no modo offline apds
finalizar o projeto de detalhamento da planta. Ao recebé-lo e instala-lo descarregue-a para ele.

Para o FOUNDATION™ fieldbus a base de dados de configuragao do instrumento é preparada baseada
em tags de instrumentos definidos pelo usuério, sem qualquer associagdo com 0s instrumentos
fisicos. Assim, os instrumentos instalados precisam ser associados as suas respectivas
configuragdes.

Cada instrumento tem um Unico identificador com 32 caracteres (identificador de instrumento ou
Device ID), uma espécie de endereco de hardware que é totalmente Unico e é usado para distinguir
sem ambigiidade um instrumento dos outros. Este endereco é gravado na placa de circuito pelo
fabricante e ndo pode ser mudado. Um instrumento de campo se associa ao seu sistema de
configuragdo ao correlacionar o tag da configuracdo do instrumento ao identificador do instrumento
(Device ID). Se o tag da fabrica for idéntico ao tag configurado no sistema configurador eles serdo
associados automaticamente por esse sistema. Uma vez conectado a rede, o tag da fabrica pode
ser nomeado, caso néo tenha sido.

Apébs os instrumentos estarem associados aos seus respectivos tags, a configuragdo pode ser
descarregada totalmente ou parcialmente para os equipamentos na rede.

Se for possivel, use o sistema configurador para simular o controle e a operagdo. Com isso pode-se
iniciar, parar e passar pelas estratégias de controle e verificar o correto funcionamento da planta
antes da partida.

Etapas do comissionamento
e Conecte o conversor eletricamente ao segmento de tal forma que o sistema configurador
reconhegca como um equipamento com um tag ndo comissionado;

e Use o sistema configurador para instanciar o conversor recém conectado a rede. Isso cria um
vinculo entre o conversor na planta e a configuragéo no banco de dados;

e Carregue os dados do conversor para o sistema configurador e a sua estratégia de controle para
0 conversor.
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O Fieldbus requer que a unidade de medida seja a mesma tanto no bloco transdutor do equipamento como nos
blocos de fungdo para ndo haver erro no comissionamento.

Conversor nao pré-configurado
O conversor com tag nao configurado é configurado durante o comissionamento. Para realizar esse

p

rocedimento faca o seguinte:

Conecte o conversor no segmento da rede que ele ir4 trabalhar. O sistema configurador o
reconhecera como um equipamento ndo comissionado;

No software de configuragéo instancie-o sobre esse segmento;
Nomeie um TAG para o dispositivo de acordo com o fluxograma de processo da planta (P&ID);

Descarregue a configuragéo para o conversor.

Conversor pré-configurado

O conversor com tag pré-configurado identifica-se automaticamente com a configuragdo e economiza
tempo no comissionamento. O usuario deve somente instala-lo e verificar o conversor surgir na tela
do sistema de configuragéo.

Cada equipamento pré-configurado deve ser instalado no local especifico da planta para o qual foi
configurado.

Linking Device

O linking device, por exemplo, o DFI302 da Smar ou outra interface, trata o enderecamento de todos
os instrumentos em cada rede automaticamente. Para propdsitos praticos, o endereco do né pode
ser ocultado, pois ndo tem interesse para a maioria dos usudrios, que interagem no sistema
baseando-se em tags. O endereco do né € mostrado na live list para o uso de especialistas. Apos
conectar o conversor a rede ele é detectado automaticamente em segundos e pode ser comissionado
a partir da sala de controle. Ele pode ser conectado e desconectado da rede a qualquer instante sem
perturba-la.

Monitoracao e deteccédo de erros com Live List

Se o conversor ndo aparece na live list do sistema configurador, o mais provavel é que ele esteja
conectado na rede errada ou néo foi comissionado. No primeiro caso, pode-se encontra-lo na live list
de outra rede e no segundo deve-se comissiona-lo como descrito no item “Conversor ndo Pré-
Configurado”. Outra possibilidade é que o cabo do dispositivo ndo esteja conectado ou ele ndo esta
operando adequadamente. A live list € uma excelente ferramenta para o comissionamento, pois
facilita a verificagdo da conexdo do cabo do conversor a rede e garante que ele ndo seja confundido
com outro instrumento ou que tenha sido instalado no local errado (no ponto de processo errado).
Para localizar o dispositivo no local correto da rede, desconecte-o temporariamente e veja seu TAG
desaparecer da live list do sistema configurador.

Para maior seguranca use o sistema de configuracdo para obter a informacdo detalhada de
identificacdo do dispositivo conectado a rede. Essa informacgéo possibilita verificar o tag, a descricao,
o fabricante, o tipo, a versédo e o estado geral do dispositivo para confirmar se ele € o instrumento
correto e se esta funcionando adequadamente.

Instalag6es em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice “A” para informagdes adicionais sobre certificagéo.
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DESCRICAO FUNCIONAL

Descri¢do Funcional

Veja a Figura 2.1.

PLACA DO CIRCUITO PRINCIPAL PLACA DO CIRCUITO DE SAIDA

ISOLADOR DA
ALIMENTACAO

- ALIMENTAGAO

> ALIMENTACAO INTERFACE DE AJUSTE LOCAL

DOWNLOAD
DO FIRMWARE

CONTROLE DE CORRENTE

D/IA

4'I_>
FONTE DE FLASH }4—*
ALIMENTACAO CPU

. EEPROM

RAM

CONI)DéCSI%hLiDOR CONTROLADOR
DE COMUNICACAO

. RAM

ISOLADOR DO SINAL

D/A

W
gl

PLACA DO DISPLAY

CONTROLADOR
DO DISPLAY

Figura 2.1 — Diagrama de Blocos do FI302
Funcéo dos principais blocos da figura 2.1:

DI/IA
Recebe o sinal da CPU e converte em um sinal analdgico, utilizada pelo controle de corrente.

Controle de Corrente
Controla a corrente do canal de acordo com o dado recebido da CPU.

Isolador de Sinal
Sua funcgéo é isolar o sinal do dado entre a saida e a CPU.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM e FLASH

A CPU ¢ a parte inteligente do conversor, sendo responsavel pelo gerenciamento e opera¢do dos
blocos, auto diagndstico e comunicagdo. O programa é armazenado em memoéria FLASH. Para
armazenamento de dados temporéarios existe uma RAM. Os dados na RAM séo perdidos se faltar
energia, entretanto, o dispositivo possui uma EEPROM né&o volatil onde os dados que devem ser
mantidos sdo armazenados. Exemplos: calibra¢do, configuracéo e identificagdo de dados.

Controlador de Comunicagéo
Ele controla a atividade da linha, modula e demodula sinais de comunicac@o e insere ou retira
delimitadores iniciais ou finais.

Fonte de Alimentacédo
Utiliza a energia da malha de controle para energizar o circuito do conversor.

Isolacdo da Alimentacgao
Como os sinais emitidos ou recebidos pela saida, a energia deve ser isolada.
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Condicionador de Sinal
Prepara os sinais da rede ou do controlador de comunicacdo a niveis aceitaveis pelo controlador de
comunicagao ou pela rede fieldbus, respectivamente.

Controlador de Display
Recebe dados da CPU e controla o Display de Cristal Liquido.

Ajuste Local
Existem duas chaves que podem ser acionadas magneticamente. Podem ser ativadas por
ferramenta magnética sem contato mecanico ou elétrico.
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OPERACAO

Display de Cristal Liquido

Monitoracéao

O display de cristal liquido pode mostrar até trés varidveis que sdo selecionaveis pelo usuério.
Quando duas ou trés varidveis sdo escolhidas, o display alternara a mostragem entre as duas com
um intervalo de aproximadamente 3 segundos.

O display de cristal liquido é constituido por um campo de 4 Y2 digitos numéricos, um campo de 5
digitos alfanuméricos e um campo de informagdes, conforme mostrados na Figura 3.1.

INDICA QUE "
A COMUNICACAO
[ESTA ATIVA

PARA AJUSTAR/TROCAR
VARIAVEL/MODO

INDICA POSSIBILIDADj

o=

Figura 3.1 — Display

Durante a operag¢é@o normal, o FI302 estd no modo monitoragdo. Neste modo, a indicagdo alterna
entre as variaveis configuradas pelo usuario. Veja a Figura 3.2. O indicador mostra as unidades de
engenharia, valores e parametros simultaneamente com a maioria dos indicadores de estados,
dependendo da configuragdo do ajuste local.
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=
-

Figura 3.2 - Modo de Monitoragé&o Tipico mostrando no display o valor inferior da corrente,
neste caso 4,00 mA.

O modo monitoracdo € interrompido quando o usuario realiza o ajuste local. O display também
mostra mensagens e erros (Veja a Tabela 3.1).

DISPLAY | DESCRICAO
Init, FI302 e Verséo O FI302 ¢ inicializado apds alimentado.
Blk OOS Bloco OOS néo configurado e link ndo efetivado.
bad Falha na comunicagéo ou sinal ruim.

Tabela 3.1 — Mensagens e Erros do Display.

3.2



Secao 4

Bloco Transdutor

CONFIGURACAO

O FI302 pode ser configurado por qualquer configurador FOUNDATION™ fieldbus ou por um console
de operacéo.

O FI302 contém trés Blocos Transdutores de saida, um Bloco Resource, um Bloco Display, um
Bloco de Diagndstico e Blocos de Funcdes instanciaveis.

Esse manual trata dos parametros dos blocos transdutores, do bloco display e do bloco de
diagnéstico. Os blocos de fungdes sdo descritos no manual especifico de Blocos de Funcgdes.

O bloco Transdutor isola o bloco de fungdo da entrada e da saida do hardware, como por exemplo
sensores e atuadores. O bloco transdutor controla 0 acesso a entrada e a saida (E/S) através da
implementacéo especifica do fabricante.

Normalmente, os blocos transdutores executam as fungfes de linearizacdo, caracterizacao,
compensacao de temperatura, controle e troca de dados com o hardware.
A conexao entre o bloco transdutor e o bloco de fungdo é chamado de canal.

Como Configurar um Bloco Transdutor
Ao instanciar o FI302 no configurador, o bloco transdutor € automaticamente instanciado.

O bloco Transdutor possui um algoritmo, um grupo de pardmetros internos e um canal que o
conecta ao bloco de func¢éo da saida analdgica.

O algoritmo descreve como o transdutor transfere informagdes entre o hardware de entrada/saida e
os outros blocos de funcdo. O grupo de parametros internos, que ndo sdo possiveis liga-los a
outros blocos e publica-los no link via comunicagéo, define a interface do usuario para o bloco
transdutor. Eles s&o divididos em “Padrdes”, que seguem a norma Foundation Fieldbus, e
Especificos do Fabricante, elaborados conforme suas necessidades.

Todas as vezes que se executar uma rotina padrdo, como uma calibra¢édo, segue-se um método
passo a passo. Esse método, geralmente, define as diretrizes para ajudar o usuéario.

Os blocos transdutores, os blocos display e de diagndstico possuem varios parametros que podem
se configurados. Aqui trataremos dos mais usuais. Para os outros é similar.

w6

Os parametros com a letra “n” no seu final significa que eles se repetem para 0s outros grupos e sdo
diferenciados com o nimero do seu grupo no lugar dessa letra.

Para a configuracdo basica do FI302, use os parametros do bloco Transdutor e bloco Display.
Os parametros do Bloco Transdutor séo configurados do seguinte modo:

MODE_BLOCK
O parametro MODE_BLOCK permite configurar o modo de operagdo do bloco transdutor. Ha duas
opcdes: Out of Service (fora de servigo) ou AUTO (Automatico).

TERMINAL_NUMBER

O parametro TERMINAL_NUMBER relaciona um valor para o canal. Ele comeca do 1 para o
transdutor nimero 1 até 3 para o transdutor nimero 3. O FI302 possui 3 canais de corrente e o(s)
valor(es) de corrente é(sdo) enviado(s) internamente a uma saida especifica do transdutor do bloco
de funcao da saida analdgica. O nimero do canal do bloco saida analdgica (AO) esta relacionado
com o numero do terminal do transdutor (TERMINAL_NUMBER). Os canais com os nimeros 1, 2,
3 correspondem fisicamente aos ndimeros 1, 2, 3 do bloco do terminal. Selecione as combinagdes:
(1-1),(2-2),(3-3), para o canal e o niumero do bloco terminal onde ocorrera a saida (nimero do
canal —numero do terminal do bloco).

O parémetro TERMINAL_NUMBER permite escolher quais dos trés terminais fornecerdo a saida.
No minimo uma delas tem que ser escolhida ou o FI302 emitird a mensagem de erro: Blk_error
(erro do bloco).
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Bloco Display

O bloco display mostra no FI302 a variavel escolhida no modo monitoramento ou o menu de
opgdes no modo de ajuste local. H& sete parametros disponiveis por bloco.

O bloco Display é configurado na fabrica para permitir o ajuste do Trim Superior (UPPER) e inferior
(LOWER), para monitorar a saida do transdutor de entrada e verificar o Tag.

As opcdes da arvore de ajuste local do FI302 pode ser totalmente configurada por qualquer
configurador fieldbus. Recomenda-se configura-los por ele, mas o ajuste local para certas
operagdes € mais facil e rapido. E mais facil porque ele ndo depende das conexdes da rede e da
comunicacdo. As opcdes de pardmetros para atuar com o ajuste local sdo: Modo do Bloco,
Monitoramento das Saidas, Visualizagcdo do Tag e Ajustes dos Parametros de Sintonia.

Antes de utilizar a chave magnética para realizar o ajuste local, use o configurador fieldbus para
preparar os parametros para habilitar essa operagéo.

Como Configurar um Bloco Display

Existem sete grupos de parametros indexados ao parédmetro Block_Tag_Param_n , no qual
podem ser pré-configurados pelo usuario para permitir uma possivel configuragao pelo ajuste local.
Se nao for necesséario mostrar esse grupo de parametros indexados ao tag, escreva um tag
invalido para o parametro Block_Tag_Param_n. Com esse procedimento o equipamento ndo o
reconhece como um parametro valido e conseqlientemente os parametros indexados a ele.

Os parametros do Bloco Display séo configurados do seguinte modo:

MODE_BLOCK
A configuracao é idéntica ao do bloco transdutor anterior.

BLOCK_TAG_PARAM_n
Este é o tag do bloco no qual o parametro pertence. O FI302 permite inserir até 7 tags de blocos.
Utilize até 32 caracteres no maximo.

INDEX_RELATIVE_n

Este é o indice relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...6). Refira-se ao
manual de Blocos de Fun¢éo (Function Blocks) para conhecer os indices necessarios, ou visualize-
os no configurador abrindo o bloco desejado. O FI302 permite inserir até 7 indices de parametros,
configurando até 7 parametros no display LCD.

DISPLAY_REFRESH
Nesse pardmetro o usuario atualiza a nova configuragéo.
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CALIBRACAO

Se necessario, o FI302 permite o ajuste da corrente nos canais de saida. O ajuste (trim) é usado
se a indicacdo na saida do bloco transdutor diferir do padréo de referéncia adotado. As causas
podem ser:

e Medidor de corrente do usuario é diferente do padrdo da fabrica.
e O conversor teve sua caracterizacao original alterada por sobrecarga (overload) ou pelo tempo
de uso.

Para analisar a calibragdo da saida do transdutor mega a corrente na saida do canal (Use um
medidor com boa exatiddo) e compare-a com a indicacdo do FI302. Se houver diferenca faga o
ajuste do trim.

O ajuste do trim pode ser feito em dois pontos:

Lower Trim: E utilizado para ajustar a saida no ponto inferior da faixa.
Upper Trim: E utilizado para ajustar a saida no ponto superior da faixa.

Esses pontos definem as caracteristicas lineares da saida. Os ajustes de trim sdo independentes.
Os parametros do Bloco Transdutor usados para a calibragdo ou Trim de corrente do FI302 séo:
CAL_POINT_HI, CAL_POINT_LO, FEEDBACK_CAL e CAL_CONTROL.

Descricdo dos parametros:

CAL_POINT_HI
Nesse parametro configura-se o valor superior da faixa de calibracéo.

CAL_POINT_LO
Nesse parametro configura-se o valor inferior da faixa de calibracao.

FEEDBACK_CAL

Valor atual medido usado pelo método de calibragdo. Ele é usado para fazer o trim de corrente.
Para fazer o trim dos valores inferior ou superior escreva o valor lido pelo amperimetro nesse
parametro durante a calibragédo do valor inferior ou superior. Repita essa operagdo até a medida ser
igual ao valor lido pelo amperimetro. Veja figura 5.1.

CAL_CONTROL

Habilita e desabilita o processo de calibracdo. Depois de iniciado o método de Calibracdo, o
parametro CAL_CONTROL é usado para retornar a operagdo normal anterior a calibracdo. A opgao
Enable, habilita e a op¢éo Disable, desabilita.

A calibracado sera habilitada se a saida do bloco AO possuir um valor valido e o status for diferente
de “Bad”. Se Bad aparecer, a mensagem “Calibration Failed” aparece no parametro XD_ERROR.

A figura 5.1 mostra como conectar o conversor para calibrar o seu valor inferior para 4 mA e o
superior para 20mA.
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Este pardmetro
indica onde o

conversor deve
estar quando o
menor valor de
setpoint for 0%.

FI1302

-_ Fonte de +
Alimentacéo

Amperimetro

(39597

30 mA

+0 o=

Figura 5.1 — Diagrama de ligac&o para medi¢cdo da corrente.
O TRIM de corrente pode ser realizado através do Ajuste Local ou através de um configurador
Fieldbus, como por exemplo o Syscon.
As figuras abaixo mostram todo o procedimento necessario para se realizar o TRIM de corrente.
E possivel calibrar o transmissor pelos parametros CAL_POINT_LO e CAL_POINT_HI.

Vamos adotar o menor valor como exemplo: Escreva 4 mA ou o valor desejado no parametro
CAL_POINT_LO.

0On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI

[e[>[o @l sla @@ [¥ &

Parameter | Walue ﬂ
[FH-BLOCK_ALRM

- TRANSDUCER_DIRECTORY 1] — D'Qm? o valor
- TRANSDUCER_TYPE Other desejado.
--#0_ERRORA Default value zet

- COLLECTION_DIRECTORY a

B-FINAL_VALUE
H-FIMNAL_VALUE_RAMNGE

- Cal POINT_HI 19

- CAL MIM_SPAN 1

- CAL_UMIT mé,

- BCT_SH 1]

- Cal METHOD Factary cal standard calibration
- Cal LOC

- Cal NATFE MateTime iz not imnlemented hd
1| ri' 3
[Eanee] Edit |

Figura 5.2 - — Calibrando o CAL_POINT_LO - FI302

Cloze | Help |
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Calibracéo

Este parametro

deve ser ajustado

com a corrente de saida
atual durante o
procedimento de
calibracgao.

Este pardmetro
finaliza o
procedimento
de calibragéo.

Esteja certo que, ao escrever neste parametro, o procedimento de trim € inicializado.
Leia a corrente no multimetro e escreva o valor no parametro FEEDBACK_CAL. Escreva neste
parametro até que ele leia 4.0 mA ou menor valor lido pelo multimetro.

[<[= [ sl FB@ME [ 5 g
Digite o valor

Pararmeter | Walle /;l deseiado
Lol DATE DateTime i not implemeanted j :
- SENSOR_CaL_wHO

BH-RETURN

- TERMIMAL_MUMBER 1

-BACKUP_RESTORE Mone

- CHARACTERIZATION_TYPE other

- CURWE_BYvPAsS True

- CURVE_LENGTH a8

H-CURVE_+

H-CURVE

WBACK. CAL i

- CaL_COMTROL Enable

- Cal POINT_HI_BACKUP 20

-Cal POINT_LO_BACKUP 4

--I--I".dl POINT HI FACTORY 15 | _ILI
4 3

) 2l Edt | Close | Help |

Figura 5.3 - Feedback do Menor Valor de Corrente

Para terminar o procedimento de trim, escolha DISABLE no pardmetro CAL_CONTROL.

— <= [c B |la@Em [= il / A opgéo habilitada
indica que o processo
PR | vale AE de calibracdo esta
- CAL_DATE DateTime iz nat implemnented ¢
SENSOR CaL wHO sendo executado. Para
B-RETURN finalizar o procedimento,
- TERMINAL_NUMBER 1 0 usuério deve escolher
--BACKUP_RESTORE Mare disable
-CHARACTERIZATION_TYFPE  other )
- CURWE_BYPASS True
--CURWE_LEMGTH a
- CURVE_x
- CLURWE Y
- FEEDBACK_CaL 4

Enahble
- CAL_POINT_HI_BACKUP

-CAL_POINT_LO_BACKUP

_..I..ml POIMT HI FACTORY Enable _|_I
A F

CancelEdit | [ EndEdi | Close | Help |

Figura 5.4 - Fechando o Procedimento de Calibracé&o Inferior

Vamos tomar o maior valor como exemplo:

Escreva 20 mA no pardmetro CAL_POINT_HI. Lembre-se que, escrevendo neste parametro, o
procedimento de trim é inicializado.
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Este parametro
Indica onde o
conversor deve
estar quando o
setpoint for
100%.

Este parametro
deve ser ajustado
com a corrente de
saida atual durante
o procedimento de
calibragéo.

_ lelelcf@lElsla @

| Walue :I

On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI

N E

‘-l

—

Farameter

EH-FINAL_VALUE
\gfl--FI MAL VALUE_RAMGE

--CAL_POIMT_LO
--CAL_MIM_SPAMN

- CAL_UNIT
-ACT_SN
-CalL_METHOD
-Cal_LOC
-CaL_DATE
--SENS0R_CAL_WHO
B-RETURM

- TERMINAL_NUMBER 1
--BACKUP_RESTORE Mame
- CHARACTFRIZATION TYPF nther

%—t.h

co

zer cal standard calibration

DateTime is not implemented

[Farcel Ed Cloze | Help

-
4| |

Figura 5.5 - Calibrando o CAL_POINT_HI - FI302

On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI

BB EI e

ENENS

Pararmeter | Walle ;l
- SEMSOR_Cal_wHO
EH-RETURM
- TERMIMNAL_NUMBER 1
~BACKIJP_RESTORE Mone
- CHARACTERIZATION_TYFE ather
- CURVE_BYPASS True
- CURYE_LEMGTH 8

FH-CURWE
H-CURVE_ Y

-

RFEEDEACK_CAL 2]

--CAL_CONTROL Enable

--CAL_POIMT_HI_BACKUP 20

--Cal POINT_LO_BACKUP 4

-CalL_POINT_HI_FACTORY 13

--I--I".dl POIMT [N FACTORY 3} | i
4 L3

EoEd | Edt | Clse | Help |

Figura 5.6 - Feedback do CAL_POINT_HI - FI302

O valor desejado
deve ser digitado.

Leia a corrente no multimetro e escreva o valor no parametro FEEDBACK_CAL. Escreva neste
parametro até que ele leia 20.0 mA ou o maior valor lido pelo multimetro.

O valor deve
ser digitado
aqui.
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Calibracéo

Este parametro
finaliza o
procedimento de
calibragéo.

Este pardmetro
indica o cddigo de
erro de Operagéo
associado ao
procedimento de
calibracéo.

Para finalizar o procedimento de trim, escolha DISABLE no parametro CAL_CONTROL.

On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI

[ <[> [ol@Es|a[@

IS[= E3

@[ =

- Pararmeter | Walue
- SEMSOR_CAL_WwWHO
E-RETURM
- TERMINAL_NUMBER 1
-BACKJP_RESTORE Mone
- CHARACTERIZATION_TYPE other
- CURVE_BYvPASS True
- CURYVE_LEMGTH a8
- CURYE_<
H-CURVE_Y
--FEEDBACK,_Cal 20
Enahble

-CaL_POINT_HI_BACKUP
-CAL_POINT_LO_BACKUP
-CaL_POINT_HI_FACTORY
- AL POIMT LN FACTORY

<]

CancelEdit | [ EndEdi | Close | Help |

o

Figura 5.7 - Fechando o Procedimento de Calibragdo Superior

A opcao habilitada
indica que o processo
de calibragéo esta
sendo executado. Para
finalizar este
procedimento. O usuério
deve escolher disable.

A calibracéo sera habilitada somente se a saida do bloco AO possuir um valor valido e o status
diferente de “Bad”. Neste caso, a mensagem a seguir pode ser vista no pardmetro XD_ERROR.

[e[o[c @B (sa[@BM [¥ &
Parameter | Walue :I
A ERT_KEY i

T\ EHMODE BLK

-BLOCK_ERR
G-UPDATE_EVT
R-BLOCK_ALM
-\ R&NSDUCER_DIRECTORY
GAMSDUCER_TYFE
)_ERROR
--COLLECTION_DIRECTORY
- FIMAL_VALUE
- FINAL_VALUE_RANGE
-CaL_POINT_HI
-CAL_POINT_LO
- CAL_MIN_SPAN
- Cal TIMIT

I+1.1+]

4

) 2l Edt | Close | Help |

Figura 5.8 - Mensagem de Erro de Calibragcéo — FI302

Indica que o
procedimento
de calibracéo
nao foi bem
sucedido.
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Secao 6

MANUTENCAO

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Bloco de Diagnéstico - DIAG

Troubleshooting

Este bloco transdutor prové as seguintes caracteristicas:

e Medig&o On-line do tempo de execugéo dos blocos funcionais;
e Revisdo de Hardware;

e Revisdo de Firmware;

e Numero Serial do Equipamento;

e Numero Serial da Placa Principal.

O parametro BEHAVIOR define os valores iniciais para os parametros a serem usados apoés a
instanciacdo do bloco. A op¢do Adapted seleciona um conjunto de valores iniciais mais apropriado
para os parametros, assim evita-se os valores invalidos. A opcdo Spec permite, também, definir os
valores iniciais.

Inspecao Fisica

Se apo6s conectar o FI302 na rede ele perder a comunicagdo ou ficar lento (por exemplo, muitas
tentativas de comunicacéo) o erro pode ser provocado pela instalagdo mal feita, pela configuragéo
ou por mau funcionamento do equipamento.

Causas que geram erros de comunicagao

e Conex0es mal feitas;

e Problemas de instalacéo, enderecos de equipamentos repetidos, méa configuragéo, etc;

e Colocacéo do terminador em local errado ou sem terminador;

e Fonte de alimentagdo com valor de tensao muito baixo ou instavel;

DerivagBes muito longos ou excesso de derivagdes;

Aterramento errado ou sem aterramento;

¢ Infiltragdo de 4gua no equipamento devido a conexdes vedadas incorretamente e prensa-cabos
mal apertados;

e Baixa isolagéo.

Apés realizar os procedimentos de detecgéo de defeito na rede, tais como:

e [solar o segmento e o equipamento que causa o problema;

e Verificar se a polaridade esté correta;

e Verificar se o enderego esta correto;

e Verificar se a rede esté integra;

e Verificar se a tenséo nos terminais do conversor é no minimo de 9,5 V durante a comunicacao.

Leve o equipamento para a bancada e teste-o. Se ele apresentar mau funcionamento contate a
Smar.

Parametros usados para o Troubleshooting

Os parametros do Bloco Transdutor usados para o troubleshooting (indicacdo de erros) do FI302
séo:

BLOCK_ERR, XD_ERROR, FINAL_VALUE, RETURN e BACKUP_RESTORE
Mensagens de aviso podem aparecer no status do pardmetro Return ou no Block_Error, em
certas condi¢des, como abaixo. Apresenta nos dois modos: OOS e AUTO.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco transdutor indica os seguintes erros:

* Block Configuration — Quando o XD_SCALE tem uma faixa ou unidade impropria;
+ Output Failure — Quando a corrente da malha é interrompida (loop aberto);

+ Out of Service — Quando o bloco esta no modo fora de servigco (OOS).
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Condic¢des Limites Para Calibragao

Lower 3,99 < NEW_LOWER < 11,5 mA, caso contrario XD_ERROR = 22
Upper 12,50 < NEW_UPPER < 20,01 mA, caso contrario XD_ERROR = 22
FINAL_VALUE

O valor da corrente desejada e o estado escrito pelo bloco AO;

RETURN
Valor atual da saida que vem do bloco AO;

RETURN STATUS

O Return Status do bloco transdutor indica os seguintes erros:

» Bad::NonSpecific:NotLimited — Quando a corrente da malha é interrompida (loop aberto);
+ XD_ERROR - Este parametro € usado para indicar o estado da calibracao;

BACKUP_RESTORE
Este parametro é usado para fazer o backup ou para recuperar dados da configuragao.

A tabela 6.1 possui as informagdes para determinar as falhas no conversor ou na rede.

Recomenda-se nao fazer reparos nas placas de circuito impresso. Mantenha conjuntos de sobressalentes ou
adquira-os da Smar, se necessario. Veja condi¢des e termos de garantia.

DIAGNOSTICO

Sintoma Provavel Fonte de Erro

NAO LIGA

Conexao do Conversor Fieldbus
Verifique a polaridade da alimentag&o e a continuidade.

Fonte de Alimentacao
Verifigue a saida da fonte de alimentagéo. A tensao no bloco terminal do FI302 deve estar entre 9 e 32
Vdc.

Falha no circuito eletrénico
Verifigue se as placas estdo com defeitos substituindo-as por placas sobressalentes.

SEM COMUNICACAO

Conexdes na Rede
Verifiqgue as conexdes dos equipamentos, da fonte de alimentacdo e dos terminadores na rede.

Impedancia dos equipamentos na Rede
Verifigue a impedancia da fonte de alimentacéo e dos terminadores.

Configuragéao do Conversor
Verifique a configuragdo dos parametros de comunicacéo do conversor.

Configuragao na Rede
Verifigue a configuracéo da comunicacao na rede.

Falha no Circuito Eletronico
Substitua a placa principal e de saida (Placas casadas).

SAIDAS DE CORRENTE
INCORRETAS

Conexao dos Terminais de Saida
Verifigue a polaridade da alimentagao, dos canais, do terminal comum e a continuidade.

Fonte de Alimentacé&o
Verifique a saida da fonte de alimentag&o. A tensdo na saida do FI302 deve estar entre 3 e 45 Vdc.

Resisténcia de Carga
A resisténcia de carga deve estar entre 0 e 2000 Ohm. O valor maior depende da tensdo de saida da
fonte de alimentacao.

Calibracao
Verifique a calibragéo do conversor.

Tabela 6.1 — Diagnostico das Falhas.
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Se a falha ndo estd nas opgles da tabela 6.1 faga o Factory Init. A nota abaixo mostra o
procedimento para fazé-lo.

Use o factory Init como a Ultima opcéo para recuperar o controle sobre o equipamento quando ele
apresenta problema(s) relacionado(s) aos blocos funcionais ou a comunicagdo. Somente os técnicos
autorizados podem fazé-lo e o conversor deve estar desconectado da rede (offline). Nessa
operagdo carrega-se os valores de configuragdo padrdo da fabrica apagando a configuragéo
vigente do equipamento.

Para essa operagdo usa-se duas chaves de fenda magnéticas. Libere a plaqueta de identificagdo soltando
o parafuso que a prende para acessar os furos marcados porSe Z .

Faca o seguinte:

1) Desligue o equipamento e insira o cabo das chaves (parte magnética) nos furos S e Z e deixe-as em
repouso;

2) Alimente o equipamento;

3) Assim que o display mostrar factory Init, retire as chaves e espere O simbolo “5” no canto superior
direito do display apagar, indicando o fim da operagao.

Apb6s o Factory Init faga o download parcial da configuracdo, que caracteriza o funcionamento do
equipamento na rede.

Procedimento de Desmontagem

Refira-se a Figura 6.1 para se orientar nesse procedimento. Desligue a fonte de alimentagédo antes
de desmontar o conversor.

Vista Explodida

Figura 6.1 — FI302 Vista Explodida
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Circuito Eletronico

A placa principal (5) e a placa de saida (7) séo placas casadas e devem ser substituidas por outro
par casado se for necesséario a troca de uma delas.

Aperte o parafuso de trava da tampa (8) localizado no lado oposto do compartimento da carcaca
marcado pelas palavras “Field Terminals” e desparafuse a tampa (1) para ter acesso ao display e
as placas de circuitos. Para remover a placa principal (5) e o display, solte os dois parafusos (3)
que os prendem. Desconecte o display da placa principal (5) e esse da placa de saida do sinal.
Para remover a placa de entrada (7), solte os parafusos (6) que a prendem na carcaga (9).

CUIDADO

As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe
os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as
placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Procedimento de Montagem

Refira-se a Figura 6.1 para se orientar nesse procedimento.
o Coloque a placa de saida do sinal (7) dentro da carcaca (9) e parafuse-a na carcaga.

e Coloque a placa principal (5) dentro da carcaca, assegurando que todos 0s pinos estdo
conectados.

* A montagem do display pode ser feita em qualquer das 4 posi¢Bes possiveis (veja Figura 6.2). A
marca “A” no display, indica a posi¢ao superior do display.

e Prenda a placa principal e o display com seus parafusos (3).

e Rosqueie a tampa (1) de acordo com a classificacdo da area e trave-a usando o parafuso de
travamento (8).

Figura 6.2 - Quatro Posi¢des Possiveis do Indicador

Intercambiabilidade

As placas de saida e principal sdo casadas, pois os dados de calibragdo da placa de saida sdo
armazenados na EEPROM da placa principal. Se uma das placas for misturada com outras placas
de outros pares, deve-se fazer a calibracdo para garantir a precisao das saidas.
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Acessorios

ACESSORIOS
SD1 Chave de Fenda Magnética para ajuste Local.
FDI302 Interface para Equipamentos de Campo.

Relacdo das Pecas Sobressalentes

RELAGAO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

. . EGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)

) . Aluminio lel5 204-0102
Tampa SEM Visor (Anel O-ring Incluso) Aco Inox 316 Te 15 504-0105
) . Aluminio 1 204-0103
Tampa COM Visor (Anel O-ring Incluso) Aco Inox 316 1 504-0106
Anel de Vedagdo (NOTA 2) Tampa, Buna-N 2 204-0122 B
Parafuso da Placa Principal Carcaga em Aluminio Para Un!dades Com Ind_|cador El 304-0118
Para Unidades Sem Indicador 3 304-0117
Parafuso da Placa Principal Carcaga em Ago Inox | Para Unidades Com Indicador 3 204-0118
316 Para Unidades Sem Indicador 3 204-0117
Indicador Digital 4 (NOTA 5)
Placa Principal e Placa de Saida 5e7 (NOTA 5) A
. Carcaca em Aluminio 6 314-0125
Parafuso da Placa de Saida Carcaga em Ago Inox 316 6 214-0125
Parafuso de Trava da Tampa 8 204-0120
1/2 - 14 NPT 9 324-0130
Carcaca, Aluminio (NOTA 1) M20 x 1.5 9 324-0131
PG 13.5 DIN 9 324-0132
1/2 - 14 NPT 9 324-0133
Carcaca, Aco Inox 316 (NOTA 1) M20 x 1.5 9 324-0134
PG 13.5 DIN 9 324-0135
Capa de Protecéo do Ajuste Local 10 214-0114
Parafuso da Plaqueta de Identificacdo 11 204-0116
Isolador do Bloco terminal 12 314-0123
Parafuso de Aterramento Externo 13 204-0124
- . Carcaca em Aluminio 14 304-0119
Parafuso de Fixag&o do Isolador da Borneira Carcaca em Aco Inox 316 12 5040119
i . Aco Carbono Bicromatizado 16 400-0808
Bujéo Sextavado Interno 1/2" NPT BR Ex d Aco Inox 304, 16 200-0809
x R Aco Carbono Bicromatizado 16 400-0583-11
Bujao Sextavado Interno 1/2" NPT Aco Inox 304 16 200-0583-12
Bujdo Sextavado Externo M20 X 1.5 BR Ex d Aco Inox 316 16 400-0810
Bujao Sextavado Externo PG13.5 BR Ex d Aco Inox 316 16 400-0811
Aco Carbono - 214-0801
" Aco Inox 316 - 214-0802
Suporte de Montagem para Tubo de 2" (NOTA 3) Ago Carbono com Grampo-U, Parafusos, 7140803
Porcas e Arruelas em Aco Inox 316 ) 14-
1. Incluiisolador do terminal, parafusos (trava da tampa, aterramento e isolador do terminal) e plaqueta de identificagdo sem certificacao.
2. Os anéis de vedacao sdo empacotados com doze unidades.
3. Inclui Grampo — U, porcas, arruelas e parafusos de fixa¢éo. Lista de sobressalentes.
4. Na categoria "A" recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria "B" um conjunto para
cada 50 pecas instaladas.
5. Acessar www.smar/brasil/suporte, em suporte geral, procurar nota de compatibilidade e consulte o documento.

6.5


http://www.smar/brasil/suporte

FI302 — Manual de Instrugéo, Operagdo e Manutencgéo

6.6



Secao 7

CONFIGURACAO AVANCADA

O bloco Transdutor permite algumas configuragGes através dos parametros abaixo que alteram a
curva de saida em corrente.

Descri¢cao dos parametros:

CHARACTERIZATION_TYPE
Indica o tipo da curva de caracterizacao;

CURVE_BYPASS
Habilita e desabilita a curva de caracterizacao;

CURVE_LENGHT
Indica o comprimento da curva de caracterizagdo (nUmero de pontos);

CURVE_X
Pontos de entrada da curva de caracterizacao;

CURVE_Y
Pontos de saida da curva de caracterizacao.

Curva de Caracterizacao

“TRUE” significa
que a curva de
caracterizagéo
sera desviada.

O bloco transdutor possui também uma curva de caracterizagdo usada para fornecer um perfil
determinado para a saida. Isso é util, por exemplo, quando o FI302 controla uma vélvula com
caracteristica ndo-linear. A curva de caracterizacdo € aplicada ao sinal de entrada antes de ser
convertido pelo transdutor e enviado para a saida analdgica.

O parametro CURVE_BYPASS determina se a curva vai ser utilizada ou ndo. Se o parametro
CURVE_BYPASS for verdadeiro (Bypass), a curva ndo é utlizada e o valor de entrada é
transmitido diretamente para a rotina de converséo da corrente de saida. Caso contrario, a curva €
utilizada.

On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI M= E3
[<[ [o @] =@ [ & o walor “Ealea
Paramneter | alue / B habilita a
-l LMIT me,
- ACT_SM 1] curva de ~
- CAL_METHOD User cal standard calibrétion caracterizagao.
- CAL_LOC
- CAL DATE D ateTime iz nat implgmented
- SEMSOR_CAL_wHO
H-RETURMN
- TERMIMAL_MUMBER 1
- BACKIP_RESTORE Mone

- CHA| other

RACTERIZATION_TYPE

=CLIRYE_BY ]

- CLURWE_LENGTH

&H-CURVE_X

&H-CURVE_Y
-.FFFNIRACK 4l

4

Cancel Edit | [ EndEdit | Clse | Help |

Figura 7.1 - Habilitando a Curva de Caracterizagéo

A curva de caracterizagdo possui 8 pontos. Cada ponto possui duas coordenadas (X e Y). Estas
duas coordenadas definem o local do ponto no espago X - Y e a ligagéo dos pontos adjacentes com
um segmento linear formam a curva de caracterizagdo. Pontos extremos sao extrapolados.
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Este parametro —\ [ Patameter [ Value =1
determina o AL LINIT vy
nimero de -ACT_SN 0 _
pontos validos e all:_tinEl:THDD Uszer cal standard calibraffon
configurados. "“mL:D.-’-\TE D ateTime is not impleplented
--SEMSOR_CAL wHO
EH-RETURM

[e[= [ B |a @B

(= &

- TERMINAL_MWUMBER
--BACKUP_RESTORE

- CHARACTERIZATION_TYPE
--CURYE_BYP&5S

E-CURVE_X
E-CURVE_Y
- FFFNRACK Al

MNone

) 2l Edt |

Cloze | Help |

O nimero
maximo de
pontos é 8.

Figura 7.2 - Ajustando o comprimento da Curva de Caracterizacao

Esses pontos sdo numerados de 1 a 8 e estdo contidos nos parametros CURVE_X (abscissas) e

CURVE_Y (ordenadas). O parametro CURVE_X exige pontos em ordem crescente. Isto é, os
pontos posteriores devem ser maiores que 0s anteriores ou 0 parametro ndo serd aceito. O
parametro CURVE_Y ndo exige isto, assim é possivel termo uma curva nao-monoténica.

Ao escrever nos parametros CURVE, coloque as coordenadas do ponto na ordem
correta.

Este parametro
define a
coordenada X.

_ el lol@@ls|al@

On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI

=R ENS

Help

Cancel Edit | Edt |

Cloze |

Pararneter | Walue ;l
%--CUH\-"E_LENGTH g ﬁ
i
10
20
40
E0
a0
a0
i 100
H-CURVE_Y
- FEEDBALCK_CAL 1]
- CAL_COMTROL Dizable
--Cal_POINT_HI_BaCKUP 20
--I--F_&I POINT 10 RACKILIP 4 I LILI
4

Os valores devem
ser configurados
em ordem crescente.

Figura 7.3 - Configurando a Curva de Caracterizagdo — pontos X
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Configuracdo Avancada

On Line: PY-1206 - Transducer - TRD_FI M=l 3
Este — (@Rl e Néo ¢
parametro P necessario
N ararmeter | Walue .
define a CURVE ¥ seguir nenhuma
coordenada i[1] 0 ordem.
i-[3] 20
----- [4] 40
----- [5] &0
----- [6] a0
----- [71 a0
] 100
- FEEDBACK_CAL i
--CAL_CONTROL Disable
-Gl POIMT_HI_BACELP 20
- Cal POIMT_LO_BaCKLP 4
-Gl POINT_HI_FACTORY 19
‘--I--ml POIMT 1N FACTORY 5 | _’|LI

Care=lEdi | Edt | Chose | Help |

Figura 7.4 - Configurando a Curva de Caracterizagdo — pontos Y

O bloco do display permite configurar até trés varidveis a serem mostradas no indicador digital, ou
uma arvore com parametros que podem ser alterados via ajuste local. Esta configuracdo é
possivel através dos procedimentos abaixo:

Os parametros com a letra “n” no seu final significa que eles se repetem para outros grupos e sao
diferenciados com o numero do seu grupo no lugar dessa letra.

SUB_INDEX_n
Para visualizar um determinado tag opte pelo indice relativo (Index relative) igual a zero e subindice
(sub Index) igual a 1;

MNEMONIC_n

Este € o mnemdnico para a identificagdo do paradmetro (maximo de 16 caracteres). Escolha o
mnemaonico, preferencialmente, com até 5 caracteres porque, deste modo, ndo serd necessario
rotaciona-lo no display;

INC_DEC_n
E o acréscimo e o decréscimo em unidades decimais quando o parametro é Float, Float Status ou
Integer quando o parametro esta em unidades totais;

DECIMAL_POINT_NUMBER_n
Este é o niUmero de digitos apds o ponto decimal (0 a 3 digitos decimais);

ACCESS n
Quando em Monitoring, permite somente a monitoragcdo e em Action, a atuagdo, mostrando os
valores de incremento e decremento no display.

Definicdo de Parametros e Valores

Block_Tag_Param
E o Tag do bloco no qual o parametro pertence. Utilize, no maximo, até 32 caracteres.

Index_Relative

E o index relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Veja o manual de
Blocos de Fungéo (Function Blocks) para conhecer os index necessarios, ou visualize os no Syscon
abrindo o bloco desejado.

Se desejar visualizar um certo Tag, opte pelo Index Relative igual a 0 (zero), e Sub-Index igual a 1
(um) (refira-se ao paragrafo “Structure Block” no manual de blocos de fungdes).

Sub_Index

E o mnemdnico para a identificagdio do parametro (aceita no méximo 16 caracteres no campo
alfanumeérico do display). Escolha o mneménico, preferéncialmente de cinco caracteres, assim, ndo
serd necesséario rotaciona-lo no display.
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Inc_Dec
Este parametro é o incremento e decremento em unidade decimal quando estiver em Float ou Float
Status Time, ou Integer, quando o parametro estiver em todas as unidades.

Decimal_Point_Number
Neste pode-se definir o nimero decimal, nimero de digitos apds o ponto (0 a 3 digitos decimais).

Access
O acesso permite ao usuario ler, no caso de Monitoramento, e escrever quando a opgao “action” for
selecionada, assim o display mostrara as setas de incremento e decremento.

Alpha_Num
Estes pardmetros incluem duas opcdes: valor e mnemaonico.

Se a opgdo valor for selecionada, o display mostrard dados nos campos alfanuméricos e
numeéricos; assim, no caso de um dado maior que 10000, ele sera mostrado no campo
alfanumérico.

No caso de mnemonico, o display mostrard os dados no campo numérico e 0 mneménico no
campo alfanumérico.

Para visualizar um certo Tag, opte pelo index relativo igual a 0 (zero), e sub-index igual a 1 (um)
(Veja Structure Block no manual de Function Block).

On Line: PY-1206 - Display - DSP_FI

[ <[> [ol@lEds e [FBE (4 &

-BLOCK_TAG_PARAM 2
- INDEX_RELATIVE_2

<

Farameter | Walue ;I
--BLOCK_TAG_PAaRAk_1 TRD_FI

- |MOEx_RELATIVE_1 24

--SUB_IMDE»_1 2

- MERMOMIC_1 ouT

--|MC_DEC_1 025
--DECIMAL_POIMT_MUMBER_1 2

--ACCESS 1 M onitoring

- BLPHS_ MM _1 M nemonic

TRAMSDUCER ELOCE. - FI202 1
0

- SIB_IMDER_2 1

- MMEMOMIC_2 TAG

- |MC_DEC_2 0zs
-DECIMAL_POIMT_MUMBER_2 2
--ACCESS_2 Monitoring
AL PHA_MUM_2

M remonic hd
|

Eare=Edn | Edt | Chose | Help |

Figura 7.5 - Parametros para Configuragdo do Ajuste Local
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Configuracdo Avancada

On Line: PY-1206 - Display - DSP_FI

[<l>]o Bl |e [

Parameter

| e =

- BLOCK_TAG_PARAM_3

--BLOCK_TAG_PARAM_4
- INDEX_RELATIVE_4

TRAMSDUCER BLOCK. - FI1302 1

- [MDEx_RELATIVE_3 16

- SLE_IMDE=_3 2

- MMEMOMIC_3 LOWER
- MC_DEC_3 0o
--DECIMAL_POINT_MUMBER_3 2

- ACCESS 3 Actian

- ALPHA_MUIM_3 Mremonic

TRAMSDUCER BELOCK. - FI1202 1
15

--SIJB_INDE=_4 2

- MMEMOMIC_4 LUFPER

- |MC_DEC_4 0o
--DECIMAL_POINT_MUMBER_4 2

- ACCESS_4 Action
--ALPHA_MUIM_4 tremonic

o

CareelEat | Edt | Cose |

Help |

Figura 7.6 - Par@metros para Configuracdo do Aju

0On Line: PY-1206 - Display - DSP_FI

[<[>[c RS e [@

ste Local

Paramneter

| Value

-BLOCK_TAG_PARAM_S
- INDEX_RELATIVE_&

-BLOCK_TAG_PARAM_B
--INDEx_RELATIVE_E

TRAENSDUCER BLOCK. - FI302 1
32

-SUE_INDEX_5 2
~MMNERMOMIC_5 FEED
-|MC_DEC_5& n0.m
~DECIMAaL_POINT_MUMBER_5 2

- ACCESS_5 Action
-ALPHA,_MURM_B Mremanic

TRAENSDUCER BLOCK, - FI302 »
24

-SUE_INDEX_E 2
~MMERMOMIC_E BORME
-|MC_DEC_E 0.25
-DECIMAL POINT_MUMBER_E 2

- BCCESS_B Monitoring
--ALPHA,_MUM_E Mremanic

EereslEdi| Edt | Cose | Help

| of

Figura 7.7 - Parametros para Configuragdo do Ajuste Local
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Este pardmetro
atualiza a &rvore de
programacéo do
ajuste local em cada
dispositivo.

On Line: PY-1206 - Display - DSP_FI

[ <[> [ol@e|slal@

=&

FParameter | Walue :I
-MMEMOMIC_E BORME
-|MC_DEC_E 025
-DECIMAL_POIMT_MUMBER_E 2
-~ ACCESS_B M onitoring
-ALPHA_MUM_G Mrermonic
-BLOCK_TAG_PaRAM_7 TRAMSDUCER BLOCK. - FI302 =
- |MDE=_RELATIVE_7 22
-SUB_IMDEx_7 2
-MMEMOMIC_7 1_0uUT
-INC_DEC_7 025
--DECIMAL_POIMT_MUMBER_7? 2
- SCCESS_F M onitoring
L PHA_NUM_7 M remonic
-DISPLAY_REFRESH MHaone.
FH-UPDATE_EWT
B-BLOCK_ALM -
1| | B

Earea e Edt | e

Help |

Figura 7.8 - Parametros para Configuragéo do Ajuste Local

On Line: PY-1206 - Display - DSP_FI

[ <[> [ o ldlalsla[&

i % &

- BLOCK_TAG_PARAM_T

- INDE>_RELATIVE_?
--SUB_INDEX_7

- MNEMONIC_?

-INC_DEC_7

- DECIMAL_POINT_NUMEER_7
-ACCESS_7

ALPHA_ NUM_7

B-JFDATE_EWT
B-BLOCK_ALM

Kl

Farameter | Walue il——
- MHEMOMIC_E BORME

- IMC_DEC_E 0.25

--DECIMAL_POIMT_MUMBER_E 2

--ACCESS_B konitoring

--ALPHA_MUM_E Mremaonic

TRAMSDUCER BLOCK. - F1302/ =
22

2

_ouT

0.5

2

M onitoring

Mrnemonic

Hone, /

Maone,

Cancel Edt | [ EndEdi | Close | Hep |

Figura 7.9 - Parametros para Configuracdo do Ajuste Local

A opgéao “update” deve
ser selecionada para
executar a atualizagdo
da arvore de
programacéo do ajuste
local. Apds este passo,
todos parametros
selecionados seréo
mostrados no display
LCD.
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Secao 8

AJUSTE LOCAL

Para fazer a calibracdo usando o ajuste local, o bloco display deve estar configurado para mostrar
os parametros seguintes: CAL_POINT_HI (mnembnico UPPER), CAL_POINT_LO (mnemonico
LOWER) e TAG (mneménico TAG).

O FI302 possui trés transdutores de saida. De fabrica, o FI302 sai configurado somente com o
transdutor nimero 1 no ajuste local. Para configurar os outros transdutores para trabalhar com
ajuste local use o configurador.

O modo Trim sai do ajuste local automaticamente se a chave magnética ndo for utilizada durante 16
segundos aproximadamente.

O FI302 tem sob a plaqueta de identificagdo dois orificios marcados com as letras S e Z ao seu
lado, que déo acesso a duas chaves magnéticas (Reed Switch), que podem ser ativadas ao inserir
nos orificios o cabo da chave de fenda magnética (Veja a Figura 8.1).

Esta ferramenta magnética possibilita o ajuste da maioria dos parametros dos blocos.

Fig. 8.1 - Orificios do Ajuste Local

Configuracéao dos Jumpers

O jumper J1 e W1, localizado na parte superior da placa principal, deve estar acoplado na placa e o
conversor deve ter um display para mostrar as op¢8es do ajuste local.

A tabela 8.1 mostra o que as agdes sobre os furos S e Z fazem no FI302 quando o ajuste local esta

habilitado.
ORIFICIO | ACAO
S Seleciona a fun¢do mostrada no indicador.
Z Inicia o ajuste local e movimenta entre as opgdes disponiveis.

Tabela 8.1 — Fungdo dos Orificios sobre a Carcaca

Conexéao do Jumper J1
Se o jumper J1 (veja a figura 8.2) estiver conectado nos pinos sob a palavra ON sera possivel
simular valores e estados usando o parametro SIMULATE dos blocos funcionais.

Conexéo do Jumper W1
Se o jumper W1 (veja a figura 8.2) estiver conectado em ON, o display estara habilitado para
realizar as configuragfes pelo ajuste local.
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PLACA PRINCIPAL

Fig. 8.2 - Jumpers J1 e W1

Para calibrar o valor de corrente superior e inferior pelo ajuste local siga o exemplo passo a passo
ilustrado pelas seguintes figuras:

Para iniciar o ajuste local,
insira o cabo da chave
magnética no orificio Z e
espere até aparecer as
letras MD.

Insira-o novamente no
orificio S e espere em
torno de 5 segundos.

Remova-a do orificio S. Insira-o novamente
no orificio S. As

H palavras
abreviadas LOC

“ ADJ aparecem.

Figura 8.4 — Passo 2 — FI302
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Ajuste local

Insira o cabo da chave
magnética no orificio Z. Se for
a primeira opgao configurada,
o display mostra o TAG com
seu mnemonico
Correspondente. Caso
contréario, ele mostra a Gltima
opcao configurada. Mantendo
a chave inserida neste orificio,
0 menu do ajuste local
rotacionara pelas opcdes da
arvore do ajuste local.

Para decrementar o
valor inferior, insira a
chave magnética no
orificio Z para mudar o
sentido da seta para
baixo. Insira a chave no
orificio S e espere até
decrementar o valor
inferior para 4,00 mA.
Insira 0 miliamperimetro
no terminal de saida do
bloco terminal e meca a
corrente. Se os valores
forem diferentes, va ao
parametro FEED e insira
o valor da corrente do
miliamperimetro para
corrigi-la.

Para decrementar o valor
superior, insira a chave
magnética no orificio Z
para mudar o sentido da
seta para baixo. Insira a
chave no orificio S e
espere até decrementar
o valor inferior para
20,00 mA. Insira o
miliamperimetro no
terminal de saida do
bloco terminal e mega a
corrente. Se os valores
forem diferentes, va ao
parametro FEED insira o
valor da corrente do
miliamperimetro para
corrigi-la.

Figura 8.5 — Passo 3 - FI302

Figura 8.6 — Passo 4 — FI302

Figura 8.7 — Passo 5 — FI302

A primeira opcao da arvore é
LOWER com uma seta ao
lado apontando para cima.
Uma seta apontando para
cima (1) incrementa o valor e
uma seta apontando para
baixo (¥) decrementa o valor.
Este parametro é utilizado

para calibrar o valor inferior
de corrente. Para ajustar o

em S até o display indicar
4,00 mA. Insira um
miliamperimetro no terminal
de saida do bloco terminal e
meca a corrente. Se 0s
valores forem diferentes, va

valor da corrente do
miliamperimetro para corrigi-
la.

A opcgdo UPPER é usada
para calibrar o valor superior
de corrente. Insira a chave
em S e deixe-a em repouso
até o display indicar 20,00
mA. Insira o miliamperimetro
no terminal de saida do
bloco terminal e mega a
corrente. Se os valores
forem diferentes, va ao
pardmetro FEED e insira o
valor da corrente do
miliamperimetro para corrigi-
la.

A opcao FEED permite
corrigir a corrente
mostrada no display
guando essa difere do
valor padrdo medido na
saida. Para implementar a
correcao, leia a corrente
medida no
miliamperimetro e entre
com este valor. Esta op¢éo
possibilita corrigir os
pontos de calibracdo de
corrente superior e inferior.
Uma seta apontando para
cima (1), incrementa a
corrente.

8.3

valor inferior de corrente insira
a chave no orificio S. Deixe-a

ao parametro FEED e insira 0
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Coloque a chave
magnética no orificio S
para mudar a seta para
baixo e decrementar a
corrente de calibragéo de S
acordo com o valor
medido. Uma seta
apontando para baixo (4)
decrementara o valor da
corrente.

Figura 8.8 — Passo 6 — FI302

8.4
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Sinal de Saida

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificacdo Funcional
Trés saidas de corrente 4 a 20 mA, alimentacgdo externa, terra comum.

Sinal de Entrada

Digital, em Fieldbus, modo tensdo 31,25 Kbit/s com alimentacdo pelo barramento.

Limitacdo da Carga de Saida

Tenséo de alimentacdo de saida externa 3 a 45 Vdc.

Alimentacgao

Alimentacao pelo barramento 9 a 32 Vdc.
Corrente de consumo quiescente 12 mA.

Impedancia de Saida

Sem seguranca intrinseca: de 7.8 KHz a 39 KHz deve ser maior ou igual a 3 KQ. Impedancia de saida
com seguranca intrinseca (assumindo uma barreira de seguranga intrinseca na alimentacéo): de 7,8
KHz a 39KHz deve ser maior ou igual a 400 Q.

Indicador

Indicador LCD de 4% digitos.

Certificagdes em Area
Classificada
(Veja apéndice “A”)

A prova de exploséo e intrinsicamente seguro (ATEX (NEMKO e DEKRA EXAM), FM, CEPEL,
CSA e NEPSI).

Projetado para atender as Diretivas Europeias (Diretiva ATEX 94/9/EC e Diretiva LVD
2006/95/EC)

Limites de Temperatura

Operacgao: -40 a 85°C

Estocagem: -40 a 100°C

Display: 20 a 80°C operagdo.
-40 a 85°C sem danos.

Limites de Umidade

0 a 100% RH.

Tempo parainiciar operacéo

Aproximadamente 10 segundos.

Tempo de atualizacdo

Precisao

Aproximadamente 0.2 segundos.
Especificacdo de Desempenho
0.1%.

Efeito de Temperatura
Ambiente

Para uma variagdo de 10°C: + 0.05%.

Efeito da Fonte de
Alimentacgao de Saida

+0.005% V.

Efeito de Vibracao

Atende a SAMA PMC 31.1.

Efeito de interferéncia
eletromagnética

Conexao elétrica

Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.

Especificagao Fisica
1/2 -14 NPT, PG 13.5 ou M20 x 1.5.

Material de Construcédo

Aluminio injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta poliéster ou ago inox 316, com anéis
de vedacéo de Buna N na tampa .

Montagem Com um suporte opcional, pode ser instalado em um tubo de 2” ou fixado na parede ou no painel.
Sem indicador e bracadeira de montagem: 0.80 Kg.
Pesos Somar para o display digital: 0.13 Kg.

Somar para a bracadeira de montagem: 0.60 Kg.
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Cddigo de Pedido

n Sem indicador

Com indicador digital

Suporte de Fixagao

Sem suporte

- Em Ago Carbono. Acessorios: Aco Carbono
Em Aco Inox 316. Acessorios: Al316

Em Acgo Carbono. Acessorios: Al316

Conexéo Elétrica
BEN 12 - 14 NPT

1/2"- 14 NPT X 3/4 NPT (AI316) - com adaptador
1/2" - 14 NPT X 3/4 BSP ( AI316) - com adaptador
1/2" - 14 NPT X 1/2 BSP (AI316) - com adaptador

M20 X 1.5
BN PG 135 DN
OPCOES ESPECIAIS
Em Aluminio (IP/TYPE)
Em Aco Inox 316 (IP/TYPE)
Aluml’nio para atmosfera salina (IPW/TYPE X)
Ago Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPE X)
FM: XP, IS, NI, DI
M CsA: xP, IS, NI, DI
2l £xAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d
Tl CEPEL: EX-D, Ex-ia
Bl seM ceRTIFICACAO
Sl NEPSI: Ex-ia
K NEMKO - Ex-d
m Cinza Munsell N 6,5 Poliéster
Poliéster Preto

Epoxi Branco

Poliéster Amarelo
m Sem Pintura
m Epoxi Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Poliéster Azul Seguranca - Pintura Eletrostatica
Laranja Seguranca Base Epoxi - Pintura Eletrostatica
.|Sinal de Saida
3 saidas de 4 a 20 mA

Plaqueta com TAG

Plaqueta de TAG sem inscri¢éo
Plagqueta de TAG conforme notas

especial

1

1

! Y48 \/cr notas
1 [ f

1

1
“ <= MODELO TiPICO

[ Fe |1l a o] ][] ]

* Deixe em branco sendo houver item opcional
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Apéndice A

INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacgdes sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declaragées de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU - “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV Product Assurance AS (NB 2460) e DEKRA Testing and
Certification GmbH (NB 0158).

O organismo de certificacdo que monitora a fabricacdo e realiza o QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) é
0 NEMKO AS (NB 0470) e UL International Demko AS (NB 0539).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo I, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estao
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restricdo do uso de certas substancias perigosas em equipamentos
elétricos e eletrénicos”
Para a avaliagdo dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN IEC 63000.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliacdo do produto a norma IEC61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condicdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trancado para alimentar o equipamento e a fiagao do sinal.

Mantenha a protecao isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

InformacgBes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por invélucro a prova de exploséo “d”
IEC 60079-7 Protecéo de equipamento por seguranca aumentada “e”
IEC 60079-11 Protecdo de equipamento por segurancga intrinseca “i”

IEC 60079-18 Prote¢éo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamentos com elementos de separacao ou niveis de prote¢cdo combinados

IEC 60079-31 Protecéo de equipamento contra ignicdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protecao providos por invélucros (Codigos IP)

IEC 60079-10 Classificacdo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selecdo e montagem de instalag8es elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutencgdo de instalagBes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC 80079-34 Aplicacado de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricacdo de produtos “Ex”

Atencéo:

Explos6es podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalagéo verifique se os parametros do certificado estdo de acordo com a
classificacao da area.

Manutencédo e Reparo
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de marcacgao
O equipamento € marcado com opc¢des de tipos de protecdo. A certificacdo é valida apenas quando o tipo de
protecao é indicado pelo usuario. Quando um tipo de protecéo esta instalado, ndo o reinstalar usando quaisquer
outros tipos de protecao.

Al
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Aplicacdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalacéo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifigue os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade ndo aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&do remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicagdes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosdo/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujdo metéalicos com no minimo 1P66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas. A
tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao.

Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento.

O inv6lucro contém aluminio e é considerado um risco potencial de ignicdo por impacto ou friccdo. Deve-se tomar
cuidado durante a instala¢@o e uso para evitar impacto ou fricgéo.

Grau de Protecdo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condicdo especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigdo especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de involucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).
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CertificacBes para Areas Classificadas

FM Approvals

FM OD7A9.AX

XP Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

DIP Class Il, Il Division 1, Groups E, F, G

IS Class I, Il, 11l Division 1, Groups A,B,C,D,E, F G
NI Class I, Division 2, Groups A, B, C, D

T4, Ta=-20°C < Ta<60°C; Type 4, 4X, 6, 6P

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):
Vmax = 24 Vdc, Imax =250 mA, Pi=1.2 W, Ci=5nF, Li =12 uH
Vmax = 16 Vdc, Imax =250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH

4-20 mA Current Loop:
Vmax = 30 Vdc, Imax =110 mA, Pi=0,825W, Ci=5nF, Li=12 uH

Drawing 102A-0080, 102A-1203, 102A-1326, 102A-1622, 102A-1623

ATEX DNV

Explosion Proof (PRESAFE 20 75160X)

Group Il, Category 2 G, Ex db, Group IIC, Temperature Class T6, EPL Gb
Ambient Temperature: -20 °C to +60 °C

Options: IP66W/68W or IP66/68

Special conditions for safe use:

Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer.

Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements
EN 60079-1:2014 Flameproof Enclosures “d”

Drawing 102A-1266, 102A-1479

IECEx DNV

Explosion Proof (IECEx DNV 21.0090X)
Ex db IIC T6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or IP66/68

Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements
IEC 60079-1:2014-06 Equipment protection by flameproof enclosures “d”

Drawing 102A-2198, 102A-2199

DEKRA

Intrinsic Safety (DMT 00 ATEX E 065)

Group |, Category M2, Ex ia, Group |, EPL Mb

Group Il, Category 2 G, Ex ia, Group IIC, Temperature Class T4/T5/T6, EPL Gb

FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe FISCO fieldbus-circuit:

Ui = 24Vdc, li =380 mA, Pi=5.32 W, Ci <5 nF, Li=neg

Parameters of the supply circuit comply with FISCO model according to Annex G EN 60079-11:2012, replacing
EN 60079-27: 2008.

Output-signal-circuits:
three 4-20 mA current sinks with common ground for external intrinsically safe supply
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Effective internal capacitance Ci < 15 nF
Effective internal inductance Li negligible

Safety-relevant maximum values for certified intrinsically safe 4-20 mA current loop circuits as a function of
ambient temperature and temperature class

Max. Ambient Temperature | Voltage DC | Current Power
temperature Ta | Class Ui li Pi

60°C T4 28V 93 mA 750 mwW
50°C T5 28V 93 mA 750 mw
40°C T6 28V 93 mA 570 mW

The signal outputs are safely galvanically separated from the fieldbus circuit.
Ambient Temperature: -40°C < Ta < +60°C

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2009 + A11:2013 General Requirements

EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i”

Drawing 102A-1266, 102A-1479, 102A-1270, 102A-1485

CEPEL

Seguranca Intrinseca (CEPEL 97.0019X)

Seguranca Seguranca
eoel I 1 I
—~ INMETRO o~ INMETRO

CEPEL 97.0019X CEPEL 97.0019X
Equipamento de campo FISCO Equipamento de campo FISCO
ExiallC T* Ga Exia llIC T* Da
IP66W/IP68W IP66W/IP68W

Ui=30V li=380mA Pi=532W Ci=5,0nF Li=desp
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5
Tamb: -20 °C a +65 °C para T4

Tamb: -20 °C a +50 °C para T200 100°C
Tamb: -20 °C a +65 °C para T200 135°C

Prova de Explosdo (CEPEL 97.0091)

Seguranca

\ I
OCP 0007

INMETRO

CEPEL 97.0091
Ex db IIC T6 Gb
Ex tb IlIC T85 °C Db
IP66W/IP68W
Tamb: -20 °C a +40 °C

Observacgbes:

1) A validade deste Certificado de Conformidade esté atrelada a realizagdo das avaliagdes de manutencéo e
tratamento de possiveis ndo conformidades, de acordo com as orientacdes do Cepel, previstas no
Regulamento de Avaliacdo da Conformidade. Para verificagdo da condicéo atualizada de regularidade deste
Certificado de Conformidade deve ser consultado o banco de dados de produtos e servigos certificados do
Inmetro.

2) O numero do certificado é finalizado pela letra "X":
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- Para indicar que para a versdo do Conversor FIELDBUS para Corrente, modelos FI302 e FI303
equipado com invélucro fabricado em liga de aluminio, somente pode ser instalado em "Zona 0", se
durante a instalagdo for excluido o risco de ocorrer impacto ou friccdo entre o invélucro e pecas de
ferro/ago.

3) A tampa do involucro possui uma plaqueta de adverténcia com a seguinte inscricdo: "ATENCAO - NAO
ABRA ENQUANTO ENERGIZADO", ou similar tecnicamente equivalente.

4) O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em
uma solucdo saturada a 5% de NaCl p/p, & 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em
atmosferas salinas, condicionado a utlizacdo de acessoérios de instalagdo no mesmo material do
equipamento e de bujées de aco inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas néo
utilizadas. Os materiais de fabricagdo dos equipamentos aprovados para letra "W" s&o: ago inoxidavel AlSI
316 e aluminio Copper Free SAE 336 pintados (Procedimento P-CQ-FAB764-11) com tinta Resina Poliéster
ou Resina Epdxi com espessura da camada de tinta de 70 a 150 um e 120 a 200 um, respectivamente, ou
pintados com o plano de pintura P1 e P2 (Procedimento P-CQ-FAB-765-07) com tinta Resina Epdxi ou
Poliuretano Acrilico Alifatico com espessura de camada de tinta de 290 um a 405 pm e 90 um a 200 pm,
respectivamente.

5) Os planos de pintura P1 sdo permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificagéo
com marcacao para grupo de gas IIB.

6) O grau de protecdo IP68 sO é garantido se nas entradas roscadas de 2" NPT for utilizado vedante nado
endurecivel & base de silicone conforme Procedimento P-DM-FAB277-08.

7) O segundo numeral oito indica que o equipamento foi ensaiado para uma condi¢cdo de submersdo de dez
metros por vinte e quatro horas. O acessorio deve ser instalado em equipamentos com grau de prote¢éo
equivalente.

8) E responsabilidade do fabricante assegurar que todos os transformadores da placa analdgica tenham sido
submetidos com sucesso aos ensaios de rotina de 1500 V durante um minuto.

9) Este certificado é valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentacgao
descritiva dos produtos, sem a prévia autorizacéo do Cepel, invalidara este certificado.

10) E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de
acordo com as especificacdes e documentagdo descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

11) As atividades de instalacdo, inspec¢édo, manutencgéo, reparo, reviséo e recuperacdo dos equipamentos séo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com 0s requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendagdes do fabricante.

12) A marcacgéo € executada conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-0:2020 e o Requisito de Avalia¢cdo da
Conformidade de Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas nas Condicdes de Gases e Vapores
Inflaméaveis (RAC), e é fixada na superficie externa do equipamento, em local visivel. Esta marcagéo é legivel
e duravel, levando-se em conta possivel corrosédo quimica.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Prote¢cdo de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Prote¢cdo de equipamento por seguranga
intrinseca "i"
ABNT NBR IEC 60079-26:2022 Atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com elementos de separacao
ou niveis de protecdo combinados

ABNT NBR IEC 60079-31:2022 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra igni¢cdo de
poeira por involucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protecao providos por invélucros (Codigo IP)

Desenhos 102A1361, 102A1228, 102A2000, 102A1999, 102A2080
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Plaquetas de ldentificacdo

FM Approvals

smar Fi302
BR - 14160
Made in Brazil

FB to 4-20mA Converter

XP CLI,DIV1,GPABC,D.
DIP CLILII, DIV 1, GP EF,.G.
S CLII, DIV1.

IS CLLILI, DIV1, GPAB,CDEFG
NI CLI,DIV2 GPABC,D.
Per inst. dwg 102A0080.

= (¢

FB to 4-20mA Converter

Temp.Class: T4
Tamb. |60°C max
Vmax. | 24 VDC
| max. | 250 mA
Ci 5nF
Li 12 uH

Type
4X/6/6P

APPROVED

O

O I
0044333 - 2007

120300

smar Fi302

TX - 77040

Made in USA [Tgrmo ClassT4 |XP CLI, DIV 1, GPAB,CD.
Tamb. [60°C max.| DIP CLILIII, DIV 1, GP E.F,G. e
Vmax. | 24VDC |S CLIIl, DIV1.
APPROVED "1y | 250 mA |IS CLIILII, DIV 1, GPAB,C.DEFG.
O Ci_ | 5nF |NI CLIDIVZ GPABC,D.
Li 12uH | perinst. dwg 102A0080.

N LT
0000000 - 0000

= (€

162202

DNV / DEKRA

smar FI302 FBto4-20mA Converter

Nova Smar S/A

Av.Dr Antdnio Furlan Jr

1028 Sertaozinho-SP ) II 2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Gb
14170-480 Pi=532W 40°C<Tasx+60°C
Brazi Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

O

DMT 00 ATEX E 085( )

P68
PRESAFE 20 ATEX 75160% ( ) | 10m/24h
U=28VDC

&) 112G Ex db IIC T6 Gb
Tamb = -20°C t0 60°C

(@]
I €

smar FI302 FBto4-20mA Converter

Nova Smar S/A
Av.Dr Antonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP

126605

14170-480 Exdb IIC T6 Gb IECEx DNV 21.0090X ( )
Brazil - o a
Tamb = -20°C to 60°C -
U =28VDC 10mi24h

O

MM -t
0000000 - 0000 %)

smar FI302 FBto4-20mA Converter

BR - 14160

219800

Sertdozinho € | M2 Exia | Mb DMT 00 ATEX E 065
Brazil
40°G < Ta < +60°C -
Pi=532W 68

Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

& C€on

O
O I
0000000 - 0000

127001

smar Fi302

BR - 14160

FB to 4-20mA Converter

Made in Brazll o o ClassT4 | XP CLI, DIV 1, GPAB.C.D.
Tamb. |60°C max.| DIP CLILIII, DIV 1, GPEFG. oo
Vmax. | 24VDC |S CLII, DIV 1,
APPROVED || may | 250mA |IS CLLILIIL, DIV 1, GPAB.C,DEFG.
O Ci 5nF__|NI CLI,DIV2 GPABC,D.
Li 12uH | perinst. dwg 102A0080.

S0 T = Cé€
0044333 - 2007 [~

FB to 4-20mA Converter

132600

smar Fi302

TX-T77040

Made in USA o ass4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,CD.
Tamb. [60°C max.| DIP CLILIII, DIV 1, GP E.F,G. oo
Vmax. | 24VDC |S CLIIl, DIV1. 4XI6/6P
APPROVED "'y | 250 mA |IS CLIILIlI, DIV 1, GPAB,C.DEFG.
O Ci_ | 5nF |NI CLIDIVZ GPABC,D.
Li 12uH | Perinst. dwg 102A0080.

N LT
0000000 - 0000

= (€

162302

smar Fi302

Nova Smar S/A
Av.Dr Anténio Furlan Jr

FB to 4-20mA Converter

1028 Sertaozinho-SP () 11 2G Ex a lIC T4TST6 Gb  DMT 0D ATEX E 065( )
14170-480 Pi=532W -40°C<Ta<+60°C

Brazi Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

O PRESAFE 20 ATEX 75160X ( )
U=28VvDC

IP6BW
10m/24h

€11 2G Exdb IIC T6 Gb
Tamb = -20°C to 60°C

@]
MU B € €o) e

sSmar FI302 FBto4-20mA Converter

Nova Smar S/A
Av.Dr Antonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP

14170-480 Ex db IIC T6 Gb IECEx DNV 21.0080X ( ) ||psew
Brazil = 90° o
Tamb = -20°C to 60°C e
U=28VDG 10m24h

O

O A -t
0000000 - 0000 %)

sSmar FI302 FBto4-20mA Converter

BR - 14160
Sertaozinho
Brazil

219900

@ IM2ExialMb DMT 00 ATEX E 065
-40°C < Ta < +60°C
Pi=532W
Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

&0 C€omo)gsnn

O

O Iy
0000000 - 0000

A.6



Apéndice A

CEPEL

smar FiI302 Conversor FB 4-20mA
Nova Smar S/A FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga

Av.Dr Antdnio Furlan Jr . . .
1028 Sertdozinho-SP FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Ge

14170-480 Exdb ICT6Gb  CEPEL 97.0091 ( )

Brazil
Exia 1IC T4/T5 Ga CEPEL 97.0019X ( ) IP&8
Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5) 10m/24h

Ui= 30V li= 380mA Pi= 532W

Ci= 5nF Li= desp
% ¥

O M
0000000 - 0000
smar FI302 Conversor FB 4-20mA

Nova Smar S/A . .
Av.Dr Antonio Furlan Jr FISCO F!eld Dev!ce - Ex !a IIB T4 Ga
FISCO Field Device - Ex ic IIB T4 Gc

136104

1028 Sertdozinho-SP  FloLU Figld Device - EX IC 1o 14 LC

Brazi ExdblIBT6 Gb  CEPEL97.0001 ( ) IP6s
Exia IIBTAT5Ga CEPELO7.0019X( )  Lom2éh

Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 5,32W Pintura

Ci= 5nF Li= desp
% ]

Sl T
0000000 - 0000
Conversor FB 4-20mA

Ex tb llIC T85°C Db CEPEL97.0091 ()
Ex ia llIC T,9135°C/T,,,100°C Da CEPEL 97.0019 X ( )
Tamb= -20° & 65°C (T0135°C)
-20° @ 50°C (T ,100°C) =
10m/24h

c € /208003

200001

smar Fi302

Nova Smar S/A

Av.Dr Antonio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480

Brazil

MM -t
0000000 - 0000 [}

sSmar FI302 Conversor FB 4-20mA

Nova Smar S/A N . .

Av.Dr Antonio Futan or T 19CO Field Device - Ex ia 1IC T4 Ga

1028 Sertaozinho-SP FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Ge

14170480 T ToTTeoemTTTToommmmTomTmTTT

Brazil Ex db IICT6 Gb CEPEL 97.0091 ()
Exia IIC T4/T5Ga CEPEL 97.0019X ( )

Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 532W

Ci= 5nF Li= desp
% ¥

O M
0000000 - 0000
sSmar FI302 Conversor FB 4-20mA

Nova Smar S/A : :

Av.Dr Antanio Furlan Jr FISCO F!eld Dev!ce - Ex ia IIB T4 Ga

1028 Sertaozinno-sP FISCO Field Device - Ex ic IIB T4 Go

aaT0-480 ExcblIBT6Gb  CEPEL97.0091 ( )
Exia IIB T4/T5 Ga CEPEL97.0019X( )

Tamb=-20° a 65°C (T4) -20° a50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 532W

o Ci= 5nF Li= desp
I ARUEL AR =
0000000 - 0000 [

IPEBW

10m/24h

IPEBW
10m/24h

P1/P2
Pintura

199902
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Apéndice B

FSR - Formulario para Solicitacao de Revisao
smar i ;

Conversor Fieldbus para 4-20mA

DADOS GERAIS

Modelo: FI302 () FI303 ( )

N° de Série:

TAG:

Utilizando quantos

canais? 10) 2() 3C)

Configuragao: Chave Magnética( ) PC( ) Software: Verséo: Outro:

DADOS DA INSTALAGAO

Tipo/Modelo/Fabricante do equipamento
conectado ao canal 1:

Tipo/Modelo/Fabricante do equipamento
conectado ao canal 2:

Tipo/Modelo/Fabricante do equipamento
conectado ao canal 3:

DADOS DO PROCESSO
Classificacao

da Area/Risco: () Sim, por favor especifique:

( ) Néo
Mais detalhes:
Tipos de _
:)nrteiasr;?]rtinﬁ;a Sem interferéncia ( ) Temperatura () Vibracéo ( ) Qutras:
area:
Temperatura De oC até oc.
Ambiente:

DESCRICAO DA OCORRENCIA

SUGESTAO DE SERVICO

Ajuste () Limpeza ( ) Manutencao Preventiva ( ) Atualizagdo / Up-grade ( )

Outro:

DADOS DO EMITENTE

Empresa:

Contato:

Identificagéo:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifique os dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: https://www.smar.com.br/pt/suporte-tecnico

B.
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Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esté disponivel em ( https://www.smar.com.br/pt/suporte-tecnico) as instru¢des de envio.

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulério de Solicitacdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalacéo, tipo de medida efetuada e condi¢cdes do processo, sdo importantes para uma avaliagdo
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgamento.
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