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DF47-12/DF47-17 — Manual do Usuério

PREVENINDO DESCARGAS
ELETROSTATICAS

A

ATENCAO

Descargas eletrostaticas podem danificar componentes eletrdnicos semicondutores presentes nas
placas de circuitos impressos. Em geral, ocorrem quando esses componentes ou 0s pinos dos
conectores dos médulos e racks sdo tocados, sem a utilizagdo de equipamentos de prevencédo de
descargas eletrostéticas.

Recomendam-se os seguintes procedimentos:
v" Antes de manusear os médulos e racks descarregar a carga eletrostatica presente no
corpo através de pulseiras proprias ou mesmo tocando objetos que estejam aterrados;
v' Evite 0 toque em componentes eletrénicos ou nos pinos dos conectores de racks e
madulos.




DF47-12/DF47-17 — Barreira de Seguranca Intrinseca

Descricao

Instalacao

DF47-12/DF47-17 - BARREIRA DE
SEGURANCA INTRINSECA

A tecnologia de seguranga intrinseca (I.S) incorporada no DF47-12 e DF47-17 isola totalmente a rede
de controle da &rea classificada (area de risco ou perigosa). Os valores |.S. da fonte de alimentagéo
sao projetados para instrumentos de campo (fieldbus), que estdo de acordo com o modelo FISCO.

A incorporacdo de um repetidor fieldbus de acordo com IEC 61158-2 (31,25 kbits/s) essencialmente
limpa e amplifica o sinal de comunicagéo, transmitindo-o para ambientes classificados. As redes dos
lados classificados e protegidos do DF47-12 e DF47-17 s&o completamente independentes entre si.

Em adicéo, a terminagdo do barramento para a rede classificada é incorporada dentro do DF47-12 e
do DF47-17, ou seja, somente um Unico terminador externo é necessario.

1.Se o terminador do modulo DF53 ndo estiver sendo utilizado, é necessario instalar outro
terminador externo na area segura.

2. 0 modelo DF47 foi descontinuado devido as novas recomendacdes do FISCO. A substituigdo
por DF47-12 ou DF47-17 deve ser avaliada respeitando os limites de corrente suportados. O
modelo DF47-17 suporta até 7 equipamentos da linha 302 Smar. Caso a substituicao se dé pelo
modelo DF47-12, somente 5 equipamentos Smar linha 302 sdo suportados.

e Barreira isolada H1 e fonte de alimentagéo I.S de acordo com o modelo FISCO;

Repetidor de sinal Fieldbus H1;

Atende ao padrao IEC 61158-2, 31,25 kbits/s para Fieldbus (FounbpATION fieldbus e PROFIBUS
PA);

Certificado de acordo com os padrées de seguranca intrinseca IEC, FM & CENELEC;

De acordo com IEC60079-27, FISCO e FNICO para fontes de alimentacao;

Marcacédo dupla de acordo com IEC60079-11 e IEC60079-27;

Terminador de barramento no lado néo seguro.

A selecdo e instalagdo da barreira devem ser sempre realizadas por técnicos competentes. Favor
entrar em contato com a Smar ou o representante local para maiores informagées.

De acordo com os padrdes para areas classificadas, a barreira DF47-12 ou DF47-17 deve ser
instalada fora da area de risco. Os parametros de entrada para instalacdo em areas classificadas
estdo no tépico “Aprovacdes para areas classificadas”.

A barreira devera ser fixada em um DF1A, DF93 ou DF9 e encaixados em um trilho DIN.

Principios de Instalagéo

1- Assegure que exista uma separacdo adequada entre os circuitos de segurancga intrinseca e néao-
intrinseca (maior que 50 mm ou 1.97 polegadas), assim a energia de igni¢éo do circuito de seguranca
nao-intrinseca nao interfere nos circuitos de seguranga intrinseca.

2- Assegure que os parametros limites do sistema como indutancia total e capacitancia, na qual a
aprovacédo do sistema esta baseada, ndo sejam excedidos.

3- Assegure que uma falha no sistema de alimentagéo e diferencas no aterramento ndo gerem
ignicdo no sistema.




DFA47-12/DF47-17 — Barreira de Seguranca Intrinseca

Localizacao

A barreira € normalmente instalada em um invélucro livre de poeira e umidade, em uma area segura.
O invélucro deve estar o mais perto possivel da area de risco para reduzir efeito do cabo e aumento
de capacitancia. Se a barreira estiver instalada em area de risco, ela deve estar em um invélucro
adequado para este tipo de area. Somente os terminais de seguranca intrinseca estdo na saida da

barreira.

Fiacao

Os circuitos de segurancga intrinseca podem ser “cabeados” da mesma maneira que os circuitos
convencionais instalados em localidades ndo classificadas com duas exceg¢fes sintetizadas como
separacdao e identificagdo. Os condutores de seguranca intrinseca devem ser separados de todas as
fiagbes, através de conduites ou separados por um espag¢o maior que 50 mm ou 1,97 polegadas. Os
condutores, bandejas, fiacdes livres e as caixas de terminais devem ser rotulados “Cabeamento

Intrinsecamente Seguro”, a fim de evitar interferéncia com outros circuitos.
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DFA47-12/DF47-17 — Barreira de Seguranca Intrinseca

Especificacdes Técnicas

POTENCIA

Tensdo: 24 Vdc + 5%
Corrente (méx.): 350 mA em 24 Vdc

AREA CLASSIFICADA

Tensdo maxima disponivel nos terminais da barreira
para corrente maxima: Us = 13,8 Vdc

Entrada da Fonte de Alimentacao

Corrente maxima em operacéo tipica (considerando
tensdo maxima de Us = 13,78 Vdc)

DF47-12: Is = 65 mA
DF47-17:1s =90 mA

Resistor limitador de corrente (tipico)
DF47-12:Ri2247,5Q

DF47-17:Ri 2 176,22 Q

Poténcia de Saida M&xima
DF47-12: Po=12W

DF47-17:Po =172 W

Saida da Fonte de Alimentacdo

Parametros de Seguranca

< e Veri “A o A lassifi "
(Areas Classificadas) er item “Aprovacdes para Areas Classificadas

3 W (maximo) em 24 Vdc de entrada em condi¢gbes
Dissipacéo Interna nominais (para circuitos ndo intrinsecamente
seguros).

Os comprimentos maximos dos cabos séo
determinados pelas exigéncias IS e dependem do

Comprimento do Cabo, Nimero de namero de instrumentos inseridos e da queda de

Instrumentos tensdo maxima aceitavel ao longo do cabo. Use cabo
FISCO.

Transmisséo de Sinal Digital Compativel com 31,25 Kbps sistema Fieldbus
Para garantir a seguranga do produto, a troca dos

Fusivel fusiveis internos sO pode ser executada pelo
fabricante.

Terminais Acomodam condutores de até 2,5 mm? (22 AWG).
Isolagdo galvanica 2500 V entre entrada, saida e

. terminais da fonte. Testada até 1500 Vrms minimos
Isolacdo

entre os terminais de areas classificadas e de
seguranga.

MEIO FiSICO

0° a +60 °C (Operacao)
-30 °C a 70 °C (Armazenamento)
Umidade -5% a 95% Umidade Relativa

Temperatura Ambiente

IMPORTANTE

Ao utilizar caixas de juncgédo ativas sempre leve em consideragéo o seu consumo de corrente para
o calculo do consumo total do segmento.




Apéndice A

INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacgdes sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declaragées de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Informacdes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por invélucro a prova de exploséo “d”

IEC 60079-7 Protecédo de equipamento por seguranga aumentada “e”

IEC 60079-11 Protegéo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

IEC 60079-18 Protegéo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamentos com elementos de separacao ou niveis de prote¢cdo combinados
IEC 60079-31 Protecéo de equipamento contra ignicdo de poeira por invélucros “t”

IEC 60529 Graus de protecgao providos por invélucros (Codigos IP)

IEC 60079-10 Classificacéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selecdo e montagem de instalag8es elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengdo de instalagBes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC 80079-34 Aplicagado de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricagao de produtos “Ex”

Atencéo:

Explos6es podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacao deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalacéo verifique se os parametros do certificado estdo de acordo com a
classificacdo da area.

Manutencéo e Reparo
A modificacdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagdo.

Plaqueta de marcagéo
O equipamento é marcado com opc¢des de tipos de protecdo. A certificacdo € valida apenas quando o tipo de
protecao é indicado pelo usuario. Quando um tipo de prote¢éo esta instalado, ndo reinstala-lo usando quaisquer
outros tipos de protecao.

Aplicagdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalacdo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifigue os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade ndo aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Notas Gerais
Os condutores intrinsecamente seguros devem ser azuis, baseados nos padrdes IEC.
Se um componente do sistema intrinsecamente seguro ndo esta de acordo com o FISCO, é necessario combinar
todos os parametros entre cabo, equipamento e barreira.
Projetado para conexdo com um sistema Fieldbus de acordo com o modelo FISCO com o0s seguintes parametros:
Os equipamentos intrinsecamente seguros interconectados ao circuito da fonte de alimentagdo (Fieldbus) deve
ser passivo consumidor de corrente (sink), ndo fornecedor (source) e a indutancia/capacitancia efetiva interna
deve estar entre os seguintes valores maximos:

Li<10 pyH

Ci<5nF

Al



DF47-12/DF47-17 — Informacgdes sobre Certificagdes
Os parametros de comprimento para os cabos de interconexdo Fieldbus devem estar dentro das seguintes

faixas:
PARAMETRO VALOR
Resisténcia por Unidade de Comprimento 15 Q/km < R’ <150 Q/km
Indutancia por Unidade de Comprimento 0.4 mH/km <L’ < 1mH/km
Capacnanu_a por Unldgde de Comprimento 80 nF/km < C’ < 200 nF/km
(incluindo blindagem)
Onde:

C’=C’ fio / fio + 0.5 x C’ fio / blindagem quando o circuito Fieldbus ¢ isolado.
C’=C’ fio / fio + C’ fio / blindagem quando a blindagem esta conectada na saida da fonte de alimenta¢&o Fieldbus.

Comprimento maximo para cada ramificagédo do cabo: 60m em IIC/IIB.

Um terminador de um sinal de dados Fieldbus, que prové uma capacitdncia menor ou igual a 1,1 yF conectada
em série com um resistor maior ou igual a 100 Q estd integrado nas barreiras DF47-12 e DF47-17. Um
terminador similar pode ser conectado na outra extremidade do circuito Fieldbus.

Quando encontrar o parametro mencionado acima, o comprimento maximo permitido incluindo os comprimentos

de todas as ramificacdes para o Grupo IIC é de 1000 m.
Quando encontrar o parametro mencionado acima, o comprimento maximo permitido, incluindo os comprimentos

de todas as ramificacdes para o Grupo IIB e Grupo |, € de 5000 m.

*Ci : Capacitancia de entrada; Li : Indutancia de entrada; Co : Capacitancia de saida; Lo : Indutancia de saida.

A.2



Apéndice A

Certificacdes para Areas Classificadas

FM Approvals

DF47-12 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (FM 3017363)
AIS Class I, Division 1, Groups A, B, C and D
AIS Class Il, Division 1, Groups E, F and G
AIS Class lll, Division 1

AIS Class |, Zone 0 [AEx ia], Group IIC
Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

Entity FISCO Trapezoidal Characteristic:

Terminals 1 and 2 Groups A/B IIC:

Voc (Uo)=15.0 V, Isc (lo)= 140 mA, lknee (Is)= 82 mA,
Po= 1.2 W, Ca (Co)=0.23 pF, La (Lo)= 0.15 mH
Terminals 1 and 2 Groups C IIB

Voc (Uo)=15.0 V, Isc (Io)= 140 mA, Iknee (Is)= 82 mA,
Po= 1.2 W, Ca (Co)=0.75 pF, La (Lo)= 0.5 mH

Integral Terminator: R=100Q, C=1.0puF,Ci=0,Li=0

Note: The Fieldbus Isolated Barrier shall be installed in
compliance with the enclosure, mounting, spacing and
segregation requirements of the ultimate application, including
a tool removable cover.

DF47-17 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (FM 3017363)
AIS Class |, Division 1, Groups A, B, Cand D
AIS Class Il, Division 1, Groups E, F and G
AIS Class lll, Division 1

AIS Class |, Zone 0 [AEx ia], Group IIC
Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

Entity FISCO Trapezoidal Characteristic:

Terminals 1 and 2 Groups A/B IIC:

Voc (Uo)= 15.0 V, Isc (Io)= 197 mA, lknee (Is)= 115 mA,
Po=1.72 W, Ca (Co)=0.21 pF, La (Lo)=0.15 mH
Terminals 1 and 2 Groups C IIB

Voc (Uo)= 15.0 V, Isc (lo)= 197 mA, Iknee (Is)= 115 mA,
Po=1.72 W, Ca (Co)= 0.7 pF, La (Lo)= 0.5 mH

Integral Terminator: R=100Q,C=1.0puF,Ci=0,Li=0

Note: The Fieldbus Isolated Barrier shall be installed in
compliance with the enclosure, mounting, spacing and
segregation requirements of the ultimate application, including
a tool removable cover.

Drawing 102A-0948, 102A-0949, 102A-0946, 102A-0942, 102A-0944

DEKRA

Non Intrinsically safe circuits Parameters:

Power Supply Un = 24 Vdc, Um = 250 Vac, Pn =3 W

Fieldbus signal circuits Um = 250 Vac

DF47-12 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (BVS 03ATEX E 411X)

Group Il, Category (1) G, [Exia, EPL Ga], Groups IIB/ lIC
FISCO Power Supply

Group |, Category (M2) [Ex ia, EPL Mb], Group |

Intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit (FISCO-
Model):

Safety parameters:

Uo = 15.0 Vdc, lo = 140.12 mA, Is = 80 mA,

Po =1200 mW, Ri >247.5 Q,

Characteristics trapezoidal

Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

DFA47-17 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (BVS 03ATEX E 411X)

Group Il, Category (1) G, [Exia, EPL Ga], Groups IIB/ lIC
FISCO Power Supply

Group |, Category (M2) [Ex ia, EPL Mb] Group |

Intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit (FISCO-
Model):

Safety parameters:

Uo =15.0 Vdc, lo =197 mA, Is = 115 mA,

Po =1720 mW, Ri > 176.22 Q,

Characteristics trapezoidal

Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

Special conditions for safe use:

The Fieldbus-Isolated Barrier type DF47 -** shall be installed outside the hazardous area.

Wiring in the terminal box must satisfy the conditions of clause 6.3.11 and clause 7.6.e of EN 60079-11:2007
Terminals or connectors for the intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit circuits shall be arranged
according to clause 6.21 or 6.2.2 of EN 60079-11:2007 respectively.

Local installation rules to determine Lo and Co are replaced by apparatus- and cable-parameters in clause 15.3.2.
For Group | application interconnection of fieldbus-apparatus to an intrinsically safe electrical system shall be
assessed in a System Certificate, if required in local installation rules.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:

EN 60079-0:2009 General Requirements
EN 60079-11:2007 Intrinsic Safety “”

EN 60079-26:2007 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga
EN 60079-27:2008 Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)

Drawing 102A-0948, 102A-0949, 102A-0946, 102A-0942, 102A-0944

Al



DF47-12/DF47-17 — Informacgdes sobre Certificagdes

INMETRO NCC
Seguranca Intrinseca Associado (NCC 24.0153X)

- Valores nominais dos terminais nao intrinsecamente seguros (comuns a todos os modelos):
Un =24 Vcc; Um =250 Vca; Pn =3 W

- Valores nominais dos terminais intrinsecamente seguros:

DF47-12 DF 47-17
Un=14Vcc Un=14Vcc
In=75mA cc In=110 mA cc
Pn = 1200 mW Pn =1700 mW

Modelo DF47-12 Modelo DF47-17
Fonte de alimentacéo FISCO Fonte de alimentacdo FISCO
[Ex ia Ga] IIB [Ex ia Ga] IIB
Uo =15 Vcce lo =140,12 mA Po =1200 mW Is =80 mA Uo=15V lo =197 mA Po=1720 mW Is =115 mA
Ri>2475Q Ri =176,22 Q
Tamb: -20 °C a +60 °C Tamb: -20 °C a +60 °C

Nota: Is — Corrente a 15 Vcc

Observacodes:

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que: O equipamento foi projetado para conexao a
um sistema Fieldbus de acordo com o modelo FISCO, conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-11:2013: Os
dispositivos Fieldbus intrinsecamente seguros conectados ao barramento Fieldbus devem ser consumidores
passivos de corrente (ndo geradores) e devem apresentar Ci <5 nF e Li < 10 pH;

Os cabos de interconexd@o do barramento devem obedecer as seguintes condi¢des:

- Resisténcia: 15 Q/km < Rc < 150Q/km;

- Capacitancia (incluindo a malha):45 nF/km < Cc < 200 nF/km;

- Indutancia: 0,4 mH/km < Lc £ 1 mH/km.

O comprimento maximo permitido para o cabo Fieldbus é 5000 m para o Grupo |IB.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os transformadores tenham sido submetidos com sucesso ao
ensaio de rotina de tensdo aplicada de 1500V eficaz, 60 Hz entre os enrolamentos primario e secundério.

Este certificado € valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentagéo descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizacao, invalidara este certificado.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de acordo
com as especificacbes e documentacdo descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

As atividades de instalacdo, inspe¢do, manutencgdo, reparo, revisdo e recuperacdo dos equipamentos séo de
responsabilidade dos usudrios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendages do fabricante.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga
intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-26:2022 Atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamento com elementos de separagéo ou

niveis de prote¢do combinados

Desenhos 102A1126, 102A1127

A.2



Apéndice A

Plaguetas de Identificacéo

FM Approvals / DEKRA

DF47-12 INTRINSIC SAFETY BARRIER FOR FIELDBUS

Safety Parameters:

Intrinsically Safe Connections for,
CL I, DIV1, GPABCDEFG and CL I, ZONE 0, GP IIC [AEx ia] lIC

APPROVED “See Instalation drawing 102A0948 for FM FISCO parameters”

@ BVS 03 ATEXE 411 X

I1 (1)G [Ex ia Ga] 1B /1IC FISCO Power Supply ( € 0470

I (M2) [Ex ia Mb] |

Non Intrinsically Safe Fieldbus signal circuits.
250V - Max. Tamb. 60 °C

Voltage Um AC

Intrinsically Safe Fieldbus supply - and signal circuit (FISCO).

Voltage (Uo)Voc DC 15.0V
Short circuit current (lo) Isc 140 mA
Supply current at 15V (Is) lknee 82 mA
Power Po 1.2W
Current limiting resistor Ri = 247.5 ohm
Characteristcs trapezoidal

smar -~

~

DF47-17 INTRINSIC SAFETY BARRIER FOR FIELDBUS

Safety Parameters:

Intrinsically Safe Connections for,
CL |, DIV1, GP ABCDEFG and CL I, ZONE 0, GP IIC [AEx ia] lIC

APPROVED “See Instalation drawing 102A0949 for FM FISCO parameters”

@ BVS 03 ATEX E 411 X

11 (1)G [Ex ia Ga] lIB / 1IC FISCO Power Supply C E 0470

I (M2) [Ex ia Mb] |

Non Intrinsically Safe Fieldbus signal circuits.
250V - Max. Tamb. 60 °C

Voltage Um AC

Intrinsically Safe Fieldbus supply - and signal circuit (FISCO).

Voltage

Short circuit current
Supply current at 15V
Power

Current limiting resistor
Characteristcs

(Uo) Voc DC
(lo) Isc

(Is) Iknee

Po

Ri =
trapezoidal

15.0V
197 mA
115 mA
1.72W
176.22 ohm

smar -~

DF47-09/12/17 INTRINSIC SAFETY BARRIER FOR FIELDBUS
Installation Guidelines:

Intrinsically Safe 1 Fieldbus
Instrument(s) T

Intrinsically
Safe H1

Fieldbus
Instrument{s)

DF47 E Fieldbus H1 Network (Safe Side) E|

SAFE AREA

7 24vdc
Supply
Um 250V

smar

A3



DF47-12/DF47-17 — Informacdes sobre Certificacbes

INMETRO NCC

DF47-12 Barreira de Seguranca Intrinseca Fieldbus

FISCO Power Supply
[Ex iaGa]lIB NCC 24.0153 X

Tamb: -20°C a 60°C

U= 250Veca Tamb: -20°C a 60°C
Valores Nominais [Ex iaGa]llB NCC 24.0153 X
@ U= 14Veo U,=15v
Iy= 75mA I ,= 140,12mA

s Py= 1200mW P,= 1200mW

sguranga
I = 80mA
R;=247,5Q

Circuito nao Intrinsicamente Seguro
U_=250Vca Uy = 24Vce Py= 3W

C€

smar -~

DF47-17 Barreira de Seguranga Intrinseca Fieldbus

FISCO Power Supply
[Ex ia Ga] lIB NCC 24.0153 X

Tamb: -20°C a 60°C

U= 250Vca Tamb: -20°C a 60°C
Valores Nominais [Ex ia Ga] llB NCC 24.0153 X
@ U= 14Vee U =15V
Iy=110mA I,=197mA
Soquransa Pp= 1700mW P, = 1720mW
I =115mA
R;=176,220Q

Circuito nao Intrinsicamente Seguro
U= 250Vca Uy = 24Vce Py=3W

C€

smar-
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