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Introducao

INTRODUCAO

O manual de Configuragdo, Programacdo e Aplicacdes do sistema LC700 esta dividido em 3
partes.

» A Ldgica Ladder: onde sdo descritos os elementos de controle de uma estratégia de
controle disponiveis no CONF700 e utilizados pela CPU-700.

» Blocos de Funcéo: onde descrigfes detalhadas de todos os blocos de funcéo disponiveis
no CONF700 e utilizados pela CPU-700 sé@o apresentadas.

» CONF700: onde o software da Smar CONF700 é descrito. Este programa é o aplicativo
utilizado para configurar o hardware do sistema de controle (Médulos de E/S, fontes, CPU,
etc.), implementar as légicas ladder de controle (incluindo os elementos Idgicos Ladder e
os blocos de funcéo).

Sugere-se que o usuario leia, inicialmente, os Capitulos 1 e 2 para, em seguida, passar para o
Capitulo 3, que descreve de maneira clara como implementar os elementos descritos nos dois
primeiros Capitulos. No entanto, nada impede que o usuario inicie a leitura do Capitulo 3 antes do
santeriores e 0s consulte sempre que necessario durante a leitura do Capitulo 3. O Capitulo 3 trata
da descricdo do Software CONF700 da Smar e, também, sdo apresentados alguns exemplos de
aplicacéo utilizando o CONF700, uma vez que este software faz parte do sistema LC700.

O Capitulo 4 Troubleshooting traz solugBes para problemas comuns encontrados pelo usuario
para configurar o sistema LC700.

Este manual possui exemplos praticos que descrevem passo a passo como configurar as
estratégias de controle. Estes exemplos foram incluidos para facilitar o entendimento do sistema e
estéo distribuidos ao longo deste manual.
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O CONF700 versao 8 apenas |é e converte configuractes feitas em versdes anteriores do CONF700. O CONF700
versdo 8 suporta apenas a CPU-700-D3, CPU-700-D3R, CPU-700-E3, CPU-700-E3R, RIO-700-D3 e RIO-700-E3.

A Atualizacdo de arquivos de configuracdo inferiores a PL4 sofrerdo alteragdo nos enderecos MODBUS, enquanto
que em arquivos de configuragdo com versdes superiores a PL4 nao terdo esta alteragéao.

Este documento é uma descricdo dos blocos de fungdo e os elementos légicos (Elementos Ladder) que estdo
implementados no controlador l6gico programavel (LC700). Além disso, este documento apresenta uma descricao
de como configurar e editar redes logicas Ladder através do aplicativo CONF700 da Smar. Este documento também
descreve em detalhes este software.

A Smar se reserva ao direito de alterar qualquer parte deste documento sem aviso prévio.

Lembre-se de que diferentes versbes do LC700 possuem diferentes tipos de dados, blocos de funcbes e
caracteristicas genéricas. A Ultima versdo do LC700 sempre é uma atualizacdo do manual sem aviso prévio. Isto
significa que ele contera todas as caracteristicas (antigas e novas) incluidas.
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Capitulo 1

ELEMENTOS DA REDE (ELEMENTOS
LADDER)

Esta secdo apresentara o significado dos elementos ladder na rede.

Os elementos da rede
A caixa de dialogo LABEL

Os Elementos da Rede

0 CO

NF700 usa simbolos e notac¢des definidos pelo padréo IEC - 61131-3.
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Figura 1.1- Caixa de Ferramenta da Rede

Definicdes dos Elementos da Caixa de Ferramenta da Rede

T

Contato Normalmente Aberto

O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito, se o estado da variavel estiver ON
(Ligado). Caso contrério, o link direito sera OFF (Desligado).

m

Contato Normalmente Fechado

O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito, se o estado da variavel estiver OFF.

Caso

iF

contrario, o link direito sera OFF.

Contato Sensivel a Transicao de Subida

O estado do link direito serd ON se o link esquerdo estiver ON e ocorrer uma subida do nivel I6gico

(de O

FF para ON). O estado do link direito serd OFF para qualquer outra situagao.

11
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i Contato Sensivel a Transi¢céo de Descida
O estado do link direito serd ON se o link esquerdo estiver ON e ocorrer uma descida do nivel
l6gico (de ON para OFF). O estado do link direito serd OFF para qualquer outra situacao.

(> Bobina

O estado do link esquerdo seréa copiado para a variavel booleana e para o link direito.

7 . :

Bobina Invertida
O estado do link esquerdo sera copiado para o link da direita. O inverso do estado do link esquerdo
€ copiado para a variavel Booleana associada, isto €, se o estado do link esquerdo estiver OFF,
entdo o estado da variavel serd ON, e vice-versa.

G Set de Bobina

A variavel Booleana sera colocada em ON quando o link esquerdo estiver em ON e permanecera
assim até que se tenha um reset através de uma bobina RESET.

& Reset de Bobina

A variavel Booleana associada é resetada para OFF quando o link esquerdo esta em ON, e
permanece assim até que seja ajustada através de uma bobina SET.

M . . . .
20a Conjunto de Bobina Retentiva (de Memaria)
A variavel Booleana associada sera gravada na memoria.

’3;% Observacdo: A acdo desta bobina retentiva € idéntica a da bobina, exceto que a variavel
Booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

SH
©r Bobina com Set Retentivo (de Memoaria)
A variavel Booleana associada serd ajustada para ON quando o link esquerdo estiver em ON, e
permanece assim até que seja resetado através de uma bobina RESET. A variavel Booleana
associada sera guardada na memoria.

g;( Observagdo: A acdo desta bobina retentiva de ajuste é idéntica & da Bobina de Ajuste
(SET), excetuando-se que a variavel Booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

R
© Bobina com Reset Retentivo
A variavel Booleana associada seréa resetada para OFF quando o link esquerdo estiver em ON e
permanecera resetada até que seja ajustada através de uma bobina SET. A variavel Booleana
associada sera guardada na memoria.

i;ﬁ Observacgdo: A acado desta bobina é idéntica a da bobina RESET (Destrava), exceto que a
variavel Booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

t : LS . .

0 Bobina Sensivel a Transicdo de Subida

O estado da variavel Booleana sera ON se o link esquerdo sofrer uma variagdo de OFF para ON. O
estado do link esquerdo sempre sera copiado para o link direito.

| : C . _
W Bobina Sensivel a Transi¢cao de Descida
O estado da variavel Booleana sera ON se o link esquerdo sofrer uma variagdo de ON para OFF. O
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estado do link esquerdo sempre sera copiado para o link direito.

Conexéao Horizontal
Use esta ferramenta para tragar uma linha de ligacdo da esquerda para a direita na célula marcada.

| Conexao Vertical
Use esta ferramenta para tracar uma linha de ligagdo (segmento para baixo) do lado direito da
célula marcada.

xa

Elimina Conexé&o Vertical
Esta ferramenta elimina uma conex&o vertical. Posicione a caixa de selecdo sobre o elemento que
se deseja eliminar.

Fe|: . .
K Built-in Function
Use esta ferramenta para abrir uma janela de dialogo para escolher a fungéo desejada.

=

User Function
Use esta ferramenta para abrir uma janela de didlogo para escolher as funcdes do usuério
disponiveis.

Y
|z

Desvio para outrarede
Se ha mais de uma rede disponivel, sera aberta uma janela de didlogo para escolher a rede de
destino.

| £
&

Retorno
Use esta ferramenta para retornar a Gltima célula executavel antes da transferéncia. Caso nenhuma
transferéncia tenha sido usada, este procedimento sera ignorado.
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Logica Booleana

A associacdo de contatos e bobinas gera fungdes booleanas. Abaixo, apresenta-se um breve
resumo sobre estas funcdes e algebra de Boole.

Contato Normalmente Aberto

Esquema Tabela de estados

Quando o estado de A muda de 0 para 1, o contato A é fechado e o fluxo de forga passa do Power
Rail & esquerda para a direita energizando a bobina S.

Contato Normalmente Fechado

Esquema Tabela de estados

O contato A é normalmente fechado, isto €, o fluxo de forca passaréa por A energizando S até que o
valor de A mude de 0 para 1. Desta forma, a bobina S tem um comportamento inverso quando
comparada a bobina do item anterior (contato normalmente aberto).

Funcéo Logica OR (OU)

Esquema | Tabela de estados
A B S
A S=A+B
0 0 0
llf-
S } 0 1 1
B
1 0 1
1 1 1

Os contatos A e B sdo normalmente abertos. Associando dois contatos em paralelo, implementa-se
a fungdo OR (Ou Légico). A bobina sera energizada quando qualquer um dos dois contatos estiver
fechado.

Funcéo Logica AND (E)

Esquema | Tabela de estados
A B S
A B 5=A.B |o 0 0
i —OA s
1 0 0
1 1 1
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Os contatos A e B sdo normalmente abertos. A bobina S serd apenas energizada quando A e B
forem ao mesmo tempo iguais a 1. Caso contrario, o fluxo de for¢a ndo passara do lado esquerdo
(Power Rail) até o lado direito.

Equacdes Booleanas

Utilizando contatos e bobinas pode-se implementar fungdes booleanas. Por exemplo, considere o
diagrama ladder abaixo:

A C D E
O
-

E

Vi N

f—d 1 —

! \

A saida S dependera do estado dos contatos A, B, C, D e do estado da bobina E. O valor do estado
C depende de A e B. Assim, a funcao logica que descreve o circuito acima é€:

E=(A- B).(C).D
S=E
Algebra de Boole

Equacdes booleanas, como mostrado acima, podem se tornar bastante complexas, porém o
resultado pode ser simplificado utilizando a &lgebra de boole. Abaixo € mostrado um resumo das

propriedades da algebra de Boole.

1 Al=A
2 A.0=0

3a AA=A

3b AA=0

4a A+A=1

4b A+A=A

5 A+1=1

6 A.B+A.C=A.(B+C)
7 A+AB= A

8 A.(B+C)= A.B+A.C
9a A- B=AB
% AB=A-B

Quando as expressdes se tornarem muito complexas, sugere-se utilizar o mapa de Karnaugh para
simplicar estas expressdes. Esta informacéo pode ser encontrada em livros de Eletrdnica Digital.
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Capitulo 2

Introducéao

BLOCOS DE FUNCAO

Esta é uma referéncia completa e atualizada dos Blocos de Funcdo. Aqui s&do apresentados
diagramas de blocos com entradas, saidas, parametros de configuragdo e variaveis internas.
Incluindo, também, explicagbes detalhadas sobre cada bloco, funcionamento, configuragao de cada
um deles. Alguns exemplos sdo apresentados para facilitar o entendimento e utilizagao por parte do
usuario.

Muitas vezes, uma entrada ou saida sera classificada como ANY, ANY_NUM, ANY_BIT,
ANY_REAL ou ANY_INT. Se uma entrada ¢ ANY_NUM, significa que ela pode ser ligada com uma
saida REAL ou uma INT. Para um melhor entendimento veja tabela abaixo:

Referéncia |Tipo de dados |Numero de bits ‘Verséo
BOOL Booleano 1 1.xx or superior
INT Inteiro 16 2.XX Or superior
REAL Numero Real 32 2.XXx or superior
WORD Cadeia de caracteres 16 2.XX Or superior
ANY —
— ANY NUM

— ANY BIT
L BOOL. BYTE

Se o usuario tentar configurar as duas entradas de um bloco com variaveis de tipos diferentes,
como, por exemplo, somar um numero inteiro a um numero real, o CONF700 ndo permitira esta
configuragédo. Ao ser selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras entradas
séo esperadas serem do mesmo tipo desta variavel.

Durante a configuragdo das saidas e entradas, o CONF700 pedira ao usuario que informe qual o
tipo de variavel a ser configurada quando esta estiver relacionada no manual como ANY_XX.

Cada bloco de fungdo possui uma tabela onde sdo apresentados as entradas de cada bloco, as
saidas, os pardmetros e as variaveis.

- Entrada: é uma variavel de um outro bloco, ou é proveniente de um cartdo de E/S;

|

P - Parametro: sdo as configuragdes do usuario;

o - Saidas: sdo resultados do processamento do Bloco;
vV - Variaveis auxiliares do algoritmo do Bloco.

Informagdo sobre a utilizagdo de ponto “.” e virgula “,” na entrada de parametros de blocos
de funcéo:

O formato para a entrada de dados numéricos (utilizacao de “.” e “,”) deve estar de acordo com os
padrdes definidos nas configuragdes regionais do computador.

A entrada EN e a saida ENO

Todas as fungdes tém entrada EN e saida ENO.

A entrada EN é usada para habilitar a fungcéo a ser processada. Se a entrada EN é falsa, todas as
saidas irdo para Zero e a fungdo ndo sera executada.

A saida ENO vai para verdadeiro para indicar que a fungao foi executada com éxito, sem nenhum
problema.
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Blocos de Funcéo disponiveis em Ordem Alfabética

Abaixo estdo listadas todas as fungdes:

NOME DA FUNCAO | DESCRICAO

ABS Valor absoluto

ACC Acumulador de pulsos

ACC N Acumulador de pulsos

ADD Adicdo

ARAMP Rampa automatica de subida ou de descida
BTB Converséo de byte para bits
BT1 Conversao de BCD para inteiros
BWL Légica digital (AND, NAND, OR, NOR, XOR, NXOR).
CTD Contador decrescente

CTU Contador crescente

CTU1 Contador crescente

DIV Divisao

EQ Igualdade

FIFO Primeiro a entrar Primeiro a sair
GE Seqliéncia monétona decrescente
GT Sequiéncia decrescente

ICT Constantes inteiras

ITB Conversao de inteiros para BCD
ITR Converséo de inteiros para Real
LE Seqiiéncia mondtona crescente
LIN Linearizagao

LMT Limitador

LT Seqliéncia crescente

MATH1 Equacdes multivariaveis

MAX Méaximo

MIN Minimo

MOD Madulo

MUL Multiplicagéo

MUX Multiplexador

NE Diferenca

NOT Operacdo NOT BIT a BIT

OSEL Selecdo binaria das saidas

PID Controlador PID

RCT Constantes reais

RTA Alarme de relégio em tempo real
RTI Conversao real para inteiro

SEL Selegao binaria

SMPL Sample Hold com incremento e decremento
SQR Raiz quadrada

STATUS Status do sistema

STP Controle de step

SUB Subtracéo

TOF Tempo de atraso para desligar
TOF1 Tempo de atraso para desligar
TON Tempo de atraso para ligar
TON1 Tempo de atraso para ligar

TOT Totalizagédo

TP Pulso do timer

TP1 Pulso do timer

TRC Truncagem

XLIM Limite cruzado e velocidade de variagdo
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Blocos de Funcéo listados por Grupos Funcionais

Funcdes Relacionadas por Tempo/Pulso

MNEMONICO DESCRICAO

ACC

Acumulador de pulsos

ACC N

Acumulador de pulsos

CTU1

Contador crescente

TOF1

Tempo de atraso para desligar

TON1

Tempo de atraso para ligar

TP1

Pulso do timer

CTD

Contador decrescente

CTU

Contador crescente

TOF

Tempo de atraso para desligar

TON

Tempo de atraso para ligar

TP

Pulso do timer

RTA

Reldgio de alarme em tempo real

Funcdes de Manipulacéo de Dados

MNEMONICO | DESCRIGAO

BTB

Converséo de byte para bits

BTI

Converséo de BCD para inteiro

BWL

Logica digital (AND, NAND, OR, NOR, XOR, NXOR).

FIFO

Primeiro a entrar Primeiro a sair

ICT

Constantes Inteiras

ITB

Converséo de inteiro para BCD

ITR

Conversao de inteiro para real

MUX

Multiplexador

NOT

Operacéo NOT bit a bit

OSEL

Selecdo binaria das saidas

RCT

Constantes reais

RTI

Conversao de real para inteiro

TRC

Truncagem

SEL

Selegao binaria

Funcdes Matematicas

MNEMONICO DESCRICAO

ABS Valor absoluto
ADD Adicdo

DIV Divisdo

MOD Médulo

MUL Multiplicagao
SQR Raiz quadrada
SUB Subtracéo

Funcdes de Comparacao

MNEMONICO | DESCRIGAO

EQ Igualdade

GE Sequéncia monétona decrescente
GT Seqliéncia decrescente

LE Sequéncia monétona crescente
LMT Limitador

LT Sequéncia crescente

MAX Maximo

MIN Minimo

NE Diferenca
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Funcdes de Controle de Processo

MNEMONICO | DESCRIGAO

ARAMP Rampa automatica de subida e de descida
LIN Linearizagéo

MATH1 Equacgdes multivariaveis

PID Controlador PID

SMPL Sample Hold com incremento e decremento
STATUS Status do sistema

STP Controle de step

TOT Totalizagdo

XLIM Limite cruzado e velocidade de variagdo
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Funcdes relacionadas por Tempo/Pulso

ACC - Acumulador de pulsos

Descri¢éo

O bloco Acumulador de pulsos trabalha junto com os médulos M-302 / M-303 / M-304 (Médulo de
entradas de pulso) acumulando os pulsos de entrada provenientes de uma fonte externa.
Geralmente, uma das entradas do médulo de entrada de pulso € ligada a entrada IN do bloco ACC.

Durante o ciclo de controle, o mddulo de entrada de pulso acumula pulsos num registrador local no
circuito. No final de todo ciclo de controle, a CPU do LC700 |é o total acumulado e automaticamente
limpa o registrador interno para o proximo ciclo (prevenindo um estouro de capacidade). Quando o
controle légico é executado, o bloco ACC gera um numero inteiro de pulsos na entrada IN e
adiciona-os num acumulador interno TOT_L e TOT_H, e este acumulador & compartilhado como
saidas do bloco ACC.

Duas acdes sao realizadas quando a entrada CLRA esta alta no bloco ACC:

» Os valores acumulados TOT_L e TOT_H s&o movidos para os registradores MEM_L e
MEM_H;
» Os conteudos de TOT_L e TOT_H s&o zerados.

A saida Q

Este bloco de fungdo pode informar a freqiiéncia dos pulsos (vazdo) num intervalo de tempo (MP)
que pode ser configurado pelo usuario. A saida Q mostrara de forma atualizada o valor dos pulsos
acumulados em cada intervalo de tempo MP.

Os parametros TR_ON e TR_OFF sé&o os limites de histerese para o calculo da saida THR. A saida
THR ira para nivel alto quando Q for maior ou igual que TR_ON e voltara para nivel baixo quando
Q for menor ou igual a TR_OFF.

Modo Acumulador
O bloco de fungdo ACC pode acumular os pulsos nos registradores TOT_L e TOT_H de dois
modos diferentes:

» A contagem maxima em TOT_L é 32767 e TOT_H representa quantas vezes a contagem
estourou esse valor. Isto significa que o total dos pulsos acumulados pode ser dado pela
férmula:

(TOT_H *32768) + TOT_L

» A contagem maxima em TOT_L é 9999 e TOT_H representa quantas vezes TOT_L
estourou esse valor. Isto €, o total dos pulsos acumulados pode ser dado pela férmula:
(TOT_H *10000) + TOT_L

O modo acumulador é ajustado durante a configuragéo do bloco ACC.

O modo configurado para TOT_L e TOT_H sera estendido a MEM_L e MEM_H.
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ACC ‘ACUMULADOR DE PULSOS ‘

BOOL —JEN ENO L BOOL SIIEENECI)\J_=11 ENTAO
ACC TOT= T_OT+ IN
TACC = TACC + IN
BOOL __|CLRA THR]_ BOOL SE CLRA = 1 ENTAO
MEM = TOT
INT —IN QL— INT TOT=0
SE TIMER >= MP
TOT LE— INT Q=TACC
SE TACC >= TR_ON
TOT_H|_ INT THR = 1
<=
MEM_L|__ INT SR T TROFF
MEM_H|__ INT cerig 0
ENO =0
|DESCRIGAO
EN HABILITACAO DE ENTRADA BOOL
| CLRA  |SALVA TOT PARA MEM E APAGA O ACUMULADOR TOT BOOL
IN ENTRADA DE PULSO (proveniente do médulo de entrada de pulso) |INT
CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
P TR_ON |VALOR DE Q PARA TRANSICAO DA SAIDA THR PARA ON INT
TR_OFF |VALOR DE Q PARA TRANSICAO DA SAIDA THR PARA OFF INT
MP PERIODO DE CONTAGEM DOS PULSOS INT
ENO HABILITACAO DE SAIDA BOOL
THR SAIDA THR BOOL
Q PULSOS ACUMULADOS NO PERIODO MP (VAZAO) INT
(@) TOT_L |VALOR DO ACUMULADOR ATUAL (LOW WORD) INT
TOT_H |VALOR DO ACUMULADOR ATUAL (HIGH WORD) INT
MEM_L [VALOR DO ACUMULADOR DA MEMORIA (LOW WORD) INT
MEM_H [VALOR DO ACUMULADOR DA MEMORIA (HIGH WORD) INT
Y TACC |ACUMULADOR DE PULSOS INT
TMAC |ACUMULADOR DE TEMPO (TIMER) INT
Entrada
Parametro
Saida
Variavel

Sequéncia dos bits:

Apenas Configuracéo Auxiliar e Passagem de Parametro

Auxiliar e Passagem de Parametro

BITS de Indicacédo de Estado:
Bit 0 — estado da entrada booleana EN
Bit 1 — estado da entrada booleana CLRA
Bit 2 — estado da saida booleana ENO
Bit 3 — estado da entrada booleana THR

Apenas Configuracdo

Seleciona o modo de totalizagdo (LOWER WORD LIMIT):
Bit 8
0 = Acumulador TOT (Low Word) vai de 0 a 9999
1 = Acumulador TOT (Low Word) vai de 0 a 32767
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ACC_N - Acumulador de pulsos

Descricéo

Este bloco acumula pulsos provenientes das entradas IN1 a IN4 e mostra o valor totalizado nas
saidas TOT1 a TOT4. A entrada CLEAR igual a 1 zera estes contadores, o valor totalizado é
movido para os registradores MEM1 a MEM4 e a totalizag&o continua.

Fator multiplicador de escala Factor
Cada entrada possui um parametro para conversdo em unidades de engenharia associado. Se
FACTOR for igual a 1, a saida é dada no intervalo de 0 a 10000.

Histerese e limites

Cada entrada possui dois pardmetros que definem a histerese da totalizagdo dos pulsos. Os
parametros TR_ON1 a TR_ON4 e TR_OFF1 a TR_OFF4 configuram esta histerese. As saidas
THR1 a THR4 irdo para nivel alto quando a vazao for maior do que os valores de TR_ON1 a
TR_ON4 e irdo para nivel baixo quando a vazao for menor ou igual aos valores de TR_OFF1 a
TR_OFF4. A vazao é a freqiiéncia dos pulsos em um intervalo de tempo MP (configurado pelo
usuario).

Entrada CLEAR
Sempre que houver uma transicdo da entrada CLEAR de zero para um, as saidas TOT seréo
zeradas e os respectivos valores serdo repassados as saidas MEM.

ACC_N ACUMULADOR DE PULSOS

BOOL —| EN ENC |— BOOL
ACC_N
BOOL — cLEAR TR | pool
T = THR2 [— BooL
s THR3 | BOOL
::I : ::: THRY | pooL
TOTA |— REAL
TOT2 |— REAL
TOT3 |— REAL
TOT4 [— REAL
MEM1[— REAL
MEM2Z|— REAL
MEM3|— REAL
MEMA— pea
CLASS [MNEM |DESCRI(;AO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
CLEAR fAIETAA A TOTALIZAGAO E ENVIA OS VALORES PARA AS SAIDAS BOOL
IN1 ENTRADA DE PULSOS 1 INT
IN2 ENTRADA DE PULSOS 2 INT
IN3 ENTRADA DE PULSOS 3 INT
IN4 ENTRADA DE PULSOS 4 INT
FACTOR1 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 1. REAL
FACTOR2 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 2. REAL
FACTOR3 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 3. REAL
FACTOR4 FATOR DE CONVERSAO DE ESCALA (EU) DA ENTRADA 4. REAL
TR_ON1 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF1 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
TR_ON2 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF2 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
TR_ON3 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF3 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
TR_ON4 TR_ON LIMITE SUPERIOR DA HISTERESE INT
TR_OFF4 TR_OFF LIMITE INFERIOR DA HISTERESE
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[MP PERIODO DE CONTAGEM DOS PULSOS INT
ENO SAIDA HABILITADA BOOL
MEM1 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
MEM2 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
MEM3 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
MEM4 VALOR ACUMULADO DE PULSOS REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR1 INDICASE! REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR2 AR, REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR3 ARG REAL
INDICA SE OS LIMITES DE HISTERESE FORAM ATINGIDOS PARA

THR4 ENTRADA 4 REAL
TACCH ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 1 INT
TACC2 ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 2 INT
TACC3 ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 3 INT
TACC4 ACUMULADOR DE PULSOS DA ENTRADA 4 INT
TAMC ACUMULADOR DE TEMPO (TIMER) INT
OVRFLW | INDICACAO DE OVERFLOW DE TOT E MEM BYTE
B_THR THRESHOLD BOOLEANO E STATUS BYTE
INCR1 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL
INCR2 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL
INCR3 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL
INCR4 INCREMENTOS PARA CARRY OVER REAL

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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CTD - Contador decrescente de pulsos

Descricéo

A fungcdo CTD faz a contagem de transicbes do estado légico 0O (falso) para estado légico 1
(verdadeiro). Um exemplo de uma transi¢do de falso para verdadeiro pode ser descrita por um
botdo de liga e desliga. Enquanto o botdo nao for acionado, a operagéo de ligar ndo é efetuada.
Quando o botéo é acionado, o estado muda para ligado.

Contador Interno CTA

Na entrada deste bloco conecta-se uma entrada digital. Sempre que ocorrer uma transicdo de
subida, o acumulador de pulsos (CTA) decresce de uma unidade. Quando o contador interno
chegar a zero, a saida OUT ird para verdadeiro. O contador interno CTA pode ser acessado
através de uma porta de comunicagéo na saida do bloco.

RST (Reset)
Fazendo RST igual a verdadeiro, o contador interno sera zerado.

Configuragdo do numero de pulsos a serem contados

O parametro interno PST ajusta o nimero de pulsos a serem contados até que a saida OUT mude
de estado para verdadeiro. No CONF700 o usuario deve informar o valor para parametro PST. Este
valor também pode ser configurado através da entrada PSV, neste caso o usuario devera conectar
a entrada do bloco CTD com a saida de um outro bloco de fungdo ou a um mddulo de E/S.

CTD ‘CONTADOR DECRESCENTE DE PULSOS
SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
BOOL =———— e ENO —— BOOL PT:= PST
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
cTD SE RST = 1 ENTAO
CTA:=PT
BOOL — IN OUT = BO0L SENAO
SE IN=1AND CTA >
MIN_INT ENTAO
BOOL — RST CTA:=CTA-1
SE CTA <= 0 ENTAO
[NT =~ el P50 CTH, [r— T OUT =1
SENAO
ouUT=0
SENAO
ENO :=0
OUT:=0
CTA:=0
CLASSE |MNEM |DESCR|QAO
EN HABILITACAO DE ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DOS PULSOS BOOL
I RST RESET DO BLOCO BOOL
PV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
P PST CONTADOR DE VALOR PRE-AJUSTADO PELO PARAMETRO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ESTADO DO CONTADOR CTA.
0 ouT 0 SE CTA E DIFERENTE DE ZERO. BOOL
1SECTA=0.
CTA ACUMULADOR DE PULSOS INT
Y s7s STATUS WORD
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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CTU - Contador crescente de pulsos

Descricéo

A fungdo CTU realiza a contagem de transi¢des do estado logico O (falso) para estado légico 1

(verdadeiro).

Contador Interno CTA

Sempre que ocorrer uma transigdo de subida, o acumulador de pulso (CTA) é incrementado de
uma unidade. Esta operagao é feita até que o contador interno chegue ao valor pré fixado no
parametro PST. Quando isso ocorrer, a saida OUT muda para verdadeiro, ou seja, do estado zero

para estado 1.

RST (Reset)

Caso a entrada RST seja verdadeira, esta contagem sera zerada.

Configuragao do nimero de pulsos a serem contados

O parametro interno PST ajusta o nimero de pulsos a serem contados até que a saida OUT mude
de estado para verdadeiro. No CONF700 o usuario deve informar o valor para parametro PST. Este
valor também pode ser configurado através da entrada PSV, neste caso o usuario devera conectar

a entrada do bloco CTU com a saida de um outro bloco de fungdo ou a um médulo de E/S.

CTuU

‘CONTADOR CRESCENTE DE PULSOS

SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
PT:= PST
SE EN=1 ENTAO

BOOL — P

—» BOOL

EN ENO ENO =1

BooL —P
BooL —P

INT

CTA =0
CTu SENAO

OUT [ BOOL  |[MAX_INT ENTAO

RST
ouT =1

SENAO
ouT=0
SENAO

PSV CTA [—® INT

ENO :=0
OuUT:=0
CTA:=0

SE RST =1 ENTAO

SEIN=1ANDCTA <

CTA:=CTA+1
SE CTA >= PT ENTAO

CLASSE

MNEM |

DESCRICAO

EN HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DOS PULSOS BOOL
I RST RESET DO BLOCO BOOL
PSV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
= PST CONTADOR DE VALOR PRE AJUSTADO PELO PARAMETRO  |INT
ENO HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E
> out ATINGIDQO. BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS INT
\Y; STS STATUS WORD

Parametro

Variavel
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CTUL1L - Contador crescente de pulsos

Tem funcionamento igual ao bloco CTU, porém, possui somente duas entradas e uma saida. A
entrada IN1 habilita o bloco e IN2 é a entrada de pulsos. A saida OUT vai para verdadeiro quando o

contador interno (ndo acessivel) chegar ao valor pré-fixado no parametro PST.

BOOL m1 €U gut b—— BoOOL

BOOL [2

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO
IN1 HABILITACAO DA ENTRADA

BOOL

IN2 ENTRADA DOS PULSOS BOOL
PST CONTADOR DE VALOR PRE AJUSTADO PELO PARAMETRO INT
ouT OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E ATINGIDO. BOOL
STS STATUS WORD

Entrada

Parametro
Saida
Variavel
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RTA - Alarme em tempo real

Descricéo

Este alarme é baseado no relégio de tempo real do médulo da CPU do LC700. Quando ocorre um
alarme, a saida ALM ira para verdadeiro e permanecera nesta condi¢cao até que ocorra um RESET.
O alarme sera acionado conforme a data e hora configuradas dentro do bloco RTA. O usuario
devera selecionar a hora para o disparo do alarme e também a data. Existe a opgéo de selecionar o
dia da semana (neste caso o alarme sera disparado todas as vezes nesse mesmo dia da semana e
horario), dia do més, més (se este campo nao for selecionado, o alarme sera disparado todas as
vezes neste mesmo horario e dia do més) e ano.

RST (Reset)
Se é aplicado um RST (RESET), a saida ALM retornara para o estado falso mas nao antes de
permanecer no estado verdadeiro durante pelo menos, um segundo.

Parédmetro Hora

O usuario devera configurar a hora na qual desejar que o alarme seja acionado. Esta hora devera
ser informada no formato HR:MIN:SEG, onde os paradmetros HR, MIN e SEG s&o respectivamente
relacionados a hora, minuto e segundo.

Parametro Dia
O usuario pode selecionar este pardmetro, escolhendo uma data especifica. O paradmetro Dia
possui duas opgdes: Dia da Semana e Dia do Més.

Se o usuario configurar o pardmetro Dia da Semana, devera selecionar um dia da semana:
Domingo, Segunda, Terga, Quarta, Quinta, Sexta ou Sabado.

Se o usuario configurar o pardmetro Dia do Més, devera selecionar o dia no formato de dois
digitos.

Parametro Més
No formato de dois digitos, o usuario podera informar o més do ano em que deseja que o alarme
seja acionado.

Parametro Ano
No formato de 4 digitos, o usuario podera informar o ano em que deseja que o alarme seja
acionado. O ano escolhido devera estar dentro do intervalo 1980 até 2079.

RTA |ALARME DE RELOGIO EM TEMPO REAL
BOOL — ¥ gy ENO | BOOL
RTA
BOOL — ¥ RST ALM|—® BoOL

Q
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CLASS MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
RESET DO BLOCO BOOL
SEGUNDO BYTE
MINUTO BYTE
HORA BYTE
DIA DA SEMANA BYTE
DIA BYTE
MES BYTE
ANO BYTE
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO ALARME BOOL
BYTE DE CONTROLE BYTE

Entrada

Pardmetro
Saida
Variavel
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TOF - Tempo de atraso para desligar

Descricéo

Esta fungdo mantém o estado Verdadeiro da entrada IN por um determinado periodo de tempo.

Parametro PST

Através do parametro PST, configura-se o tempo no qual o estado € mantido verdadeiro. Este

tempo é dado por PST vezes 10ms (0,01 s).

Se IN vai para Verdadeiro, antes de OUT ir para falso, OUT ficara em verdadeiro e o periodo de

tempo iniciara novamente no momento que IN for para falso.

Contador Interno CTA

Sempre que ocorrer uma transigdo de descida, o acumulador de pulso (CTA) é incrementado de

uma unidade.

Entrada PSV

O usuario podera configurar a entrada PSV para selecionar o valor do parametro PST
externamente. Isto é, a entrada PSV pode ser conectada a saida de um bloco de fungdo ou um

modulo de E/S.

TOF ‘TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR

BOOL — ¥ gy ENo [—® BOOL

TOF

BooL —¥ IN ouT |——® BoOL

INT —® Psv CTA | ®» INT

SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
PT:= PST
SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
SE IN =1 ENTAO
OouT =1
CTA =0
SENAO
SE CTA >= PT ENTAO
OouUT:=0
SENAO
OuT =1
CTA:=CTA+1
SENAO
ENO :=0
OouUT:=0
CTA:=PT

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
I IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
psV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
P PST VALOR PRE-AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
(@] ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS DO TIMER INT
v ICT VALOR INICIAL DO TIMER PARA O CONTADOR INT
STS STATUS WORD
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Seqiiéncia de bits para o parametro STS

LI [ T T [ [ Bl TJTTTTT] o]

BIT 8 -
1= ON, OCORRE UM ATRASO NO TEMPO PARA LIGAR;
0= OFF, OUT=0.

BITO
1= CONTADOR ESTA FUNCIONANDO;
0 = NAO ESTA CONTANDO.

FUNCAO ATRASO NO TEMPO PARA DESLIGAR - Diagramas temporais

IN
to t1 t2 t3 t4 t5
ouT
to t1 + PT t2 ts + PT
PT
CTA
0 1
to t1 t2  t3 t5
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TOF1 - Tempo de atraso para desligar

Apresenta funcionamento igual ao bloco TOF, porém s6 possui uma entrada e uma saida. O valor
do timer é somente ajustavel nos pardmetros do bloco.

TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR

BooL — i oUTj—— BOOL

TOF1

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

| IN ENTRADA DE PULSOS BOOL

P PST VALOR PRE AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT

0 ouT OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E ATINGIDO. |BOOL

\'% STS STATUS WORD

Entrada
Parametro

Variavel
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TON - Tempo de atraso para ligar

Descricéo
Esta fungédo atrasa a saida OUT no estado verdadeiro pelo periodo de tempo configurado no
parametro PST, apds a entrada IN ter mudado para verdadeiro.

Parametro PST

Através do parametro PST, configura-se o tempo no qual o estado € mantido verdadeiro. Este
tempo é dado por PST vezes 10ms (0,01 s). Se IN vai para falso , antes de OUT ir para falso, OUT
permanecera em falso.

Contador Interno CTA
Sempre que ocorrer uma transicdo de subida, o acumulador de pulso (CTA) é incrementado de
uma unidade.

Entrada PSV

O usuario podera configurar a entrada PSV para selecionar o valor do parametro PST
externamente. Isto &, a entrada PSV pode ser conectada a saida de um bloco de fungédo ou um
modulo de E/S.

TON ‘TEMPO DE ATRASO PARA LIGAR ‘
SE PSV ENTAO
PT:= PSV
BOOL ——— ¥ gN ENO F——» BOOL SENAO
PT:= PST
SE EN=1 ENTAO
TON ENO := 1
SE IN= 1 AND CTA >= PT
ENTAO
BooL ——»{ IN ouT —— BoOL Sé),\llJATg 1
ouUT:=0 )
SEIN=0 ENTAO
INT —— PSV CTA |—» INT CTA =0
SENAO
CTA :=CTA + 1
SENAO
ENO :=0
oUT:=0
CTA=01
CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
bsy CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
PST VALOR PRE-AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO  |INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS DO TIMER INT
ICT VALOR INICIAL DO TIMER PARA O CONTADOR INT
STS STATUS WORD

Entrada
Parametro

Variavel

Seqiiéncia de bits para o parametro STS

L PP PP Jel PPl o
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Bit de Resultado

BIT 8

1= ON, OCORRE UM ATRASO NO TEMPO PARA LIGAR;
0= OFF, OUT=0.

Bit de Habilitagéo
BITO )
1= CONTADOR ESTA FUNCIONANDO.

Funcdo atraso no tempo para ligar — Diagramas Temporais

*OBS: O Parametro BAS nao tem nenhum efeito neste momento!

IN
to t1 t2 13 t4 t5
ouT
t0 + PT tl t4 + PT t5
PT
CTA /l
0
to t1 t2 13 t4 t5
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TONL1 - Contador de atraso para ligar

Apresenta funcionamento igual ao bloco TON, porém s6 possui uma entrada e uma saida. O valor

do timer é somente ajustavel nos pardmetros do bloco.

CONTADOR DE ATRASO

PARA LIGAR

BOOL I BOOL

TONA1 ouT

CLASSE |[MNEM DESCRICAO

| IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
P PST VALOR PRE AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT
(0] ouT OUT= 1 QUANDO O VALOR CONFIGURADO EM PST E ATINGIDO. |BOOL
\Y STS STATUS WORD

Entrada

Pardmetro
Saida
Variavel
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TP - Temporizador de pulso

Descricéo
Esta fungdo gera um pulso de tempo fixo na saida OUT para cada transicdo de subida (falso para
verdadeiro) na entrada IN.

Configuracdo da largura do pulso

A largura do pulso é determinada por PST (ou pelo valor da entrada PSV, se esta entrada esta
conectada) vezes 0,01 segundo (10ms). Transigdes na entrada IN serdo ignoradas enquanto o
pulso de saida OUT estiver ativo. O contador CTA esta disponivel como uma saida representada
por um numero inteiro.

Contador Interno CTA
Sempre que um pulso for gerado na saida, o acumulador de pulsos (CTA) é incrementado de uma
unidade.

Entrada PSV

O usuario podera configurar a entrada PSV para selecionar o valor do parametro PST
externamente. Isto é, a entrada PSV pode ser conectada a saida de um bloco de fungdo ou um
modulo de E/S.

TP ‘TEMPORIZADOR DE PULSO

SE PSV ENTAO
PT:= PSV
SENAO
PT:= PST
BOOL ————» EN ENO [ BOOL SE EN=1 ENTAO

ENO :=1
TP SE CTA >0 AND CTA < PSV
ENTAO
OouUT =1
CTA:=CTA +1
BOOL —»{ IN OUT |—» BOOL SENAO
OouUT:=0
SE IN = 0 AND CTA >= PSV
ENTAO
CTA =0
SEIN=1ANDCTA=0
ENTAO
CTA:=CTA + 1
SENAO
ENO:=0
OouUT:=0
CTA:=0

INT ——»{ PSV CTA P INT

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

HABILITACAO DA ENTRADA
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
pPSV CONECTA-SE ESTA ENTRADA PARA AJUSTAR PST INT
EXTERNAMENTE
PST VALOR PRE-AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
CTA ACUMULADOR DE PULSOS DO TIMER INT
ICT VALOR INICIAL DO TIMER PARA O CONTADOR INT
STS STATUS WORD
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Blocos de Funcéo

Seqiiéncia de bits para o parametro STS

LI T T T T T sl T T I [ [ 1o
Bit de Resultado
Bit 8
1= On, Ocorre um Atraso para Ligar;
0= Off, Out=0.

Bit de Habilitac&o

Bit 0

1= O Contador esta Funcionando;
0 = Nao esta Contando.

Funcdo do Temporizador do Pulso - Diagramas Temporais

to tl t2 t3 t4 t5
ouT
to to + PT t2 t2 + PT t4 t4 + PT
PT
CTA
0
to tl t2 t4 t5
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TP1 - Temporizador de pulsos

Apresenta funcionamento igual ao bloco TP porém este bloco s6 possui uma entrada para os
pulsos e uma saida OUT. Sempre que uma transicdo de subida ocorrer na entrada do bloco, um
pulso de largura definido pelo pardmetro PST vezes 0,01 segundos sera gerado na saida.

BooL |, o1 QUT —— BOOL

CLASSE |[MNEM  |DESCRIGAO
| ENTRADA DE PULSOS

P VALOR PRE AJUSTADO DO TIMER ATRAVES DO PARAMETRO INT

0 OUT= 1 DURANTE 0.01xPST SEGUNDOS, SEMPRE QUE HOUVER BOOL
TRANSICAO DE SUBIDA NA ENTRADA.

\% STATUS WORD

Parametro

Variavel
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Funcdes de Manipulacdo de Dados

BTB - Conversao de byte para bits

Descri¢éo
A fungéo BTB converte 1 byte em 8 saidas paralelas, cada uma dela respresentando um bit.

Converséao
A entrada do bloco é um byte e as saidas (OUT_1 até OUT_8) compbdem o byte de entrada no
formato paralelo, do bit menos significativo (OUT_1) até o bit mais significativo (OUT_8).

O byte de entrada pode ser proveniente de um cartdo de E/S (por exemplo, um cartdo de entrada
digital M-020 de push buttons), um byte virtual ou da saida de outro bloco de fungéo.

Por exemplo, quando conecta-se um cartdo de entradas digitais push buttons (M-020) ao LC700,
este cartdo permite acessar oito entradas digitais e cada um desses bits forma o byte de entrada do
bloco BTB.

As saidas OUT_1 até OUT_8 podem ser utilizadas como entradas de outros blocos de fungao,
como, por exemplo, o bloco BWL ou o bloco NOT.

BTB ‘CONVERSAO DE BYTE PARA BITS
BooL ——pf gy ENO ——» BOOL SENEON=11ENTA0
OUT 1:=BIT 0
BTB OUT 2 :=BIT 1
ouT 1 | BOOL OUT 3:=BIT 2
ByTE ———» IN OuT 2 [—» BOOL OUT_4:=BIT_3

OUT 4 [—% BOOL OUT_6:=BIT_5

OUT 5 |—— BOOL OUT_7 = BIT_6
oUT &8 —— BOOL Sgﬁgbs = BIT_7
ouT 7 [ BOOL ENO = 0
OuUT 8 [ BOOL OUT =0

(
(
E
ouT_3 % BOOL OUT 5:=BIT 4 (
(
(
(

CLASS MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA
IN ENTRADA DO BLOCO BYTE

ENO HABILITAC,AO DA SAIDA BOOL
OUT 1 BIT 0 (LSB) BOOL
OUT_2 BIT 1 BOOL
OUT_3 BIT 2 BOOL
OUT_4 BIT 3 BOOL
OUT_ 5 BIT 4 BOOL
OUT_6 BIT5 BOOL
OuUT_7 BIT 6 BOOL
OUT 8 BIT 7 (MSB) BOOL

Entrada

Parametro
Saida
Variavel
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BTI - Conversao de BCD para inteiro

Descricéo
Esta fungdo converte um valor de BCD na entrada IN para nimero inteiro e coloca-o na saida OUT.

Conversao
Um numero de dois digitos em BCD esta na forma:

BIT7-BIT6-BIT5-BIT4 BIT3-BIT2-BIT1-BITO

Cada conjunto de quatro bits comp&e um digito. Por exemplo: o nimero 10 em cédigo BCD pode
ser representado por 10h.

O primeiro digito da esquerda para a direita pode ser escrito na forma binaria 0001.
O segundo digito pode ser escrito na forma binaria 0000. Assim 10gcp” 0001 000sinario-

Costuma-se confundir o cédigo BCD com a numeragao binaria. Porém, cada grupo de quatro bits
somente representa um digito, que varia de 0 até 9.

Por exemplo, n&o pode haver representagdo em codigo BCD do tipo 12 9gcp, mesmo que o numero
12 possa ser representado por 4 bits.

O cddigo BCD é bastante utilizado em displays de sete segmentos. Cada display representa um
digito BCD.

A representagdo mostrada acima pode ser estendida para N digitos, sempre notando que cada
digito varia apenas de 0 até 9.

BTI ‘CONVERSAO DE BCD PARA INTEIROS
BOOL _’ EN ENO _’ BOOL .
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
BTI OUT = INTEGER( IN)
SENAO
ANY_B_’IT IN ouT[—» INT gﬁ? = 8

CLASS |MNEM  |DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO ANY_BIT
ENO HABILITAQAO DA SAIDA BOOL
(@] ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA INT
INTEIRO.
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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FIFO - Primeiro a entrar - Primeiro a sair

Descricéo
Esse bloco de fungbes permite armazenar dados com o LC700. Quando o bloco é usado, uma area
nao volatil da RAM é reservada para dados na base first in first out.

Tamanho da FIFO

O usuario pode estabelecer esta area diretamente no pardmetro SIZE. O tamanho maximo possivel
dependera da memoria RAM livre disponivel no moédulo da CPU quando for feita a configuragédo. Os
dados na FIFO e o(s) correspondente(s) tempo(s) da(s) amostra(s) podem ser acessados direto da
comunicagdo com o moédulo CPU via Modbus/RTU ou Modbus/TCP.

Control Word (CTW) — MODO FIFO

- Modo Padrao:
Os dados sao inseridos na FIFO até que esta fique cheia. Depois disso, nenhum dado pode ser
inserido até que uma ou mais variaveis sejam retiradas.

- Modo de Janela Moével:
O dado esta sempre entrando no bloco FIFO. Neste caso se a FIFO esta cheia, uma descarga
automatica das antigas variaveis é executada antes da nova variavel ser armazenada. Deste
modo, a FIFO sempre mantém as amostras mais recentes.

- Modo de Fila Circular:
O dado esta sempre entrando no bloco FIFO. Neste caso, se a FIFO esta cheia, o novo dado
sera armazenado na posi¢cdo ocupada pelo dado mais antigo, sem alteracdo nas posigées
ocupadas pelos demais dados.

Control Word (CTW) — MEMORIA FIFO

Os dados de registro sdo armazenados de trés maneiras:

- Salvar Ultima Hora/Data

Salva a variavel e apenas o tempo da ultima amostra.

- Nao Salvar Data/Hora

Salva somente a variavel.

- Salvar Valor&Data/Hora

Salva a variavel e o tempo da amostra para todas amostras.

Entradas LOAD, UNLOAD e CLEAR

Sempre que o estado da entrada LOAD mudar para verdadeiro, a FIFO comega a armazenar os
dados na entrada IN do bloco. A cada ciclo de varredura da CPU, o bloco FIFO realiza uma leitura
e incrementa o ponteiro interno para a posicdo de memoria seguinte. Se UNLOAD muda para
verdadeiro, a FIFO é descarregada. A entrada CLEAR apaga toda a area de memodria reservada
para o bloco FIFO.

Trigger

Se o valor do pardmetro TRIGGER for configurado para um valor N, a saida ira para alto quando a
FIFO gravar a amostra de nimero N. Supondo, por exemplo, que o parametro TRIGGER foi
configurado para 9 e o tamanho da FIFO é de 10 registros. Quando a FIFO registrar o nono valor, a
saida TRIGGER ira para alto.

Saidas EMPTY, FULL
A saida EMPTY igual a 1 indica que a FIFO esta completamente vazia.
A saida FULL igual a 1 indica que a FIFO esta completamente preenchida.

Tipo da amostra
O usuario pode selecionar dois tipos de dados para serem armazenados na FIFO: Inteiro ou Real.

» 1 dado inteiro ocupa 2 bytes (1 Registro Modbus)
» 1 dado real ocupa 4 bytes (2 Registros Modbus)

Se o usuario escolher o tipo de dado a ser armazenado na FIFO como sendo inteiro, cada registro
ocupara um registro Modbus. Deve ser feita uma distingdo entre o numero de registros
configurados para FIFO e o numero verdadeiro de registros Modbus. Caso o tipo de registro seja
configurado como Real, serdo alocados dois registros Modbus.

Tempo da amostra
Nas 3 opcdes de armazenamento de dados, a FIFO aloca uma area de enderecos Modbus para o
tempo.

» Save Only Last Time: Sao alocados 6 bytes para registrar o tempo da ultima amostra.
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» Do Not Save Time: Mesmo ndo armazenando o tempo da amostra, a FIFO reserva essa
area Modbus para os parametros internos de tempo.

» Save Value and Time: Para cada valor armazenado, a FIFO reserva 1 registro para o valor
desse dado, mais 3 registros (6 bytes) para armazenar cada tempo da amostra.

Enderecos Modbus alocados

A FIFO sera alocada pelo CONF700 em uma area Modbus 4xxxx (Register). O parametro PTR é
um ponteiro para o inicio dos enderecos de memaria FIFO (enderecos Modbus relativos). Exemplo:
se a FIFO tiver 16 registros (palavras), os registros Modbus 42501 até 42516 sdo enderecados de 0
até 15.

FIFO ‘PRIMEIROA ENTRAR - PRIMEIRO A SAIR

BoOL ____ e ENO|l_ BOOL
FIFO
BOOL — | oaD EMPTY f—— BOOL
BOOL __JunLOAD  TRIGGER —— BOOL
BOOL | cLEsR FULL |—— BoOOL
ANY HUM ————— M

Sequiéncia de bits para a palavra de controle FIFO

Somente Configuracéo Auxiliar e Passagem de Parametro

Auxiliares e passagem de paradmetros

Status de indicagao de bits:

Bit 0 —E o status da entrada EN booleana

Bit 1 - E status da entrada LOAD booleana (1=LOAD; 0=NONE)

Bit 2 - E o status da entrada UNLOAD booleana (1=UNLOAD;0=NONE)

Bit 3 - E o status da entrada CLEAR booleana (1=CLEAR; 0=NONE)

Bit 4 - E o status da saida ENO booleana

Bit 5 - E o status da saida EMPTY booleana

Bit 6 - E o status da saida TRIGGER booleana. (Quantidade de trigger Compativel)
Bit 7 - E o status da saida FULL booleana

Somente Configuragao

Bit 11 Bit8

0 0 - STANDARD MODE

0 1 - MOVING WINDOW MODE
1 0 - CIRCULAR QUEUE MODE
1 1 - CIRCULAR QUEUE MODE

O modo CIRCULAR QUEUE s6 esta implementado a partir da verséo de firmware XX.55*.

* Os detalhes de verséo do equipamento podem ser vistos na figura 3.2 deste manual.

Selecionar a aquisi¢ao:

Bit 10 Bit 9

0 0 Salva os dados na FIFO e o horario de salvamento na tabela de controle.
0 1 Salva os dados na FIFO sem salvar o horario.

1 0 Salva os dados e o horario de cada dado carregado na FIFO.
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CLASS

MNEM |DESCRI§:AO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
LOAD CARREGAR N VALORES DA FIFO BOOL
UNLOAD DESCARREGAR N VALORES DA FIFO BOOL
CLEAR APAGAR DADOS DA FIFO BOOL

ENTRADA DOS DADOS ANY_NUM
CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
SIZE ESPECIFICA O TAMANHO DA FIFO, # DO REGISTRADOR INT

MODBUS (EM PALAVRA).
TRIGGER \I:/)(A)nggGlTéﬁsA%%hllRFll\l%U;ﬁg)o BIT DE SAIDA DO TRIGGER. (# INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
EMPTY A FIFO ESTA VAZIA BOOL
TRIGGER INDICA QUE A QUANTIDADE DE REGISTRQS ARMAZENADOS BOOL

ATINGIU O VALOR ESPECIFICADO NO PARAMETRO TRIGGER.
FULL FIFO ESTA CHEIA BOOL
PTR PONTEIRO PARA ENDERECO DE MEMORIA DA FIFO INT

(ENDERECO MODBUS RELATIVO)
CTR '(:)”CE(I\;TADOR DE NUMERO DO REGISTRADOR UTILIZADO NA INT
SEC SEGUNDO BYTE
MIN MINUTO BYTE
HR HORA BYTE
DAY DIA BYTE
MON MES BYTE

ANO BYTE

Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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ICT - Constantes inteiras

Descricéo

Esta fungdo envia valores de constantes inteiras para as saidas: OUT1, OUT2 e OUT3. Estas
constantes sdo informadas na configuracdo do bloco no CONF700 e deve-se notar que somente
serdo enviadas as saidas do bloco quando a entrada EN for verdadeira, e que as saidas séo

variaveis inteiras.

Parametros PRM1, PRM2 e PRM3

Nestes parametros o usuario devera inserir o valor das constantes inteiras que deseja gerar. Por

exemplo:

PRM1= 32

PRM2=346

PRM3= 456
Quando EN=1 verdadeiro, as saidas OUT1,
respectivamente.
ICT ‘CONSTANTES INTEIRAS

BOOL — ¥ N ENO [ BOOL

ICT

PRMZeoUTz > INT

-

PRM3F>outs—— INT

SE EN=1 ENTAO

ENO =1
OUT1 := PRM1
OUT2 := PRM2
OUT3 := PRM3
SENAO
ENO:=0
OUT1:=0
ouT2:=0
OuUT3 =00

OUT2 e OUT 3 indicardo: 32, 346 e 456,

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
PRM1 VALOR DA CONSTANTE 1 INT

P PRM2 VALOR DA CONSTANTE 2 INT
PRM3 VALOR DA CONSTANTE 3 INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

o ouT1 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM1 INT
ouT2 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 INT
ouT3 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 INT

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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ITB- Converséo de inteiro para BCD

Descricéo

Esta fungdo converte um numero inteiro na entrada IN para o formato BCD e coloca-o na saida

OUT.

Conversao e Operacdao

Se a saida é um byte, os dois digitos menos significativos do dado inteiro serdo convertidos para
BCD e se essa saida & um bit, ela representara o bit de ordem menos significativa da converséo.

Por exemplo: na entrada IN tem-se a leitura 112 e a saida do bloco é um byte. Na saida do bloco

tem-se 12gcp ou 0001 0010. Se a saida € um bit, ela indicara falso, isto &, zero.

ITB ‘CONVERSAO DE INTEIRO PARA BCD
BOOL —P» EN ENO ——» BOOL
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
ITB OUT =BCD( IN)
INT —» IN OouUT——% ANY _BI SENAO
ENO =0
ouUT =0

MNEM |DESCRIGCAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO INT
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA BCD. |ANY_BIT
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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ITR - Converséo de inteiro para real

Descricéo
Esta fungdo converte um numero inteiro na entrada IN para um formato real e coloca-o na saida
OUT.

Conversao e Operacao
Por exemplo: na entrada IN tem-se o numero 455 no formato inteiro. O bloco ITR transforma este
numero para real, permitindo que operagdes que necessitem de parametros reais sejam feitas.

ITR CONVERSAO DE INTEIRO PARA REAL

BOOL ————P En ENO [ BOOL SE EN=1 ENTAO
ENO =1
OUT = INT_TO_REAL( IN)
ITR SENAO
INT —»| IN OUT % REAL ENO :=0
OouT:=0

CLASS |MNEM [DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
O ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA REAL
INTEIRO.
Entrada
Parametro
Saida
Variavel

2.30



Blocos de Funcéo

MUX - Multiplexador

Descricéo

Esta fungao seleciona uma das entradas IN e coloca o seu valor na saida OUT. A selegdo é feita de
acordo com o valor da entrada SEL.

Selec¢do da Saida

Se SEL for igual a 0, a saida selecionada sera In1, caso SEL= 1 a saida selecionada sera IN2 e
assim sucessivamente. Porém, se a entrada SEL for negativa, IN1 sera selecionada. Caso SEL for
maior do que o numero de entradas possiveis (n-1) a saida sera igual a INn. Em ambas excegdes,
a saida ENO ira para Falso mostrando que a entrada SEL esta fora da faixa.

MUX ‘MULTIPLEXADOR

BOOL —————P N ENO » BOOL
MUX
ANY_INT —» SEL OouT —» ANY
ANY —P| IN1
ANY ——P IN2
ANY —b Ili\ln

SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
SWITCH SEL

CASE 0: OUT :
CASE 1: OUT :

CASE n-1: OUT := INn

SENAO
ENO :=0
OUT := 00

CLASS MNEM DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SEL SELEQAO DA ENTRADA ANY_INT
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY
INNN-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY
INn ENTRADA NUMERO N ANY
o ENO HA’BILITAQAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA SELECIONADA POR SEL ANY
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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NOT - Operacao Not Bit a Bit

Descricéo
Esta fungdo inverte o nivel légico da entrada IN. A saida OUT sera NOT (IN).

Operacéao

Se a entrada for “verdadeira”, isto &, nivel “1”, o bloco NOT fara a saida igual a falso (zero). E vice-
versa. Esta funcdo pode ter como entrada um byte ou um bit apenas. Um byte de E/S tera cada um
de seus bits invertidos logicamente. Por exemplo, o byte 00000000 sera convertido para 11111111.
Portanto, se a entrada é um byte, a operacdo NOT é feita bit a bit.

NOT ‘OPERAQAO NOT BIT A BIT

BOOL —— EN ENO [——% BOOL SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
OUT :=NOT IN
NOT SENAO
ANY_BIT — | IN OuUT ¥ ANY_BIT ENO :=0
OUT :=00

CLASS MNEM DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
e (N ENTRADA DO BLOCO ANY BIT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
0 SAIDA DO BLOCO. O ESTADO DA ENTRADA E INVERTIDO
ouT LOGICAMENTE ANY_BIT

Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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OSEL - Selecao binaria das saidas

Descricéo

Esta fungdo permite que o usuario selecione a saida para onde sera enviado o valor da entrada IN.
Se a entrada SEL for igual a zero, a saida OUT1 sera selecionada. Se SEL for igual 1 sera
selecionada a saida OUT2.

Control Word- Selecédo do valor das saidas ndo selecionadas

OUT1 né&o selecionada
Quando a entrada SEL for igual a 1 selecionara a saida OUT2. O usuario deve informar o valor
desejado para a saida néo utilizada OUT1.

» Manter ultimo valor: Mantém o ultimo valor da saida OUT1
» Ajustar para zero: Envia zero para a saida OUT1

OUT2 néo selecionada
Quando a entrada SEL for igual a 0 selecionara a saida OUT1. O usuario deve informar o valor
desejado para a saida n&o utilizada OUT2.

» Manter ultimo valor: Mantém o ultimo valor da saida OUT2
»  Ajustar para zero: Envia zero para a saida OUT2

- OSEL | SELECAO BINARIA DAS SAIDAS |
IF EN=1 THEN
ENO := 1
BOOL N ENG BOOL IF SEL = 0 THEN
OUT1:=IN
IF m2 =1 THEN
BOOL ANY_NUM OouT2:=0
ELSE
ANY_NUM ANY_NUM OouUT2 :=IN
IF m1=1THEN
OUT1 :=0
ELSE
ENO:=0

CLASS |MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| SEL SELECAO DA SAIDA BOOL
IN1 ENTRADA ANY_NUM
P CTW CONTROL WORD WORD
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
(@] OuT1 SAIDA 1 ANY_NUM
ouT2 SAIDA 2 ANY_NUM
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel

Sequéncia de bits para a Control Word

Somente Configuracéo Auxiliares e Passagem de parametros
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m1 m2

Os bits abaixo selecionam o valor da saida quando esta nao for conectada a entrada IN.
Bit 8 0 = Saida OUT1 Mantém o ultimo valor

1 = Saida OUT1Vai para 0 (Ajustar para zerp)
Bit9 0 = Saida OUT2 Mantém ultimo valor

1 = Saida OUT2 Vai Para Zero (Ajustar para zero)
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RCT - Constantes reais

Descricéo

Esta fungdo envia valores constantes reais para as saidas. Estes valores sdo informados durante a
configuragéo do bloco no CONF700. Quando EN for igual a verdadeiro, as constantes reais serdo
repassadas para as saidas.

Parametros PRM1, PRM2 e PRM3
Nestes parametros o usuario devera inserir o valor das constantes inteiras que deseja gerar. Por
exemplo:

PRM1= 32,34

PRM2=346,56

PRM3= 456,97

Quando EN=1 (verdadeiro), as saidas OUT1, OUT2 e OUT 3 indicaréo: 32,34/346,56/456,97.

RCT | CONSTANTES REAIS

BooL —— | ¢n ENO ——» BOOL
SE EN=1 ENTAO

ENO := 1
OUT1 := PRM1
OUT2 := PRM2
OUT3 := PRM3

> REAL SENAO
ENO := 0

> REAL OUT1 := 0.0
OUT2 := 0.0

—» REAL OUT3 := 0.00

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
PRM1 VALOR DA CONSTANTE 1 REAL
P PRM2 VALOR DA CONSTANTE 2 REAL
PRM3 VALOR DA CONSTANTE 3 REAL
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
o OuT1 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM1 REAL
ouT2 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 REAL
OouT3 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM PRM2 REAL

Entrada

Parametro
Saida
Variavel
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RTI - Converséao de real parainteiro

Descricéo

Esta fungdo converte um valor real na entrada IN em um numero inteiro e coloca-o na saida OUT.

Converséo e Operagdao

Se o numero a ser convertido ndo puder ser colocado no formato de nimero inteiro, a saida OUT
assumira o maior (ou menor) valor de numero inteiro possivel e a saida ENO ira para falso,
indicando uma excegdo na execugao da fungdo. A tabela abaixo exemplifica algumas dessas

conversoes:
Numero Real ‘ NUmero Inteiro
5,55
-4,954
0,3
0,65
0,22
7,11
1001,1
9050,7
-0,25
-0,75
-0,55
1001,8
RTI ‘CONVERSAO DE REAL PARA INTEIROS
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1 i
SE IN> INT_H_LIMIT ENTAO
BOOL ——» en ENO [~ BOOL OUT = INT_H_LIMIT
SENAO i
RTI SE IN < INT_L_LIMIT ENTAO
OUT = INT_L_LIMIT
REAL —» IN ouT SENAO
OUT := REAL_TO_INT(
ROUND_UP( IN))
SENAO
ENO =0
OUT =0

DESCRICAO

| EN HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO REAL
ENO HABILITAGAO DA SAIDA BOOL

o ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA INT

VALOR INTEIRO.

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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SEL - Selecéao binéria

Descricéo

Esta fungdo é usada para selecionar entre as duas entradas IN1 e IN2 e redireciona-las para a
saida OUT. A entrada SEL funciona como uma chave. Se SEL é falso, IN1 sera transcrita para

OUT, caso contrario, o valor de IN2 é que sera transcrito.

SEL ‘SELE(;AO BINARIA
BOOL —P| N ENO % BOOL
SEL
BOOL —¥| SEL ouT —» ANY
ANY — P IN1
ANY —P IN2

SE EN=1 ENTAO
ENO :=1
SE SEL = 0 ENTAO
OUT :=IN1
SENAO
OUT :=IN2
SENAO
ENO:=0
OUT := 00

CLASS |MNEM

|DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| SEL SELECAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 ANY
IN2 ENTRADA 2 ANY
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
© ouT SAIDA ANY
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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TRC - Truncagem

Descricéo
Esta fungdo faz a truncagem de um numero real e a saida tera apenas a parte inteira do nimero de
entrada.

Conversao e Operacdao
Supondo que a entrada seja um numero real da forma IN= X.Y, a saida sera igual a OUT= X. Por
exemplo: se IN= 1.3456 a saida sera OUT= 1.

TRC ‘TRUNCAGEM
BOOL ——— | N ENO ¥ BOOL
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
TRC OUT = TRUNC( IN)
SENAO
REAL — IN OUT —— ANY_INT ENO = 0
OUT :=0

CLASS |MNEM |DESCRIGAO
HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO REAL
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO.VALOR DE ENTRADA TRUNCADO. ANY_INT

o

Entrada
Parametro

Variavel
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BWL - Bit Wise Logic

Descricéo

O bloco BWL permite que fungdes légicas sejam implementadas utilizando um bloco funcional. Seis
fungbes logicas diferentes podem ser configuradas: AND, NAND, OR, NOR, XOR e NXOR. O
usuario escolhe o tipo de operacao légica durante a configuragdo e o bloco BWL passa a ter a
fungéo especificada neste procedimento. O bloco possui extensdes para mais de duas entradas,
com um maximo de 14 entradas configuraveis. Se as entradas s&do bytes, o bloco realiza as
operagdes logicas bit a bit entre as entradas. Se as entradas sao bits, o bloco faz as operagdes
entre os bits representados por cada entrada digital.

Control Word - Funcdo AND
A fungéo logica AND para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao
booleana: OUT=IN1.IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

0 |0 |0
0 |1 o
1 o [0
1T 1 |1

Se as entradas forem bytes, a fungdo AND sera aplicada bit a bit, isto é:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BIT1ZANDBIT27)....cveeeseeeeeen. (BIT11ANDBIT21)

Exemplo: IN1= 00001111
IN2= 11110000
OUT= 00000000

Control Word - Fungdo NAND
Esta fungédo é uma associagao da fungdo AND com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida légica é
a funcdo AND invertida.

Control Word - Funcdo OR
A funcdo légica OR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacéo
booleana: OUT=IN1+IN2. Transpondo esta equagao ldgica para a tabela de estados:

INL | IN2 | ouT
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 1

Se as entradas forem bytes, a funcdo OR sera aplicada bit a bit, isto é:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITA7ORBIT27).....eeeeeeeeeeeea (BIT110RBIT21)

Exemplo: IN1= 00001111
IN2= 11110000
ouT= 11111111

Control Word - Fungédo NOR
Esta fungdo é uma associagédo da fungdo OR com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida logica € a
funcéo OR invertida.
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Control Word - Funcdo XOR
A funcdo légica OR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacéo

booleana: OUT=IN1IN2- INL1IN2. Transpondo esta equacdo ldgica para a tabela de estados:

INL | IN2 | ouT
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 0

Se as entradas forem bytes, a fungdo XOR sera aplicada bit a bit, isto é:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BIT17XORBIT27)....ccveeeeereeen. (BIT11XORBIT21)

Exemplo: IN1= 01011100
IN2= 11110000
OuUT= 10101100

Control Word - Fungdo NXOR
Esta fungéo é uma associagao da fungdo XOR com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida légica é
a fungdo NXOR invertida.

O bloco BWL permite que esta logica seja expansivel para 14 entradas. Na tabela abaixo mostram-
se as fungdes ldgicas para mais de duas entradas e suas respectivas saidas.

ENTRADAS SAIDAS
0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 1 1 0 1 0
0 0 1 0 0 1 1 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1 0 0 1
1 0
1 1 1 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 0 0 1
BWL ‘LOGICA BIT A BIT
SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
OUT := IN1 BWL IN2 BWL ...
BOOL BOOL BWL Inn .
P En ENO ' SE CTW > 2 ENTAO
OUT := NOT(OUT)
BWL SENAO
ANY_BIT ——— ] IN1 ENO =0
OUT:=0
ANY_BIT —P IN2 ;
i i OUT [ ANY_BIT BWL = IS THE LOGIC
i : OPERATION
i : CTW - PARAMETER defines the
ANY_BIT —P INn LOGIC OPER
0=AND ; 3 = NOT(AND)
1=0R ;4=NOT(OR)
2=XOR ; 5 = NOT(XOR)
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CLASSE

MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITAQAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_BIT
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_BIT
IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_BIT
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_BIT
INn ENTRADA NUMERO N ANY_BIT
CTW CONTROL WORD WORD
ENO HABILITAQAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA SAIDA BOOL/BYTE
OPR OPERACAO LOGICA WORD

Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel

2.40



Blocos de Funcéo

Funcdes Matematicas

ABS - Valor Absoluto

Descri¢éo
Esta fungéo encontra o valor absoluto da entrada IN e coloca o resultado na saida OUT.
Por exemplo: se a leitura for —0,78987 na entrada IN, a saida sera 0,78987.

ABS ‘VALOR ABSOLUTO
BOOL — P gy ENO [ ® BOOL  |gE EN=1 ENTAO
ENO := 1
ABS OUT := ABS( IN)
SENAO
—>» N out —» ENO :=0
ANY_NUM ANY NUM| ouT =0

CLASSE [MNEM DESCRICAO

| EN HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
o ENO HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO. VALOR ABSOLUTO DA ENTRADA. ANY_NUM

Entrada
Parametro

Variavel
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ADD - Adicéo

Descricéo
Esta fungdo soma todas as entradas IN e coloca o resultado na saida OUT.

Operacéo

Se o resultado estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado, a saida OUT
sera 0 maior (ou menor) numero possivel representado segundo o seu tipo. Esta situagéo é
apontada como tendo a saida ENO falsa. O niumero de entradas (n) que serdo utilizadas nessa
operagdo é previamente determinado durante a configuragdo. Se o usuario tentar configurar as
duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo, somar um numero inteiro a um
namero real, o CONF700 ndo permitira esta configuragdo. Ao ser selecionada a primeira variavel
do bloco, imediatamente as outras entradas sao esperadas serem do mesmo tipo desta variavel.

ADD ‘ADI(;AO
BOOL ———— | N ENO % BOOL
" ADD SE EN=1 ENTAO
— > ENO := 1
ANY_NUM - OUT :=IN1+IN2+ ...+ INn
> SENAO
ANY_NUM . ouT |—» ENO =0
i i ANY_NUM ouT:=0
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM

IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM

INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM

INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ouT RESULTADO DA SOMA ANY_NUM

Parametro

Variavel
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DIV - Divisao

Descricéo
Esta fungdo divide IN1 por IN2.

Operacéo

Se o resultado estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado, a saida sera o
maior (ou menor) valor possivel que pode ser representado de acordo com o seu tipo. Todas as
excegdes ocorridas serdo sinalizadas com a saida ENO mostrando falso.

Se o usuario tentar configurar as duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo,
dividir um ndmero inteiro por um ndmero real, o CONF700 n&o permitira esta configuragao.

Ao ser selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras devem ser do mesmo tipo
desta variavel. Uma divisdo de zero por zero produzira resultados diferentes para tipos diferentes
de variaveis. Se as variaveis forem inteiras o resultado sera —1. Se as variaveis séo reais, o
resultado sera zero.

DIV ‘DIVISAO
BOOL ———p gn ENO [— BOOL
SE EN=1 ENTAO
DIV ENO := 1
IN1 out f——» OUT :=IN1/IN2
ANY_NUM ANY_NUM SENAO
— N2 ENO :=0
ANY_NUM OuUT =00

CLASS |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 ENTRADA DO DIVIDENDO ANY_NUM
IN2 ENTRADA DO DIVISOR ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDMA BOOL
ouT RESULTADO DA DIVISAO ANY_NUM
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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MOD - Médulo

Descricéo
Esta fungdo obtém o resto da divisdo de IN1 por IN2 e coloca o resultado na saida OUT.

Operacéo
Por exemplo: IN1= 25 e IN2= 7, a saida sera OUT= 4. Pois :

25 |7
4€ 3

O usuario deve estar atento para o fato de que IN1 e IN2 devem ser inteiros.

MOD ‘MODULO

BOOL ———» N ENO —— BOOL SENE(;‘.:; FNTAO
/* OUT := IN1 MODULO IN2 */
MOD SE IN2 = 0 ENTAO
—» N1 ouT [—» OUT :=0
ANY_INT ANY INT SENAO
—» N2 - OUT :=IN1 - (IN1/IN2) * IN2
ANY_INT SENAO
ENO:=0
OUT := 00

CLASS |[MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 ENTRADA DO DIVIDENDO ANY_INT
IN2 ENTRADA DO DIVISOR ANY_INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
o ouT RESTO DA DIVISAO ANY_INT
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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MUL - Multiplicacéo

Descricéo
Esta fungdo multiplica todas as entradas INs e coloca o resultado na saida OUT.

Operacéo

Se o resultado estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado, a saida OUT
sera 0 maior (ou menor) numero possivel representado segundo o seu tipo. Esta situagéo é
apontada mantendo-se a saida ENO em falso.

O ndmero de entradas IN é determinado previamente durante a configuracao.

Se o usuario tentar configurar as duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo,
multiplicar um ndmero inteiro a um numero real, o CONF700 n&o permitira esta configuragdo. Ao
ser selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras entradas devem ser do
mesmo tipo desta variavel.

MUL ‘MULTIPLICAC}AO
BOOL ——P{ N ENO |—% BOOL
MUL -
— N SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO :=1
> OUT :=IN1*IN2*...*INn

ANY_NUM I[\lz SENAO

. i ouT [—» ENO = 0

i ANY_NUM OUT = 0"
INN

ANY_NUM

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA MULTIPLICAGCAO ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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SQR - Raiz Quadrada
Descricéo
Esta fungdo obtém a raiz quadrada do valor na entrada IN e coloca o resultado na saida OUT. Se a

entrada IN é negativa, o resultado ira para zero e a saida ENO ira para falso.

Control World- Tipo Entrada/Saida
O tipo de dado na entrada e na saida pode ser configurado para Regular e Porcentagem.

Se a opgao Porcentagem for selecionada, ha dois modos de operagéo:

» Se a entrada foi configurada para inteiro, entéo:

OUT =100*+/IN
» Se a entrada foi configurada para real, entao:
OUT =10*VIN

Para a opcéo Regular, o bloco extrai a raiz quadrada da entrada.

SQR ‘RAIZ QUADRADA
BOOL ——p» ———3p BOOL ~
EN ENO SE EN=1 ENTAO
ENO := 1
SQR OUT := SQR( IN)
—Pp IN ouT |—» SENAO

ANY_NUM ANY_NUM ENO =0

ouUT :=0

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA ANY_NUM
= CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
CTO NIVELAMENTO REAL
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA OPERAGCAO ANY_NUM
PER OPERACAO PERCENTUAL WORD
Entrada
Pardmetro
Saida
Variavel
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SUB - Subtracéo

Descricéo
Esta fungdo subtrai IN2 de IN1 (IN1 - IN2).

Operacéo

Se o resultado da subtragdo estiver fora dos limites do tipo de numero que pode ser representado,
a saida OUT sera o maior (ou menor) numero possivel representado segundo o seu tipo. Essa
situagéo faz com que a saida ENO va para falso.

Se o usuario tentar configurar as duas entradas com variaveis de tipos diferentes, por exemplo,
subtrair um nimero inteiro de um numero real, o CONF700 ndo permitira esta operacdo. Ao ser
selecionada a primeira variavel do bloco, imediatamente as outras entradas devem ser do mesmo
tipo desta variavel.

SuB ‘SUBTRAQAO
BOOL —— P EN ENO % BOOL
SE EN=1 ENTAO
SuB ENO := 1
— P N1 ouT F——» OUT :=IN1-1IN2
ANY_NUM ANY_NUM SENAO
_> IN2 ENO :=0
ANY_NUM OUT := 00

CLASS |[MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 1° ELEMENTO DA SUBTRAGCAO ANY_NUM
IN2 2° ELEMENTO DA SUBTRACAO ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO DA SUBTRAGAO ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Funcdes de Comparacao

EQ - Igualdade

Descri¢éo

Esta fungao indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas IN ndo sofrerem desvio maior do que
o valor da Zona-Morta (DBN) da entrada IN1. O bloco EQ ¢ indicado quando deseja-se comparar
variaveis em termos de igualdade. O parametro DBN fornece ao usuario uma ferramenta para
determinar o ajuste de qudo préximas precisam ser cada uma dessas medidas para que estas
sejam consideradas iguais.

Parametro DBN e Operagéo

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2) a fungdo comporta-se como igual-com-zona-

morta, portanto tornando OUT Verdadeiro se ABS(IN1 - IN2) < = DBN.

Por exemplo: tem-se 3 entradas e o parametro DBN foi configurado com o valor default 10.
IN1= 12, IN2=21 e IN3= 5. Ou seja:

ABS(IN1-IN2)= 9 < 10
ABS(IN1-IN3)= 7 < 10

Portanto, como DBN = 10, a saida OUT sera igual a “verdadeiro”.

—» BOOL

EQ ‘lGUALDADE
BOOL — P EN ENO
EO
ANY_N—.UM IN1 ouT
ANY_NUM
- IN2
INn
ANY_NUM

—» BoOL

SE EN=1 ENTAO
ENO =1

OUT := ABS (IN1 - IN2) <= DBN &

ABS (IN1 - IN3) <= DBN
&

ABS (IN1 - INn) <= DBN
SENAO

ENO :=0

OUT := 00

&

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM

: IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM

P [BEN ZONA MORTA REAL

o B HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARAGAO BOOL

Entrada

Saida
Variavel

Parametro
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GE - Sequiéncia monotbénica decrescente

Descricéo

Esta fungao indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem
monoténica decrescente. Uma seqliéncia monotdnica decrescente é definida como uma sequéncia
de numeros em que dois elementos adjacentes estéo relacionados por INn-1>=INn. Ou seja:
IN1,IN2,IN3........ INn-2,INn-1, INn

Onde:
IN1>=IN2
IN2>=IN3

INn-2>=INn-1
INn-1>=INn

Pode-se usar esta equagao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

Operacgéo
Uma sequiéncia monoténica decrescente pode ser exemplificada como:
12,8,8,5,3,1.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagéo de
maior ou igual, tornando OUT verdadeiro se IN1 > = IN2.

GE ‘SEQUENCIA MONOTONICA DECRESCENTE
BOOL — ¥ N ENO [ BOOL
GE SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO := 1
> INL out » BOOL | ouT = (IN1 >= IN2) & (IN2 >= IN3) &
ANY_NUM
- IN2 ... & (INn-1
i >=INn)
SENAO
ENO := 0
; OUT := 01"
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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GT - Sequéncia decrescente

Descricéo

Esta fungdo indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em ordem

decrescente. Isto é:

INT>IN2>IN3>IN4..

...... INNn-1>INn.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagéo de
maior que, tornando OUT verdadeiro se IN1 > IN2.

Pode-se usar esta equagao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

GT ‘SEQUENCIA DECRESCENTE
BOOL ———p| EN ENO $» BOOL
GT
ANY_NUM IN1 OUT —» BOOL
ANY_NUM
IN2
- Il.\ln
ANY_NUM

SE EN=1 ENTAO

ENO =1

OUT := (IN1>1IN2) & (IN2>IN3) & ... &
( INn-1 > INn)
SENAO

ENO:=0

OUT := 00

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
0 ENO HABILITACAO IZ?A SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LE - Sequéncia monotbnica crescente

Descricéo

Esta fungdo indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem
mondtonica crescente. Uma seqiiéncia monotdnica crescente é definida como uma sequéncia de
numeros em que dois elementos adjacentes estdo relacionados por INn-1 INn. Ou seja:

INT,IN2,IN3........ INn-2,INn-1, INn

Onde:
IN1 IN2
IN2 IN3

INn-2 INn-1
INn-1 INn.

Por exemplo: 1,1,3,3,4,5,6,78,78.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagao
menor ou igual, fazendo OUT verdadeiro se IN1  IN2.

Pode-se usar esta equacao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LE ‘SEQUENCIA MONOTONICA CRESCENTE
BOOL — ¥ N ENO [—® BOOL
LE SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO :=1
| INL ouTt » BOOL | QuT = (INT<= IN2) & (IN2 <= IN3) &
ANY_NUM
: IN2 &
; INn-1 <= INn)
SENAO
ENO := 0

: OUT := 00

INn
ANY_NUM

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNN-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA i BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LMT - Limitador

Descricéo

Esta fungao limita a entrada IN entre o valor das entradas MIN e MAX e coloca o resultado na saida
OUT.

Se os limites sdo excedidos, ENO sinalizara indo para falso. Suponha que deseja-se limitar a
entrada de um sinal entre 1 e 10. Neste caso pode-se gerar duas constantes e liga-las nas portas
MIN e MAX, o sinal a ser limitado é ligado na entrada IN. A saida sera igual a 1 ou 10 quando o
limite inferior ou superior, respectivamente, forem excedidos.

Parametros MIN e MAX
O usuario configura o valor maximo (MAX) e minimo (MIN) da saida. A saida sera igual a MAX se a
entrada exceder o valor MAX e sera igual a MIN se a entrada for menor do que MIN.

LMT ‘LIMITADOR
BOOL — ¥ en ENO —® BOOL SE EN=1 ENTAO
OUT:= MIN(MAXM(IN,MIN),MAX)
LMT SE (OUT<MIN) OU (OUT>1)
—> MIN ouT—» ENTAI‘E?\‘O_,O
ANY_NUM ANY_NUM SENAO
_’ ]
ANY_NUM N SENAE(ID\]O- 1
— o wax ENO:=0
ANY_NUM OUT:=0

CLASSE |MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA A SER LIMITADA ANY_NUM
MIN LIMITE MiNIMO DO LIMITADOR ANY_NUM
MAX LIMITE MAXIMO DO LIMITADOR ANY_NUM
ENO HABILITAC,AO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO LIMITADA ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LT - Sequéncia crescente

Descricéo

Esta fungdo indicara verdadeiro na saida OUT se as entradas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem

crescente. Isto é:

INT<IN2<IN3<IN4........

INn-1<INn

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagao
menor que, tornando OUT verdadeiro se IN1 < IN2.

Pode-se usar esta equagao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma decisao (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LT ‘SEQUENCIA CRESCENTE
BOOL ——— P N ENO | BOOL
ANY_NUM LT
- IN1 OuUT —» BOOL
ANY_NUM
IN2
- Il:\ln
ANY_NUM

SE EN=1 ENTAO
ENO :=1

OUT := (IN1 < IN2) & (IN2 < IN3)

& ... & (INn-1 < INn)

SENAO
ENO :=0
OUT =00

CLASSE |MNEM DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARAGCAO BOOL

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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MAX - Maximo

Descricéo
Esta fungdo seleciona o valor maximo das entradas IN e coloca-o na saida OUT.

Operacéo
O numero de entradas IN (n) é previamente determinado durante a configuragdo. Suponha que
tem-se 4 entradas e as respectivas leituras sejam:

IN1= 5,899
IN2=7,9000
IN3= 10,899
IN4= 23,90

A fungdo MAX envia para saida o valor da saida IN4, ou seja, 23,90.

MAX ‘MAXIMO
BOOL ————P{ En ENO [ BOOL
MAX _

SE EN=1 ENTAO

ANY_NUM > IN1 ENO := 1
OUT := MAX(IN1, IN2, ..., INn)

ANY_NUM | IN2 SENAO

- i ouT ——» ENO =0
ANY_NUM OUT =00
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM  |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM

IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM

INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM

INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ouT MAXIMO VALOR DAS ENTRADAS BOOL

Entrada
Parametro

Variavel
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MIN - Minimo

Descricéo
Esta fungdo seleciona o valor minimo das entradas (IN1 a INn) e coloca-o na saida OUT.

Operacéo
O numero de entradas (n) é previamente determinado durante a configuragdo. Suponha que tem-se
4 entradas e as respectivas leituras sejam:

IN1= 5,899
IN2=7,9000
IN3= 10,899
IN4= 23,90

A fungéo MIN envia para saida o valor da saida IN1, ou seja, 5,899.

MIN ‘MINIMO
BooL ——pf en ENO ——» BoOL
N MIN SE EN=1 ENTAO
ANY_NUM ENO =1
- OUT := MIN(IN1, IN2, ..., INn)
ANY_NUM N2 SENAO
_ ouT F—» ENO =0
i i ANY_NUM OUT := 01
INn
ANY_NUM

CLASSE |MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 ANY_NUM
INNn-1 ENTRADA NUMERO N-1 ANY_NUM
INn ENTRADA NUMERO N ANY_NUM
o ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT MINIMO VALOR DAS ENTRADAS BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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NE - Diferenca

Descricéo
Esta fungao indicara verdadeiro na saida OUT somente se a diferenga for (IN1-IN2) > DBN (zona
morta). O parametro DBN é configurado pelo usuario.

Exemplo:
IN1= 0,78
IN2= 0,70
IN1-N2=0,08
DBN= 0,05

Neste caso a saida OUT= 1 (verdadeiro), pois o valor configurado para DBN (0,05) indica que na
aplicacdo acima IN1 é diferente de IN2. O usuario controla o range no qual ha a igualdade através
do parametro DBN.

N[= ‘ DIFERENCA
BOOL ———— > EN ENO % BOOL
NE
SE EN=1 ENTAO
—Pp| N1 OUT |—— BOOL ENO =1
ANY_NUM OUT := ABS (IN1 - IN2) > DBN
SENAO
— 2 ENO =0
ANY_NUM OUT =001

CLASSE [MNEM DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
| IN1 ENTRADA NUMERO 1 ANY_NUM
IN2 ENTRADA NUMERO 2 ANY_NUM
o) ENO HABILITACAO II?A SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Funcdes de Controle de Processo

XLIM - Limite cruzado e velocidade de variagcao

Descri¢éo
Esta funcdo limita um sinal dentro de valores estaticos ou dindmicos e também controla sua
velocidade de variagdo. A saida OUT% é o resultado filtrado de entrada A%.

Limitac&o estatica e dindmica

> Estatica
Para limitar estaticamente um sinal, desconecta-se a entrada B. O sinal A é limitado entre
BL e BH (ajustados pelo usuario).

» Dinamica
Se a entrada B for conectada é possivel limitar dinamicamente a entrada A através da
entrada B. Para maior flexibilidade, os limites s&do modificaveis com ganhos e bias
(deslocamentos) individuais.

Control Word (CTW)- Rate of Change

O limite de velocidade de variagado pode ser aplicado nos dois sentidos, aumentando ou diminuindo,
ou para uma diregcdo especifica. Existem 4 tipos selecionaveis: Verifica Ambos, Apenas Superior,
apenas taxa de atuagao, ou nenhum.

Parametros BL e BH

Se A BL asaida OUT sera igual a BL.

Se BL < A < BH a saida OUT sera igual a A.
Se A BH a saida OUT sera igual a BH.

Pardmetros GH e GL

Se A B.GL + BL, a saida OUT sera igual B.GL+BL.

Se B.GL+BL < A <B.GH + BH, a saida OUT sera igual a A.
Se A B.GH + BH, a saida OUT sera igual a B.GH+BH.

Parametro DB e as saidas LOW e HIGH

O bloco possui saidas para indicar se os limites inferior (LOW) e superior (HIGH) foram alcangados.
O parametro DB pode ser ajustado para gerar uma histerese, evitando que a saida oscile quando a
variavel esta préxima do valor limite.

Parametro RAT e a saida R-O-C

A saida ROC vai para nivel légico 1 quando a velocidade de variagcdo do sinal alcangar o valor
configurado no valor RAT. Quando a entrada A muda mais rapido do que RAT, a variagao na saida
€& mantida dentro do valor fixado por RAT até que o sinal de entrada A fique abaixo deste valor. O
alarme R-O-C neste periodo esta em nivel alto.

XLIM LIMITE CRUZADO E RAPIDEZ DE ATUACAO

BOOL P EN ENO » BOOL

XLIM HIGH T—% BOOL
LOW +——» BOOL
ANY_NUM————P{A%
- R-O-C T+ BOOL

ANY_NUM—P B%
OUT% T ANY_NUM
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CLASSE |PARAM |DESCRIGAO

HABILITAGAO DA ENTRADA

BOOL

ENTRADA A ANY_NUM
ENTRADA B ANY_NUM
VERIFICA AMBOS/APENAS SUPERIOR/APENAS TAXA DE ATUACAO |WORD
LIMITE DE GANHO INFERIOR 1/1000
LIMITE DE BIAS INFERIOR 1/100
LIMITE DE GANHO ALTO 1/1000
LIMITE DE BIAS ALTO 1/100
ZONA MORTA (HISTERESE) EM % 1/100
VELOCIDADE DE VARIACAO MAXIMA EM % POR SEGUNDO 1/100
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
ALARME DA TAXA DE ATUACAO BOOL
PARAMETRO DE SAIDA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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TOT - Totalizacéo

Descricéo

Este bloco fornece a totalizagdo da entrada. Esta totalizagdo é a integral da entrada multiplicada
por um fator de escala, FCF. Este fator de escala permite que o usuario configure a totalizacdo em
3 modos de operagéo. Se a aplicagédo requer o célculo do volume totalizado instantdneo, basta
utilizar o bloco TOT para integrar a vazao, que é a derivada temporal do volume. A base de tempo
do bloco é segundos.

Uma vazdo é dada, geralmente, em unidades de engenharia (EU) por unidade de tempo. Por
exemplo:

Uma vazao de 1 m3/segundo como entrada do bloco, a totalizagédo sera dada na saida TOT em me.

Considere que a aplicagdo necessite do valor da energia de um dispositivo elétrico. O bloco TOT
permite que se calcule o valor desta energia através da poténcia instantanea. Pois:

Energia = JPot (t)dt

e ainda Pot(t)= V(t).I(t), onde V(t) é a tensao instantanea e I(t) a corrente instantanea.

Saidas TOT e parametro TU

O intervalo de tempo em que a saida é totalizada esta de acordo com o valor configurado em TU. A
integracédo (totalizacdo) € mantida em um registrador interno que pode ir até 8.000.000 unidades. A
saida TOT é o valor da totalizacao.

Saida dI

O valor maximo da totalizagdo é de 8.000.000 e o minimo de -8.000.000. Sempre que a saida do
totalizador atingir estes valores, a saida dl muda de 0 para 1 durante um intervalo de tempo. A
saida dl é portanto um contador de viradas de contagem.

Parametro FCF
O parametro FCF permite ao bloco TOT operar em 4 modos diferentes:

a) IN é REAL e representa a vazédo em unidades de engenharia:
FCF deve ser igual a 1 para ter totalizagdo sem qualquer fator de escala em unidades de
engenharia (ou deve ser ajustado o fator de acordo com as necessidades do usuario). Por exemplo:

Vazdo Q ¢ medida em m®hora. 1 hora possui 3600 segundos. Portanto, o valor de TU deve ser
igual a 3600. Supondo uma vazdo constante de 60 m®hora, a totalizagdo sera dada pela
expressao:

t(segundos) t(segundos) t(segundos)
ToTM) = | FCF v IN@)dt = | 1 wgodt = | L dtm*]
) TU ) 3600 60

Portanto, apés 1 minuto ou 1/60 horas ou 60 segundos o valor de TOT sera:
60 1
TOT[Mm®] = j—dt =1m°
) 60

A cada 1/60 horas ou a cada 1 minuto o bloco totaliza a entrada e mostra este valor na saida. Pois:
60 m® 1 hora

 EEEE— . . o .
T m t (intervalo de tempo em que a totalizagdo é mostrada)

Entao, t= 1/60 horas ou 1 minuto.
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b) IN é REAL e representa a vazdo em porcentagem:

Neste caso, a entrada sera interpretada como uma porcentagem representada por um namero real
entre 0 e 100 (0% e 100%, respectivamente). FCF deve ser igual a vazdo maxima em unidades de
engenharia (Vazéo a 100%) para ter a totalizacdo em unidades de engenharia. A configuracdo do
parametro TU é similar a entrada real em unidades de engenharia. A totalizagdo sera mostrada na
unidade de engenharia configurada.

c) IN é INT:

Neste caso, a entrada sera interpretada como um numero inteiro entre 0 e 10000 (0% e 100,00%
respectivamente). FCF dever ser igual a vazao maxima em unidades de e 3genharla dividido por
10000. Supondo uma vazdo maxima de 1 m /segundo e uma vazao de 0,5 m“/segundo. O valor de
FCF ¢ igual a vazao maX|ma divido por 10000, |sto €, 0,0001. O valor de TU é neste caso 1, pois a
totalizagdo é dada em m®. Uma entrada de 0,5 m /segundo equivale a 5000 (ou 50 % da escala).

Portanto:

OUT = j [FCF, IN%(t)dt = j 0.0001*5000dt = 0.5t(m?)

Logo, em 1 minuto (ou 60 segundos) o valor totalizado sera de 30 m?.

d) Quando FCF é menor que zero:

Quando o bloco estiver totalizando uma vazao negativa, a totalizagdo é decrementada, enquanto
que quando a vazéo € positiva a totalizagdo € incrementada. Quando FCF for maior do que zero,
isto &, positivo, o bloco totalizador s6 aceitara vazdes positivas.

Entrada CLEAR
Se a entrada CLEAR for alterada para verdadeiro, a totalizagdo sera reiniciada, e os registradores
internos do bloco TOT serdo zerados.

TOTALIZACAO

BOOL —— P N ENO % BOOL

TOT
BOOL —— CLEAR dl [—» BOO

ANY_NUM—P IN OuT TP REAL

CLASSE |MNEM ||DESCRIGAO

HABILITAGAO DA ENTRADA BOOL
ZERA O TOTALIZADOR BOOL
ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
PALAVRA DE CONTROLE WORD
VALOR DE TOTALIZAGAO PARA UMA UNIDADE DE REAL
CONTAGEM

FATOR DE TAXA DE VAZAO REAL
HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
ALARME QUE INDICA QUANDO A TOTALIZAGAO

ATINGIU O VALOR -8.000.000 OU 8.000.000. NESTE BOOL
CASO DL=1.

SAIDA TOTALIZADA REAL
VALOR FRACIONARIO DA TOTALIZAGAO REAL

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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SMPL - Sample Hold com incremento e decremento

Descricéo

Esta fungdo amostra o valor na entrada IN e o coloca no REGISTRADOR quando a entrada PASS
muda de verdadeiro para falso. O valor do REGISTRADOR pode ser incrementado ou
decrementado usando a entrada UP ou DOWN. A velocidade deste incremento ou decremento é
definida pelo parametro ASPD. Este bloco pode ser utilizado em conjunto com um bloco PID.

SMPL ‘SAMPLE HOLD COM IMCREMENTO E DECREMENTO

BOOL ——pf EN ENO > BOOL
SMPL
BOOL uP
REGISTER
BOOL DOWN
PA
BOOL ——M-... 5s . OUT ANY_NUM
NY_NUM———[IN —e

CLASSE |MNEM DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
INCREMENTAR O CONTADOR BOOL
DECREMENTAR O CONTADOR BOOL
COLOCA O VALOR DO REGISTRADOR NA SAIDA BOOL
ENTRADA ANY_NUM
FATOR DE ACELERACAO — INCREMENTO E DECREMENTO | INT
VELOCIDADE DE ATUACAO EM % POR SEGUNDO REAL
LIMITE INFERIOR REAL
LIMITE SUPERIOR REAL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
PARAMETRO DE SAIDA ANY_NUM

Entrada
Parametro

Variavel
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ARAMP - Rampa automatica com incremento e decremento

Descricéo

Esta fungdo incrementa ou decrementa a saida OUT de modo linear baseado num periodo de
tempo estabelecido. Este bloco de fun¢éo pode ser utilizado para criar uma base de tempo para um
gerador de um setpoint automatico quando combinado com o bloco de func¢édo de linearizagédo ou
uma rampa simples.

Numa aplicagdo de geragao de setpoint, o ARAMP ¢ preparado para gerar uma saida de 0 a 100%
num periodo de tempo tal que acompanhe a curva de setpoint. A saida do ARAMP sera conectada
a entrada do bloco de fungéo LIN (linearizagao) configurado com a curva de perfil do setpoint.

Control Word- Time Selection

A base de tempo do bloco pode ser selecionada em segundos, minutos ou horas conforme a
necessidade da aplicagdo. Esta selecdo influi diretamente no valor escolhido para o parametro
FTIME.

Parametros FTIME e INC/DECR

FTIME é o tempo que a saida leva para mudar de 0 a 100 %. A diregdo da mudanca é dada pela
entrada INC/DECR. Se esta entrada for verdadeira, a saida OUT sera gradualmente decrementada
com velocidade definida pelo pardmetro FTIME, caso contrario, a saida sera incrementada com a
velocidade definida no parametro FTIME.

Comando de Pausa (PAUSE)
O PAUSE congela a saida OUT. Nesse instante, a saida pode ser incrementada ou decrementada
através da selegéo das entradas UP e DOWN.

Comandos UP e DOWN, parametro ASPD

O UP e o DOWN avangarao ou reverterao a saida OUT para um valor desejado usando o ajuste de
velocidade manual pelo pardmetro ASPD. Este pardmetro configura a velocidade de atuacao
manual.

Pardmetros LOW_L e HIGH_L

O parametro LOW_L configura o limite inferior da rampa gerada pelo bloco ARAMP, enquanto que
o parametro HIGH_L configura o limite superior da rampa de saida. A rampa parte do valor da
entrada IN até o valor maximo configurado no parametro HIGH_L. Se o valor da entrada for menor
do que LOW_L, o valor inicial da rampa sera igual a LOW_L.

Parametros Alarmes HIGH e LOW

Quando a rampa de saida atingir o limite inferior (LOW_L) ou superior (HIGH_L), os alarmes LOW
e HIGH serédo acionados. Isto é, a saida LOW vai para nivel alto se o limite inferior é atingido.
Similarmente, se o limite superior é atingido, a saida HIGH muda para verdadeiro.

Parametro ACCEL
E a aceleragdo manual de atuagdo. Quando a saida do bloco é uma parabola, o parametro ACCEL
permite ajuste fino da saida, proporcionando maior definicdo a taxa de mudancga da saida.

ARAMP ‘RAMPA AUTOMATICA COM INCREMENTO DE DECREMENTO

BoOL &N ENO |— BOOL
ARANMP

BooL __|ur HIGH | BOOL

BOOL | DOWN Low | BoOL

BOOL —|PAUSE OUT% | ANY_NUM

BOOL __|PRESET
BOOL __|INC/DECR

ANY_NUM __|IN% I
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CLASSE |MNEM |DESCRIGAO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
UP AVANCA A SAIDA OUT CONFORME ASPD BOOL
DOWN _|REVERTE A SAIDA OUT CONFORME ASPD BOOL
PAUSE | CONGELA A SAIDA OUT BOOL
PRESET |ZERA A RAMPA BOOL
INC/DEC |SAIDA OUT SERA INCREMENTADA BOOL
R 0. SAIDA OUT SERA INCREMENTADA
IN% ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
CTW __[(HORAS, MINUTOS OU SEGUNDOS) PALAVRA DE WORD

CONTROLE

ASPD | VELOCIDADE DE ATUACAO MANUAL EM % POR SEG. __|INT/100
ACCEL _|ACELERACAO INICIAL MANUAL DE ATUACAO INT
FTIME | TEMPO PARA MUDAR DE 0 A 100% A SAIDA OUT INT
LOW L |LIMITE INFERIOR DO REGISTRADOR INT/100
HIGH L _|LIMITE SUPERIOR DO REGISTRADOR INT/100
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
HIGH | ALARME DE LIMITE SUPERIOR DA RAMPA BOOL
LOW | ALARME DE LIMITE INFERIOR DA RAMPA BOOL
OUT% _|RAMPA DE SADA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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LIN - Linearizacédo

Descricéo

Este bloco de fungdo simula uma fungdo usando uma tabela de pontos. Valores intermediarios sédo
calculados usando o método de interpolagdo linear. Eles podem ser arranjados em séries para
implementar curvas com mais de 10 pontos. O usuario devera informar uma tabela de pontos,
pares X e Y, que representardo uma fungdo. Um valor de entrada X corresponde a uma saida Y,
isto é, o bloco implementa uma fungéo f(x). Para cada coordenada x, existe uma coordenada y
correspondente. Ou seja, o usuario deve inserir na configuragdo do parametro dez pares de pontos:

(x1,y1), (x2,y2), (x3,y3), (x4,y4), (x5,¥5), (x6,y6),(x7,y7),(x8,y8),(x9,y9), (x10,y10)

Entrada IN
O bloco pode funcionar de dois modos, conforme a configuragao da entrada:

a) Entrada IN% € um namero inteiro:
Neste caso, a entrada do bloco sera interpretada como um nimero de 0 a 10000.

b) Entrada IN% € um ndmero real:
Neste caso, a entrada do bloco sera interpretada como uma porcentagem real.

Bypass
Se a entrada Bypass esta em alto, o bloco LIN repassa a entrada do bloco sem processar este
dado.

Control Word (CTW)- Comportamento Serial

Quando uma aplicagéo requerer mais de 10 pontos, varios blocos LIN podem ser colocados em
série.

O sinal DONE deve ser ligado a entrada BYPASS do préximo bloco. O primeiro bloco do arranjo
deve ser configurado como FIRST, todos os intermediarios como INTERMEDIATE e o ultimo como
LAST.

Uma aplicagdo que requer 30 pontos para representar uma fungéo, tem a seguinte configuragéo:

20.0 valor
10.0 \taID;/\ /_/\/\/\_30.0 walor
*
LIM1 LINZ LIM=
(first) {intermediate) {Last)
DIOME BYPASS DOMNE BYPASS DONE [+
X =N ouT IN ouT IN outhk v
LIN ‘LINEARIZAQAO
BOOL — & N ENO [—% BOOL
LIN
BOOL —P|BYPASS DONE — BOOL
X,Y TABLE
ANY_NUM > inoe OUT%+—— ANY_NUM
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CLASSE [PARAM [DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
REPASSA A ENTRADA ATE A SAIDA SEM HAVER NENHUM BOOL
PROCESSAMENTO.

ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
PALAVRA DE CONTROLE WORD

X PARA O PRIMEIRO PONTO 1/100

Y PARA O PRIMEIRO PONTO /100

X PARA O ULTIMO PONTO 1/100

Y PARA O ULTIMO PONTO 1/100
PALAVRA DE CONTROLE WORD
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
HABILITA O BLOCO LIN SEGUINTE PARA UMA APLICAGAO EM |50
SERIE.

PARAMETRO DE SAIDA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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MATH1 - Equacdes Multivariaveis

Descricéo

E possivel escolher entre trés equacdes que realizam operagées matematicas diferentes. Para
cada tipo de equacéo escolhida, existe uma configuracdo de parametros diferente. Os trés tipos de
equagao sao:

Equacéo 01- UMIDADE RELATIVA
Equacgéo 02- FUNCAO API
Equacdo 03- PROCESSAMENTO DE SINAIS

IMPORTANTE: Na configuracao do bloco, o CONF700 apresentara para cada equagéo escolhida a
opgao de configurar varios parametros. O usuario devera apenas configurar os parametros
indicados neste manual.

MATH1 ‘EQUAC;()ES MULTIVARIAVEIS

BOOL | en ENO |——— BOOL
ANY_NUM MATH1

ppsis— TNV BOOL
ANY_NUM LOW [——

o N2 BOOL
ANY_NUM IN3 HIGH |———
ANY_NUM IN4 ANY_NUM

— ouT |——

ANY_NUM IN5

Equacaol — Umidade Relativa

Esta fungao fornece como saida a umidade relativa calculada com referéncia as duas entradas, que
consistem em entradas de temperatura, uma com a leitura do bulbo seco e a segunda com a leitura
de temperatura do bulbo umido.

Umidade
E igual ao resultado da Funcdo de Calculo da Umidade, faixa de 0.000000 a 1.000000,
representando valores de 0 % a 100%.

Conversao de Escala para a saida

OUT = A * Umidade + B

Os parametros A e B sdo configurados pelo usuario. A € o GANHO da escala do valor de saida
OUT e B é igual ao BIAS da escala do valor de saida OUT. Exemplo: para se obter uma saida de 0
a 100 (%), deve-se colocar o valorde A=100e B =0.

Paradmetros LOW e HIGH
LOW é o LIMITE inferior da saida OUT. Se a saida OUT calculada for menor que o limite inferior
Low, este limite é sinalizado na saida digital LOW (LOW = 1).

HIGH é o LIMITE superior da saida OUT. Se a saida OUT calculada for maior que o limite superior
High, este limite é sinalizado na saida digital HIGH (HIGH = 1).

Pardmetros da equacdo umidade relativa

K1: Constante ajustada conforme a localidade da aplicagao. O valor desta constante deve ser igual
a pressao atmosférica local e é configurada na tela de parametros do CONF700.

K2: Ganho da escala dos valores das entradas IN1 e IN2

K3: Deslocamento da escala dos valores das entradas IN1 e IN2.

As entradas s&o calculadas utilizando as seguintes equagdes:

Thseco = IN1 * K2 + K3
Tbumido = IN2* K2 + K3
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Exemplo: para se obter uma entrada de 0 a 100 C, nos quais os valores de IN1 e IN2 sdo de 0 a
10000, deve-se colocar o valor de K2 = 0,01 e K3 = 0.

K4: Mostra o valor de Tbseco = IN1 * K2 + K3 em Unidades de Engenharia (somente para o
supervisorio usando a comunicagdo Modbus, no enderego Modbus do paradmetro K4).

K5: Mostra o valor de Thumido = IN2* K2 + K3 em Unidades de Engenharia (somente para o
supervisorio usando a comunicagao Modbus, no enderegco Modbus do parametro K5)

CLASSE |MNEM DESCRICAO TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 TEMPERATURA DO BULBO SECO (ANTES DA CONVERSAO) REAL
IN2 TEMPERATURA DO BULBO UMIDO (ANTES DA CONVERSAO) REAL
IN3 NAO UTILIZADA REAL
IN4 NAO UTILIZADA REAL
IN5 NAO UTILIZADA REAL
K1 K1 E IGUAL A PRESSAO ATMOSFERICA REAL
K2 GANHO DA ESCALA DOS VALORES DAS ENTRADAS IN1 E IN2 REAL
K3 BIAS DA ESCALA DOS VALORES DAS ENTRADAS IN1 E IN2 REAL
K4 MOSTRA O VALOR TBSECO (APOS A CONVERSAO) REAL
K5 MOSTRA O VALOR TBUMIDO (APOS A CONVERS/:\O) REAL
A ESCALA DE SAIDA (GANHO) REAL
B ESCALA DE SAIDA (BIAS) REAL
LOW LIMITE INFERIOR DE SAIDA REAL
HIGH LIMITE SUPERIOR DE SAIDA REAL
R_PTR PONTEIRO PARA MEMORIA VIRTUAL (ANALOGICA) WORD
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

o LOW ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
HIGH ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ouT SAIDA DE UMIDADE RELATIVA ANY_NUM

Entrada
Parametro
Saida
Variavel

Equagéo 2- FUNCAO API

Este bloco implementa uma equacdo conforme a norma API, cujas especificacdes s&o
apresentadas nas tabelas a seguir. Estas tabelas de medigao de petréleo sdo para uso em calculos
de quantidades de petréleo cru e produtos derivados de petréleo em condi¢cdes de referéncia em
qualquer dos trés sistemas de medi¢do amplamente usados.

Estas tabelas sdo fornecidas para calculos padronizados de medidas de quantidades de fluidos de
petréleo a despeito do ponto de origem, destino, ou unidades de medidas utilizados por costume ou
estatutos.

Uma lista completa das novas tabelas ASTM-API-IP publicadas é o resultado da cooperagéo entre
o American Society for Testing And Materials, American Petroleum Institute e o Institute of
Petroleum (London).

Control Word (CTW)- Selecione Produtos

O tipo de produto devera ser selecionado neste campo. Os produtos disponiveis sdo: Oleo Bruto,
Produtos Generalizados, MTBE e Oleo Lubrificante. Selecionadas as entradas e o produto, tem-se
qual tabela sera utilizada.

Control Word (CTW)- Selecione Entradas
Esta equagao possui quatro tipos de entradas possiveis, o usuario devera selecionar uma opgao.
Cada opg¢ao escolhe uma tabela especifica.

° API+ Temperatura (°F) = ver tabelas 5/6
Densidade Relativa + Temperatura (°F) =» ver tabelas 23/24
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Densidade + Temperatura (°C) = ver tabelas 53/54
Densidade + Tempertatura (°C) =» ver tabelas 59/60

Control Word (CTW)- Selecione Saida

O usuario devera configurar o tipo de saida. Existem duas opg¢des:
-VCF

-CCF

Tabelas
Uma vez que o usuario tenha configurado as entradas, o produto e saida, tera, também,
implicitamente selecionado uma tabela da norma API.

Fatores de converséo de escala das entradas

A escala das entradas possui fatores (parametros configuraveis pelo usuario) para converter estes
parametros para unidades de engenharia (EU). A entrada IN1 pode ser ajustada através dos
parametros de ganho (K1) e bias (K2). De maneira semelhante, a entrada IN2 pode ser ajustada
através dos parametros K3 (ganho) e K4 (bias). Apds a conversdo as entradas possuem o seguinte

formato:

Densidade(EU)= IN1*K1+K2
Temperatura(EU)=IN2*K3+K4
Pressao(EU)=IN3*LOW+HIGH

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA DA DENSIDADE OU DENSIDADE CORRIGIDA REAL

IN2 ENTRADA DA TEMPERATURA REAL

IN3 ENTRADA DE PRESSAO

CTW  |PALAVRA DE CONTROLE WORD

K1 GANHO PARA ENTRADA DE DENSIDADE PARA CONVERTER EM UNIDADES DE ENGENHARIA, | oo,
CONFORME AS TABELAS SEGUINTES.

K2 BIAS PARA ENTRADA DE DENSIDADE PARA CONVERTER EM UNIDADES DE ENGENHARIA, REAL
CONFORME AS TABELAS SEGUINTES.

K3 GANHO PARA ENTRADA DE TEMPERATURA PARA CONVERTER EM UNIDADES DE REAL
ENGENHARIA, CONFORME AS TABELAS SEGUINTES

K4 BIAS PARA ENTRADA DE TEMPERATURA PARA CONVERTER EM UNIDADES DE ENGENHARIA, [ oo

p CONFORME AS TABELAS SEGUINTES

K5 COEFICIENTE DE EXPANSAO TERMICA A 60°F OU 15°C (1/°F OU 1/°C) REAL

A VCF REAL

B F-FATOR DE COMPRESSAQO

Low |GANHO DA ENTRADA DE PRESSAO A SER CONVERTIDO EM UNIDADES DE ENGENHARIA
COMO INDICADO NAS TABELAS SEGUINTES

HiIGH  |BIAS DA ENTRADA DE PRESSAO A SER CONVERTIDO EM UNIDADES DE ENGENHARIA COMO
INDICADO NAS TABELAS SEGUINTES

R_PTR |NAO USADO

ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

o LOW INDICA DADO DE ENTRADA NO RANGE DE EXTRAPOLACAO BOOL
HIGH |INDICA DADO DE ENTRADA FORA DO RANGE DE EXTRAPOLACAO BOOL
ouT SAIDA EM VALOR INTERMEDIARIO OU VCF. REAL

Tabelas 5

A-Oleo cru

C-MTBE

eb

B-Produtos generalizados 0 até 85 0 até 300 0 até 85 °API

Parametro

Variavel

Entradas Saidas

API Gravity Faixa de Intermediario (tabela 5) Final (tabela 6)

Range (°API) temperatura(’F) APl a 60°F VCF a 60°F

0 até 100 0 até 300 0 até 100 °API

(*) 0 até 300 0.00027 até 0.00097 °F"'
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D-Oleo lubrificante -10at645 | 0 até 300 | -10 até 45 °API | |

SEILES

Intermediério(tabela 23)

Densidade Relativa a 60(°F)

Entradas
Tabelas 23 e 24 Relative Faixa de
Density Range temperatura(°F)

Final (tabela 24)
VCF a 60(°F)

A-Oleo cru 0.611 até 1.076 0 até 300 0.611 até 1.076
B-Produtos generalizados 0.653 até 1.076 0 até 300 0.653 até 1.076
C-MTBE *) 0 até 300 0.00027 até 0.00097 (°F")
D-Oleo lubrificante 0.800 até 1.164 0 até 300 0.800 até 1.164

Entradas
Tabelas 53 e 54 Density Range Faixa de
(kg/m?) temperatura(®° C) Densidade em °C (kg/m®)
A-Oleo cru 610 até 1075 -18 até 150 610 até 1075
B-Produtos generalizados 653 até 1075 -18 até 150 653 ate 1075
C-MTBE (**) -18 até 150 0.000486 até 0.001674 (°C™)
D-Oleo lubrificante 800 até 1164 -20 até 150 800 até 1164

Final (tabela 54)
VCFail5°C

Entradas SEIGE
Tabelas 59 e 60 Density Range Faixa de Final (tabela 60)
(kg/m®) temperatura(’C) Densidade a 20°C (kg/m®) VCF a 20°C
A-Oleo cru 610 até 1075 -18 até 150 610 até 1075
B-Produtos generalizados 653 até 1075 -18 até 150 653 até 1075
C-MTBE (**) -18 até 150 0.000486 até 0.001674 °C™
D-Oleo lubrificante 800 até 1164 -20 até 150 610 até 1075

(*) Coeficiente de expansao térmica a 60 °F / (**)Coeficiente de expansao térmica a 15°C

Alguns exemplos de resultados de célculos:

| DIN1) | T(N2) | Densidadenabase | VCF |

5A/6A — Crude Oil — API+T(F) — HYDRO CORRECTION 30 200 21.2

5A/6A — Crude Oil — API+T(F) -NO Hydro 40 35 42.2 1.0128 0.00000511
5A/6A — Crude Oil — API+T(F) -NO Hydro 30 150 23.9 0.96252 | 0.00000553
5A/6A — Hydro Correction / No Correction 30 80 28.6 0.9914

5D/6D — Lubricating Oil - API+T(F) 30 80 28.8

23B/24B — Generalized Products — Rel.Dens+T(F) 0.9 80 0.9075 0.9914

53A/54A~ Crude Oil — Dens+T(15C) 630 60 671.1 0.9377

53A/54A~ Crude Oil — Dens+T(15C) — NO Hydro 780 42 800.9 0.97395 | 0.00000103
53A/54A— Crude Oil — Dens+T(15C) — NO Hydro 830 50 855.3 0.00000096
53A/54A— Crude Oil — Dens+T(15C) — NO Hydro

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) 630 42 650.5 0.9679

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) - Hydro 920 50 939.0 0.97902

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —Hydro 905 -10 885.0 1.0233

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —Hydro 975 12 970.1 1.0052

59D/60D- Lubricating Oil- Dens+T(20C) - Hydro 830 40 842.2 0.9850

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —-NO Hydro 920 50 939.7 0.97908

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —-NO Hydro 905 -10 884.4 1.02334

59A/60A— Crude Oil — Dens+T(20C) —-NO Hydro 975 12 970 1.0052

Equacéo 03 — PROCESSAMENTO DE SINAL
A opgao Processamento de Sinal utiliza uma equagédo que filtra o sinal de entrada. O filtro é
exponencial de primeira ordem. A entrada IN1 recebe este sinal de entrada.
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Tempo caracteristico do filtro (K1)

K1 é o tempo caracteristico do filtro em segundos. Considerando uma entrada degrau, quando o
valor da saida atingir 63 % do valor do degrau, o tempo decorrido até este instante é definido como
tempo caracteristico do filtro.

dir

" o63av

i(termpo de filtro)

Histerese K2 e alarmes High e Low
jic)

HIGH

LOW v

HIGH

LOowW

t
Quando a entrada atingir o valor configurado em HIGH, a saida HIGH ira para nivel alto até que a
entrada ultrapasse HIGH-K2. De maneira semelhante, quando a entrada atingir o valor LOW, a
saida LOW vai para nivel um até a que entrada ultrapasse o valor LOW+K2.

CLASSE |MNEM |DESCRIGAO

: EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
INT SINAL A SER PROCESSADO ANY_NUM
K1 TEMPO CARACTERISTICO DO FILTRO EM SEGUNDOS. E UM |REAL
FILTRO EXPONENCIAL DE PRIMEIRA ORDEM.
HISTERESE PARA O PROCESSAMENTO O PROCESSAMENTO
K2 DE ALARME HIGH AND LOW. DEVERA SER UMA VALVULA NAO |REAL
P NEGATIVA.
LIMITE INFERIOR PARA O PROCESSAMENTO DE ALARME
LOW APOS O FILTRO DIGITAL. REAL
ioH LIMITE SUPERIOR PARA O PROCESSAMENTO DE ALARME EAL
APOS O FILTRO DIGITAL.
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
o [EO ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
HIGH ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ouT SAIDA APOS CALCULO DO FILTRO. ANY_NUM
Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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PID - Controlador PID

Descricéo

O consagrado algoritmo PID para controle de processos continuos, associado a flexibilidade de
configuragédo de caracteristicas de operacao através de parametrizacdo, permite a utilizagdo deste
bloco a uma gama variedade de diferentes aplicagdes e estratégias de controle.

Este bloco oferece varias op¢des de configuragdo do algoritmo de controle tendo como base os
termos Proporcional (P), Integral (1) e Derivativo (D), que podem ser aplicados ao erro ou apenas a
variavel de processo (PV).

Os limites de anti-reset windup (limites aplicados apenas ao termo integral) podem ser configurados
pelo usuario.

Além disto, tem-se opgéo de selecdo entre: algoritmo ISA ou paralelo, acéo direta ou reversa,
transferéncia de Manual para Automatica bumpless ou hard.

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de PID

PI.D : As agdes P e | atuam sobre o erro e a agado D sobre a variavel de processo. Desta forma o
sinal de saida acompanha as mudangas de setpoint segundo as ag¢des proporcional e integral, mas
ndo d& uma variagdo indesejavel devido & agdo derivativa. E o mais recomendado para a maioria
das aplicagdes com o setpoint ajustavel pelo operador.

PID: As acdes P, | e D atuam sobre o erro. Desta forma o sinal de saida é alterado quando ha
mudangas na variavel de processo ou no setpoint. E recomendado para controle de relagao ou para
controle escravo de um cascata.

I.PD: Neste tipo somente a integral atua sobre o erro. Mudangas no setpoint provocam a variagéo
no sinal de saida de maneira suave. E recomendado para processos que ndo podem ter variacdes
bruscas na variavel em fungdo da mudanca no setpoint. E o caso de processos de aquecimento
com ganho muito alto.

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de Algoritmo

e T,.s.e

PARALELO:OUT =K .e+
P Tgs 1+aT,.s

1 Tp.s
+ .
Tz.s 1+a.Ty.s

ISA:OUT = KP[1+

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de Agao
Existem processos que requerem que o sinal de sinal de saida (variavel manipulada — MV)
aumente quando a variavel de processo aumenta, enquanto que outros requerem o contrario.

Tipo de acéo | Erro ‘ Efeito
Reverso e=SP-PV Saida diminui com aumento da PV
Direto e=PV-SP Saida aumenta com aumento da PV

Palavra de Controle (CTW) - Tipo de transferéncia de Manual para Automatico
Bumpless : No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco PID inicia os calculos
partindo do ultimo valor em manual, isto €, ndo ocorre um salto na saida do bloco.

Hard : No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco PID fornecera como primeiro
valor em automatico o ultimo valor em modo manual mais o termo proporcional.
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MANUAL | AUTOMATICO
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Anti-saturacédo pelo termo integral (parametros AWL e AWU)

Usualmente o algoritmo de controle para automaticamente a contribuicdo do modo integral, quando
o sinal de saida atinge os limites de 0% ou 100%. As contribuicdes dos modos proporcional e
derivativo ndo sdo afetadas.

Uma caracteristica diferenciadora do algoritmo deste bloco é a possibilidade de configuragédo
destes limites. Estreitando-se tais limites através dos parametros AWL e AWU, obtém-se respostas
mais rapidas e evita-se overshoot em processos de aquecimento, por exemplo.

Constantes do PID (parametros KP, TR, TD e BIAS)

KP — Ganho proporcional

TR — Tempo da integral em minutos/repetigao, portanto, quanto maior este parametro menor é a
acdo integral. Pode ser interpretado como sendo o tempo necessario para a saida ser
incrementada/decrementada do valor do erro (no PID paralelo), mantendo-se 0 mesmo constante.
TD — Tempo derivativo em minutos. O termo derivativo € calculado usando uma pseudo-derivada,
isto é, uma agdo semelhante a um lead/lag, na qual a constante de lag é alfa*TD. Na
implementacao deste bloco o fator alfa é igual a 0,13.

BIAS — Neste parametro & possivel ajustar o valor inicial do sinal de saida quando o controle é
transferido de manual para automatico. Isto pode ser feito somente se a entrada FB néo estiver
conectada.

PID ‘CONTROLADOR PID
BoOL — P ENO | BOOL
PID
BOOL Bl RE o
fpip i ANY_NUM
ANY_NUM —— | SP | PID fouTo[—»

ANY_NUM —|PV | |pD

ANY NUM —P| FB%
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CLASSE |MNEM |DESCRICAO

HABILITACAO BOOL
SELECAO FUNCIONAMENTO MANUAL OU AUTOMATICO BOOL
SETPOINT ANY_NUM
VARIAVEL DO PROCESSO ANY_NUM
SE TRF 1, A ENTRADA CONECTADA EM FB E REPASSADA ATE A
SAIDA ANY_NUM
PALAVRA DE CONTROLE WORD
GANHO PROPORCIONAL INT/100
BIAS INT/100
LIMITE INFERIOR FINAL DO ANTI-RESET INT/100
LIMITE SUPERIOR FINAL DO ANTI-RESET INT/100
TEMPO INTEGRATIVO (Min/Rep) REAL
TERMO CONSTANTE DERIVATIVO (Min) REAL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA (VARIAVEL MANIPULADA) ANY_NUM
ERRO PREVISTO NO PROCESSO INT/100
VALOR DA VARIAVEL PREVISTA NO PROCESSO INT/100
VALOR DE REALIMENTACAO PREVISTA INT/100
VALOR PREVISTO DAS BIAS LONG
VALOR DO TERMO INTEGRATIVO PREVISTO (MinRep) REAL
VALOR DO TERMO DERIVATIVO PREVISTO (Min) REAL
Entrada
Parametro
Saida
Variavel

Sequéncia de bits para o parametro CTW

Auxiliar e Passagem de Parametro

Bit0- ¢é o estado da entrada Booleana EN

Bit1- ¢é o estado da entrada Booleana TRF (0 = Auto; 1 = Manual, e rastreamento)

Bit2- ¢é o estado da saida Booleana ENO

Bit4- & o estado da variavel auxiliar de realimentagao (1 = rastreamento)

Bit5- ¢é o estado de funcionamento (0 = primeira vez, 1 = esta rodando, ndo pela primeira
vez)
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Exemplo de aplicacdo — Malha de controle com setpoint local e estacdo A/M

VMI1BZITI1|1.5

TM1EBGT1| 1.6
EN EHC £y
o]
ICT
ICT 1.01
OUT1
ICT 1.0.2
OUT2
ICT 1.03
OUT3
EN  EHO
VMIBGLTLL 4 PID
MAN
| | TRF
OUT PID1 0.1
ICT 1.01 Sp
M-401G1HE002.0 PV
SMPL 1.0.1
——FE

Caracteristicas da configuragéo:

VMI1BZIT1|1.2
MY-TUP

VMIBGITIL.S

V-
Doy

VM1BGITI|L.4
Al

FID1.0.1

EH EHO
IMFPL

up

CUT |

Doy

PASS

—( O

SMPL 1.0.1

MODIILO
M-501

»  Setpoint local, ajustavel através do parametro do PRM1 do bloco ICT;
» Variavel de processo obtida através do médulo M-401, visualizado na tela acima no range

de 0 a 10.000;

» Controle do modo automético/manual através de variavel virtual (MAN);
de estagcdo auto/manual,
incremento/decremento(entradas UP e DOWN) da saida quando em manual.

» Bloco SMPL fazendo o papel

com possibilidade de
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STATUS - Status do sistema

Descricéo

Este bloco permite configurar 8 variaveis booleanas que informam o status de um médulo de E/S,
de um mddulo remoto de E/S ou das portas de comunicagéo da CPU. Existem 4 classes possiveis
para serem selecionadas.

Control Word (CTW)- Selecione Classe
O usuario devera escolher a classe do escravo dentre:

I0_MASTER: Trata-se de um médulo de E/S conectado no mesmo rack da CPU.

I0_RIO1 a I0_RIO6: Trata-se de um médulo de E/S na RIO-700

COMM_RIO: Status da comunicagéo entre CPU e RIO-700.

CPU_PORT: Status da comunicagéo das portas da CPU (P1, P2 e P3). Indica atividade na
porta de comunicagéo.

VVVYVY

Control Word (CTW)- Selecione Sub Classe e Selecione Item
Apos escolher a classe, devem ser selecionados a sub classe e o item. Class.sub_class.item

» 10_MASTER.RACK.SLOT: Dever ser informado o rack e o slot onde se encontra o médulo
desejado.

» 10_RIO.RACK.SLOT: Dever ser informado o rack e o slot onde se encontra o modulo
desejado.

» COMM_RIO.RIO: Deve ser informado qual E/S remota.

» CPU_PORT.PORT: Dever ser informado qual porta da CPU (P1, P2 ou P3) deseja-se
monitorar a comunicagao.

Significado do Status e saidas

O significado das saidas conforme a escolha da classe é:
I0_Master e I0_RIO:

0: Status= modulo de E/S “ruim”.

1: Status= moddulo de E/S “bom”.

COMM_RIO:
0: “Comunicacgao Falha”.
1: “Comunicagao Sem Erros”.

CPU_PORT:

0: Porta ndo comunicando.
1: Porta comunicando.

STATUS ‘STATUS DO SISTEMA

BOOL EMN ENO

BOOL

STATUS

OUT1 BOOL

ouT2 BOOL

ouT3 BOOL

QUT4 Gl

ouTS BOOL

OuUTE

BOOL

ouT? BOOL

ouTs BOOL
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CLASSE |MNEM |DESCRICAO TIPO

[ IN1 HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

CLASSE BYTE

sc1 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

Sc2 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

sc3 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

Sc4 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

SC5 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2BYTES

CLASSE BYTE

SC6 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

sc7 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

CLASSE BYTE

sc8 SUB CLASSE BYTE
ITEM 2 BYTES

ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

oUT1 STATUS DE SCA1 BOOL

ouT2 STATUS DE SC2 BOOL

ouT3 STATUS DE SC3 BOOL

ouT4 STATUS DE SC4 BOOL

ouT5 STATUS DE SC5 BOOL

ouT6 STATUS DE SC6 BOOL

ouT? STATUS DE SC7 BOOL

ouTs STATUS DE SC8 BOOL

Entrada
Parametro

Variavel
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Exemplo de Aplicac&o: Malha de controle com setpoint local, estagdo A/M com

valor de seguranca quando o status do médulo M-401 é “bad”

YMIBGTL 1.6
EN ENO EN ENO { >—{
ICT VMIEGITIL.1 SEL
10T 1.01 | | SEL1.01
QUTL — | | SEL pp—ro
ouT2 ICT 102
— FIDL.0.1
T ICT 103 Il
ICT102 — 1Nz
VMIEGITL|.S
EN EHO EH ENC EH ENO
STATUS | orpem mlﬁi?”'? FID VMIBGITILZ | qupr i ::
. MYV.TF
OUTI —( >—{ TRF UP TG
M-501
STATUS DO VMIEGITI|L.1 OUT% FID1 0.1 wﬁ?gé% 3 (5] 1y A——
CUT2 — MODULO M-401 B SMPL 1.0.1
DOWH
ouT3— YMIEGT1|L.7
ICT 101 —|5P MAN
PAsSs
ouTd— M-401G1HE002.0 —— PV
SMPL 1.0.1
OUTS |— —|FE
SEL1.0]1 —IN
OuTE—
ouT?—
ouTE —

Caracteristicas da configuracao:

»  Setpoint local, ajustavel através do pardmetro do PRM1 do bloco ICT;

» Variavel de processo obtida através do modulo M-401, visualizado na tela acima no range
de 0 a 10.000;

» Controle do modo automatico/manual através de variavel virtual (MAN);

» Bloco SMPL fazendo o papel de estagdo auto/manual, com possibilidade de
incremento/decremento(entradas UP e DOWN) da saida quando em manual;

» Status do modulo M-401 é verificado. Caso o funcionamento deste moédulo seja falho, a
saida do bloco STATUS altera o status da saida OUT1 para “bad”. Um bloco SEL (sele¢cao
binaria) tem como entradas a saida do PID e uma constante gerada pelo bloco ICT. Assim
quando ha uma falha, um valor de seguranga é enviado para a saida.
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Exemplo de Aplicacdo: Malha de controle com setpoint local, estacdo A/M e

indicacao do status do modulo M-401

VMIBGITIl.é

EN ENO
ICT

CUT1

QT2

QT3

—(

ICT 101

ICT102

ICT1I03S

EN

STATUS

ENO

YMIEGIT11.1 VMIEBGTLL.?

OUTL —< )—{ I I MAH

WM1EZIT11.1

i

oUT3— ICT 101 —

OUTZ —

OUT4 —
M-401GINE[0020 —

QUTS —

SMPL101 ——,

ENW ENO
FID

TEF

QUT¥

PV

VMIBGITIL.7?

OUTE—

oUTi—

oUTE —

Caracteristicas da configuracao:

FID1.01

VMIEBGITI|1.2

VMIBGITI1.3

VMI1EGTI|1.?

VMIBGITIL.1

MAN }|/(
|

PIDIOL —

EN EHOD
SMFL

Ir

QT

Do W

PAZS

—( )

SMPL 1.0.1
MODULO
M-501

»  Setpoint local, ajustavel através do parametro do PRM1 do bloco ICT;
» Variavel de processo obtida através do moédulo M-401, visualizado na tela acima no range

de 0 a 10.000;
»  Controle do modo automatico/manual através de variavel virtual (MAN);

» Bloco SMPL fazendo o papel

de estacdo auto/manual, com

possibilidade de

incremento/decremento(entradas UP e DOWN) da saida quando em manual;

» Status do médulo M-401 é verificado. Caso o funcionamento deste moédulo seja falho, a
saida do bloco STATUS altera o status da saida OUT1 para “bad”. O bloco SMPL faz a
selecdo para manual e a saida é congelada com o ultimo valor com status “good”.
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Exemplo de Aplicacdo: Acionamento de motor com comandos e liga e desliga e
contatos de segurancaincluindo status do modulo digital de entrada

LIGA (4 TERMICO  STATUS LIGA MOTOR
(4) DESLIGA(A)  (DI) VM1BGLTIL.1 SELOZ (D0
I¥ TPl QUT H J/lr I I { >_{
SELO (DI)
CHAVE!
VM1EGITL1 2 MANUTENCAO
mo—( )
STT VMIBGITI11  STATUS DO MODULO
DE ENTRADA DIGITAL
CUTI _< >_{ Dl
oUT2 |—
oUT3—
OUT4—
QUTS —
ouTE—
oUTI—
oUTE—

- CHAVE/
LIGA(A) DESLIGA(A) SELO(DI) TERMICO(DI) STATUS(A) MANUTENCAO

Comando de Comando de Selo do aciona- Alljzrrg?ec#:eelrac::::; g;aftal:ft;rggam doidilt”acl)
acionamento do desligamento do mento do motor, g perat gital. Controle -

a a 7 o motor atingiu Falha neste ™ Controle Auxiliar
motor através de motor através de mantém o estado TS e el ceslia @ auxiliar
variavel auxiliar variavel auxiliar liga. limi P 9

imite. motor.

1 0 1 0 1(*%) 0/1(*) 0/1(*) LIGA
X 1 X X X X X DESLIGA
X X X 1 X X X DESLIGA
X X X X 0(**) X X DESLIGA

X- Estado redundante
(*)- Estes controles sdo chaves manuais acionadas pelos operadores. Os dois contatos formam
uma porta OR légico, assim a saida sera habilitada se SELO2 ou CHAVE/MANUT forem iguais a 1.

(**) — STATUS = 1 significa comunicagéo sem falhas

STATUS = 0 significa ID incorreto ou médulo n&o presente.
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STP - Controle Step

Descricéo

Este bloco de fungdes é usado em combinagdo com o bloco PID. A saida do PID é conectada a
entrada DMV para executar um controle ON_OFF ou ON_NONE_OFF. O controle ON_OFF
estabelece um controle de abertura e fechamento de valvulas durante um intervalo de tempo pré
definido. O controle ON_NONE_OFF proporciona o controle da abertura ou fechamento das
valvulas levando em conta a taxa de variagdo da saida do PID ou a entrada DMV.

Tempo de Abertura das Valvulas VOT
Este pardmetro deve ser ajustado com o tempo aproximado necessdario para a valvula de
totalmente fechada ir para totalmente aberta.

Largura de pulso minima WPL
O usuario devera configurar a largura deste pulso minima por 0,1s no parametro WPL e o tempo
para excursao total do elemento de controle.

Control Word (CTW)- Tipo de Controle
O usuario devera selecionar o tipo de controle, isto €, ON_OFF ou ON_None_OFF.

» Controle ON_OFF

Supondo que a saida ON (OPEN) acione um motor que abre uma vélvula enquanto que a
saida OFF (CLOSE) aciona um motor que fecha a valvula, o bloco STP permite que sejam
gerados pulsos de controle. Neste modo de controle, o bloco compara DMV com valores
internos. Se a entrada DMV for maior do que 55 % a saida ON ficara em nivel alto e a saida
OFF em nivel baixo. Se a entrada DMV for menor do que 45 % a saida OFF ficara em nivel
alto e a saida ON em nivel baixo. Valores entre 45% e 55% fazem com que as saidas ON e
OFF permanegam no ultimo estado.

» Controle ON_None OFF
Um PID apenas com ag&o proporcional com ganho KP=1 e VOT igual a 1 minuto. Supondo
que no instante t=0 um degrau de erro igual a 25% ¢ aplicado. Portanto, a abertura das
valvulas é de 25% de 1 minuto, isto &, 0.25*TR = 15 segundos. A figura abaixo mostra este
exemplo em maiores detalhes.

&
25%
: t{segundos)
FID-OUT |
i
I
TG
0%, _I Aglo Propormional
1
|
i t{segundos)
STP-OUT i
oN | !
1 4
o 15 t{segundas)

A acgéo integral do PID equivale a uma série de pulsos de tamanho minimo WPL com frequiéncia
determinada pelo tempo integral do bloco PID (TR) e pelo desvio do controle. A freqiiéncia dos
pulsos é dada pelo valor de TR. O valor de WPL ¢ fixo e determinado na configuragdo do bloco.
Supondo que TR= 1 minuto e que WPL = 3 segundos e que um degrau de erro de 25 % ¢é aplicado
na entrada. Um controlador padrdo aumentaria ou diminuiria a saida em 25 % em 1 minuto (TR).
Para fazer a valvula ter tempo de abertura (VOT) igual a 1 minuto sdo necessarios 15 segundos
(25% de 60 segundos), pois WPL= 3 segundos. Assim 5 pulsos de tamanho 3 segundos s&o
necessarios. A saida permanece neste modo de funcionamento, enquanto a saida do PID mantiver
a mesma taxa de mudanca.
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25%0 1

I v t{zepundos)
! 1
1 1
FID-OUT : i
1
5 !
| i Somente A¢3a !
25% : Intezral .
5 i
T 1
; ' t{segundos)
1 1
=TP-0OUT : :
oM | !
1
oot 33330
1
0 60 t{segundos)
STP CONTROLE DE STEP
BOOL —P| N ENO [ BOOL
STP
STEP OPEN
CONTR oN |—— BOOL
ON/OFFE
DMV CLOSE
ANY_NUM ———p| 0 OFF » BOOL
CLASSE | MNEM | DESCRIGAO | PO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
DMV% ENTRADA DO BLOCO ANY_NUM
CTW PALAVRA DE CONTROLE WORD
WPL LARGURA DE PULSO MINIMA POR 0.1s INT
VOT TEMPO DE ABERTURA DA VALVULA EM 0.1s INT
ENO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ON SAIDA NIVEL ALTO (ABRIR) BOOL
OFF SAIDA NIVEL BAIXO (FECHAR) BOOL
MVB MV ANTERIOR INT
C_TIME PULSO SEGURADO INT
DEBT DEBT ACUMULADO INT

Entrada
Parametro
Saida
Variavel
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Seqliéncia de bits para o parametro CTW

Somente Configuracéo Auxiliar e Passagem de Parametro

Auxiliar e Passagem de Parametro e Parametro
Bits de Indicagdo do Status:

Bit O - é 0 estado da entrada Booleana EN

Bit 1 - é 0 estado da saida Booleana ENO

Bit 2 - é o0 estado da saida Booleana OPEN (1 = ABERTO; 0 = NENHUM)
Bit 3 - € o estado da saida Booleana CLOSE (1 = FECHADO; 0 = NENHUM)
Bit 7 - € o estado anterior de EN (ultimo valor de EN).
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Capitulo 3

Introducéao

Instalacao

O CONF700

Este capitulo apresenta os fundamentos do uso do software de programagao CONF700 para o
controlador universal hibrido da Smar LC700. Sera mostrado como criar, enviar e corrigir erros
eventuais na configuragao do LC700.

Antes de ler este capitulo o usuario devera ler os capitulos 1 e 2 deste manual para se familiarizar
com os elementos de ladder e blocos de fungéo.

O software CONF700 é baseado no Microsoft Windows de 32 bits e, portanto, operado da mesma
maneira basica que outras aplicagdes Windows, isto é. através de menus, browsing, ferramentas
de cortar e colar, botdes e drop down lists, etc. Assume-se que o usuario ja possua familiaridade
com a interface Windows.

Este manual também mostrara como gerar e registrar o Tag List do LC700 no computador que vai
rodar o LC700 OPC Server.

A operagéo e configuragado do LC700 OPC Server sera também apresentada aqui.

Sistema Operacional
O CONF700 opera em qualquer sistema operacional Windows de 32 bits, portanto esta pronto para
o0 Windows 2000 e Windows XP.

Antes de Iniciar a Instalacao

Verifique as caracteristicas minimas listadas abaixo. E é recomendado €, as vezes, obrigatério, que
o usudrio feche quaisquer aplicagbes Anti-Virus e algumas aplicagbes de controle através de
display.

Caracteristicas Minimas para o CONF700

- Processador Pentium IV ou superior (ou equivalentes, como: AMD, Athlon, Duron)

256 MB de RAM ou mais

550 MB de espago no disco rigido ou mais

Microsoft Windows 2000 (Service Pack 2) ou Windows XP;

- Uma porta serial ou um cartdo adaptador para Ethernet para comunicar com o controlador
LC700.

Instalando

A instalagao deve auto iniciar poucos segundos apds o CD-ROM ser inserido no drive de CD-ROM.
Se apos inserir o CD-ROM no drive a instalagédo ndo iniciar automaticamente, va até o diretdrio que
contém a aplicagcdo e rode o arquivo executavel SETUP. A instalagdo do programa vai iniciar e
guia-lo durante todo procedimento de instalagéo.
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Usando o CONF700

Iniciando uma Aplicacéo

Para iniciar a programacao do software de programacao do LC700, clique no botdo START. V4 até
programas e, entdo, localize o grupo SMAR e posicionando o ponteiro do mouse sobre ele, ira
mostrar um ou mais botdes com aplicagdes SMAR, entao clique no icone de aplicagdo CONF700.

Inicialmente uma janela de registro aparecera. Clique no botdo de OK para continuar. O usuario
podera mais tarde voltar a esta tela usando o menu: Help/About CONF700.

x

— Configuragao

B hNova Configuracio
& * Abtir uma Configuragio Existante

Mame I Folder

Mais Arquivos .

teste  PLE C:\Program Files\Smar Labs CorphCOMF7O0_vE-54VwW arking
LECOS_+8.PLE C:MProgram FileshSmar Labs CorphCOMFTO0_w8-54\ W orking

1| | »

= Conexdo Online

~g " Canex@o Online

Figura 3.1- Iniciando uma aplicacéo

Em seguida, selecione “Nova Configuragao” na caixa de dialogo mostrada acima para uma nova
configuragéo ou abra uma configuragao existente (“Abrir Uma Configuragdo Existente”).

Uma configuragéo deve ser criada para cada sistema LC700. Um sistema LC700 é composto de
um modulo de CPU, um ou mais médulos de I/O e por nenhuma até 6 interfaces de I/O remotas
(RIO) com os respectivos modulos de I/O. Isto significa que um projeto com varias CPUs LC700
tera um arquivo de configuragdo para cada CPU. No caso de uma CPU redundante, ambas
deverdo possuir a mesma configuragao.

Informacdes de Projeto

Quando iniciado o LC700, a primeira pagina (“Primeira Pagina”) também referida, “Pagina da
Documentagéo”, aparecera automaticamente. Preencha a tabela com toda informagéo disponivel e,
0 que é mais importante neste ponto, selecione a versdo da CPU apropriada antes de iniciar a
configuragéo.

Normalmente, a CPU que o usuario recebera é a Ultima versdo disponivel, mas uma maneira de
descobrir a versdo da CPU é conecta-la & porta serial do PC e ir para o Modo On Line. Veja o item
“Conectando o LC700” para maiores detalhes.

O usuario podera voltar para a pagina de documentagéo e fazer alteragdes a qualquer momento

) = Lo L . ES]
usando o menu Configuragdo/Primeira Pagina ou clicando em 1

Nota:
Esta informacdo de Projeto é valiosa para organizagdo do projeto e documentagéo. Muitos dos
relatérios gerados pelo CONF700 que podem ser impressos vao precisar desta informacgéo.
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Companhia: [ Smar Equipamentas Industriais

Planta: |LEDDB

Projeti: |Arquivo de Configuragaon

Cédign Projeta: | |

Revis3o:[v.8.54.00 rev.01 |

Lider: |Nome Lider

Programadar: |N0me do Programador

Comentarnios:

t6dulo CPU: ’CPU-?DU-ESN'I 4.54

Data Inicial: 6/16/2004 2:43:32 PM

Reference Date:

Ulltima Data: BEA16/2004 2:43:32 PM

Figura 3.2- Janela Informacdes de Projeto

Diretério de Trabalho

O CONF700 permite que o usuario configure o diretdrio de trabalho. Este diretério sera utilizado
como diretério padréo para salvar configuragbes. Da mesma forma, quando o usuario transferir
uma configuragdo da CPU-700 para a estacdo de trabalho, o CONF700 automaticamente salvara a

configuragao transferida para este diretério.

Para configurar o diretério de trabalho clique em Ferramentas->Preferéncias->Diretério. A janela

abaixo sera mostrada.

¢ proferénas x

Diagramal Misc I Cor I b, &ddr  Diretdrio |

r— Diretdrio de Trabalho

|E: AProgram Files,SmarkCOMNFFO0_w8_ 554w orking

— Backup

Mirmera maximo de arquivos Backups:

Padréo |

Ok | Cancelar |

Figura 3.3-Selecionando o diretério

Clique no botéo “...” para alterar este diretério.
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Selecione o Diretdrio de Trabalho:

E-:;ﬁ Deskkop
@ Iy Documents

=43
=4 314 Floppy (A:)

= LOCAL DISK ()

=1 MANUALS (D)

.@ Compact Disc {F:)

=2 literatura on 'Server-MKE (Li)

52 Users on 'Server-MKE (T:)

=2 Kamarqgues on 'server-mktiusers' (W)
My Metwork Places

6] 4 Cancel |

Figura 3.4- Janela de Selec¢éo

O botdo “Padrdo” vai restaurar o caminho original para o diretério padrdo C:\Program
Files\Smann\CONF700_v8-54\Working\.

O CONF700 gera o backup de uma configuragdo sempre que for efetuado o salvamento de uma
alteragdo. A extensdo dos arquivos de backup € “B.xx”, onde “xx” € a numeragdo sequencial dos
arquivos de backup gerados, por exemplo: o primeiro backup possui a extensdo .B01, o segundo
.B02 e assim por diante. A quantidade de arquivos de backup é configurada no campo mostrado
pela figura 3.3, sendo limitada pela capacidade fisica do HD. Para a utilizagdo de um arquivo
backup, deve-se renomear o arquivo para a extensao “.PL8".

Configurando os modulos de E/S

No ultimo passo foi selecionada a versdao de CPU que sera utilizada. Agora é preciso definir
completamente o sistema de hardware do LC700. Para entrar na “Pagina de Mdédulo” va até o

menu Configuragao/Pagina de Médulo ou clique em =2

Em uma nova configuragédo, esta pagina comegara com Rack de 4 slots com uma fonte de
alimentagcdo PS-AC-0 no slot 0 e um moddulo de CPU no slot1. Os slots 2 e 3 est&o inicialmente
vazios.

[ CONF700 - Nao Registrado - Untitled - [Pagina de Madulo] -8 x]

Arquivo  Edtar Configuracdo Ferramentas Janclas  Ajuda

e afBE - @G T %7 00 ST

Principal |
Configuragao de Hardware para 3 CPU Principal
Rack. Slat Médulo Descrigio Comentario =
3 FS-ACO Fower Supply Module 90-284VAC to SYDC @34 / 24VDC @300ma [Also: PS-AC-R) ([
CPU-FO0-E3 Mddulo CPU %14.54 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz2

ololeo

i of]

Weiiicar zdula D E ih ih i :\ i :h 2 ‘
™ UsarMadulos de E/S com ID 8 9 10 11 12 13 14| Balango
| GL®T: ® Fx @ RsZ22 | | offine || |[Modiicads| 4 [0 =] b SMAY Laboratories Gorp.

Figura 3.5- Configurando os Médulos de Entrada e Saida
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Adicionando Médulos

Para adicionar médulos va para uma célula vazia na coluna “Médulo” e clique nela. Um arco de
drop-down aparecera a direita da célula. Agora clique no arco down e faga a selegdo do modulo
clicando sobre ele. Tao logo o médulo for selecionado, ele sera adicionado ao slot vazio
correspondente e 0 CONF700 automaticamente aloca memaria para os pontos de E/S. O usuario
nao precisa gerenciar alocagdo de memdria como é preciso na maioria dos sistemas disponiveis no
mercado.

EEDNFTUU - Nao Registrado - Untitled - [Pagina de Madula] =& x|

Arquiva Editar  Configuragfio  Ferramentas  Janclss  Ajuda

NedaolBdE - 9O@EA 8% i 1 EE ¢

Principal |
Configuragio de Hardware para a CPU Principal
Rack Slat Madula Descricio Camentério j
o 0 PS-AC-D Power Supply Module 30-2644AC to BYDC @34 / 24vDC @300ma, [Also PS-AC I
o 1 CPU-7O0EZ b ddulo CPLL YT 4.54 - B2K bytes de E2PROM - Controlador de 15kH2
1] 2 #-020 1 Grupo de & On/Off Switches Inputs
Pl 0 2| -
hddulo Descricdo o
M-020 1 Grupo de 8 On/Off Switches Inputs
b-101 2 Grupos de B Open Collector Driver Dutputs (|soladas Oticamente] J
M-102 2 Grupos de B8 Transistor Dutputs [source]
M-110 2 Grupos de 4 120/240VAC Outpuls [lsoladas Oticamente]
M-111 2 Grupos de 8 120/240MAC Outputs [Isoladas Oticamente]
b-120 2 Grupos de 4 MO Relay Dutputs [Double Level of |zolation]
M-121 2 Grupo de 4 MC Relay Dutputs (Double Level of Isolation)
h-122 1 Grupo de 4 MO and 4 NC Relay Outputs [Double Level of lsolation] -

0 of]
||
|

Werificar Modula 1D E :‘ fm i‘ i s &
8 9 10 11

I~ Usar Madulos de E/S com 1D 12 13 14 | Balango

| GL®T% @ it @ Rs232 [ ]| ofine || |[Modiicada| 4 [0 =] b SMAr Laborateries Corp.

Figura 3.6- Janela: Adicionando Médulos

Modulos Especiais

Alguns médulos necessitam de configuragcdo extra. Uma caixa de diadlogo especial sera
automaticamente aberta assim que o bloco for adicionado. Alguns desses modulos sao:

- M-401-DR: Entrada Analdgica
- M-402: Entrada de temperatura
- FB-700: Médulo Fieldbus

Por exemplo, 0 médulo de temperatura (M-402) abrirda uma caixa de configuragdo onde o usuario
pode configurar como cada entrada individual deve funcionar.
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& Editar Mddulo Temperatura: M-402GINRBIDIZ x|
Canal I]] Canal 1 ] Canal21 CanaISI CanaI4I CanaIEI CanaIBI Canal 7
—Entrada—— Conerdo —Tipo————  Unidade
' RTD % 2% * Cul0GE * °C
I = 3wie = Ni120DIM -
 m " Diferencial " PtSOIEC K
= Ohm " PHODIEC " °R
" PIS00IEC
— Bumout——
= PIE0JIS
Saturagio ~Alcance
" Baixo " PuoJis Le: -20 E
Fara: 250 T
— Damping——
0-32z Bai:-tcl 200 °C
| ns Highl 250 C

ak. | Cancelarl

Figura 3.7- Configurac&o do M6dulo de Temperatura M-402 no CONF700

Configuracéao e Consisténcia de Hardware
E extremamente importante que o nimero do Rack e a posicdo de cada médulo especifico na
configuragédo sejam compativeis com a verdadeira versdo de montagem de hardware da CPU.

Muitos dos médulos em um sistema LC700 n&o sao inteligentes e a CPU ndo pode saber se eles
foram colocados incorretamente ou se s&o inexistentes. Médulos mais elaborados, como M-402 ou
FB-700, provocardo mensagens de alarme se o posicionamento verdadeiro ndo for compativel com
a configuragao do software.

E recomendado que a configuragdo de hardware seja impressa e usada para a instalagéo. Para
isto, va até o menu Arquivo/Imprimir, selecione as op¢des, como indicadas abaixo, e clique no
botdo OK para uma impressao inicial do projeto.

[~ Madulos dipaniveis mpririr
[~ 0:blocos de Interface para o Fieldbus
[ Bloco: de Fungdio disponiveis Preview

[~ Pagina de Informac3o
[~ Pagina de Configuragio de Hardware
[~ Waraveiz Globaiz

Setup

x
N
[t
_sow |

& Somente Grupo
" Detalhado por Fonto

Wirtual Global
[,.&Lﬂa[]o : ¥ Somente Grupo

£ Detalhade por Fanta
[~ Bloco Funcional usada com PARAMETROS

™ Fungies do Usuano Definidas

[~ Ordem Execucio da Rede

[T Ladder Lagica [ Iricluir Hita

% TodaFedeldgica | Preferéncia de Fede,.. |

Coe H[ o0 [¥] Pam k

[T Enderecos de vaniéveis Modbus
[~ Lista de Referéncia Cruzada

Figura 3.8- Configuragdes De Impresséo
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Editando Modulos de E/S

Maddulos podem ser apagados, repostos (apagados e inseridos) ou simplesmente movidos para
qualquer outro slot de uma estagéo de E/S remota.

Primeiro é preciso selecionar o médulo que se deseja editar. Clique na coluna localizada ao final da
linha onde esta o mddulo. Alguns icones na barra de ferramentas estaréo habilitados para uso.

@CDNFTDO - Nao Registrado - Untitled - [Pagina de Madula] - 1‘

Arquivo  Editar  Corfiguragio Ferramentas Janelss  Ajuda

D2UeDibE - 9C@E B %8N BE e |

Frincipal |
Configurago de Hardware para a CPU Principal

Rack Slot adula Descrigio Comentario =1
1] 0 |PS-ACD Power Supply Module 90-264YAC to SYDC &34 / 24¥DC @300md [Also: PS-AC g
o 1 CPU-700E3 b ddulo CPLI 14 54 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15kH=
1] 2 M-020 1 Grupo de 8 On/Off Switches [nputs
1) 3 b-111 oladas Oticamente]
1 0 M003 VDC Inputs (ls icamerte]
1 1
1 2
1 3

1 of]

Yerificar ModulolD Uf\j: g i i\ :h i :’h z
™ Usarbadulos de E/S com 1D 3 2 10 i1 1z 13 14 | Balango
| GL®T% ® Fix ® Rs232 [ || ofie || |[Modificado| 4 [0 =] » SM@r Laboratories Corp.

Figura 3.9- Editando os Médulos de Entrada e Saida

o

Para apagar um médulo.

+

Y Para mover um maédulo.

E Para caracterizar um maédulo.

Modulos de E/S especiais

Muitos dos modulos do LC700 podem ser especificamente configurados para se adaptarem as
necessidades e caracteristicas da aplicagcao. Estes tipos de médulo proporcionam ao usuario um
nivel extra de flexibilidade. Geralmente modulos relacionados com sinais analdgicos, sensores
especiais e aqueles que aquisicionam/enviam sinais usando os protocolos Modbus ou Fieldbus
possuem um nivel dedicado de configuragéo.

Configurando o médulo M-401-DR

O modulo M-401-DR 1é 8 sinais analégicos continuos de tensdo ou corrente. As entradas séo
isoladas do IMB. No M-401-DR todas as entradas séo diferenciais e isoladas entre elas, (Minimo 10
mQ), tornando a instalag&o facil e mais confiavel referente a questdes de aterramento.

As entradas s&o configuradas individualmente para ler:
-10V,5V,0a5Vdcou 1-5V, com o resistor shunt interno na posicao V.
- 20 mA, 0-20 mA, 4-20 mA, com o resistor shunt interno na posicéo I.
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Assim que o médulo M-401-DR ¢é adicionado a um slot vazio, a caixa de dialogo abaixo aparece na
tela. Cada canal devera ser configurado independentemente. A CPU recebera o sinal de entrada ja
convertido em uma porcentagem dentro da faixa de entrada selecionada.

Este numero vem de uma faixa de 0 a 10000. O significado deste nimero é uma porcentagem
imaginaria com ponto fixo para separar os 2 Ultimos digitos decimais. Por exemplo, 5000
representa 50,00 %, enquanto que 10000 significa 100,00%.

i, Editar Modulo de entrada analdgico: M-401-DRGINRS x|
1to5Y  OtoB%  Otel0% -10t010% S
| Canal 0 I r' o o | Cancelar
| Canal 1 i« o - - |
| Canal 2 i* i - - |
| Canal 3 i« i o - |
| Canal 4 g f o o |
| Canal 5 &+ { - - |
| Canal B g f o o |
| Canal 7 g f o o |

Figura 3.10- Configurando As Entradas Do Médulo M-401-DR

Configurando o Médulo de temperatura M-402

Para cada entrada do M-402 existe uma configuragao especifica. No CONF700, quando a caixa de
didlogo para a configuragdo do moédulo é aberta, é possivel selecionar o tipo de medida,
conectividade do cabo, tipo de sensor, unidades de engenharia utilizadas e a faixa que sera
convertida em porcentagem.

O M-402 fornece tanto um valor (inteiro) quanto um status (Booleano). O status indica se existe
burnout alto ou baixo do sensor, conforme selecionado na configuragdo. O status pode ser usado
para alertar o operador e também ser usado para falhas, e ainda para tomar decisdes na ldgica de
intertravamento.

Dois grupos serao associados a este modulo:

M-402G1B8Irrm.c: um grupo 8 pontos booleandos onde cada um representa o estado de burn-out
de cada entrada individualmente.

M-402G2NR8Irrm.c: um grupo com 8 pontos inteiros representando a porcentagem de cada
entrada de sinais individualmente.

Cada canal é composto por 3 bornes, identificados nas etiquetas por: “A”, “B” e “C”.

» “A”entrada 1,
» “B”entrada 2,
» “C” comum, o qual & compartilhado por duas das entradas, como segue:

- Canal 1 e 2, usa o comum do borne 3A.
- Canal 3 e 4, usa o comum do borne 8A.
- Canal 5 e 6, usa o comum do borne 3B.
- Canal 7 e 8, usa o comum do borne 8B.
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4 Editar Médulo Temperatura: M-402GINREIOIL x|

Canal 1 ] Eanal21 EanaIBI Eanal4] EanaIEI EanaIBI Canal ¥
— Entrada—— Conexdn ~Tipp———— [ Unidade
f+ RTD e 2%ire f* CullGE  *C
NI = 3wire " Ni120 DIM -
= = Diferencial " PEOIEC £ Hk
" Ohm  P00IEC e
" PE00IEC
— Bumout——
= PEOJIS
Saturacdo rAlcance
 Baixo  Puo0Jis De: -20  °C
* High Para : 2560 T
— Dlamping——
0-323 Bai:-:ci 20 °C
[os High 250 °C

Ok | Eancelarl

Figura 3.11- Configurando As Entradas Do Médulo M-402

Configurando o Médulo M-501

E um médulo de saidas analégicas com 4 saidas de corrente e 4 saidas de tensdo representando
0s mesmos sinais como os 4 precedentes. Em outras palavras, as 4 saidas do mdédulo estao
divididas em modo de tensao ou corrente.

Sinais em corrente sdo mais imunes a ruido e outras interferéncias, entdo sdo recomendados para
ambientes amplos e industriais, enquanto que saidas a tensdo sdo recomendadas para
conectividade com dispositivos mais proximos como controladores, indicadores, registradores de
papel, gravadores, etc.

Na caixa de configuragdo, as faixas de corrente e tensdo estdo amarradas. Quando uma é
configurada a outra é automaticamente determinada.

Para faixas de tensdo, o médulo de hardware vem com um DIP Switch interno ja configurado para a

faixa de 5V (linha um na caixa de dialogo) e € atribuido ao usuario a mudanga da posigéo do DIP
Switch para funcionar na faixa de 10 V.

i, Editar Madulo de saida analdgico: M-501GINRE20012

Xl

S._al'u:la c_Ie tenz3o (] |
Dip-Switch Off Tta5Y Ota5Y Bt 5y

Saida de tensao Cancelar |
Dip-Switch On 2o 10 0o 104 10t 10

Saida conente 4 to 20 mé, 0 ko 20 mé, 0to 20 mé,

| Canal 0 (o { { |

| Canal 1 * - i |

| Canal 2 i+ - Y |

| Canal 3 * - i |

Figura 3.12- Configurando as Entradas do Médulo M-501
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Configurando o Médulo FB-700

Desde o inicio, a SMAR ¢é lider na tecnologia Fieldbus Foundation e o LC700 foi o primeiro
dispositivo controlador loégico a suportar um modulo que pode se integrar completamente a uma
rede Fieldbus Foundation.

O modulo FB-700 é um dispositivo padrdo FF, que pode ser integrado a uma estratégia de controle
através da relagdo com outros blocos de fungao localizados em outros dispositivos da rede.

A SMAR desenvolveu alguns blocos no FB-700 que permitem troca de dados entre a rede légica
ladder e os dispositivos Fieldbus Foundation. Para interfaces de sinal discretas sdo usados os
blocos CIDD ou CODD, enquanto para interfaces de sinal analégicas s&o utilizadas CIAD ou
COAD.

Diagrama do Bloco Descricdo Quantidade Memoria
ALARM - O sinal de entrada sera examinado. A
O ] . . ) ) ;
w saida apropriada sera configurada de maneira a 8 0
refletir sua condigao.
16 Bits na area
Comm. Input Digital Data — 8 sinais digitais da 4 digital de 1/0 (8
entrada estarao disponiveis para o LC700. Bits dados + 8 Bits
status)
Ocupa o lugar de
16 sinais
o . analogicos
ju Comm. Input Analog Data - 8 sinais Analégicos 5 +
: CIAD da entrada estarao disponiveis para o LC700. ) i
[l 8 Bits na area
digital de 1/0
(status)
16 Bits na area
M Comm. Output Digital Data - 8 sinais digitais do 3 digital de 1/0 (8
coDD i |LC700 podem ser enviados para a rede. Bits dados + 8 Bits
u status)
Ocupa o lugar de
16 sinais
L . analdgicos
] Comm. Output Analog Data - 8 sinais analdgicos > +
COoAD i |do LC700 podem ser enviados para a rede. ) .
[ 8 Bits na area
digital de 1/0
(status)

Certifique-se de digitar o mesmo tag fisico do dispositivo no médulo FB-700 € no SYSCON.

O SYSCON ¢é uma ferramenta dedicada para configurar, enviar, corrigir € monitorar uma rede
Fieldbus Foundation. A partir do SYSCON, cada FB-700 é visto como dispositivo Fieldbus
Foundation comum e, consequentemente, o usuario podera associar um “Device Tag” unico a ele.
E no SYSCON que o usuério define o nimero de cada bloco de fungéo de E/S (MDO, MAO, MDI e
MAI) necessarios para interagir com o FB-700.

A tabela abaixo mostra a relagéo direta entre os blocos de fungéo vistos no SYSCON e como eles
séo representados no CONF700.

CONF700 SYSCON Observacao

MDO Fieldbus to Ladder Function Block, Discrete Type
MAO Fieldbus to Ladder Function Block, Analog Type
MDI Ladder to Fieldbus Function Block, Discrete Type
MAI Ladder to Fieldbus Function Block, Analog Type

No CONF700 a seguinte caixa de dialogo sera preenchida de modo compativel com o SYSCON.
Primeiro todos os “Device Tag” devem estar de acordo € 0 mesmo devera acontecer com a
quantidade de cada tipo de blocos de fungao de E/S (CIDD, CIAD, CODD, COAD).
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Editar FB-700 Madulo

Device Tag FB700-03
CIOD Blocolz)
TAG Padrao TAG de R | Rack| Slat Descrigio =
b | CIDDGI1ERI01Z 1] 1 3|1 Group of 8 Digital Inputs L)

KIS

S

’—Mostrarnatabela

« {00 ¢ CeD ¢ CoDD ¢ COAD  TODOS Adicionar

Apagar Fechar

Figura 3.13- Configurando o Médulo FB700 no CONF700

Qualquer configuragao entre o CONF700 e o SYSCON fara com que o LED “SAVING”, localizado

na frente no médulo do FB-700, pisque.

Uma tipica Aplicagéo Fieldbus Foundation

Ethernet

{ Enet-700

Foundation FB

®

Foundation FB

®

® R ® ® ® 7 ®

Figura 3.14- Uma Aplicacéo Fieldbus Tipica Utilizando o FB700

Neste exemplo, o LC700 e o DFI302 estdo compartihando a linha Ethernet (hub/switch sdo
omitidos no desenho). Uma configuragcdo Foundation Fieldbus pode ser enviada para qualquer rede
Fieldbus a partir do PC. A configuragdo do PC passara através do DFI302 e atingira cada

dispositivo de campo incluindo o FB700.

Como calcular a memdria usada para cada canal Fieldbus
Considere os blocos conectados do médulo Fieldbus e continue adicionando o espago necessario
por bloco. Esta informagao pode ser obtida da uUltima coluna da tabela de blocos Fieldbus.
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Balanco Geral

Na parte inferior da da Pagina de Modulos existe um botdo denominado “Balango”.

N
o o P e

Figura 3.15- A Func¢éo Balanco

Clicando neste botdo, o CONF700 apresentara um balango completo com a lista dos moddulos,
racks, flat cables, terminais e uma estimativa de consumo de corrente. Veja o exemplo abaixo:

a de Cotacdo para o Sistema deste arquive de configuracdo (Nome do Arquivo: Untitled)

|< 1at1 y v 2| &l o0z =] tews o0

SMAR Untitled: LISTA DE COTACAQ
Sisterna de Controlador Hibrido da Srar
6/16/2004

Companbia: Smar Equipamentos [ndustriais
Planta LEDDE

Projeto Arquive de Configuracio
Cidign Projeto:

Revistio: v.8.54.00 revw.01

Lider: Momme Lider

Frogramador. Mome do Programador
Cormentdrios

Modulo CPU CPU-T00-E3/WV 14 54
Diata Inicial: 6/16/2004
ltirna Data: 6/16/2004

Sisterna principal

Ttern More de Mddula Deescrigia Sub Total

1 CPU-700-E3 Madulo CPU V14,54 - 52K bytes de
EZPROM - Controlador de 15MHz

2 PS-AC-D Madulo Fonte de Alimentagdo 90-24 VAC
para SVDC @34724VDC @300ma
(Também: PS_ACR)

3 M-020 1 Grupo de 3 OnfOff Switches Inputs

4 M-111 2 Grupos de § 120/240VAC Outputs
(Isoladas Oticamente)

5 R-700-4 Rack com 4 Slots

6 T-700 Termnador para LC700

Figura 3.16- Um Relatdrio Gerado Com A Funcéo Folha de Balango Geral
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ID e os Modulos

a de Cotac3o para o sistema completo deste arquivo de configuracdo (Nome do Arquivo: Untitled)

MI( Tatl+

SMAR

Sisterna ds Controladoy Hibrido da Srear

» b= %@”muz - Total6 1003

Untitled: LISTA DE COTACAO

6/16/2004

Companhia
Planta:

Projeto

Cédign Projeto
Reistio

Lider:
Programador

Comentrios

Iéduls CPL
Data Inicial
Ulltiras Data:

Smar Equipamentos Industriais
LEDO&
Arguive de Configuragio

w.8.54.00 rev.01
Mome Lider
Naome do Programador

CPU-TO0-E3/V14.54
6162004
6/16/2004

Todo o Sistema

Iern Mo de Mddula

Diescrigio Prega Sub Total

1 CPU-700-E3

2 P3-AC-O

3 M-020

4 M-111

5 R-700-4
6 T-700

Modulo CPU W14.54 - 52K bytes de
EIZPROM - Controlador de 15MHz
Mddulo Fonte de Alimentag3o 90-24
VAC para SVDC @34/24VDC
@300m 4 (Também: PS-AC-R)

1 Grupo de & On/Off Switches Inputs
2 Grupos de 8 120/240VAC Outputs
(Izoladas Oticamente)

Rack com 4 Slots

Terminador para LCT00

Figura 3.17- Um Relatério Gerado Com A Funcédo Folha de Balango Geral

Esta informagdo podera ser impressa ou exportada em varios formatos para personalizagdo. Para

exportar, clique em Iﬁl e selecione o tipo de formato do arquivo de destino.

Export .

Format: | ]9 I

IEharacter-separated values ;I

Comma-zeparated values [C5)

Cryztal Reportz [RPT]

Crstal Reportz 7.0 [RPT)

D ata Interchange Format [DIF] X

Figura 3.18- Exportando Variaveis MODBUS

Este circuito adicional permite que a CPU, através do CONF700, identifique os mddulos do seu
sistema sem que eles tenham sido informados na Pagina de Mdédulo do CONF700. Durante o
controle, a CPU verifica a existéncia dos modulos.

Através do bloco Status, o usuario mantém atualizado em run time a verificagdo dos modulos
definidos na Pagina de Modulo.

Para fazer a verificagdo de modulos, o usuario deve adicionar os racks na Pagina de Mdédulo do
CONF700 e clicar no botdo situado na parte inferior esquerda da tela Verificar. Desta forma, o
CONF700 informa ao usuario os médulos plugados nos seus respectivos racks selecionados.

Para verificar quais modulos estdo conectados deve-se clicar em Verificar Mddulo ID e assim os
modulos sdo automaticamente verificados.
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EaEIJNFTIJIJ - Nao Registrado - LEDD8_¥8 - [Pagina de Mddulo] - |ﬁ‘ |5|

Arquivo  Editar  Configuracdo  Eerramentas  Janslas  Ajuda

DegelBE - O0@E Bk [EE 4| ¢

Principal |
Configurag&o de Hardware para & CPU Principal
Rack Slat Médula Descricio Comentaria -
» 1} 0 PS-AC-0 Médulo Fonte de Alimentaggo 90-24 YAC para SYDC &34/24vDC @300ma [Tz || J
0 1 CPU-7O0E3 M ddulo CPLI %14.54 - 52K, bytes de E2PROM - Controladar de 15MHz
a 2 M-020 1 Grupo de 8 On/0ff Switches Inputs
a 3 M-111 2 Grupos de 8 120/2400AC Outputs [ soladas Oticaments]

i of]

erficen MaduED K :\ i fm :h & & i
[~ Usar Madulos de E/S com 1D [ 9 10 11 12 13 14 | Balango
!\ GLOTX ® A @ RS232 [ || oiee || | Modicado| 4 [T =] » SMAr Laboratories Corp.

Figura 3.19- A Caracteristica Module ID: A Caixa “Usar Mddulos de E/S com ID” habilita esta
funcéo

A CPU-700 pode fazer o reconhecimento (“scan”) de todos os médulos de E/S que ndo suportam
Module ID, desde que a opcgdo “Use Module E/S with ID” no CONF700 esteja desabilitada.
Portanto, nos sistemas que tenham somente médulos sem tais caracteristicas ou combinagao de
moddulos com e sem tais caracteristicas, deve-se desabilitar esta opgdo no CONF700.

Uma nota sobre as ferramentas Cut (Recortar), Paste (Colar) e Move (Mover)

Recortar e Colar

Estas ferramentas de edi¢do padrdo do Windows estdo disponiveis no CONF700. Elas facilitam o
trabalho de edicdo da estratégia de controle e da edicdo dos diagramas Ladder entre outras
funcionalidades.

Dentro de um projeto que necessite de varios loops iguais, pode-se usar estas ferramentas para
economizar tempo.

No diagrama a seguir, ha um loop PID. Se houver a necessidade de repetir este loop em outra
parte da rede légica, as ferramentas Cut e Paste podem ser utilizadas.

Com o botéo esquerdo do mouse, clica-se na regido de interesse selecionando-a toda. O CONF700
gera um retangulo preto que delimita a regido selecionada.
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Desfazer

Z|CONFT00 - Néo Registrado - LEDOS_v8x - [NET1 - Drdem Exec: 1 - Total de Redes: 3] =] x|
Arquivo  Editar  Corfiguracio Ferramentas Janelas  Ajuda
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Figura 3.20- Uma Configuracao Ladder (Cut And Paste)

Através do Menu Editar->Cortar recorta-se a regido selecionada. Assim, basta ir até a regido onde
se deseja colar esta configuragéo e usa-se a ferramenta Colar (Editar=»Colar). As teclas de atalho
do Windows podem ser utilizadas. Ao invés de Cortar, pode-se utilizar Ctrl-X. Ao invés de Colar,
pode-se usar Ctrl+V.

Entretanto, no processo de Cut e Paste os links e labels sdo perdidos. O CONF700 copia apenas o
desenho. Cabe ao usuario adicionar os novos links (O CONF700 nao duplica os links e TAGs).

Mover

Se o usuario for inserir um bloco de fungdo onde ndo ha espago, o CONF700 habilita
automaticamente a ferramenta de mover (Mover) para que o usuario selecione outra regido para
inserir o elemento que se deseja mover. Pode-se utilizar a ferramenta Mover (Menu Editar->Mover)
para mover células dentro de uma rede logica ladder. Neste caso, porém, o CONF700 mantém os
links e os TAGs pois ndo havera duplicagdo dos mesmos.

Qualquer operagéo na rede ladder pode ser desfeita através do botdo desfazer.
arguivo  Editar Configuragdo  Eerramentas  Janelas

heEdE& BEBE - @

Figura 3.21- O Botdo Desfazer

No CONF700 é possivel desfazer as vinte Ultimas agdes. Isto é feito através da ferramenta
Desfazer. O usuario pode configurar o nimero de operagdes de Desfazer no menu Ferramentas>
Preferéncias. O numero de operagdes que podem ser desfeitas varia de 0 a 20 operagdes.
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% Preferéncias |

Diagrama  Misc |C0r I . Addrl Direto’riol

— Huantidade da fungio Desfazer

Mimera de Miveis da Funcio Desfazer

— Configuracdo

I Mostrar menzagem de Adverténcia para Desfazer
quando sair da Pagina de Ladder

r Online

Periodo de Monitoragdo da Rede:

[@.1 - 5 Segundosz]

Ok | Cancelar |

Figura 3.22-A Janela Preferéncias: Ajuste de Operacdes Desfazer

A operagéo de Desfazer s6 funciona na Pagina de Rede. O usuario pode desfazer as operagdes
feitas nesta janela de acordo com o numero de operagdes configuradas. Assim, o usuario pode
reverter operagdes, como as seguintes:

= |nserir um elemento (bobinas, contatos, blocos de fungéo, etc.);
= Apagar um elemento;

= Uma operagao de mover;

= Operagdes de Copiar e Colar;

= Operagédo de substituir.

Se o usuario deixar a Pagina Da Rede todos os dados disponiveis para operagbes de Desfazer
serdo perdidas. A seguinte mensagem aparecera para 0 usuario:

CONF700: Desfazer Adverténcia

Adverténcia

Ao deixar a pagina de REDE ira perder &
capacidade de DESFAZERI
Deseja sair ¥

Alocacao de Memdéria

O CONF700 automaticamente gera um tag default para cada ponto de E/S e automaticamente
aloca cada moédulo na memoria.

O rétulo default do tag € baseado no tipo de médulo, local ou remoto, numero do rack e posigao no
slot. Isto significa que um rétulo default de tag é baseado na localizagao fisica do ponto de E/S.

O usuario pode também configurar os tags para cada ponto de acordo com seu critério. Isto é feito
através das tabelas globais (“global tables”).

O Tag default é contruido como indicado abaixo:

mmmmcgdntxrs.c
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Funcéao Alguns Valores Comuns

mmmm Mneménico do médulo 001, 101, 303, 401, CIDD, CIAD, ...

c Classe G (for regular I1/0), S (for status), ...

[o] Numero de Classes 1,2, ...

d Tipo de Dado B (para Bit), | (para Integer), R (para Real), ...

n Numero de pontos por grupo 1,4,8, ...

t Tipo de Sinal | (para entrada), O (para saida)

X Localizagéo local ou remota 0 (para Local), 1 to 6 (para Remota)

r Numero de identificagdo do Rack 0a14

s Numero de identificagdo do Slot. 0a3

c Numero de canal 0a7

Adicionando Mdédulos

Para adicionar novos médulos, va até uma célula vazia na coluna modulos e clique sobre ela. Um
menu drop-down aparecera a esquerda da célula. Clique no arco na janela drop-down e selecione o
modulo clicando nele. Tao logo o mddulo é selecionado, ele sera adicionado ao slot vazio
correspondente.

O CONF700 alocard memoria automaticamente (exceto se o usuario configurar o CONF700 para

enderecamento manual) para os modulos de entrada e saida. Neste caso, o usuario ndo precisara
se preocupar em lidar com a alocagao de memodria.

Adicionando um novo Rack

Cliqgue em um icone de um rack vazio para aumentar o backplane com mais slots livres. Na figura
abaixo somente o Rack 0 e 1 sdo utilizados, entdo é possivel selecionar quaisquer outros

o [ SN L I o
o e ol o] vl e 2

Figura 3.23- Adicionando Um Novo Rack

Quando a préxima janela de dialogo for aberta, o usuario pode indicar se o slot mais a esquerda
precisa de uma fonte de alimentagcdo e se um flat cable é utilizado para conectar este rack ao
préximo rack. Se este for o Ultimo rack do backplane devera ser selecionado o terminador.

WV Erm uso A
[~ Fonte Alimentacdo o

[glat 0 zomente]
[T Fonte de Alimentacio Bedundante

Caho
¢ Cabo curto

[2.5 polegadas)
" Cabo Longo

™ Terminador

Ok Cancelar

Figura 3.24- Habilitando Um Rack
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Sub sistema de E/S Remoto

Tabela Global

As E/S remotas possibilitam distribuir racks com médulos de E/S em varias localizagdes em campo
e conecta-las a CPU através de redes EIA 485 de alta velocidade.

Distribuir os racks economiza cabos e custos de instalagéo, e sinais remotos podem ser partes da
mesma configuragao.

Se 0 mddulo de CPU escolhido é capaz de trabalhar como um mestre-E/S remoto, € possivel incluir
interfaces de E/S remotos para expandir os moédulos de E/S em racks localizados remotamente.
Um sistema LC700 pode ter até 6 sub-sistemas de E/S remotos.

T

Para adicionar sub-sistemas de E/S, clique em ™. na barra de tarefas.

Adicionar, Apagar Sistema Remoko

Cligue em Interface Remata para adicionar/&pagar

Figura 3.25-Habilitar Um Médulo de E/S Remoto

Na tela apresentada na figura acima, selecione o sub sistema clicando no numero de E/S
remoto (s) desejados. Dentro do sub sistema de E/S remoto, racks e moddulos podem ser
configurados exatamente como para E/S locais descritos no sistema principal. Novas tabelas
relacionadas com sub sistemas de E/S apareceréo na “Pagina de Modulo”.

Limites da RIO

A seguir tem-se um descritivo de utilizacdo de remotas e CPU’s redundante no LC700. Para cada
CPU master é possivel ter até 6 RIO’s slave, sendo que para cada Rio tem-se:

120 Words (240 bytes) de entradas analdgicas, por exemplo:
120 entradas para PT100 (15 X M-402) ou;
120 entradas 4 a 20 mA (15 X M-401R) ou;
60 entradas via FB700.

120 Words (240 bytes) de saidas analdgicas, por exemplo:
120 saidas 4 a 20 mA (30 X M-501) ou;
60 saidas via FB 700.

As entradas e saidas digitais estéo limitadas pelo nimero total na CPU.

Para a atualizagdo de CPU’s redundantes, onde obrigatoriamente ha necessidade em utilizar
remotas, vale a mesma regra. Sempre que a necessidade for maior que estes limites, deve-se
dividir em mais remotas.

Na tabela de E/S global é possivel configurar um identificador simbdlico amigavel ao usuario (tag
do usuario) para cada grupo de E/S ou pontos individuais (canais). Para iniciar uma tabela global va

©

O canal tag do usuario, especificamente, mas também a descricdo e a cor dos cabos (ou
alternativamente cabo/nimero dos terminais) sdo extremamente Uteis quando deseja-se configurar
uma estratégia de controle. Quanto mais € feito aqui, menos sera preciso fazer mais tarde em
outras partes do projeto. Além disso, permite que outros usuarios entendam a configuragdo no
futuro.

até o menu: Configuragéo/ Tabela Global ou clique em
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LEDOB_v&: Tabela Global

Tabela de Grupo de Madulo

T&G de Usurio TAG RES | Rack Slot Descrigio de G = |
M-020G1EB8I002 0 0 2 Group of 8 On/0ff Switches Inputs J
M-122G1840003 0 0 3 Group 1/2 of 4 NO Relay Dutputs (Double L
M-122G2B40003 0 0 3 Group 2/2 of 4 NC Belay Outputs (Double L

i

Limpar | Preencherl [rdernar, | 0K |

Tabela de Canal
Chn Tag Tag do Usuario Dezcrigio do Canal Cor dos Fios
-020G1B8I002.0
4-020G 1B 810021
M-020G1B8I002.2
4-020G1B8I002.3
-020G1B8I002.4
4-020G1B8I002.5
-020G1B 810025
4-020G1B8I002.7

Fs
RS MmN ) R SN R e ]
I~

Figura 3.26- Tabela Global

O grupo de médulo com tags do usudario também é de grande ajuda para localizar os tags dos
elementos. E recomendado que eles sejam inseridos também. E recomendado que os nomes
sejam consistentes e incluam tag do loop e nomes de parédmetros.

Por exemplo, para E/S analdgicas, € possivel dar um nome no formato loop.tag.PV.
Saidas Fail/Safe

Na tabela global de E/S é possivel configurar os valores de fail-safe, isto €, a saida no caso de
falha no envio da configuragédo para o LC700.

O usuario pode digitar valores de seguranga na grade de interface (veja figura a seguir). O usuario
pode redimensionar os campos (Tag do Usuario, Valores de Segurancga, etc.) se o texto ou os
valores nao couberem dentro dos campos.

Nota: Somente Modulos de Saida Digital e Analégica possuem esta caracteristica. Os valores de
seguranga para o Médulo de Saida Digital sdo expressos em “0” e “1”, enquanto que os de Saida
Analdgica estdo em porcentagem.
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LEDOB_v&: Tabela Global

Tabela de Grupo de Madulo

T&G de Usurio TAG RES | Rack Slot Descrigio de G = |
DIG_IM M-020G1EB8I002 0 0 2 Group of 8 On/0ff Switches Inputs J
DIG_OUT1 M-122G1B40003 ] 0 3 | Group 172 of 4 NO Relay Dutputs [Double L
DIG_OUT2 M-122G2B40003 0 0 3 | Group 2/2 of 4 NC Relay Dutputs ([Double L

| of]

Detalhe de Pontos Limpar | Freencher | [rdenar | 0K |
Tabela de Canal
Chn Tag Tag do Usuario Descrigan do | Walor de Seguranga Cor dos Fioz
1] -122G1B40003.0 ledl 1]
1 4-122G1B40003.1 ledl 1
2 b-122G1B40003.2 ledZ i]
3 4-122G1B40003.3 led3 1
4 b-122G2B8 40003 .4 ledd i]
5 -122G2B40003.5 led5 1
g 122G 2B 400035 ledR i]
7 4-122G 28400037 led? 1
[« | 2]

Figura 3.27- Saidas Fail/Safe

Configurando Modulos Virtuais (Pontos de memoéria discretos)

Na maioria das vezes, a logica requer o armazenamento de variaveis temporarias que poderéo ser
usadas em um ou mais lugares no conjunto de redes de logica ladder. Pode ser necessario utilizar
variaveis que ndo tenham nenhuma E/S fisica, mas necessitem de acesso através do Modbus para
visualizagéo e operacao da estagdo de trabalho.

Médulos virtuais sdo usados para criar tais pontos. Um exemplo é a operagédo automatica/manual
de controle em um bloco PID.

Utilize o menu: Configuragdo/Pagina de Mddulos Virtuais ou clique em
configurar tantos modulos virtuais quantos forem necessarios.

para inserir e

Cada maddulo virtual possui 8 posi¢cdes discretas de memoria. Isto significa que 8 variaveis
auxiliares extra foram criadas. E possivel adicionar/criar tantos médulos virtuais quanto
necessarios, mas ha um limite de 2000 pontos discretos (para a CPU-700-E3), incluindo entradas e
saidas discretas e médulos virtuais.

Recomenda-se que o usuario separe grupos diferentes de variaveis virtuais para as diferentes
partes da estratégia da planta. Esta regra simples pode auxiliar em uma varredura posterior da
estratégia e debugging da légica.

Outro conjunto de modulos virtuais pode também ser reservado para aplicagdes diversas como
saidas ENO de blocos de fungcado e também é til como uma falsa constante para entradas nao
utilizadas.
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ONF700 - LEDDB_v8 - [Pagina de Madulo Yirtual] =8 _5]
frguivo  Editar  Configuracdo  Ferramentas  Janelas  Ajuda
e a@iB - 0GEA B 0 i BB - e |
Tela de Adigdo de Madulo Yitual
Grupos Tipo Maorme TaG Dezcrigio Caormentario %
» gl 1 WM1B WMIBGTTIN Wirtwal Module of 1 group with & discrete points J
1 1 VMI1E VMIBG1T1I2 Wirtual Module of 1 group with 8 discrete points
Il | ;IJ
| GL®TX ® Fx ® Ro222 [ [ otine || |[Modiicads| 4 [0 =] B SIMAr Laboratories Corp.

Figura 3.28- Configurando As Variaveis Virtuais

Para ficar mais facil encontrar um ponto especifico de meméria, recomenda-se configurar o “user-
label” para cada ponto de um maodulo virtual.

User TAG e descrigdo para 0s pontos virtuais
Os tags do usuario podem também ser configurados para os pontos virtuais na memoria.

V& até menu: Configuragdo->Tabela Virtual Global ou clique em @ .

Recomenda-se que a nomeacao seja consistente, por exemplo, usando um tag de um loop e o
nome do pardmetro. Exemplo: loo_tag*.MODE para todos os pontos utilizados no controle de modo
automatico/manual de blocos PID.
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LEDOS_v8: Tabela ¥irtual Global

Tabela de Grupas de Mddulas Virtuaiz

TAG de Uszuérin TAG Descricio de Grupo =
TEMP YM1BGIT1 J
TEST WM1BGIT112

o

Detalhe de Ponto Limpar Freencher [rdenar, | (1] |

Tabela de Canal

Chn Tag Tag do Usuano Dezcrigaon do Canal
0 |WMIBGITII2.0 TEMPO
1 |WMIBGITII2 TEMF1
2 |MMIBGITII2.2 TEMP2
3 |WMIBGITIIZ3 TEMP3
4 |WMIBGITIIZ.4 TEMP4
5 |WMIBGIT1I25 TEMFS
£ |WMIBGITIIZE TEMPE
7OWMIBGITIIZT TEMPF?

K1 =

Figura 3.29- Configurando TAGs do Usuério

Para facilitar a localizagdo de um grupo especifico de pontos de memdria, recomenda-se que 0s
labels do usuario sejam configurados para o grupo de médulos virtuais.

LEDOS_v8: Tabela ¥irtual Global

Tabela de Grupas de Mddulas Virtuaiz

TAG de Uszuérin TAG Descricio de Grupo =
TEMP YM1BGIT1 J
TEST WM1BGIT112
MISC WM1BGIT113

o1 of]

Detalhe de Pontoz Limpar Freencher Ordenar | 0k |

Tabela de Canal
Tag Tag do Usuano Dezcrigaon do Canal

YMIBGTT113.0 MADUSADOD Ertrada ENO nio utlizada por bloco de fung3d
YMIBGTT1131 FaLs0 Entrada

WM1BGIT113.2
YM1BGE1T113.3
WM1BG1T113.4
YMIBGIT1I35
YM1BGIT1I36
WM1BGIT1I3.7

K1 =

(]
oy
=]

S U S N ST SR

Figura 3.30- Configurando TAGs do Usuario

Somente um simples ponto UNUSED é necessario para todas as saidas ENO nado usadas na CPU.
Pode servir para todos os blocos de fungdo que precisarem dele. Usa-se para a saida ENO de
todos os blocos de fungdo que ndo possuam link para outro bloco de fungéo para garantir que nao
existam mensagens de erro dadas quando a validade da configuragao é verificada.

Na maioria das configuragbes havera entradas nao utilizadas que devem ser associadas a algum
ponto para evitar mensagens de erro. Para este propésito, também, é uma boa idéia criar um ponto
com uma entrada nao utilizada, por exemplo, chamada FALSE.
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Configurando a estratégia de controle

Apds definir o hardware e com a estratégia de controle pronta, pode-se comegar a montar as
operagoes légicas para a aplicagao reunindo um conjunto de Redes Ldgicas Ladder para acomodar
a funcionalidade aplicagdo da planta.

Recomenda-se fortemente seguir os passos basicos explicados anteriormente para continuar com
a preparacao da légica. De qualquer maneira, pode-se voltar a qualquer momento para fazer
alteragdes, para otimizar ou expandir a aplicagéo.

Isto implica que o numero e tipo de médulos, bem como a légica de controle podem ser editados.
Para inserir a estratégia de controle, também chamada “Pégina de Rede”, v4 até o menu:

THEr
Configuragdo—~>Pagina da Rede ou clique em ==

Diagramas Ladder (Redes De Ladder)
A estratégia de controle pode ser dividida em vérios diagramas de ladder (redes de Ladder). E
importante n&o confundir as redes ladder com a rede de comunicacdo Modbus.

O LC700 segue o padrao IEC-61131-3 para linguagem ladder e suporta elementos de légica ladder
e, também, um conjunto de blocos de fungéo, desde os mais simples até os mais complexos.

As redes légicas do LC700 podem realizar uma grande quantidade de aplicagbes de maneira
simples. O LC700 é descrito como um Controlador Hibrido Universal por causa do vasto nimero de
blocos de fungdo que podem ser inseridos em um mesmo diagrama com tipos discretos de
elementos para cobrir ndo somente aplicagbes orientadas para controle discreto, como também
para aplicagdes mais complexas de controle de processo.

Outros dispositivos também afirmam possuir esta capacidade, mas quando se fala em detalhes de
implementagéo, velocidade, flexibilidade e qualidade de trabalho do LC700 farao a diferenga.

Fluxo de Ladder e blocos podem ser conectados. Pode-se usar tantas redes ladder quantas forem
necessarias se existir memoria suficiente (a versdo demo do CONF700 ¢é limitada a duas redes).

Por exemplo, supondo que sua aplicagdo/sistema necessite de uma rede para cada loop de
controle, entdo é facil encontrar todos os blocos e a légica associada com aquele loop, isto é,
similar ao conceito ISA S88.01 "control module". Para controle sequencial e de batelada, uma rede
pode ser configurada para cada passo e uma rede principal para o controle da transicdo entre os
passos.

A Rede Logica
Cada rede é uma matriz de 15 linhas e 16 colunas totalizando 240 células disponiveis. Estas
células sao também utilizadas para inserir elementos de légica ladder e blocos de fungao.

O “Power Rail” (uma espécie de fonte de estado légico 1 ou verdadeiro) para ladder esta bem a
esquerda da matriz e o fluxo de forga sempre ird da esquerda para a direita, conseqlientemente as
bobinas tendem a ficar a direita, seguindo a légica que envolve contatos e blocos de fungéo.

E também possivel criar uma fungdo booleana “one-time-use” para ser adicionada mais tarde,
enquanto se edita a rede logica. E basicamente um bloco de fungédo personalizado no qual o
usuario determina o nimero de saidas e todas as equagbes booleanas a serem internamente
resolvidas.

O Ciclo Completo do LC700

As vezes é importante saber como exatamente é a seqiiéncia de execugéo usada pela CPU de um
sistema LC700 para resolver a logica Ladder.

Tudo comega quando o processador da CPU |é as entradas vindas de todos os moédulos de E/S
(locais ou remotos). No préoximo passo, a CPU verifica a ordem de execugéo na lista da rede légica
incluida na configuracdo e comega a executar uma por uma. Quando a ultima rede é terminada, o
processador da CPU envia os resultados para os moédulos de saida (locais ou remotas) €, em
seguida, responde a qualquer requisicdo de comunicacdo pendente no momento.
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Execucéo Sincronizada da logica Ladder e Comunicagéo

Como pode ser visto, médulos remotos e locais funcionam de modo sincronizado. E importante
notar que uma requisicado de comunicagao pode ser recebida a qualquer momento pela CPU, mas
sera respondida apenas depois que toda rede légica seja completamente resolvida. Desse modo
nunca sera possivel ler um valor intermediario durante a execugéo das Redes Ldgicas.

Sequéncia de Execucdo da Rede Logica

Para algumas aplicagdes, a ordem de especifica para cada célula individual dentro da rede logica
pode fazer a diferenga. O processador da CPU comeg¢a com a célula na primeira linha e célula,
célula (1,1) da matriz e continua até o fim de cada coluna antes de se mover para o primeiro
elemento da segunda coluna e procede desta forma até que toda célula em um rede especifica
sejam consideradas, entdo ira proceder com a proxima rede logica até a ultima na lista de
execugoes.

Preferéncias de edicdo de Redes Légicas
Para facilitar o trabalho do usuario, é possivel mostrar os rulers (numeragao dos grids de linha e
coluna) selecionando Ferramentas—> Preferéncias.

% Preferéncias |

ise | Cor | M. Addr | Diretério |

— Preferéncia de Rede Logica

¥ TAG Paddno W TAG de Usuria

[~ Descriglo [~ Fios

¥ Fégua/Mota [~ Ralamenta Autamatica
Amplisr: Préwia da Fonte:

Iwnz 'l Arial, Tamanho: &
Fuante |

Ok Cancelar

Figura 3.31- A Janela de Preferéncias do CONF700

Administrando multiplas Redes Logicas

Para facilitar a consulta rapida, cada diagrama (rede Ladder) pode ser nomeado e descrito. A
ordem de execugdo também pode ser configurada. E possivel desabilitar a execugdo de uma ou
mais redes légicas.

Para acessar Gerenciamento de Rede Ldgica, va em: Editar/Gerenciamento de Redes ou clique em

HET1
HET2

Uma listagem de todas as redes légicas (diagramas ladder) aparecera na caixa de didlogo.
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Gerenciamento de Rede Logica (2 Redes Lagicas) ]

Rede Ligica Apagar |

Mome da Rede | Habilitado Descrigao *
B ENETO HES LEDOE program - first LD page - Ladder Logic Diagram J
META ES LEDOE pragram - second LD page - Ladder Logic Diagram

|4

L »

3
" .

ak. Cancelar | Aaplicar

Figura 3.32- A Janela de Gerenciamento de Redes

Recomenda-se nomear e descrever cada rede de diagrama ladder. Isto pode ser diretamente feito
na lista acima.

Movendo-se de uma célula para outra

Selecione a rede ladder que se deseja trabalhar clicando nas setas de voltar ou adiante localizadas
na parte inferior da tela, ou selecione diretamente da lista Drop Down que aparecer, quando clica-
se na seta de drop down na caixa branca entre as setas mencionadas.

I|1 'IF

Inserindo Elementos de Diagrama Ladder

Ha uma ferramenta especifica para inserir/apagar elementos ladder. Ela esta disponivel no lado
direito da interface do CONF700. O usuario pode criar e editar programas em redes ladder através
da opgéo Elementos.
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Fig 3.33- Inserindo Contatos e Bobinas
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Selecione contatos e bobinas na opgado Elementos. Conexdes Horizontais e Verticais também
podem ser utilizadas.

Para adicionar um elemento ladder na rede, selecione um elemento como contatos, bobinas, linhas
verticais ou horizontais na opgdo Elementos no lado direito da interface do CONF700. Clique no
elemento a ser adicionado e posicione-o na area desejada dentro da rede Ladder. O CONF700
automaticamente insere este elemento.

O CONF700 tem um caracteristica “check-as-you-go” que previne o usuario de inserir elementos
que ndo sejam aplicaveis a uma célula especifica. Neste caso, uma mensagem de “Ndo Se
Encaixa” aparecera.

Assim que um elemento Idgico tenha sido colocado ele podera ser referido por seu Tag padréo ou
pelo Tag do usuario.

268 (" M-401G1HR4I002.0
£
44 (" M-401GTHNR4I002.1
B
Ba (T M-201GTHR4I002.2
e
B4 M-201GTHR4I002.3
g4

Tag————
De!l &+ Padrga  Usudrno

Figura 3.34- TAGs padrao do CONF700

Apds inserir um elemento é preciso associa-lo com um TAG do usuario.

Isto é feito na opgdo TAG localizada a direita da interface do CONF700. Veja a figura a esquerda
desta pagina.

Nesta barra de ferramentas existe uma lista drop-down onde o usuario pode escolher o tipo de
elemento ou link.

O tipo de elemento ou link podem ser:

Relés

Bobinas

Link de entrada analdgica
Link de saida analdgica
Link de entrada de byte
Link de saida de byte

Se o usuario selecionar relés, entdo o CONF700 mostrara duas opgdes: grupos de 1/O e grupos

virtuais.
|Fiete |
f* Grupos E/S
{ Grupos Yirtuais
| Grupos E4S I

Figura 3.35- Grupos de E/S e Grupos Virtuais

Se o usuario selecionar bobinas, entdo o CONF700 mostrara duas opgdes: grupos de analdgicos e
grupos virtuais.
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B ohina j
% Grupos Analdgicos
" Grupos Yirtuais

| Grupos EAS I

Figura 3.36- Grupos Analégicos e Grupos Virtuais

Relés e bobinas podem também ser associados a médulos digitais de entrada ou saida.

Em seguida, atribua um TAG ao elemento, selecione o elemento alvo e o CONF700
automaticamente mostrara os médulos virtuais e médulos de entrada e saida disponiveis. Isto é
feito na opgéo TAG.

Apo6s selecionar um ponto virtual, entrada ou saida clicando neste elemento, posicione-o no
elemento ao qual sera atribuido a este TAG. Toda esta atribuicdo de TAG é feita através de uma
operagao simples de drag and drop.

Nota:
Nao se esqueca de selecionar o tipo de elemento na lista drop-down. Se a selegéo € “bobina” e o
elemento ao qual sera atribuido o TAG é um relé, o CONF700 mostrar4d uma mensagem de erro.
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Figura 3.37- Relés e Contatos e Seus Respectivos TAGs do usuério.

Note que os relés (entradas) também podem ser associados a saidas (bobinas) criando logicas de
intertravamento usadas normalmente para manter um estado. Veja o ponto SAIDA1 onde tanto a
bobina de saida (R1C3) e o relé de entrada (R2C1) no diagrama acima indicam que eles foram
conectados.

O usuario pode também apagar um TAG atribuido. Existe um botéo DEL na parte inferior da opgéo
TAG:

3.27



LC700 - Manual de Configuragéo

B OWMIBELLIILY
6 WMIBGIT11.6
7 WMIBGITIN.T

Tag————
B DB|| * Padido
3

Figura 3.38- O Botao Del

Clique neste botéo e posicione o mouse sob qualquer TAG que se deseja apagar.

Inserindo Blocos de Funcéao

Clique na opgé@o Elementos e selecione o icone FB na barra de ferramentas. Mova o mouse na
rede. Note que o icone do mouse muda para FC. Clique em qualquer célula para inserir um bloco
de fungéo. Um formulario de Blocos De Fungdo aparecera na tela. Selecione o tipo de bloco da lista
drop-down.

Existem restricbes para onde os blocos podem ser inseridos. Isto esta relacionado com o tamanho

do bloco e elementos na vizinhanga, assim, as vezes o usuario devera selecionar outro local para o
bloco de fungao.

Bloco Funcienal: PID

Bloco Funcional | F'arémetml

Cancelar

Bloco Funcional |
Fungao TAG de Uzuério Comentarios
PID

EOOL ——{m mp mofl——— BOOL
BOOL ——F Nt —————————— Ay _NOM

ANY_NUM ———————{31j%)

ANY_NUM ———————[Pv(%]

ANy _WUM ————————————FE(%]

Figura 3.39- O Bloco PID: Selecionando Um Bloco De Funcéo
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Bloco Funcional: PID :

Bloco Funcional I Parémetro |

Bloco Funcional

|
[E=E

Cancelar
Fungdo TAG de Uzuano Comentanos
PID FIC-123
EOOL ——m WD  mNof——— BOOL
EOOL —1rE OUT(%)———————————— ANy NOM
ANY_NOM ————————————=3%)
ANY_NOM ———————(F%[3]
Ay oM ——————————FE(x)

Figura 3.40- O Bloco PID: Criando Um TAG do Usuario Para o Bloco De Fungéo
Um tag devera ser atribuido ao bloco de fungdo no campo “TAG do Usuario”. O software previne a
duplicacéo de tags. O usuario precisa ir até a opgdo Parametros para completar a configuragao dos
blocos de fungéo.

Cada parametro possui um valor default e um intervalo de valores especifico.

a
Bloco Funcional -~ Parametra | oK. |
FID Tipo Tipo de Algoritimo Tipo de Agdo — Transferir Tipo
Substituir Prm Predefinida | @ FD @ FaraEl = Reverter ||  Bumpless Cancelar |
= PID " ISA = Dirigir = Hard
" ILPD
Pardmetros
Parémetros Descricia Tipo | “alor | Fadido| Min daw
KP Fropartional Gain of PID (%] IMNT | 0.3 0 100
BlaS Bias of PID [%) INT |0 a 100 100
AL Anti-Feset Windup Low Lim of PID [%) IMT |0 0 -2 50
AL Anti-Reset Windup Up Lim of PID (%) INT | 100 100 50 102
TR Integral Time of PID [min / repeti] REAL |10 10 0.01 1000
TD Derivative Term Const of PID [min.] REAL |0 ] 1] 100
ol | >

Figura 3.41- O Bloco PID: Configurando Parédmetros
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Apds o bloco ter sido inserido, os pardmetros podem ser editados posicionando o mouse sobre o
bloco e clicando-se com o botéo direito do mouse.

Note que o tipo de dados para as entradas e saidas nao foi ainda determinado e entdo é indicado
como “ANY_NUM”. O CONF700 automaticamente gera um TAG default para as entradas e saidas.

Para os blocos de fungado, a entrada de habilitagdo (EN) dever ser verdadeira para o bloco ser
executado. Isto é feito conectando esta entrada ao power rail localizado a esquerda. No diagrama
acima, a entrada EN esta conectada a esquerda (R1C1).

Para evitar mensagens de aviso quando se verifica a configuragdo, todas as saidas ENO nao
utilizadas devem ser conectadas. Consequientemente uma bobina foi inserida (Em R1C3). Para
associar a saida do bloco PID com um ponto comum n&o utilizado, clica-se na saida ENO e
seleciona-se o ponto e entdo adiciona-se uma bobina a este elemento.

Para atribuir TAGs as entradas e saidas do Bloco PID selecione a entrada ou saida do bloco de
funcdo desejado. Clique na opgéo TAG. Se, por exemplo, nds clicarmos em uma saida do bloco
PID a opcao TAG automaticamente mostra todos os links disponiveis para essa entrada, saidas e
entradas de outros blocos de fungao, entradas e saidas de modulos de 1/0.
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Figura 3.42- Configurando As Entradas e Saidas do Bloco de Fungéao

Em seguida, selecione uma entrada ou saida do bloco de fungdo ou uma entrada de um maodulo de
1/0 na opgéo TAG.

Para atribuir este TAG a entrada ou saida do Bloco de Fungao, clique no TAG e posicione-o na
entrada ou saida do Bloco De Fungéao. Ou selecione a entrada ou saida do bloco de fungédo, dé um
duplo clique no TAG que sera conectado. O CONF700 automaticamente atribui o TAG aquela
entrada ou saida do bloco de fungéo.

Para configurar PV como uma das entradas de corrente fisica, clique na entrada PV, certifique-se
de que o botdo Grupo de E/S e selecione o0 médulo desejado e o terminal. Se o usuario selecionar
mostrar o TAG do usuario, o TAG configurado como um ponto na tabela global sera indicado. Se
PV vier de outro bloco de fungéo selecione “FB Output” ao invés. Assim que uma das entradas ou
saidas séo selecionadas o tipo de dados de todas entradas e saidas do bloco é configurado
automaticamente. Todas entradas e saidas devem ser do mesmo tipo.
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Apagando Elementos com o botdo Delete
Clique nestes botdes para ativar a fungdo Apagar, entdo posicione o mouse sobre este elemento e

cligue no elemento para apaga-lo.

Para apagar uma regidao contendo elementos ladder clique no botéo indicado na figura abaixo.
Selecione a regiao e dé um clique para apagar.

Conexoes de Blocos De Fungéo

Existe um grid que mostra todos os links conectados a esta saida do Bloco de Fung&o. Quando o
usudrio desejar eliminar o link serd preciso apenas seleciona-lo (linha) no grid mostrado. Em
seguida clicando no comando de “Cortar” para eliminar este link.
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Fig 3.43- Links Dos Blocos De Funcéo

Operacao Manual/Automatica do Loop PID
Para o modo chaveamento automatico/manual um contato foi configurado (em R2C1 no exemplo
acima). E necessario que memdria virtual seja associada para este chaveamento funcionar.

A localizagdo de memoria pode ser criada e dado um tag do usuario adequado como descrito
previamente. Entéo, o contato auto/manual precisa ser associado com sua posi¢gédo de memodria.

Selecione a entrada “Track Feedback” (TRF) do bloco PID para configura-la. Entao, na op¢do TAG
selecione o ponto de memoédria virtual que sera associado com esta entrada.
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Figura 3.44- Operacdo Automética e Manual do Bloco PID

Selecione “Grupos Virtuais” e escolha o ponto associado. Se o tag do usuario para o ponto ja foi

configurado na tabela virtual global, o tag sera indicado na lista.

O modo do bloco PID pode agora ser selecionado através da estagéo de trabalho do operador

escrevendo-se um valor no registrador Modbus que corresponde ao ponto virtual.

No modo manual o valor da saida ndo pode ser escrito diretamente na saida do modulo PID por
que a saida fisica ndo é atualizada. Normalmente um bloco Sample/ Hold (SMPL) é conectado a
saida do bloco PID, usado como uma estagdo automatico/manual e no modo manual a saida é

escrita na saida do bloco SMPL.

Clique no ponto do diagrama onde se deseja inserir o bloco, entdo insira o bloco clicando em “Fc”

na barra de ferramentas e selecionando-se tipo de bloco.

Bloco Funcional: SMPL

Bloco Funcional I Parémetrol

Bloco Funciohal

Fungio I TAG de Usudrio I Camentério:

SMPL [Fr123

— L

—rass

— (BN AL  ENO——

Cancelar

Figura 3.45- Adicionando Um Bloco de Fungdo SMPL

Configuram-se os elementos de ladder para a entrada EN e a saida ENO. As entradas UP e DOWN
devem ser contatos normalmente abertos (NA) e a entrada PASS uma entrada normalmente

fechada (NF), um contato invertido.
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A entrada PASS deve ser configurada para o ponto auto/manual, isto €, o mesmo ponto que a
entrada TRF do bloco PID, a diferenga é que para o bloco SMPL ela é invertida pelo contato
Normalmente Fechado. Siga o mesmo procedimento para a entrada TRF.

As entradas up e down sdo da mesma maneira configuradas como um ponto de meméoria virtual
definido previamente como FALSE.

Para configurar a entrada IN do bloco SMPL com a saida do bloco PID clicando-se na entrada
SMPL e selecionando “FB Output” e escolhendo a saida do bloco PID dentro da lista.
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Figura 3.46- Conectando o Bloco SMPL ao Bloco PID

Assim que a saida do PID tenha sido conectada ao bloco SMPL, é possivel visualizar o TAG da
saida do PID na entrada do bloco SMPL confirmando o link. A entrada TRF do PID é a mesma da
entrada PASS do bloco SMPL diferindo apenas no fato de ser invertida.

No bloco PID, a entrada de realimentagédo (FB) também tem que ser configurada para garantir a
transferéncia “bumpless”. O valor deve vir a partir da saida do bloco que vai para a saida de
corrente, isto €, na maioria dos casos a saida SMPL deve ser conectada a entrada FB do bloco
PID. Com um duplo clique na entrada FB, seleciona-se “FB input” e escolhe-se a saida
correspondente do bloco SMPL da lista.

3.33



LC700 - Manual de Configuragéo
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Figura 3.47- Escolhendo As Entradas

No caso especial em que a aritmética é feita na saida do bloco PID em outros blocos apés o PID
(isto é feedforward), o valor final da saida deve ter uma fungdo correspondente inversa antes de ser
conectada a entrada de realimentagao do bloco de PID.

Para facilitar pode-se alterar o tag do usuério do bloco SMPL para indicar que o tag do look e que é
a saida do loop, por exemplo, loop_tag.OUT. O CONF700 garante que n&o exista duplicagédo de
TAGs.
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Figura 3.48- Diagrama Ladder Com Blocos PID e SMPL
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No diagrama acima é mostrado como a saida do SMPL vai para a entrada de realimentagdo do
bloco PID. No modo manual, o valor da saida pode agora ser escrito no registrador Modbus
correspondente a saida do bloco SMPL. Finalmente, a saida do loop deve ser associada com um
ponto fisico de E/S. Clicando na saida OUT do médulo SMPL configura-se esta saida para um
modulo de saida (/O Group).

Operacdao do set point do Loop PID

O bloco PID precisa ter um valor de setpoint (SP) para operar, e ele deve vir de algum lugar.

Dessa maneira um bloco de constantes inteiras (ICT) precisa ser configurado. Novamente € uma
boa idéia ter uma metodologia consistente para os blocos ICT utilizados.

Por exemplo, deve-se ter somente um loop por diagrama ladder (rede/network) e deve-se usar
apenas um bloco ICT para o setpoint e limites de alarme do loop. Ou, usa-se uma rede separada
para conter todos os blocos ICT para todo o sistema, divididos de forma que um bloco administra
setpoints, outro alarmes, etc.

Selecione a célula desejada e clique no icone “Fc” para inserir o bloco. Selecione o bloco ICT e dé
a ele um tag. Certificando-se de que a entrada EN seja verdadeira conectando-a ao Power Rail
usando um link horizontal.

Bloco Funcional: ICT
Bloca Funcional I Pa[éme[[gl

Bloco Funcional Eoneoia |
Fungao TAG de Uzuério Comentarios

ICT F-123

EOOL — & ICT Nof—— EBOOL
oomnE——— INT
ogTaf—— INT
oot s INT

Figura 3.49- Inserindo um Bloco ICT

Para cada saida do bloco ICT pode ser dado um tag do usuario diferente para facilitar a referéncia
a ele. Isto é feito clicando-se com o botdo do mouse na saida e, entdo, digitando o nome desejado.
Novamente, a consisténcia facilita a configuragdo e a compreensao da estratégia de controle, por
exemplo, todos os setpoints devem ser construidos a partir do tag do loop seguido pelo
loop_tag.SP.
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Figura 3.50- Configurando o Setpoint Utilizando Um Bloco De Funcgéo ICT

Cliqgue na entrada setpoint (SP) do bloco PID para configura-la. Entdo clique na opgdo TAGs e
escolha o bloco ICT.

" Entradas Analogicas
' Saida do BF
Tipo de entrada: -

Saida analogica do BF

TAG Padrio TAG de

ERUENEE]

ICT 101 1
ICT.1.0.2 FX123.0.2
ICT.1.0.3 FX-123.0.3
PID.1.0.1 FIC123.0.1
SMPL1.01 FY12301
-
=
o
—
el
i
2
2
3
-

Figura 3.51- Conectando As Saidas Do Bloco ICT as Entradas Do Bloco PID
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Selecione “FB input” e escolha a saida correspondente do bloco ICT. O setpoint do bloco PID pode
agora ser configurado a partir da estagédo de trabalho do operador escrevendo-se um valor para o
registro MODBUS que corresponda ao parametro interno do bloco ICT.

Na configuragdo acima, o setpoint do bloco PID (SP, em R3C1) tem o mesmo tag da saida do
bloco ICT (em R12C3), porque eles estdo conectados.

Dicas gerais sobre arede
Saltos podem ser feitos entre as subrotinas baseados em algumas condi¢des. Todos os parametros
do LC700 séo globais e podem ser utilizados em qualquer rede.

As linhas e colunas da posi¢éo atual do cursor sdo mostradas no canto da janela comorr, c.

A linha e a coluna também s&o usadas pela estratégia automatica de verificagdo do CONF700 para
indicar alguma célula com erro ou discrepancia potencial. Clicando em Ferramentas e, entao,
Preferéncias é possivel selecionar qual informagdo sera mostrada no diagrama ladder, enquanto
edita-se a estratégia de controle. A informagao para cada elemento pode ser editada em uma tela
de diagrama ladder clicando com o bot&o direito do mouse.

[

Caso mais redes sejam necessarias, va até o menu: Editar > Adicionar Rede ou clique em

Imprimindo documentacéo
O CONF700 imprime toda documentacgao relevante para a configuragao de hardware e software,
eliminando a necessidade de separar a documentacdo em ferramentas de terceiros.

A documentagéo é gerada automaticamente, enquanto a configuragao foi estabelecida. Todas as
descrigbes, observagdes e anotagbes que foram inseridas, por exemplo, as Tabelas Globais sdo
salvas em um arquivo como parte da configuragao e podem ser impressas.

[~ Madulos dipaniveis [rprini
[~ O3 blocos de Interface para o Fieldbus
[~ Blocos de Fungdo disponiveis Freview

[~ Paaina de Informago
[~ Pagina de Configuracio de Hardware
I~ Vardveis Globais

Setup

x|
||
[
_sew |

% Somente Gripo
' Detalhade por Fonto

Wirtual Global
I [Buwssiliar) (% Somente Grupo

= Detalhade por Porta
[~ Bloco Funcional usado com PARAMETROS

I~ Fungdies do Usuario Definidas

[~ Ordem Execusdo da Rede

[~ Ladder Logica I~ Ineluir Hiota

(% TodaFede Logica | Preferéncia de Fede.. I

" De m Para:

[~ Enderegos de varaveis Modbus
[~ Lista de Referéncia Cruzada

Figura 3.52- Janela De Configurac&o de Impresséo

Procurando nas Redes Logicas

O CONF700 permite ao usuario procurar, buscar e substituir TAGs, blocos de fungéo e fungbes do
usuario e seus respectivos links dentro da rede ladder. Um projeto pode possuir varias paginas de
rede ladder. Entéo esta ferramenta é bastante Util ao usuario.

Clique na opgdo Procurar e as seguintes opg¢des serdo mostradas na barra de ferramentas a
esquerda da interface do CONF700.
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> |
140 UF FB
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TAG Padrdn | TAG de Usuario |« ]
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TOM1.1 TON1 -,
TOM1.2 TON2
TOM1.3 TON3
TOM1.4 TOMN4 -
TOM1.5 TONS %
TON1.E TONE
TOM1.7 TON?
TOM1.8 TONE L/
TF1.1 TF1
TP1.2 TF2
TF1.3 TF3 -EU
TF1.4 TF4 2
TP1.5 TFS s
TF1.E TFE b
¥ Bloeo Funcional
" Ligag3o do BF
Procurar |
= EstaRede Ldgica
% TodaRedeLdgica | Pesquisar |

Figura 3.53- A Barra de Ferramentas Do CONF700: A Opcéo Elementos

O item I/O dentro da opgéo Procurar apresenta todas as entradas e saidas dos médulos de E/S. O
usuario pode procurar qualquer TAG a partir da opg¢éo I/O, buscar e substitui-la na rede légica. O
usuario também pode selecionar qualquer relé ou bobina associada com um TAG e o CONF700
automaticamente o mostrara na opgao TAG.

O usuario possui a opgao de fazer esta operagdo em apenas uma rede ou em todas as redes.

A opcdo UF mostrara todas as fungdes definidas pelo usuario disponiveis. A opcdo FB faz o
mesmo para todas os blocos de fungao e seus links de saida.

|

] ur [ FE

Fungdes Definidas pelo U sudrio
TAG de Usudrio

il el ] sowswsg

leinaolg

L

Procurar

~ Esta Rede Légica |
% TodaRedeLégica  Pesquisar |

Figura 3.54- A Barra de Ferramentas Do CONF700: A Opcéo UF

Selecione (clique em) qualquer elemento e, em seguida, no botdo Pesquisar. O CONF700
automaticamente seleciona o elemento na rede logica.

De modo semelhante, o usuario também pode usar a fungdo Pesquisar na janela mostrada abaixo:
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i, Listando detalhes da pesquisa x|

Critério da pesquiza I

Na Categoria ILigacSo do BF j
Mostrar ITDDUS 'l Reaistros por Lista
Tag

i Usada Mo uzado

Subetitur | Pesquizar Lancelar |

Figura 3.55- A caracteristica de Pesquisa do CONF700

O campo “Critério da Pesquisa” permite que o usuario digite uma string que se deseja encontrar. O
critério de pesquisa pode também incluir wildcards (coringas) como “aaa*”’, “*aaa” ou “*aaa™ que
representam encontrar algo comegando com “aaa”, terminando com “aaa” ou possuindo “aaa”. Por
exemplo, se o elemento a ser encontrado é “todas as entradas do mdédulo M-020”, o usuario pode
digitar “M-020*" como critério da pesquisa. O usuario pode também selecionar um TAG na opgao
Procurar e clicar no botdo Pesquisar.

O usuario deve especificar qual a categoria do elemento alvo.

. Listando detalhes da pesquisa |

Critério da pesquiza III:T.‘I i

Ma Categoria |(MfefElelaNala)=]

Grupos EAS

Mot E;:upu:us Wirtuiais

FB

T0D0S
[

* |zado W30 uzadao

Substituin Pesquizar LCancelar

Figura 3.56- Procurando Um Elemento Especifico
As categorias séo:
- FB- O CONF700 procurara por Blocos De Fungéo.
- Grupos de I/O- O CONF700 procurara por entradas e saidas de grupos de 1/O.
- UF- O CONF700 procurara por Fungdes Definidas Pelo Usuario.

- Link FB- O CONF700 procurara por links de Blocos De Fungéao.
- TODOS- O CONF700 procurara em todas as categorias.

Usando a Opcao Procurar I/0

Selecione a saida ou entrada e clique no botao Procurar.
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Figura 3.57- A Opc¢éao Procurar I/0

Isto fara com que a seguinte janela seja aberta:

. Listando detalhes da pesquisa E 5[

Critério da pesquisa IMT 22G2B40003.4

Na Categoria IGrupu:-s E/S j

b ciztrar ITDDDS vI Reqistros por Lizta

Tag
|:'=' Fadrio = Usudrio ‘

f+ |zado " Mao uzado

Substitur | Pesquizar Lancelar |

Figura 3.58- Procurando Um Elemento de I/O

Em seguida, clique no botdo de Pesquisar e o CONF700 automaticamente mostrara todas as
ocorréncias (com a respectiva informacdo de onde a ocorréncia se localiza dentro da rede Ladder)
desta entrada em uma lista na parte inferior da interface do CONF700.

‘ Ha

" EstaFede Ldgica m
: + |||/ Toda Rede Lagica Préximo
»

Procurar por M-122G1840003.0... (Usado): Resultado: 1 registros.

10

Figura 3.59- Listando Os Elementos de I/O Encontrados

Clique em qualquer registro da lista. O CONF700 automaticamente seleciona o elemento desejado
dentro da rede.

Se o usuario desejar substituir o resultado da busca por um TAG especifico, o botdo Substituir pode
fazer esta operacgéo.
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Nota:
A fungdo Substituir € somente valida para a substituigdo dos TAGs de 1/0.

%, Listando detalhes da pesquisa x|

Critério da pesquiza I

Ma Categoria IGrupos E/S j

tastrar ITUDDS 'l Fieaistros por Lista

Tag
{* Padida " Usuério ‘

Substituido por; IM-'I 22618400031

Subshituir | Besquisar | Lancelar |

Figura 3.60- Substituindo Um Elemento Na Rede Légica

O usuario precisa selecionar um TAG no item 1/0O da opg&o Procurar como substituto. O CONF700
preenche automaticamente no campo “Substituir Por:” O usuario ndo pode digitar neste campo para
evitar uma entrada invalida.

Digite o elemento a ser buscado no campo “critério de pesquisa” como na fungdo “Pesquisar”.
Clique no botéo de Substituir.

Uma lista de substituicbes aparecera na parte inferior da interface do CONF700 como a seguir:

Search for M*_; Resulk 3 records =
1: M-020G1lESI00Z.0 DIGC_IN.O Network = 0 Net Label = NETO Row = 1 Col = 2 Replace With M-1ZZGZE40003.4
2z M-12ZG1E40002.0 DIG O0UTL.0 Network = 0 Net Label = NETO Row = 2 Col = & Replace With M-1ZZGZE40003.4
3:  M-122C1E40003_1 DIG_OUTL. 1 Hetwork = O Her Lebel = MNETQ Tow = 4 Col = & Ieplace Wich M-1Z2GZE4000%. 4
4:  M-122G1E40003_2 DIG_OUTL. Z HWetwork = 0 Her Label = NETQ Row = & Col = & Replace Wich M-122GZB4000%. ¢
51 M-122G1E40003.3 DIG_OUTL. 3 HWetwork = 0 Her Label = NETQ Row = & Col = & Replace Wich M-122GZB4000%. ¢
6:  M-122ZGZE40003.5 DIG_OUTZ. & Network = 0 Het Label = NETO Row = 12 Col = § Replace With M-122GZB40003. 4
7:  M-122ZGZE40003.6 DIG_OUTZ. 6 Network = 0 Het Label = NETO Row = 14 Col = § Replace With M-122GZB40003. 4
8:  M-122ZGZE40003.7 DIG_0UTZ. 7 Network = 0 Het Label = NETO Row = 1 Col = 1 Replace With M-122GZB40003. 4
9:  HM-122GZB40003.7 DIG_0UTZ.7 Network = 1 Net Label = NET1 Row = 2 Col = § Replace With M-1Z2GZB40003.4

Figura 3.61- Lista de Substituic6es

Como na fungdo Pesquisar, com um clique simples em qualquer registro da lista o CONF700
seleciona a célula do elemento. Com um duplo clique no elemento dentro da lista de registros
encontrados o usuario pode escolher substituir ou ndo o elemento.

CONF700: Adverténcia |
océ tem certeza de gue deseja designar um nova TAG para este elementa? (Novo TAG: M-122G1B40003.1; MNovo TAG: Linha
=6, Col=5)

Figura 3.62- Confirmando a Substituicédo

Cliqgue em Sim para substituir o TAG. O CONF700 ira verificar se o TAG substituto pode ser
atribuido ao elemento apds o usuario clicar em Sim.

A Opcéo Procurar Func¢des Do Usuéario

O usudério pode procurar por fungdes definidas pelo usuario. Clique nos botdes de Procurar e
Pesquisar para procurar a fungdo do usuario desejada na rede ou uma lista das ocorréncias desta
fungdo do usuario no inferior da interface do CONF700. Clicando no registro desejado fara com que
o CONF700 selecione a fungdo do usuario desejada dentro da rede. O usuario pode também
selecionar uma fungéo do usuario dentro de uma rede Ladder e encontrar outras ocorréncias desta
fungdo do usuario.
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NOTA: Esta opgéo ndo suporta a opcao Substituir.

A Opcéao Procurar Blocos De Fungéao

O usuario pode procurar por blocos de funcdo e links de blocos de fung&o. Selecione o bloco de
fungdo alvo na rede ladder. Clique no botdo Encontrar Primeiro para obter a primeira ocorréncia do
bloco de fungdo ou do link. Cligue em Encontrar Préximo obtera a proxima ocorréncia do bloco de
fungdo ou link. O usuario pode também clicar no botdo Procurar para obter uma lista do bloco de
fungdo ou link na parte inferior da interface do CONF700. Clique em qualquer registro na lista e o
CONF700 automaticamente selecione o bloco de fungdo ou link.

NOTA: Esta opgdo ndo suporta a opgao Substituir.

> |
I i
Coneriles desta saida analégica
TAG Paciio | TAG de | onected] || &
ADD.1 ADD_1 715 |||Z
IcT1 INT_CusT | 212 |2
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TONTE TONE 2n
TON1.7 TON? 20
TONTE TONE | |
P11 P1 IR || P
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P13 TF3 203
TP1.4 P4 203
P15 TFS 203
TP1E TFE EEl |
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E
3
2
8
—J
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Ll |

4

 Bloca Funcional

@ Ligagso do BF
—————————  Pi@umo
" EstaRede Logica

@ TodaRedeLégica | Pesquisar

Figura 3.63- A Opc¢éao Blocos de Func¢éo

Adicionando Notas as Linhas de Programacao Ladder

Se o usudrio habilitar a opgdo “Régua/Nota” em Configuragbes—>Preferéncias, o CONF700
permitira que o usuario adicione uma nota para cada linha de programacgéo Ladder. Isto faz com
que a rede ladder fique mais facil para ler e debug.

e e L P T L e Lo o \
7] 12262840003 M020G1BBI00Z0  TOMIA1  WMIBGATIN O
DIG_OUTZ7 DIG_N.0 TON TEMPO
] —aHF— oy .| —
Zl WNMBGTTIN O TP M-12261B40003 0
TEMPO TP DiG_oUT1 0
1T = ;
] {1t ey, o f {y—
3 [WMIBGITING | ToMt2  wMHBGATIN A
TEMPO TONZ TEMP1
1 i —rFesgk——{
" WRHEGTTAN A TP 2 W122G1B40003 1
T2 DIG_oUT1 1
I 1 ;
g 1l e, o f {—
n

WhBGITIN A TOM1.3 WhBGITIN 2
Figura 3.64-Adicionando Notas A Rede Ladder

Clique no icone “Small Note” no ruler localizado a esquerda da interface do CONF700, como na
figura abaixo:
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Figura 3.65- Notas no CONF700
O CONF700 mostrard uma caixa onde o usuario pode adicionar e modificar notas para cada linha
de programacdo Ladder. A caixa estara sob a linha. Se esta caixa ndo se encaixar na linha, ela

estara acima da linha. O usuario pode arrastar a caixa de Notas para qualquer posi¢gao dentro da
rede Ladder, redimensiona-la e trava-la nesta posi¢éo clicando no botdo de Travar. Trata-se de um

botao de Trava/Destrava.

Espaco Ocupado pela Memdria e Tempo de Execucao

No software configurador CONF700, o item “Verificar Configuragdo” do menu Configuragéo faz a
analise automatica da configuragdo e gera o espaco de memoria e a estimativa do tempo de
execucgdo para esta configuragao.

Ap06s enviar a configuragédo para a CPU-700, a caixa de dialogo Conexdo ON-LINE mostra o tempo
exato de execugao.

Se for preciso estimar manualmente, os proximos itens mostrardo como fazé-lo.
Memoérias da CPU
Memoéria Espago Disponivel

CPU-700-D3 28 KB
CPU-700-D3R 23 KB
CPU-700-E3 52 KB
CPU-700-E3R 44 KB

Espacgo de memodria: para calcular a meméria ocupada pela configuragdo do usuario (em bytes) use
a férmula abaixo:

Memoria = Modulos + Redes Logicas
Onde:

Mdédulos

Todos os mddulos de E/S utilizados na configuragdo ocupam espago de memdéria para economizar
valores de E/S e tabelas de varredura. Para cada modulo utilizado, determine o tamanho de
memoria ocupado da tabela de moédulos de E/S e some os resultados deste calculo.

Redes

A configuragdo do usuario representada pelo Diagrama Ldogico Ladder, ocupa espago de memoria.
Para calcular este valor, use a tabela Rede e adicione os valores para cada elemento, bloco de
funcéo e fungao do usuario utilizados na rede Ladder.
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Funcao do Usuéario

Requer espagco de memdria para si mesma a ser executada e tabelas. Para cada Fungdo do
usuario usada na rede, determine o tamanho através da tabela Fungdo do Usuario e adicione todos

os resultados deste calculo.

Blocos de Funcéao

Também ocupam espago de memoéria devido aos seus parametros e valores de saida. Para cada

bloco de fungéo utilizado na rede, determine o tamanho de memdria ocupada através da tabela

Blocos de Fungao e some todos os resultados deste calculo.

Médulos de E/S

Nome Descricéo Byte
M-001 2 grupos de 8 entradas de 24 Vdc (isolados opticamente/Source) 9
M-002 2 grupos de 8 entradas de 48 Vdc (isolados opticamente/Source) 9
M-003 2 grupos de 8 entradas de 60 Vdc (isolados opticamente/Source) 9
M-004 2 grupos de 8 entradas de 125 Vdc (isolados opticamente/Source) 9
M-005 2 grupos de 8 entradas de 24 Vdc (isolados opticamente) (sink) 9
M-010 2 grupos de 4 entradas de 120 Vac (isolados opticamente) 9
M-011 2 grupos de 4 entradas de 240 Vac (isolados opticamente) 9
M-012 2 grupos de 8 entradas de 120 Vac (isolados opticamente) 9
M-013 2 grupos de 8 entradas de 240 Vac (isolados opticamente) 9
M-020 1 grupo de 8 push-button On/Off 9
M-101 1 grupo de 16 saidas open collector (isolados opticamente) 13
M-102 2 grupos de 8 saidas a transistor (fonte) 13
M-110 1 grupo de 8 saidas 120/240 Vac (isolado opticamente) 11
M-111 2 grupos de 8 saidas 120/240 Vac (isolados opticamente) 13
M-120 2 grupos de 4 saidas de relé NA com RC interno (isolados opticamente) 11
M-121 2 grupos de 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 11
M-122 1 grupo de 4 saidas de relé NA e 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 11
M-123 2 grupos de 8 saidas de relé NA (isolados opticamente) 13
M-124 2 grupos de 4 saidas de relé NA (isolados opticamente) 13
M-125 2 grupos de 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 11
M-127 2 grupos de 8 saidas de relé NA com RC interno (isolados opticamente)
M-126 1 grupo de 4 saidas de relé NA e 1 grupo de 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 1"
M-201 1 grupo de 8 entradas de 24 Vdc e 1 grupo de 4 saidas de relé NA (isolados opticamente) 18
M-202 1 grupo de 8 entradas de 48 Vdc e 1 grupo de 4 saidas de relé NA (isolados opticamente) 18
M-203 1 grupo de 8 entradas de 60 Vdc e 1 grupo de 4 saidas de relé NA (isolados opticamente) 18
M-204 1 grupo de 8 entradas de 24 Vdc e 1 grupo de 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 18
M-205 1 grupo de 8 entradas de 48 Vdc e 1 grupo de 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 18
M-206 1 grupo de 8 entradas de 60 Vdc e 1 grupo de 4 saidas de relé NF (isolados opticamente) 18
M-207 1 grupo de 8 entradas de 24 Vdc e 1 grupo com 2 saidas de relé NA e 2 saidas de relé NF (isolados opticamente) 18
M-208 1 grupo de 8 entradas de 48 Vdc e 1 grupo com 2 saidas de relé NA e 2 saidas de relé NF (isolados opticamente) 18
M-209 1 grupo de 8 entradas de 60 Vdc e 1 grupo com 2 saidas de relé NA e 2 saidas de relé NF (isolados opticamente) 18
M-302 M-302 (2 grupo de 8 entradas de pulso 0-100 Hz-24 Vdc)
m:iglgR 8 entradas analdégicas de corrente/tensdo com resistor shunt interno 46
M-402 8 entradas de sinais de nivel baixo (TC, RTD, mV, Q) isolados opticamente 32
M-501 4 saidas analdgicas de tensdo e de corrente (isoladas opticamente) 63
FB-700 1 canal H1 Fieldbus (isolado) *1
PS-AC-R Fonte _de Alimentagao para I_MB e para saida: 5 Vdc @ 3 A e 24 Vdc @ 300 mA (isolagao entre todos eles). Com 4
capacidade para redundancia.
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Notas:

Para o modulo Fieldbus FB700: Existe uma tabela para calcular o numero de bytes ocupados por
uma configuragdo. O FB700 possui um tipo diferente de alocacdo de memdria dependente do
numero de blocos de fungdo (CIDD, CIAD, CODD, COAD) usados no moédulo. A primeira coluna da
tabela indica o ndmerio de bytes usados se ao mesmo um bloco foi adicionado a configuragéo.
Para cada bloco de fungdo conte o numero de bytes se ao menos um bloco for utilizado. Se

nenhum bloco for utilizado conte como ZERO bytes para o bloco.

|FB-700 |1 canal H1 Fieldbus (isolado)

BYTES

Modulo FB-700 89

CIDD (se houver) 3

CIAD (se houver) , (n = nimero de CIAD) 7 +n*32

CODD (se houver) (n = niumero de CODD) 5+ n*16

COAD (se houver)), (n = numero de COAD) 9 +n*128

A Rede (Diagrama Ladder)
ELEMENTOS [ ovres | oEPocE

RELE 4 27
BOBINA 4 34
SALTO 4 25
RETORNAR 4 24
LINHA 0 0
LINHA VERTICAL *(1) 2 18
COLUNA *(2) 8 20
FUNGAO DO USUARIO *(3) * *
BLOCO DE FUNGAO *(3) * *
Pagina da rede (Diagrama Ladder) 12 -

Nota:

Linhas sdo resolvidas no processamento por coluna para cada grupo consecutivo de linhas

verticais.
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Exemplo:

@CDNFTDO - Nio Registrado - LEDOS_v8 - [NET4 - Ordem Exec: 4 - Total de Redes: 5] - 1‘
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Figura 3.66- Estimando A Memoéria Ocupada Pela Ladder

Neste exemplo, tem-se 2 grupos de linhas verticais na coluna 2 e um grupo de linhas verticais na
coluna 3.

O espago de memodria é igual a 2x2 + 2x2 + 1x2 bytes.

Para cada coluna usada na pagina de rede.

No exemplo acima, 4 colunas s&o utilizadas. Assim, 4x8 bytes.

Para estimar a memoéria ocupada por cada fungédo do usuario e bloco de fungéo, verifique a tabela

especifica. Cada bloco de fungdo e fungdo do usuario aloca algum espago de memodria quando
inseridos na rede Ladder.

FUNCAO DO USUARIO (UF) | BYTES |
Cada fungao do usuario 20
Cada temporario utilizado (TEMPn) 4
Cada saida utilizada (OUTn) 7
Cada operador AND e OR 4
Cada constante “0” ou “1” 5
Cada variavel 11
Variavel precedida por transicédo positiva ou negativa (| ou !). 17

Cada fungao do usuario (UF) pode ser usada apenas um vez em qualquer rede logica. UF permite
que a logica seja inserida diretamente através de uma equacéo booleana através do método Click-
And-Write.

Para calcular o tamanho de memodria utilizado por uma configuragédo de modo a acomodar uma UF
especifica, sdo aplicadas as seguintes regras:
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ID‘

NOME DA
FUNGAO

Qualquer fungao por si s6 ocupa 20 bytes;

7 bytes para cada saida de fungao (Outn);

4 bytes por cada operagdo “AND” ou “OR”;
5 bytes por cada constante “0” ou “1”.

4 bytes para cada vez que uma variavel temporaria for usada (Tempn);

11 bytes para qualquer variavel ndo precedida por um simbolo sensor de transigéo (* ou !);
17 bytes para qualquer variavel precedida por um simbolo sensivel a transigao (* ou !);

Exemplo: A fungdo SELECT. Esta fung@o simula uma chave multiplexadora com quatro entradas
(INA,INB,INC e IND) selecionadas por SEL1 e SEL2. OUT1 representa a saida da chave. OUT2
mostrar se qualquer uma das entradas é zero. A fungdo também prepara a bobina24 para indicar

como a selegéo de linha poderia tolerar qualquer mudancga.

SELECT

TEMP1:=/SEL1*/SEL2*/INA,
TEMP2:=/SEL1*SEL2*INB;
TEMP3:=SEL1*/SEL2*INC;

TEMP4:= SEL1*SEL2*IND;
COIL24:="SEL1+ISEL1+"SEL2+!SEL2;
OUT1:=TEMP1+TEMP2+TEMP3+TEMP4;
OUT2:=INA+INB+INC+IND;
END_SELECT

Assim:

Regra ’ Descricéo

‘ NGUmero

de bytes

BLOCOS DE FUNCAO

Bytes
Ladder

Bytes

DESCRICAO Parametros

‘ VER

Tempo (us)
integer (*)

1 Sao precisos 20 bytes para a User Function (UF) 20
2 Variaveis temporarias foram usadas 8 vezes 8x4
3 A UF possui duas saidas 2x7
4 12 varidveis sem usar o simbolo sensivel a transigdo * ou 12x11

1
5 4 variaveis usando simbolos sensiveis para transicdo 4x17
6 14 ANDs e ORs 14x4
7 Sem constantes 0

[ TotaldeBytes  322bytes |

Te

mpo (us)
real (*)

0 TON1 Tempo de atraso para ligar 1.00 6 18 34 -
1 TOF1 Tempo de atraso para desligar 1.00 6 18 33 -
2 TP1 Pulso do timer 1.00 6 18 37 -
3 CTU1 Contador crescente 1.00 6 18 38 -
4 TON Tempo de atraso para ligar 2.00 6 14 41 -
5 TOF Tempo de atraso para desligar 2.00 6 14 38 -
6 TP Pulso do timer 2.00 6 14 58 -
7 CTU Contador crescente 2.00 6 12 52 -
8 CTD Contador decrescente 2.00 6 12 62 -
9 BWL Logica digital (AND, NAND, OR, 2.30 6 8+2n+T 60 -
NOR, XOR, NXOR).
10 NOT Operagdo NOT BIT a BIT 2.30 6 6+T 43 -
11 ICT Constantes Inteiras 2.00 6 20 43 -
12 RCT Constantes Reais 2.00 6 38 - 183
13 ITR Converséo Inteiro para Real 2.00 6 8 - 463
14 RTI Converséao Real para Inteiro 2.00 6 6 557 -
15 TRC Truncagem 2.00 6 6+T 61 -
16 ABS Valor Absoluto 2.00 6 6+T 46 192
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o [NOMEPA| pescricho ver | Brtes | Brtes | Tempo ) | Tempo o

17 SQR Raiz Quadrada 2.30 6 18+ T 2746 1933

18 ADD Adigao 2.00 6 4+2*n+T 55 666

19 MUL Multiplicagao 2.00 6 4+2*n+T 74 373

20 SuB Subtragdo 2.00 6 8+T 50 409

21 DIV Diviséo 2.00 6 8+T 65 797

22 MOD Modulo 2.00 6 8+T 60 -

23 SEL Seleg¢éo Binaria 2.30 6 8+T 54 62

24 MAX Maximo 2.00 6 4+2*n+T 58 373

25 MIN Minimo 2.00 6 4+2n+T 58 567

26 LMT Limitador 2.00 6 10+T 353 375

27 MUX Multiplexador 2.30 6 4+2n+T 73 371

28 GT Sequiéncia decrescente 2.00 6 2+2"n 51 541

29 GE Sequéncia monotodnica decrescente |2.00 6 2+2*n 51 250

30 EQ Igualdade 2.00 6 12+ 2*n 609 740

31 LE Sequéncia monotdnica crescente 2.00 6 2+2*n 54 646

32 LT Sequiéncia crescente 2.00 6 2+2"n 54 349

33 NE Inegualdade 2.00 6 16 301 442

34 XLIM Lim.ite~cruzado e velocidade de 2.30 6 40+T 1097 2529
variagéo

35 PID Controlador PID 2.00 6 62+T 5678 4825

36 STP Controle de STEP 2.00 6 26 273 1003

37 RTA Alarme de relégio em tempo real 2.00 6 18 43 -

38 BTI Conversdo BCD para inteiro 2.30 6 6+T 47 -

39 ITB Converséo inteiro para BCD 2.30 6 6+T 46 -

40 BTB Conversao Byte para bits 2.30 6 2 39 -

41 TOT Totalizagéo 2.30 6 30 2008 1995

42 SMPL Sample Hold com incremento e 2.30 6 40+ T 4142 3126
decremento

43 ARAMP  |Rampa automatica de subida ou de (2.30 6 36+T 4481 4454
descida

44 LIN Linearizagao 2.30 6 38+T 89 1683

45 FIFO Primeiro a Sair-Primeiro a Entrar 4.36 6 34 + 2*F_Size 2040 1700

46 ACC Acumulador de pulsos 4.37 6 34 140 *

47 ACC_N |Acumulador de pulsos 8.41 6 136 200 *

48 OSEL Selegao binaria das saidas 8.45 6 24 89 102

49 MATH Equacdes Multivariaveis 8.45 6 112 29860 30068

Onde:

F_Size = Numero de registros MODBUS selecionados para a FIFO.

n = Numero de entradas IN de blocos de fungdo na caixa de didlogo extensivel (par@metro de valor

extensivel) quando inserida este bloco de fungdo na rede.
T = Numero de bytes para tipo selecionado de saida do bloco de fung&o. Ver tabela abaixo:
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TYPE ’ (T) BYTES

BOOL
INT
WORD
REAL
ANY
ANY NUM
ANY_INT
ANY REAL
ANY BIT

Q|00 |00|0O | |AININ|—

Tempo de execucgdo: & dado em microsegundos e depende do tipo de entrada/saida selecionada
para o bloco de fungéo. Se bloco de funcdo possuir um tipo diferente de inteiro ou real, utilize a
coluna Inteiro para calcular seu valor.

Conectando ao LC700

A maneira mais facil de conectar um PC ao LC700 é através da porta serial. A primeira porta da
CPU do LC700 é uma EIA-232 que pode comunicar com qualquer PC que possua uma porta serial
padrao disponivel. A maioria dos PCs possui duas portas seriais descritas, como COM1 ou COM2.

Cabos

O cabo produzido pela SMAR C232-700” de 72 polegadas pode ser utilizado para conectar uma
porta DB9 macho serial a uma porta serial DB9 fémea na CPU-700 ou um cabo pode ser montado
seguindo o esquema abaixo. A figura ilustra como montar um cabo no caso do PC possuir um
conector DB9 ou DB25.

DB9 Connector (Male)

CPU-700 or FB-700 DB9 Connector (Female)
Module PC Serial Port (COMx)
Shield | 1 1
™| 2 2 | RX
RX| 3 3 |X
AR R 4 | DR
Cls| 5 5 | GND
6 6 | DSR
GND | 7 . 7 | rTS
8 » <~ Make this jumper only if :. 8 | CTS
232EN| Q hasmsmsa CPU-700 is not the 3-channel model 9

Figura 3.67- Cabo Serial Para Conectar o PC e a CPU-700: Conector DB9

DB9 Connector (Male)
CPU-700 or FB-700 DB25 Connector (Female)

Module PC Serial Port (COMXx)

Shield | 1 1

x| 2 2 | X

RX| 3 < 3 |RX
RTS | 4 4
ol s —
6 6

GND | 7 H 7 |GND
8 2 <--Make this jumper only if 8
232EN | Q pummas e CPU-700 is not the 3-channel model 20

Figura 3.68- Cabo Serial para Conectar o PC e a CPU-700: Conector DB25

Existem outros cabos que podem ser utilizados em um sistema LC700. Por favor, consulte o
manual Guia do Usuario do LC700 para maiores informagdes.

O proéximo passo é saber como configurar os parametros de configuragdo para o LC700. E preciso
localizar e colocar a chave de comunicagdo na CPU do LC700 na posigao default no caso do
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usuario ter se esquecido de como a CPU foi configurada ou se €& a primeira vez que esta
comunicagao é testada.

Chave de Comunicacgéo

No moddulo CPU, entre as portas de comunicacgao, existe um grupo de 4 chaves. Usando uma
chave de fenda pequena deve ser assegurado que a chave mais inferior das 4 esteja deslizada
apontando para a esquerda olhando-se de frente para o0 médulo. Nesta posigdo, a CPU esta com
os parametros default de comunicagdo MODBUS. Isto &, o Device ID, também chamado Device
Address é 1, baudrate igual a 9600 bps e paridade par.

o O
E’ 3 .t Canal de Comunicagéo
@3 Serial EIA RS-232
- = . Port P1
o Y
o
Esta é a porta SSI0
NOT USED usada para
redundéancia.

Estas s&o as chaves de
selegao de parametros
default e ndo default
da CPU-700

RIO
Baudrate

Modbus
Parameters

1
2
3
4

TIR+

TIR-
GND

Estas s&o as duas
portas EAI-485
P2eP3

o
o2
8
=
Q
['4
-
x)
©
<
c
o]
<
o
'
S}
2
o
(@]
™
u
g
=]
o
S
3)
a

P3 Mod/RIO | P2 Modbus

D DD DD DY

Figura 3.69- Canais da CPU-700

Mais tarde estes parametros podem ser alterados usando o CONF700 mas eles s6 terdo efeito
quando a chave de comunicagao estiver na posicdo de Nao Default (chave a direita).

ot Side Rotary Switch. [0 Master Remote 1/0. | ES >
s (Define P3 Channel) |8 Modbus Slave. ] 8
@ O
OFF 7]  Frontal Dip Switches 1to 3 57,6K 115,2K 230.4K 6=
ON % Only for CH2=0. 1 ON OFF ON é’ 1
2 (Remote I/0O Baudrate) % é’.:”.: %F,\‘F %F,f ) E
OFF I, <
ON %é%l Frontal Dip Switch 4. [ [ ID= 1/9600bps] According to configuration ] Bl
A2 4] (Modbus Parameters) 2] oN I OFF ] o >
=1

Figura 3.70- Especificacdes das Chaves De Comunicacéo E DIP Switches

Para maiores informagdes sobre as chaves de comunicagio e canais de comunicagdo do LC700
veja também o manual Guia do Usuario do LC700.

Camada Fisica e Time out

Agora deve ser verificado se as configuracdes de comunicagdo permitem que o CONF700
comunique com a CPU do LC700. Va até o menu Ferramentas->Ajustes De Comunicagdo e a
seguinte caixa de didlogo sera aberta. Selecione a interface para a camada fisica EIA-232 como
mostrado na figura.
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F Ajuste na comunicacio x|

Interface | Time out | Equipamerta |

— Comunicacdo Serial

Baud Rate: IQEUU I
Forta de comunicacao: |-| vl
Paridade; I EVEN |* I

" R5-232

ATSACTS Time:Dut: I[l ma

[D=Cresativa RTS/CTS]

(" RS5-485 [Hal-Duplex]

[¥ | Ecozera recebido pelo computador
[¥ | Cantrole subomstico de RTS

Enderega [P |Teut

Porta de Destinn:lEuz

(] 4 Cancelar

Figura 3.71- Configurando o Canal EIA RS232C: Parametros

Em seguida, clique na paleta “Time Out”, configure o Time out adicional e numero de vezes que o
computador deve tentar no caso de falha na comunicacgéo.

B Ajuste na comunicagao il

Interface E quipamenta |

 Time Out adicional

| 5000 M

— Mdmeros de tentativas

Menos hais

i, S

[u].4 Cancelar

Figura 3.72- Configura¢cdes de Comunicacdo: Time Out

Alterando as configuragdes de comunicacao da CPU-700

Considerando que a conexdo entre o PC e a CPU-700 seja estabelecida através do canal serial
EIA-232 e o PC executando CONF700. Deve-se certificar que o cabo serial esteja instalado, o
CONF700 é configurado para EIA-232 e a chave de comunicacao esta colocada na posigéo default.
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Abrindo a caixa de didlogo LC700 ONLINE através do menu: Ferramentas/Online ou clicando em

]

O CONF700 tentara conectar com a CPU do LC700 tdo logo o modo online é chamado. Se o
CONF700 n&o puder detectar a presenca do LC700, ele entrard em estado de timeout e esperara
com a caixa de didlogo LC700 ONLINE aberta. Isso possibilita que o usuario modifique alguns
parametros para corretamente configurar a comunicagao.

No caso do CONF700 encontrar uma CPU que se encaixe aos parametros ja configurados,
adicionara em Equipamento, Verséo, ,Release, Nome Configuracéo e Status presente como mostra
a caixa de dialogo a seguir.

 Padrio * Ezpecificar

— Pardmetroz de comunicagiio————————— Ealber |

T Procurar
— Enderego de Equipamento——— i procura |
& Enderego lll 1 _’I Selecionar |
" Checar de | - | Conectar |
r— Porta Sernial M

Bl Rt [s600 B | | Duibierentl
Paorta de comunicagio: |'| j el |
plaa
Paridade:
IEVEN j Pron Comn. |

— Informagdo da Equipamento
E quipamento: LCY00 Yerzdo: 1454 Revizdo: a3
Configuragdo:  Sem Configuragio Cicle: 100 ms
Config. Data:

Canal Com.: 1 Tirme Delay: Omz  Off Duty: 100 ms

— Estado do Equipamento
CPU com 3 canais Modbus
LerID kod. EAS DESATIVADD

RIO config= - - - - - - RIO Scan= ne he he ne e nc

Figura 3.73- Configura¢gdes de Comunicac¢do da CPU-700

E importante lembrar que o médulo CPU possui a chave de comunicagdo, indicando que os
parametros default de comunicacgao estao ativos. Neste caso o enderego é 1, baudrate é 9600 bps
e a paridade é par. O modo mais facil de atingir estas condigbes é selecionar a opgéo “Default’
embaixo de Prm Com. na figura acima. Nesta condigédo ndo é possivel fazer mudangas no frame da
porta serial.

Alterando os parametros de comunicac¢ado do LC700
Para alterar os parametros de comunicagdo do LC700 va até Prm Com., clique nesta opgao e
trabalhe na seguinte caixa de dialogo.
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- LC700 Ajustes Atuais
16} 1
Baud Rate 9800
Paridade EWEN
Parta 1

—LC700 Hovos Ajustes

Moo |0 <I‘| _ﬂ

Porta: Baud Rate: Paridade:

P1 [0 =] [even =]

P23 [assn =] [even =]

F1 [RTS/CTS TimerDut] i 0 ms

[O=Desativa RTS/CTS)

Time Delay | 0 me
BlHETE | e Errviar |

Clock |

Fechar |

Figura 3.74- Pardmetros de Comunicacdo da CPU-700

Apds serem alterados os parametros, o botdo “Enviar’ devera ser acionado. O LC700 recebera a
informacdo e informara que estas modificagbes vao ocorrer apenas quando o usuario mudar a
chave de comunicagdo no médulo CPU-700 para a posigao nao default.

Existem 3 portas de comunicacdo serial na CPU-700. Uma porta P1 (EIA 232) e duas portas EIA-
485 (P2 e P3). O usuério podera configurar para cada uma dessas portas o baudrate, paridade e
outros parametros especificos.

Porta P1
- Baudrate (9600 bps):
- Paridade (Par, impar ou sem paridade):

- RTS/CTS Timeout:
CTS: E um sinal discreto que indica dispositivo pronto para transmissao.
RTS: Sinal de solicitagdo para transmitir os dados.

O PC faz uma pergunta ao LC700 que trata esta requisicdo. Em seguida, a CPU-700 envia o sinal
de RTS ficando na espera pelo sinal de CTS durante o periodo de tempo configurado no parametro
RTS/CTS Timeout.

- Off Duty: E o tempo disponivel para comunicagdo quando a CPU-700 n&o estiver executando
um diagrama Ladder. Quanto maior for o valor de Offduty, maior o tempo disponivel para
comunicagao.

- Time Delay: O PC envia um frame para a CPU-700, diz-se que ele esta enviando uma
“pergunta”. A CPU-700 espera o valor configurado em Time Delay para processar o “frame-
pergunta” e enviar uma resposta ao PC.

NOTA:
Para que seu sistema possua melhor performance, recomenda-se que:

o OFFDUTY seja configurado como 20 % do ciclo de execugéo da Ladder, e que seja feito um
ajuste fino de acordo com o desempenho da comunicagéo.

o O valor de Time Delay depende do processador da estagdo de trabalho do usuario. Se o
processador for superior a um Pentium MMX 233 MHz, recomenda-se que Time delay seja
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configurado como 4 ms. Caso contrario, recomenda-se ajustar o Time Delay com um valor
superior ao valor default.

IMPORTANTE \
Se o Time Delay ou o Offduty estiver configurado com o valor “0”, a CPU trabalhar4d com os
valores default para o pardmetro em questéo.

Portas P2 e P3

A porta P2 é um canal serial EIA-485 que tem dois parametros configuraveis: baudrate (9600 a
115200 bps) e paridade (par, impar ou sem paridade). P3 é a outra porta serial EIA-485. Quando a
porta P3 é utilizada na comunicacdo Modbus (ver item de modo de operagdo da CPU-700 no
manual do LC700 — Guia do Usuario), os parametros baud rate e paridade também s&o validos
para esta porta.

Otimizagdo da Comunicagéo

O método mais otimizado de comunicacdo é com a utilizagdo de Block View. A View é uma lista
dos pontos da Configuragédo (Al, DI, AO e DO). Ela é configurada internamente no LC700 e pode
otimizar a velocidade de comunicagdo, pois compacta em um mesmo frame os pontos
configurados.

Abaixo, tem-se uma comparagao entre a leitura dos pontos sem utilizagdo da View e com utilizagao
da View.

Leitura sem View:

1) Leitura M020 — 8Pts ( req:8 bytes — res: 6 bytes)
2) Leitura M110 — 8Pts ( req:8 bytes — res: 6 bytes)
3) Leitura M402 — 8Pts ( req:8 bytes — res: 21bytes)

Req. m @ @)
RES. | (1] ’T‘ [3] |

| ems | |ems| |8ms | |[6ms| |8ms| [21ms| |

5ms 5ms 5ms 5ms 5ms: 5ms:
I 87ms i

Leitura com View:
4)Mesma leitura acima (req:10 bytes — res: 26 bytes)

Req. i)

Res. | i) |

|10ms| | 26ms | |
5ms 5ms

— asms ——

Observacao: O Time Delay programado € igual a 5 ms.

O framing da mensagem MODBUS

O protocolo MODBUS RTU possui o frame basicamente comegando com um intervalo silencioso
seguido de um endereco, fungdo, dados, verificagdo de CRC (Verificagdo Ciclica de Redundancia)
e outro intervalo para indicar o fim da mensagem.

Intervalo de P .
Inicio da Endereco Fungdio Dados Verificagdo de Intervalo de Fim da
CRC mensagem

mensagem
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Start Bit

tamanho do frame 255 bytes

No padrao MODBUS RTU o dado é transmitido em bytes contendo informagao hexadecimal de 0-9,
A-F. Cada byte é transmitido no seguinte formato:

1 Start Bit.

8 bits de dados, o menos significativo enviado primeiro.
1 bit para paridade par ou impar. (se houver paridade)

1 Stop Bit

8 bits de dados

Lista de Comandos Modbus Implementados

Paridade

Stop bit

’;‘32‘2{; el Nome da Funcgéo Descricéo Implementacgao
1/01H Read Coil Status Lé o status On/Off das saidas discretas (referéncias 0xxxx, OK
bobinas) no escravo.
2/02H Read Input Status Lé o status On/Off das entradas (referéncias 1xxxx, bobinas) OK
no escravo.
3/03H Read Holding Registers I‘Ie o conteudo binario dos registros de holding (referéncias OK
XXXX) NO escravo
4/04H Read Input Registers Iie o conteudo binario dos registros de entrada (referéncias oK
XXXX) NO escravo
5/05H Force Single Coil Forca uma bobina simples (referéncia Oxxxx) para On ou OFF | OK
6/6H Preset Single Coil Preseta um valor para registro holding (referéncias 4xxxx ). OK
. . Forca cada bobina (referéncia 0X) em uma seqiiéncia de -
15/0FH Force Multiple Coils bobinas para ON ou OFF. OK
16/10H Preset Multiple Regs Prese}a uma valores em uma sequéncia de registros holding *OK
(referéncias 4xxxx)
Retorna a descrigado do tipo de controlador presente no
Report Slave ID (o ID do | enderego do escravo, o status atual do indicador de RUN do
17/11H g - ~ e . o OK
LC700 é igual a 2) escravo, e outras inforamagdes especificas para o dispositivo
escravo.
22/16H Mas_k Write 4xxxx Usado para setar ou apagar bits individuais em um registrador *OK
Register 4XXXX
Realiza a combinagéo de uma operagao de leitura e uma
Read/Write 4xxxx operacao de escrita em uma transferéncia simples Modbus. A
23/17H Regi funcéo pode escrever novos contéudos em um grupo de OK
egister : = "
registros 4xxxx, e entdo retornar o contetdo de outro grupo
de registros 4xxxx.

* Somente Implementado nas versdes de firmware 1.30xx ou superior
** Somente implementado nas versées de firmware 2.31.03 ou superior

ConfiguracOes de comunicacgao para Ethernet

Time Out para LAN
Para conexao em Ethernet, o time out sera bastante dependente do ciclo de execugdo da CPU-700
e o trafego na rede. Uma boa dica é comegar com 5000 ms e 3 tentativas de comunicagao antes da
notificagdo de erro. Va até o menu: Ferramentas—>Ajustes de Comunicacgao e clique na paleta Time

out.
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H ajuste na comunicacdo x|

Interface | Equipamento

= Time Dut adicional

I 5000

— Mimeros de tentativa

Menos )l Mais

oK Cancelar

Figura 3.75- Time Out Para Lan

Endereco IP do ENET-700/ENET-710

Para conectar o PC ao sistema LC700 através da Ethernet sera preciso um modulo ENET-
700/ENET-710 e um cartdo adaptador Ethernet no PC. A préxima figura mostrar onde o modulo
ENET-700/ENET-710 é inserido. A comunicacdo através da Ethernet é baseada no protocolo
MODBUS/TCP. A porta configurada para esta comunicacdo é 502, mas se necessario, esta porta
pode ser alterada. Va até menu: Ferramentas—->Ajustes de Comunicagao.

B Ajuste na comunicacao x|

Interface I Tirne: outl Equipamentol

— Comunicacio Serial

Braud Fate: IQEDD i
Porta de comunizacio: |1 vl
Faridade; |F_\-"EN vi

~ RS-232

RTS/CTS Time-Clut: In s
[0=Diesatva RTS/CTS]

(" RS-485 (Half-Duples]

[¥ | Ecoserarecebido pelo computader
[¥ Controle autamaticade BTS

Endereco [P: |'|' extl

Parta de Destino:l502

ok Cancelar

Figura 3.76- Configurando o Endereco IP do ENET-700/ENET-710

Usando o ENET-700

O ENET-700 precisa ser preparado de acordo com as configuracdes da rede estabelecida pelo
admistrador da rede. O melhor a ser feito é consultar o administrador da rede onde se deseja

conectar o médulo ENET-700 para maiores detalhes antes de prosseguir.
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O médulo ENET-700 vem com um enderecgo |IP configurado de fabrica, mas que pode ser alterado
pelo usuario. A aplicagdo do Windows Hyper Terminal permite fazer todas as configuragdes iniciais
no ENET-700 usando o enderego IP de fabrica e se referindo a porta 9999 (configuragdo). O
endereco IP de fabrica é fixado num rétulo localizado no lado do mdédulo ENET-700. A figura
seguinte mostra o que basicamente deve ser feito no Hyper Terminal quando tenta-se fazer a
conexao.

Insira os detalhes do host que deseja chamar:

Enderego do host: | 192.168.161.119 |

Mimera da porta; |8999 |

Conectar-se uzando: | TCRAP [winzock) v |

¢ [

ak ] [ Cancelar ]
Desconectado

Figura 3.77- Conectando-se ao ENET-700

Tao logo usuario tenha clicado no botdo OK e a configuragdo do computador do usuario esteja
compativel para comunicar com o ENET-700, uma mensagem € enviada. Pressionando ENTER
para iniciar a configuragao, uma tela como a abaixo sera mostrada.

“& ENET-700 - HyperTerminal

Arquivo  Editar  Exibir  Chamar  Transferir  Ajuds

0 & & 0B

Serial Number 1290-130 Software Version V¥01.1 (990709)
Press Enter to go into Setup Mode, wait to close
CoBox MB Setup, Lantronix, Inc.

1) Network/IP Settings:
Ethernet Interface Autodetect

IP Address ................. 192.168.161.119
Default Gateway ............ -—- not set ——
Netmask .................... --- not set -—-
2) Serial & Mode Settings:
Protocol ..........ccov..... Modbus/RTU,Slave(s) attached
Serial Interface ........... 9600,8,E,1,R%232
3) Modem Control Settings:
RIS Qutput ................. Fixed High/Active

4) Advanced Modbus Protocol settings:
$lave Addr/Unit Id Source .. Modbus/TCP header
Modbus Serial Broadcasts ... Disabled
Character ,Message Timeout .. B0050 ms,B1580 ms

D)efault settings, S)ave, QJuit without save
Select Command or parameter set (1..4) to change:

&

< | ¥
00:00:21 conectado Detec. auta, TCRJTP MUM

Figura 3.78- Configurando o M6dulo ENET-700
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Digite o numero do item que se deseja alterar e siga a seqiiéncia de parametros. Ao final pressione

“S” para salvar ou “Q” para sair sem salvar.
ltem 1: S&o as configuragdes do ENET-700 com relagao a rede.

Observagcdo: Para a Classe C, a Faixa de Enderegcos IP disponiveis é 192.0.1.1 a

223.255.254.254, sendo que os enderegos com final 0 e 255 s&o reservados.

ltem 2: S&o as configuragbes para a compatibilidade da porta serial da CPU-700.

ltem 3: N&o precisa ser alterado.

ltem 4:
Slave Addr/Unit Id Source . . Modbus/TCP header (default)
Modbus Serial Broadcasts . . . Disable (default)
Character, Message Timeout . . 00050 ms, 01500ms (recomendado)

Usando o ENET-710

Dé& um duplo clique sobre o icone LEilEl para abri-lo. A janela abaixo sera exibida:

i, Smar Labs ENET-710 Locator 5[

Hit Search to locate boards, Configure to change settings.

Search Configure Help |

Using address 0.0.0.0, port 1350 to find remote boards.
Responee from 192.168.103.130; Smar Labs EMET-710
Mac addr 00:30:5c 172617
b azk = 265:2585:255: 0
Search Complete

||

Clique no botdo Configure para configurar o endereco do modulo ENET-710 que sera usado.

Depois, clique em OK.

Configure ENET-710 IP Parameters B ﬂ

(118 I Cancel |

[ tdanual Setting
IF Address: |192 |188 |103

Digite agui o
enderecgo do
middulo

Met Mask: |255 |255 |255 |u
[

Mac Address

FRERFFF

Abra o web browser e insira o endereco IP do médulo na barra de enderecos do web browser. Uma

visualizagéo do menu de configuracédo do nivel superior é mostrada a seguir:
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ZRENET - Microsoft Internet Explorer =] x|

Fle Edt View Favorkes Toos Help ‘

B R~ | 4| Qoearch Gravortss Ghvedin o F | - S -

Address I@http:ﬂfngJﬁ&lUllSU/ j @so ‘Linlﬁ ]

FoEan——— W :%_ —

Welcome to ENET-710 Setup Version: 2.02

& -

c Set Channel Operating Modes
‘ Configure Port 0 <R$-232>
‘ Configure Port1  <RS-485>
c Configure Port2  <RS-485>
‘ Configure Port3  <RS-485>
‘ Configure Port4  <RS-485>

° Login Information

Ci i Smar Laboratories Corp. 2004

[&} pone [ [ [ meemet
Menu de Configuracéo

Os botdes de configuragdo username/password sdo protegidos. Apds a selegao inicial de qualquer
um dos botdes, uma caixa de dialogo aparecera perguntando o username e password. Uma vez
que o username e a password foram inseridos corretamente, o ENET-710 ira relembrar deles
durante o resto da sess&o. Note que o username e a password sdo Case sensitive (Por exemplo,
se o username e a password forem configurados com Letras Mailsculas, deverdo ser escritos com
Letras Maiusculas, caso contrario, ndo serdo reconhecidos pelo ENET-710. O mesmo vale para
username/password configurados com Letras Minusculas).

Configuracédo da Porta Serial

Para configurar qualquer uma das cinco portas seriais, clique em um dos botdes Configure Port X
(no qual X pode ser 0, 1, 2, 3 ou 4) no menu principal. O menu de configuragdo das portas &
mostrado abaixo (para todas as cinco portas €& semelhante). Escolha o protocolo serial
Modbus/RTU. Selecione o baudrate serial e o formato do caracter (paridade, stop bit). A paridade
pode ser par, impar ou sem paridade. O usuario pode escolher 1 ou 2 stop bits. Selecione as faixas
de enderegos dos equipamentos seriais inserindo o enderego inferior da faixa, na primeira caixa de
enderecos e 0 enderego superior da faixa, na segunda caixa de enderegos. Insira o timeout de
resposta desejado na caixa timeout. Finalmente, clique no botdo Submit para salvar a nova
informacao.
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ort0 - Microsoft Internet

Fle Edt View Favorites Tooks Help

daBack ~ = - @ (2] A Qoearch GlFavorkes @veda 8| BN S [E - 2]
Address [&] hep:/f192. 168 103.130/port0_formhtl =] @e ‘Lm >y - ‘
fHomal Port( Settings

Narme Value Description

Protocol [Madbus FTU =] (Configure Communication Protocol

Baudrate [1200 =] [Data transfer speed (bits/sec)

First Address B Minimum device address (ID), range (1 - 247)

Second Address 10 Maximum device address (ID), range (1 - 247)

Response Time Out (ms) |[400 'Waiting channel response, range (10 - 5000)

Parity Bit [Even =] Parity type

Stop Bit =l Number of stop bits to use

Submit | Reset

=l
[&] pone [ Internet

Configurando as Portas do ENET-710

Modos de Operacédo da Porta RS-485

Para configurar os modos de operagéo da porta RS-485, selecione o botdo Set Channel Operating
Modes no menu de configuragéo principal. Aqui ha um modo redundante de configuracédo para as
portas RS-485 que pode ser habilitado. Os pares 1-2 e 3-4 de portas seriais podem fornecer
operagdo redundante no caso da conexdo de um dos membros falhar. Os modos incluem
Independente (sem redundancia), Paralelo (Parallel) e Anel (Ring). O menu é mostrado a seguir:

SRC="header.jp:

HREF="index.shtml ng border="0" SRC="hom

C - Microsoft Internet

=[5l

File Edt Wew Favorites Took Help |i

whack + = - @ [F 3] Discarch GFavories Preda | By S [H - B

iddress |@ hittpsj {192 168, 103, 130/mode:_form,html

Configurando as Portas RS-485

=] @0 |Lnks »| @y -
fomal Channel Operating Modes
Narmme Value Description
Portl and Port2 [Independent =] Logical Operating Mode
[Port3 and Port4 [lndspendert =] [Logical Operating Mode
Submit | Reset

-]
[&] Dore [ mtsrnet

Para ambos modos paralelo e anel, a operagéo € a seguinte: se a comunicagao esta dirigida para
um endereco que esta configurado para ser uma porta no par, mas ndo ha resposta, o ENET-710
tentara comunicar-se com o equipamento usando a outra porta no par.
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Escolha o modo desejado de operagéao e clique no botdo Submit para habilitar a configuragao.

Mudando o Endereco IP e Username/Password

Para mudar o username/password ou o enderego IP do moddulo, selecione o botdo Login
Information no menu principal. Este abre a pagina para ajustar o endereco IP desejado e a mascara
de subrede, além do username e password. Note que o username e password sdo Case sensitive.
Para alterar qualquer um destes, insira a nova informagao e clique no botdo Submit. Veja a figura a
seguir:

2 <img SRC="header.j = <A HREF="index.shtml img border="0" SRC="home.gil > & - Micros =] x|

Fle Edt wew Favortes Took Help ‘
Ggack ~ = - (D [ 4| Qoeach Guravortes reda (B | 2 S - 15
Address [&] http:/[152.168.103, 130/l0g_form. html | e ‘L\nks > -
- =
i 5 = E — E — -
=W ——
SMAR Laborataries Carp. = ——
fHomal Access and Node Setup
Narne Value Description
P [192.766.103.130 Configured IP Address
Mask [2xs. 255 265.0 Configured Mask
[User Narne [adrin Configured User Name
Password | Configured Password
Submit | Reset
I
&) Done [ [ [ mtemet

Alterando Username e Password

Maiores informagbes sobre configuragao/solugdo de problemas podem ser obtidas no manual do
ENET-710.

Ajustando o Timeout para ENET-700/ENET-710

Para a questao de timeout, quando se usa o CONF700 em Ethernet, deve ser considerado o quao
ocupado é o trafego da rede. Na maioria das vezes a melhor maneira de avaliar é tentar valores
diferentes e ver o como serdo o download e o upload. Estes testes serdo feitos usando “Times Of
Retry” igual a 0 (zero). Deste modo, é possivel avaliar com qual freqiéncia os erros de
comunicagdo ocorrem. Para uma boa performance em downloads e uploads, os esforcos devem
ser na diregao de pequenos time out. Normalmente um valor entre 500 ms e 5000 ms é esperado.

3.61



LC700 - Manual de Configuragéo

Trabalhando ON-Line

O modo ON-LINE permite que o usuario faga o download da configuragdo, opere o LC700,
monitore, verifique erros, otimize a configuracéo, etc. Clique no icone ON-Line, certificando-se que
os parametros de comunicagéo selecionados estejam de acordo com aqueles na CPU-700 e que o
cabo esteja conectado.

<] Ajuste na comunicacao ] 1'

Interface Equipamento I

— Time Out adicional

I 5000 me

— Mumeros de tentativa

Menos

i S

Mais

oK. | Cancelar |

Figura 3.79- Timeout

Va até o menu:Ferramentas/Online ou clique em ﬂ

O LC700 sera localizado e identificado. A versdo da CPU, nome da configuracdo e status serédo
indicados.

LC700 N
Fechar |

— Parémetros de comunicagio
" Padrdo * Especificar

— Enderego de Equipamento
{* Endereco LII 1 _’I
" Checarde l_ - l_

Farar procura

Selecionar |
Corectar |

Download |

— Parta 5 erial
Baud Rate: [s600 =0/ | Buibiferenial |
Porta de comunicagdo: 1 -
I _I Uplzad |
Paridade: EVEW
I J Prm Carn. |
i~ Informag&o do Equipamenta
Equipamento: LCFO00 Wersdo: 1454 Revisdo: a3
Configuragdo:  Sem Configuragio Ciclo: 100 mg
Config. Data:
Canal Com.: 1 Time Delay: Oms  Off Duty: 100 ms
— Estado do Equipamento
CPU com 3 canais Modbus
Ler ID Mad. E/S DESATIVADOD
RIO config= - - - - - - RIO Scan= nc nc ne noc ne no

Figura 3.80 - A Janela LC700 ON-LINE
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Fazendo o Download da Configuracao

E uma pratica segura salvar a configuragdo quando ela estd pronta. O usuario pode também
verificar erros rodando o procedimento Check Configuration. Para ativar va até o menu e selecione
Configuragéo/Verificar Configuragéo.

Se a verificagdo vier sem mensagens de erro ja é possivel enviar a configuragdo para a CPU-700.
A configuragdo também pode ser salva mesmo se nao estiver totalmente limpa de erros, para
edigdo futura.

Os Processos de Download

Clique no botéo de “Download” na caixa de didlogo LC700 ONLINE para enviar a configuragéo para
a CPU-700. Neste ponto o CONF700 prepara todos os dados que precisam ser enviados para os
buffers através de uma compilacdo especial e comeca a enviar. Uma barra gréafica horizontal
indicara o progresso.

Quando a CPU-700 comegar a receber a informagédo do download as saidas serdo congeladas com
os Ultimos valores e, também, a memaria ndo volatil sera apagada para substituir o seu contetdo
com a NOVA configuragdo. Quando a nova configuragdo estiver completamente transferida, a
CPU-700 substituira as saidas congeladas com os valores de seguranga que acabaram de ser
enviados e perguntara ao usuario se ele deseja comegar a rodar a configuragdo ou permanecer no
modo HOLD.

Nao importa qual opgdo em que se comega, modo RUN ou HOLD, a CPU inicia no modo valores
de seguranga como configurado. O usuario possui a responsabilidade de remover o modo Safe
Value pressionando o botdo SAFE na caixa de dialogo a seguir.

Conectado com o Controlador LCY00
D 1 Baud Rate: 3600 Paridade EWVEM
Canal Com.: 1l
E quipamento; Werzao: Revisao;
Configuracdo:
® Foda ® Forcar
@ Para L] Falﬁa @l +ﬂ®| @a—rl ?"?El | IDizsmsaen
[lltirma Erra :
’V ‘ Feconhecer

Figura 3.81- O CONF700 Conectado Ao LC700

ilRun/Hold

Clique no botdo RUN para alterar a execugédo do programa entre run e hold. RUN, um LED verde
indica o modo; HOLD, um LED amarelo indica (pausa). RUN é o modo normal que a aplicagéo do
usuario é executado. No modo HOLD a aplicagdo do usuario ndo esta sendo executada.

e
B |entradas Freeze

Clique no botao Freeze para alterar a execugdo do programa entre scanning e froze. No modo

FREEZE todas as entradas ndo sdo escaneadas e o programa do usuario € executado baseado no

status das entradas no tempo de congelamento das entradas.

51—

8 lsaidas Freeze
Clique no botédo Freeze para alterar as saidas entre updating e congeladas. Um LED vermelho
indica o modo freeze. No modo FREEZE as saidas ndo sdo atualizadas, mas o programa do
usuario é executado normalmente. Uma vez que o modo retorna para normal, as saidas serédo
atualizadas de acordo.

5=
Ut |saidas Force fail-safe

Clique no botdo SAFE para alternar entre atualizando e SAFE. O LED vermelho indica o modo fail-
safe forcado. No modo fail-safe as saidas s&o forgadas para o valor pré definido configurado na

tabela global.
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Monitoracao ON-LINE

Esta é uma ferramenta importante para verificar como o controle de estratégia esta funcionando em
relagdo completa com a CPU-700.

Monitorar € somente possivel se o CONF700 estiver ONLINE. Se o botdo ir ON-LINE estiver
halibitado, clique neste botdo. Caso contrario, € necessario fazer o upload da configuragédo
presente na CPU.

A CPU-700 deve estar no modo RUN para objetivos de monitoragéo. Veja se o LED RUN esta em

ON, caso contrario clique em & .

Arquivo | Editar Configuracdo  Ferran

e EHS BHB

@®Boda _ Para @ Forgca1 @ Falha

[ 1 [ E
METO Desc: LEDOE

1—‘ | M-122G2840003.7 M-020318
Qs OlT2 7 e

Figura 3.82- O LED RUN
A CPU em Modo RUN

A monitoragdo permite visualizar como cada rede individual esta atuando e certificar-se que ela
esta funcionando do modo desejado durante a programacdo. Entradas e saidas dos blocos de
fungdo também podem ser monitorados. No modo Monitoring, clique no icone (adicionar este
icone) . Deste modo o CONF700 passa a mostrar na tela os valores numéricos das entradas e
saidas dos blocos de fungao.

Apds o download estar completo va até o menu: Ferramentas/Monitorar ou clique em =

[ZCONF700 - N3o Registrado - LEDDS_v8x - [NETO - Ordem Exec: 0 - Total de Redes: 1] -8 x|

& |~ @] |

Arquivo  Editar  Configuragdo Ferramentas Janelas  Ajuda

DS EEBE - 9CEA =R
©Roda ©Paia @ Forca OFalha | 3 5 o> |2 | B | B | B
I S E— m—

[ 1 I 2 & | 7 & 9 -
NETD Desc ] et

-020G1 BEIN02 . h-020031 B3I002.0 TOM1 A WRTBGITIN D 170 UF FB

ENTRAD, EMTRADA, TOMN1
£ ﬁ u o] ¢ )ﬂ. TAG TAG de
. WMBGTITIN D TP11 M-111G1B30003 0
TP1 SADA1 M-111G1880003

YMBGITIN 4 TOM 6
TOMG

Wh1BG1TIN .S

a

¢ M-020G1B8I0Nz4  Pesauisar
 M-020G1B8I0025

T
© MOz0GIRGDIZE

1
B :
0 T ———( > M11G2880003 | Nz
? YMTBGITIN O TOMN1.2 W¥MIBG1T1 .1
= - TOMNZ &
0 — ra
: WR1BG1T1H 1 TP1.2 M-111G1B80003.1 S
& TP2 &
i - i
? MMTBGITII A TOM.3 WM1BG1TIM .2
- TON3 =
f — H—fag— - U
? YMIBGITIN 2 P13 M-111G1B80003 2
.. TP3 =
i -2 i
T MM BGITIN 2 TOMT 4 WMIBGITIN G
e TOMd £ -3
0 — ra
? WMIBGITIN.G P14 M-111G1B80003.3
ol P4 2 -
f - e 3
o | =
a YMIBGITIN .3 TTOSEES WM1BGIT1M 4 & Grupos E/S ¢ Giupos Viduais =
0 —H o] o)  MO20GIBE0NZ0 —Taq
Ml WMIBGATIN 4 TPIE  M-111G1BEO0NG 4 " M-O20GIBEIN2T & padio
w TPS € M-020G1BRI0NZ2 |~ sudrio ||
il | )j'  M020G1B8I002.3
1
12}
[
<

WhBGE1 TIN5 TP16 M-11131B80003.5  M-020G1BRI0NZ 7
B TPE e
It 0 A
it pe e )
YMIBGI T S TOM .7 Wh1BG1T11.6 =
TONT il = ' TodaRede Légica Présimo
| | v
| GLeTx ® R @ Rsz3z |[ 7.8 | Montorar || Habiitado || |40 =] » smar Laboratories Corp. [ETIETT LT

Figura 3.83- A CPU No Modo RUN
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Monitorando blocos de funcéo e elementos ladder

O usudrio podera monitorar automaticamente os valores das entradas e saidas dos blocos de
funcdo e também dos elementos Ladder (contatos e bobinas) na Net atual clicando nos botdes
abaixo. Eles sdo habilitados tdo logo o LC700 estiver ON LINE com a sua estagéo de trabalho e o
usuario selecionar a monitoragéo.

@ 2 g Monitorar

Elernentos
Monitodar Ladder
Function
Blocks

Figura 3.84- Botdes de Monitoragéo

Monitorando Velocidade

Va até o menu: Ferramentas/Preferéncias e clique na etiqueta Misc. Dentro do frame Online
selecione “Periodo de Monitoragdo da Rede”. Dependendo da performance do computador e do
modo que a conexdo € configurada com a CPU-700, pode ser impossivel atingir este tipo de
velocidade desejada.

% Preferéncias X

Diagrama  Miso IEor | M..-’-\ddrl Diretu.‘uriu:ul

— Quantidade da fungdo Destazer
Mimero de Niveis da Fungio Desfazer

— Configurac@o

" tostrar menzagem de Adwverténcia para Desfazer
quahda zair da Pagina de Ladder

— Online

Periodo de Monitoragdo da Rede:

[0.7 -5 Segundosz]

QK. | Cancelar

Figura 3.85- Configurando A Velocidade De Monitoragéo

Monitorando blocos de E/S

Também é possivel visualizar os valores analdgicos das entradas e saidas dos blocos de fungao,
clicando no bloco de fungdo e na caixa didlogo que aparecer no botdo YES. Isto ativara a
monitoragao dos links de E/S analdgicos do bloco de fungao especifico.

Outros blocos de fungdo podem de maneira similar serem selecionados para monitoragéo.

De maneira analoga a monitoragédo do bloco de fungdo podem ser desabilitada. Quanto mais blocos
de funcéo forem selecionados para serem monitorados, maior sera o periodo de monitoragéo.

O usuario pode também utilizar o botao @ para habilitar a monitoragéo dos blocos de fungéo.

Forcando Elementos

Para forgar um elemento discreto como um relé ou uma bobina, basta clicar sobre ele enquanto
estiver no modo de monitoragéo. Uma caixa de didlogo dara a opgéo para forcar de 0 (false) para 1
(true) durante um ciclo da rede légica do LC700. Apds isso, o sinal assumira o valor de acordo com
a légica ou o estado natural do ponto forgado.

Por exemplo, se uma entrada é forgada, apds o ciclo em que ela é forgada, o seu valor estara de
acordo com o scan de entrada. Se a variavel forgada é uma virtual que nao esta sendo usada na
légica e nao foi mudada através de comunicagao, o valor ficara igual ao valor forgado.
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Usando a Ferramenta de Monitoragcdo na Pagina Enderegcos MODBUS
Usando esta ferramenta o usuario podera monitorar os valores dos pontos de E/S, variaveis de
blocos de fungéo, parametros e valores de registradores especiais na pagina de enderegos
MODBUS. O usuario deve estar ON-LINE para utilizar esta ferramenta para visualizar os valores
dos pontos. Para monitorar os pontos desejados, clique no botdo Enderecos MODBUS na barra de

ferramentas ou no menu Configuragéo. A seguinte janela aparecera:

Figura 3.86- Usando o Botdo De Monitoragdo Para Monitorar Variaveis MODBUS na Janela

Os botdes de monitoracdo na janela acima estdo desabilitados. Isto ocorre porque o usuario deve
antes selecionar ao menos um ponto para que este botédo esteja habilitado.

Selecione os pontos desejados para ver seus valores. Isto é feito clicando-se com mouse a
esquerda de cada linha. O cursor é alterado para um arco quando o usuario aponta 0 mouse neste
botdo. Para cancelar a selecao dos pontos basta clicar a esquerda da linha novamente. Para
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Endere¢cos MODBUS

apagar os pontos selecionados, clique no botdo Limpar.

Para monitorar os valores clique no botdo Monitorar Valores

A janela agora mostra somente os pontos sendo monitorados juntamente com seus valores.
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Figura 3.87- Monitorando Variaveis na pagina Enderecos MODBUS
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Modo ONLINE

m

Para temporariamente interromper a monitoragao clique no botdo de Pausa

Para reiniciar a monitoragao, clique novamente no botdo de Pausa.

||
Para interromper a monitoragao, clique no botao de Parar . Isto leva o usuario de volta a

antiga janela que mostra todos os pontos disponiveis.

Os pontos selecionados anteriormente permanecem selecionados de modo que o usuario nido
tenha que seleciona-las novamente se for necessario monitora-las.

Mesmo se o usuario fechar a janela e voltar mais tarde, os pontos estardo ainda selecionados para
conveniéncia do usuario. Clique no bot&o Limpar para apagar a selegéo.
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Figura 3.88- Variaveis MODBUS Selecionadas

O usuario pode também selecionar pontos multiplos usando a tecla Shift. Selecione um ponto,
pressione Shift e selecione outro ponto. Todos os pontos no meio destes dois serdo selecionados.

O controlador LC700 possui dois modos de edigdo online: “Editar Online” e “Edigdo Online
Completa”. Estes dois modos sdo bem distintos e concorrentes entre si, sendo que a opgéo de uso
entre um modo ou o outro depende do tipo de alteragéo a ser efetuada.

T
- Editar Ladder Online ﬂ

- , e
- Edigao Online Completa B8,

Para facilitar a visualizagdo da configuracdo do Ladder nos dois modos Online, o usuario pode
configurar duas cores de fundo diferentes para o Ladder de cada modo online. Na barra de
ferramentas, clique na opc¢ao Ferramentas e depois escolha Preferéncias, dé um clique na paleta
Cor. A seguinte figura sera mostrada:
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x

Diaglamal Misc  Cor |M..-’-‘«ddr| Diletéliol

— Editar Online
Cor de fundo:

— Edigdo Online Completa
Cor de fundo;

Color |

ak Cahicelar

Figura 3.89 - Alterando a cor de fundo da rede Ladder

Opcéo Editar Ladder Online
Neste modo o usuario podera:

- Alterar elementos logicos;

- Alterar tag’s destes elementos logicos;

- Alterar parametros de blocos;

- Alterar blocos de fungao;

- Visualizar o comportamento do processo de controle apds a alteragao (através da
rede ldgica);

- Desfazer alteragdes, quando ainda nao foram salvas no controlador;

- Editar apenas uma rede légica por vez.

monitoragao da
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Figura 3.90 - O Modo Editar ON-LINE
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Como funciona?

Durante a edigdo On Line, o LC700 aloca uma area de memoéria separada somente para novas
mudancas. A rede logica que estiver sendo editada serd executada durante todo o processo de
edicdo. Deste modo, o usuario pode progressivamente observar a resposta do sistema para cada
uma das mudangas.

Muitas modificagdes podem ser feitas antes de ser decidido salvar estas alteragbes e envia-las
para o LC700. Sera possivel ainda cancelar todas as modificagdes enviadas para o LC700 se elas
néo foram salvadas na NVRAM.

Para modificar um elemento légico, seu TAG correspondente ou pardmetro do bloco de fungao,
clica-se com o botéo da direita na célula onde esta o objeto. Muitas outras modificagdes podem ser
feitas na mesma légica antes de parcialmente enviar esta configuragéo para o LC700.

ApOs varias mudangas parciais, o usuario pode finalmente decidir confirmar uma nova configuragao
salvando-a na NVRAM do LC700. Pode ser uma boa idéia salvar as modificagdes em um disco.

Os botbes para opcao Editar Ladder Online

=111

2= Envia todas as alteragdes temporarias para a CPU 700. Mudancgas temporarias séo indicadas
no LC700 por uma marca (tc), temporary change, préxima ao objeto.

ﬁ Salva todas as mudangas anteriores na NVRAM do LC700. As mudangas anteriores sao
representadas por uma marca (pc), permanent change. O objeto I6gico tem esta marca somente
quando a modificagao foi enviada para o LC700 mas ainda n&o foi salva.

AL Volta para a original ou para a ultima rede légica salva. A rede légica serd trocada pela ultima
configuragéo salva na NVRAM do LC700.

&I Apaga a mudanca temporaria que estiver selecionada na rede. Para selecionar a mudanca
temporaria, deve-se clicar no elemento alterado utilizando o botdo esquerdo do mouse.

IMPORTANTE
O bloco FIFO néo pode ter seus parametros alterados no modo Editar Ladder Online.

Opcéo Edicao Online Completa

A opcgdo Edicdo Online Completa permite ao usuario alterar uma configuracdo, enquanto o
controlador légico executa o ciclo de controle, sem que o processo seja interrompido, garantindo a
continuidade sem alteragdes bruscas na planta.

Neste modo, o usuario podera, além de realizar as alteragées no modo Editar Online, também:

- Adicionar/ Apagar redes;

- Adicionar/ Apagar médulos;

- Adicionar/ Apagar modulos E/S virtuais;

- Adicionar/ Apagar Interfaces RIO;

- Adicionar/ Apagar User Functions.

- Alterar configuracdo de médulos;

- Mover médulos;

- Desfazer alteragdes que ja foram para o controlador;

- Visualizar o comportamento do processo de controle apds a atualizagédo (através da monitoragdo
da rede logica);

Informacgdes importantes a serem consideradas antes de utilizar o

modo Edi¢cdo Online Completa

Apds a execugdo de um procedimento de alteragdo no modo Edicdo Online Completa, deve-se
salvar o arquivo de configuragdo e gerar novamente a lista de tags e programacéo da tabela MCT,
através do software TagList Generator. Este procedimento é necessério, pois existe a possibilidade
de tags terem sido incluidos, eliminados ou alterados.
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Durante a edigéo online completa de uma configuragao, ndo devem ser efetuadas alteragdes em
parametros de blocos de fungdo via programas supervisorios. Isto porque, apds o envio da
configuragédo para a CPU, os parametros que foram obtidos via o upload da configuragdo é que
estarao validos.

Utilizando o Modo Edicao Online Completa

O modo Edigdo Online Completa pode ser acessado de trés maneiras, quando o usuario ja estiver
ONLINE:

- Clicando sobre o botdo, que ja estara habilitado na barra de ferramentas 'E=4;

- Clicando sobre a opgao Ferramentas—> Edigdo Online Completa—> Editar;
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Figura 3.91 - Opcéo para entrar no modo Edigdo Online Completa

Na pagina da Ladder, dé um clique com o botdo direito sobre esta e a opgdo Edicdo Online
Completa aparecera.

@l Cligue neste botfio para Monitorar e forgar urm sinal.

| Cligue neste botdo para Monitorar o Estado do Elemento.

Cligue neste botSo para Editar 2 Rede Logica

Glique neste comando para ativar Ediggo Online Completa

Ok |

X|

Figura 3.92 - Opcédo para entrar no modo Edi¢c&o Online Completa

A seguinte caixa de mensagem aparecera indicando que o usuario escolheu o modo Edigédo Online
Completa.
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Edicdo Online Completa

Informagao do Equip b

Equipamento: LCF00 WVergdo: 1454 Revisdo
Configuragéio:  LEDDOE w8x Ciclo: 107 me
Config. Data: [f/17/2004 9:44:55 AM

Canal Corn.: 1

a3

Time Delay: Oms  OFff Duty: 100 mz

Status:

Ativado o modo Edig8o Online Completal

=

Cancelar |

Figura 3.93 - Edi¢c&o Online Completa Ativado

A pégina de rede ficard com o fundo configurado anteriormente pelo usuario e no canto inferior
direito ficara indicado que o usuério esta no modo “Edigcdo Online Completa”. A configuragao
estara em estado de edigcéo.
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Figura 3.94 - Figura da Ladder

|40 =] » smar Laberatories Corp. Edig3o Online Completa

Apbs a realizagéo da primeira alteragdo na configuragéo, ndo sera possivel efetuar qualquer tipo de
monitoracdo. Esta inibicdo é devida ao fato da configuracdo em processamento no LC700 ser
diferente da configuragcédo que é exibida pelo CONF700. Se existir alguma monitoragdo, esta sera
desativada e a seguinte mensagem sera exibida:
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Figura 3.95 - Parada de monitoragao

Adicionando/Alterando Elementos na Ladder

Os elementos da Ladder, como relés e bobinas, podem ser inseridos, substituidos ou apagados.
Quando um elemento ¢é inserido, uma indicagédo (N) (Novo) aparece ao lado deste elemento. Veja a

figura a seguir:
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Figura 3.96 - Adicdo de Novos Elementos

3.72



Utilizando o CONF700

Quando um elemento é substituido ou modificado, a indicagcdo (ic — alteragdo temporaria)

aparecera.
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Figura 3.97 - Substituindo Elementos

Adicionando/Apagando Redes

Com esta opgéo, o usuario pode adicionar ou apagar redes no modo ONLINE. Para isto, clique

sobre o botdo Adicionar Rede Ldgica

o

. Uma nova rede sera criada. Para visualizar a rede

anterior e a nova, clique sobre o botdo Tile Horizontally =—=1. A figura a seguir mostra duas redes
na mesma tela.
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Figura 3.98 - Inserindo redes

HET1
Se for necessario remover uma rede Ladder, clique no botdo Gerenciamento Rede Ldgica == ,a
janela abaixo sera aberta, nela o usuario podera apagar a rede Ladder desejada clicando sobre a

linha que esta a rede e depois sobre o botdo Remover.

Gerenciamento de Rede Ligica {2 Redes Lagicas)

Rede Logica Hemoverl

Mome da Rede | 1abilitade Descricio

NET1 YES

113

4

“

a1 of]

QK Cancelar | Entviar para

Figura 3.99 - Remocao de Redes no modo Edi¢édo Online Completa

Adicionando/Apagando Médulos
No modo Edigdo Online Completa pode-se adicionar, apagar ou substituir médulos de hardware na
Pagina de Mdédulos.

Quando um novo médulo é inserido, a indicagéo de Novo aparecera, como visto na seguinte figura.
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[£CONF700 - Néo Registrado - LEDDB_v8x - [Pagina de Madulo] =18l x|
Arquivo  Editar  Configuragdo Ferramentas  Janelas  Ajuda

Peds B8ibE - 90 | BB Ead e |
©Rods ©Para ® Fursal ®Fatha [ 3 % % | & B2 [ || -0

Principal |
Configurazio de Hardware para a CPU Principal

Rack Slot adula Descrigio Comentario Oriline Edition d
1] 0 PS-AC0 b ddulo Fonte de Alimentagia 90-24 YAC para SYDC @34/24VDC @300ma (Ta J
1} 1 CPU-700-E3 b ddulo CPLI 14 52 - 52K bytes de EZPROM - Controlador de 15kH=
o 2 -020 1 Grupo de B On/0f Switches Inputs
1) 3 M-111 2 Grupos de 8 120/240MAC Dutputs [|zoladas Oticamente|

» 1 0 M-002 2 Grupos de 8 48VDC Inputs [|soladas Oticamente] NOWD

1 1
1 2
1 3

L o]
|
plbIblb:

14 Ea\ango|

Werificar Modula 1D % % @
e

I~ Usar Madulos de E/S com 1D

=&

|[6LoT% ® Fx @ Rs2az [ || onine || |[Modficada| 4 [T =] » SMAF Laborateries Corp. Edigao Online Completa

Figura 3.100- Adicionando Médulos no modo Edigdo Online Completa

Quando um maodulo existente for removido, havera uma indicagcdo de modulo apagado.

ONF700 - Nio Registrado - LEDDB_v8x - [Pagina de Madulo] _ &%l

- | |

Arquivo  Editar  Corfiguracio Ferramentas lanelas  Ajuda

‘D cHESEMEE -9 O A E T 0 00N
©Roda ®Para .Fnlt;al.Falha’g"‘ﬂs % | = E E |5 -1

Principal |

Configuracio de Hardware para a CPU Principal

Rack Slot Madulo Descrico Comentario Online Edmnnd
1} a PS-AC-0 b ddulo Fonte de Alimentagio 90-24 YAC para BYDC @34/24V0C &300ma (Ta
o 1 CPU-700E3 b ddulo CPL 14 52 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15kH=
3 0 2 x M-020 -> APAGADD
1] 3 M-111 2 Grupos de 8 120/240WAC Dutputs [|soladas Oticamente]
1 a b-002 2 Grupos de 8 48¥DC Inputs (lsoladas Oticamente] NOVO
1 1
1 2
1 3

1 of]

Werificar Modulo D : g i\ i\ :\ i :’\ &
[~ UsarModulos de E/S com 1D 8 9 10 1 12 13 14 | Balanco
[6LoTx ® R @ Rszaz [ ]| onine || |[Modiicado| 4 [T =] # SITIAr Laboratories Gorp. Edigio Dnline Completa

Figura 3.101- Removendo Md6dulo no Modo Edigdo Online Completa
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Quando um médulo for substituido, a indicagdo de SUBSTITUIDO aparecera.

[Z2/CONF700 - Ndo Registrado - LEDOB_v8x - [Pagina de Mbdulo]

Arquvo Edtar Configuragic Ferramentss Janclss Ajuda

_18]x
Cewse 20 DE| - OCEA 0% 8N EEd S
©Roda § Para @ Forcai @Fatha |8 ° S5 % | [ B B | -
Principal |
Corfigurag&o de Hardware para a CPU Principal
|| Rack | Sht Médulo Desciicio Comentério Oniine Edition =
0 0 [PsACO adulo Fonte de Almentagao 30-24 VAC para SYDC @34/24vDC @300 (Ta r
0 1 |cPu-7o0Es M dulo CPL 14,54 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
P o 2 [mom 2 Grupos de 4 120VAC Inputs (1soladas Otisaments] M-020 > SUBSTITUIDO
0 3 M 2 Grupos de 8 120/240VAC Outputs (Isoladas Oticamente]
KT

Werificar W bdulo |0

™ Usar Madulos de E/S com D

R5232

1

W

LI IR IR

g

0(4) ?4557
|y ||

Balango

Lo @ e e

]

|[Modiicado| 4 [1” =] P SMN@r Laboratories Corp. EdigSo Online Completa

Figura 3.102 -Substituicdo de Mddulo no Modo Edigao Online Completa

Adicionando/Apagando Modulos Virtuais

usada no modo OFFLINE.

Médulos virtuais podem ser adicionados ou apagados neste modo. Proceda da mesma forma que a

CONF700 - LEDOB_v8x - [Pagina de Médulo ¥irtual]

Arquvo Edtar Configuragic Ferramentss Janclss  Ajuda

MR
EEEIEL IR R -
©Roda © Para @ Forcai @Fatha (g8 P 5 &t | &1 El | EA
Tela de Adicdo de Madulo Vitual

Grupos Tipo Home TAG Descrigin Comentario Ed

1 1 YMIB WMTBGITT | Vittual Module of 1 group with B discrete points r

i 1 YMIE WMTBGITII3 | Vitual Madule of 1 group with 8 discrele points

2 ¥ 1
Grupos [ Tipo | Nome Descrigso B
1 VM1B  Virtual Module of 1 group with 8[|

|

| cLeT ® Px ® Rs222

s

I~ Lo

|[Modiicado| 4 [t =] » SMAr Laboratories Corp. Edig&o Online Completa

Figura 3.103 - Inserindo médulos virtuais
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Adicionando/Apagando Interface RIO

O usuario podera, neste modo de edigao, adicionar ou retirar Interfaces RIO’s.

NF700 - Nao Registrado - LEDOS_v8x - [Pdgina =13
frquivo  Edtar  Configur Ferramentas Janelas  Ajuda
CemasaiBE| - 9OGE | T[T O EE|w9 e
©Roda @ Para @ Forcai @Falha o ¥ 3 9 | = B = ‘ -
Principal |
Configuiagio de Hardware para a CPU Principal
[ [ Rack [ St Mdulo Descrico Comentério Orine Eition =
» 0 0 |PSACD Médulo Fonte de AlimentagBn 90-24 VAC para SYDC @34/24VDC @300 (Ta m]
0 1 [CPU-TO0EZ Medula CPL V1454 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
0 2 (MO0 2 Grupos de 4 120VAC Inputs (Isoladas Oticamente] M-020 - SUBSTITUIDD
0 3 [Mim 2 Grupos de & 120/240VAC Dulpuls (Isoladas Olicamente]
Adicionar/Remover Interface Ri
Clique em Interface Remota para Adiciona/Remover
| _»d
Verlioar Waduia D Dﬁ ﬁ & i :h i i z
™ Usarhadulos de E/S com ID 8 9 10 11 12 13 14 | Balanco

[[eLoT% ® Ax ® A3232 I 1 onine ] | Madficads| 4 [T =] P SMAr Laboratories Corp. Edigio Online Completa

Figura 3.104 - Inserindo interface RIO

Adicionando/Apagando User Functions
User Functions podem ser adicionadas ou eliminadas da Ladder.

ONF700 - Nio Registrado - LEDOB_v8x - [NET2 - Ordem Exec: 2 - Total de Redes: 3]
Arquivo Editar Configuraglio Eerramentas Janelas  Ajuda

=13l x|
| @ | |

T T T % [

B N=1 T I LT Iel=l=
ORudaOPara.Fnr;al.Falha’g"ﬂs o 3.;;| = “'ﬂ]
F T )

T T T E]
Desc: ... ]

>>
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+ Giupos Analdgicos

L
NET2

g
0 © Guupos Vitusis T
: M-020G1B81002.0 M-020G1B8I002.1 M-020G1B8I002.2 TONT 8 M-111G1B80003.0 B ‘3‘]
Giupos E/S o
| I s — p z
g —1 11 pdi 1Ty of {r— T T |
: M-111G1830003.0 M-111G 3
ﬂ M-111G2B80003
5
? M-111G1E80003.7 -
)
. ) B
3
= —
E
ol L
3
B
il S
= 3
P L | i
f 24 M111G1B80003.0
Tn 34 ¢ M-111G1B80003 1 -
48 € MAT1G1850003 2
ﬂ 54 ¢ M-111G1B80003 3
P 6A € b-11161850003 4
: 7A€ MA11G18500035
=l B M-111G1B80003 6
" S8 6 111618500037
0 e
w|| Del || & Padiie ¢ Usudio
4| [ 3

| Lot @ rx @ Rszm | 10,5 |[ onine | Habiltada | [Modficado| 4 [2 =] » SIMAF Laboratories Corp. Edigo Online Complsta

Figura 3.105- Inserindo User Functions
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E importante lembrar o usudrio de que apenas uma instancia pode ser feita para cada User
Function.

Alterar configuracdo de médulos

No modo Edigdo Online Completa pode-se alterar a configuragdo dos moédulos de hardware na
Pagina de Mddulos. Apos a alteragdo de configuragdo do moédulo de hardware, a nota
“MODIFICADO” sera exibida: no campo ‘Edigdo Online’ da pagina de hardware para o moédulo de
hardware alterado, conforme mostra a figura a seguir:

[ CONFT00 - Ndo Registrado - LEDO8_vBx - [Pagina de Madulo] —[8]x]

Arguiva  Editar Configurago  Eerramentas  Janclas  Ajuda

femraarfrpE - 9O@E A 0B 00 mEElde
©Rada © Para @ Forcar ®Falha [ 3 % % | = = 2 |3

Principal |
Canfiguragio de Hardware para a CPU Principal

Rack Slot M didulo Descricdo Comentério Online Edition j
1} 1} PS-AC-0 Médula Fonte de Alimentagio 90-24 WAL para SVDC @&34/24VDC &300ma [Ta J
0 1 | CPU-700E3 Madulo CPU %14.54 - 52K bytes de E2PROM - Controlader de 15MHz
1] 2 M-010 2 Grupos de 4 120WAC Inputs [1soladas Oticamente] M-020 --» SUBSTITUIDD
1] ¥ M-111 2 Grupos de 8 120/240VAC Outputs [lsoladas Oticamente)

» 1 0 1501 4 Analog Dutputs with Individual Terminals for Current and Voltage MODIFICADO

1 1
1 2
1 3

g of]

Werificar badulo 1D ﬁ g i i :h i :h £l
™ Usar Madulos de E/S com ID 3 9 10 11 12 13 14 | Balango
| GLOTX @ Rx @ R3232 [ [ onie || | Madiicade| 4 [T~ =] B SIMAr Laboratories Corp. Edigo Online Completa

Figura 3.106 -Alterando Md6dulos de Hardware na Pagina de Modulos

Mover médulos na pagina de hardware

Com a opgao Edicdo Online Completa ativado o usuario podera mover médulos entre quaisquer
sistemas Principal e Interface Remota.

Apos ter movido o modulo, sera exibida no campo ‘Edi¢cdo Online’ da pagina de hardware a nota:
“MOVIDO DE <SRS ORIGEM> PARA <SRS DESTINO>", conforme mostra a figura 3.107.
SRS - Sistema Rack Slot
Sistema: 0 - Principal
1 a 6 — Interfaces Remotas
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ONF700 - Ndo Registrado - LEDD8_v8x - [Pagina de Madulo] =18 ﬂ
Arquivo  Editar  Configuracio  Ferramentas  Janelas  Ajuda
LCenasa0EmE-®®@E % L I EEEE]Cde] |
©Roda ®Para @ Forca ®Falha | 3 % o = ||= -0
Principal |
Configuragan de Hardware para a CPU Principal
Rack Slat Miidulo Desciigin Comentario Online Edition =
1} 0 PS5-AC-0 téduln Forte de Alimentacio 30-24 VAC para SDC @34/24YDC @300md (Ta
0 1 |CPU7O00ER Médulo CPU /1454 - 52K byles de E2PROM - Convolador de 15MHz
1} & H-010 2 Grupos de 4 1200AC Inputs [|soladas Oticaments] 1020 -» SUBSTITUIDD
1} 3
il 0 H-501 4 Analog Dutputs with Individual Temninals for Current and Yalkage MODIFICADO
il 1
1 2
» il 3 M-111 2 Grupas de 8 120/240vAC Outputs (Isoladas Dticamente] MOVIDO DE SRS: 003
KT _’lf

Yerificar Modulo 10

™ Usar Madulos de E/S com ID

I e S SRS S
P ] e N e

]

| 5L @ Rx & Rs232

| Modticado| 4 [T~ =] » SMAr Laboratories Corp. [ETIEERTRERE] Edicso Online Completa

Figura 3.107 - M6dulo Movido na Pagina de Mddulos

Atualizagcbes no Modo Edicao Online Completa

Apos as alteragbes desejadas serem feitas, € possivel fazer a atualizagdo no LC700. Para isto, no
menu Ferramentas selecione a opgédo Edigdo Online Completa > Enviar, ou faga isto através da

[
barra de ferramentas .

'ONF700 - Nao Registrado - LEDOS_vBx - [NETD - Ordem Exec: 0 - Total de Redes: 1]

Arquivo Editar - Corfiguragéo | Ferramentas Jarelss  Ajuda
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(te) —
Edigdo Online Completa v Editar " Grupos Virtuais e
[ E
Preferéncias TP W-111G1B80011.0 Girupos E/5 z
- ™1 SaiDA 1 [ 186 | TaGde ||z
Ajustes de Comunicagdo | T P [ 2 i
Manutengo (Comunicago Teste). TI LT k) M-111G1B90011 |
WMIBGITIH O M-111G2E80011 | |
English |
v Portugus (Portuguese)
—| |— &TA {Chinese)
Espafiol (Spanish) P12 M-111G1880011 1
P2 3
141 | Tp— { o
it L Ployuf {r—
VMTBGITIH 1 TOM 3 VMIBGITIN 2
. TON3 .
| Jir {
— | T {— B
VMIBGI TN 2 P13 M-11G1880011 2
. P3 ;
141 I p— { -
{1t Loy = :
VMIBGITIN 2 TOM1 4 VWIBGITIN.3 c
. TON4 . 2
— | from, L s &
VWIBGITIN.3 P14 NA11G1880011.3 E i -
S & M-020G1BBI00Z 1
© W-020G1BH002.2
m ey { )—' © W-020G1B2I002.3
YM1BG1TIN .3 TOM1 5 WM1BG1T1 4 € M-020G1B21002.4
TONS © M-020G1BBI0025
L e | ’ © M-020G1BBI0026
I LT {3 © M-00EIRAI002T
VMIBGI TN 4 P15 M-A11G1880011 4 ~Tag
i hi) AI—I & PadiEo (" Usuéria
»
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¥ SMmar Laboratories Corp.

Figura 3.108- Atualizacdo de Alteragdes no modo Edi¢cdo Online Completa

RECNEERTEEG Edicdo Online Completa
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A seguinte janela sera exibida mostrando os dados atuais da CPU do LC700 e os botdes para
inicio da atualizagéo “Atualizar” e para retorno ao modo de edigédo “Fechar”.

Caso a opgdo Atualizar seja selecionada, a configuragado alterada sera atualizada na CPU. A
indicagédo do progresso da atualizagao é indicada, conforme mostrado a seguir:

Ap6s a atualizagédo ser concluida com sucesso, o CONF700 mostra os valores dos parametros
Config Data e ciclo da nova configuragéo.

Edicdo Online Completa i

Infi o do E

Equipamento: LCF00 Wersao: 1454  Revisdo g3
Configuragdo: LEDOS w8 Cicla: 7 ms
Conlig. Data: 6/17/2004 1:28:20 PM

Canal Cam.: 1 TimeDelay: Oms Off Duty: 4 ms

Status:

Envia atualizacgo para CPU
ADWVERTEMNCIA: O arquivo de configuragdo foi
alteraclo. Por favor, cerifique que todos os
equipamentos estdo em conformidade com os
definidos na configuragio de hardware |

Abualizar Fechar

Figura 3.109 - Atualizac&o da Configuragao

Edicdo Online Completa

Inf o do E
Equiparento: LCF00 “ersio: 1454 Revislo: a3
Configuiagdo: LEDDS v8x Ciclo: 7ms

Config. Diata: 6i1 752004 1:28:22 PM
Canal Com.: 1 Time Delay: Oms  OFf Duty 4 ms

Status:

Aguarde a atuslizagio da CPU.

Figura 3.110 - Atualizagdo em processo

Ml Edic 3o Online Compl

Inf G0 do E
Equipamente: LC700 Wersdo: 1454 Revisdo: 83
Configuracdo: LEDOS wBx Ciclo: Bms

Config. Data: £/17/2004 2:10:41 PM
Canal Com. 1 Time Delay: Oms  Off Duty: 4 ms

Status:

Atualizagio da configuragdo foi concluidalll

Figura 3.111 - Atualizagdo Concluida
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No caso de ter havido falha na comunicagéo ou falha na transferéncia do controle para a nova
configuragdo, o LC700 continuara executando o controle referente a configuracdo original e o
CONF700 exibira a seguinte mensagem:

 Informagdo do Equip ito
Equipamenta: LCFO0 YWerzdo: 1454 Revisdo: a3
Configuragio: LEDO3 wEx Ciclo: Bmz
Config. Data: /172004 2-:28:03 PM
Caral Cam.: 1 Time Delay: Oms  Off Duty: 4 me
Status:

Atualizacio da configuracio foi cancelada.

Fechar |

Figura 3.112 - Atualizagdo Cancelada

Teste do Sistema apoés as atualizagdes
Apos as atualizagbes terem sido realizadas com sucesso, o0 CONF700 permanece em estado de
“teste”. Neste estado, as monitoragdes estdo novamente habilitadas e o usuario pode observar o
comportamento do sistema com as alteragdes efetuadas, assim, o usuario pode escolher uma das
seguintes opgoes:
Confirmar as alteragdes efetuadas. Desta forma, o sistema passa a efetuar definitivamente o
controle com a nova configuragéo e a configuragao antiga é descartada;
Cancelar as alteragbes efetuadas, preservando os valores atuais das variaveis dinamicas.
Neste caso, o sistema retorna a execugéo do controle com a configuragéo antiga e descarta a
nova configuragédo. As variaveis dinamicas existentes na configuragdo antiga, sdo atualizadas
com os valores atuais.

Para confirmar as alteragdes, deve-se selecionar na barra de ferramentas a opgéo Edigdo Online
Completa - Aceitar Mudangas, ou clique sobre este botdo presente na barra de ferramentas

CONF700 - Salvar Online

Alnfarmagdo vai ser salva na memdaria da CPL LC700.

Cancelar |

Figura 3.113- Salvar Online

Para cancelar as alteragdes, deve-se selecionar na barra de ferramentas a opgdo Edi¢cdo Online

bl

Se o usuario ndo efetuar nenhuma das duas opgdes e for para o modo Offline, a CPU-700
automaticamente aceitara as mudancgas apés 5 minutos.

Completa > Remover Tudo, ou clique sobre este botdo na barra de ferramentas
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—Informacgao do Equip ito
E quiparnento: LCF00 Wergdo: 1454  Rewislo: a3
Configuragde: LEDOS wBx Cicla: Emz
Config. Data: 6A17/2004 2:36: 42 P
Canal Com.; 1 Time Delay: Oms  Off Duty: 4 ms
Status:

A configurac8o de referéncia foi restaurada com
sucessol

|

Figura 3.114- Removendo as Mudanc¢as na Configuracao

Download Diferencial

O Download Diferencial € uma maneira de atualizar a configuragdo do LC700, sendo que a edigdo
da configuragao foi feita no modo offline.

Se o usuario precisar editar offine uma configuragdo em uma estacdo de trabalho localizada
distante do processo, podera utilizar a opgdo Usar Configuragdo Base. Para isso, basta editar a
mesma configuragdo enviada para a CPU-700, fazer as alteragbes e atualizar a CPU-700 que
estiver executando o controle.

Um exemplo abaixo sera mostrado de uma configuragdo editada utilizando esta opgéo.

1.°Passo
Garantir que a configuragdo a ser editada seja a mesma que esta sendo executada na CPU.
Portanto, a CPU n&o devera sofrer nenhuma alteragdo em sua configuragao.

Se a configuragdo executada na CPU-700 ndo for a mesma editada pelo usuario na estagédo
distante do processo, ndo sera possivel enviar a configuragdo para a CPU-700 sem que o
processo seja interrompido.

Tabela de Condicdes

O arquivo de configuragéo possui duas datas:

1) Data de salvamento (DataSave): data do ultimo salvamento

2) Data de referéncia (DataRef): data que sera enviado para a CPU-700 e também sera referéncia
para possibilitar o download diferencial.

DateOfLC700: data da configuragdo que esta na CPU-700.

Regras:
Tipo de Acao ‘ Opcéo ‘ Algoritmo

IF FILE_MODIFIED THEN
DateRef €< Now

Download Normal Somente Download ELSE
DateRef<DateSave
END
Download Normal Salvar e Download DateRef< Now
Upload DateRef<DateOfLC700

IF OFFLINE AND
FILE_MODIFIED_AFTER_DOWNLOAD AND
NOT_USING_BASE_CONFIGURATION THEN
Salvar como DateRef € NULL

END

Salvar

Atualizagéo ou

Download Diferencial DateRef € Now
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Se o campo DateRef = Null indica que a configuragdo mudou desde o Ultimo download para a
CPU-700, desta forma néo sera permitido habilitar a opcéo Usar Configuragcdo Base.

2° Passo:
Através da barra de ferramentas, selecione a opgao Ferramentas - Usar configuragao base.

[ CONF700 - Ndo Registrado - LEDD8_v8x - [NETO - Ordem Exec: 0 - Total de Redes: 1] =TS

< @] |

Arguivo  Editar  Corfiguracdo | Ferramentas Janelas  Ajuda

e = Z D E R
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I ] ¢ | [ e]z
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N TONT 4 YMIBGITIN 3 - 2
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4 »
| sL®T= ® Rx @ A3z [ [ otine|[ Hablitado || | 4]0 =] » smar Laborateries Corp. [ETITTTTELT

Figura 3.115 - Setando a opg¢éo Usando Configuracdo Base

No canto inferior direito ficara indicado que a Configuragdo Base esta sendo usada.
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[ CONF700 - Nio Registrado - LEDDS_v8x - [NETO - Ordem Exec: 0 - Total de Redes: 1] =1

Arquiva  Editar  Corfiguracdo  Eerramentas  Janelas  Ajuda
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Figura 3.116- Opc¢éo Usando a Configuragdo Base setada
3° Passo:

Fazer as alteragdes necessarias na configuragao.

4° Passo:

Caso 1: A CPU-700 esta conectada ao computador.
Apos fazer todas as alteragdes na configuragao, clique sobre o botdo Online. A opgéo de Download
Diferencial estara habilitada.

Caso 2: A CPU-700 nao estd conectada ao computador ou for

desejado fazer o envio da alteracao mais tarde.
Neste caso, deve-se salvar a configuracdo a qual serda aberta quando for fazer o Download
Diferencial estando em um computador conectado ao LC700.

A opcao DwI Diferencial somente sera habilitada se a condigdo DateRef = DateOfLC700, ou seja
a data de referéncia do arquivo de configuracéo for a mesma da CPU-700.
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Figura 3.117- Opcéo de Download Diferencial habilitada

Fazendo um Download Diferencial, as alteragdes que foram feitas offline serdo enviadas para a

CPU.

Edicao Online Completa

Informagao do Equipamento
Equiparmenta: LC700 Wersao: 1454  Revisao: 83

Corfiguragio: LEDOS w8x Cicla: B mz
Config. D ata: B/17/2004 2:55:23 Ph
Canal Com.: 1 Time Delay: Oms  OFff Dok 4 ms

Status:

Envia atualizagao para CPLL
ADVERTEMCIA: O arguivo de configuragio foi
alterado. Por favor, cetifique que tados os
equipamentos estdo em conformidade com os
definiclos na configuracio de hardware.|

Atualizar | Fechar |

Figura 3.118 - Atualizacdo das Alteragcdes
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Uma mensagem de atualizagdo da CPU sera mostrada.

Edicdo Online Completa

Informagao do Equipamento
E quipamento: LCF00 Wersdo: 14.54  Revisdo: a3

Configuragdo; LEDOS w8x Ciclo; Ems
Config. Data: 6/17/2004 2:58:21 Pk
Canal Comn.: 1 Time Delay: Oms O Duby: 4 ms

Status:

Espere enguanto a CPU esta sendo atualizada.

Figura 3.119 - Atualizacdo em progresso

O CONF700 ira para o modo Edigao Online Completa com a configuragao ja atualizada na CPU.

[ZCONF700 - N3o Registrado - LEDDS_v8x - [NETO - Ordem Exec: 0 - Total de Redes: 1] -8 x|

EY |

Arquivo  Editar  Configuragdo Ferramentas Janelas  Ajuda

NcHS DEBE - 9GEA BOBR

©Roda ® Para @ Forgai @ Falha ,g*ﬁ@ % % | = EE AR
1 T B 3 T 4 |

5 I & = =

I
NETO Desc ===
[ | momeiesiooze  Mozocissonz TONI 1 WWIBGITIN.D -
: : Ten ' % Grupos E/S
il = i ‘H’ I_bj.mlw {)}—  Brupos Yirtusis g
3| WHBGITIN.O TP h-111 G BBO003.0 Grupos E/5 z
. TP SAIDA 1 T4G TaGde |2
H
18] o— ’ 1-02061BSI002
0 ITI Lo {r— 411161880003
Ll VHHBGITIN.D TON1.2 WWIBGITIN A 111162880003
. TONZ . —
1 I re
0 11 LISMbu| {y—
m WWIBGITIN P12 W11 BE0003.1
. P2 b 4
=
14 [ Tp— g o
fl M ML {r—
Ll WWBGITIH | TON1.3 VHIBGITIN 2
. TON3 .
11 I e
0 11 LM {y— B
Ll VHIBGITIN 2 P13 W-111G1B80003.2
. P3 b ]
141 I i o
0 M L oy {F— 3
[l VHHIBGITIN 2 TONI 4 VHIBGITIN 3 c
. ToNg . =
] = i lINTON]C : {}y— Ll | =
Ll WHIBGITIN .3 P14 W-111G1B80003.3 " MO20G1B3I0020 -
8 i € M-02061B8I002 1
; 5 ' M-020G1881002.2
1+ | e | g
il |T| P L )—'  M-0206188I002.3
Ll VHHBGITIN.3 TON1S WHIBGITIN 4 € M-020G1B8I002 4
. TONS . " M-02061B8I002 5
11 1 ’  M-02061B8I002.6
0 11 L by {(r— € MA0Z0G1BRI002 7
[ WHIEGITIN 4 P15 W-111G1B80003.4 ~Tag
i . PS5 i J;l M % Padiio ¢ Usudio
«| | 3
[6LoT* ® R @ Rszaz |[ &8 || Onine |[ Habitado | [Modiicada| 4 [0 =] » SIMIAr Laboratories Corp. [ERNETTEILRT Edicio Online Completa

Figura 3.120 - Modo Edi¢do Online Completa

Apoés a atualizagdo, o CONF700 estara no modo online em estado de teste.
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Diferencas entre Editar Online e Edicao Online Completa

Quando o usuario estda no modo Editar Online, ele apenas pode alterar os tags dos elementos,
parametros de blocos e tipos de relés/bobinas. Com a opgéo da Edicdo Online Completa, todas as
alteragdes, que antes seria necessario estar no modo offline para efetua-las, podem ser feitas
online, de maneira facil para observagao do usuario.

No modo Editar Online existe a ferramenta “desfazer”, quando o usuario ndo quer salvar aquela
alteragdo, ja no modo Edicdo Online Completa, o usuario dispde da op¢do Remover Tudo e
também da ferramenta “Desfazer” durante a edicdo da Rede Ldgica.

Vantagens do Modo Edic&o Online Completa

A maior vantagem do modo Edi¢gdo Online Completa € que o usuario pode realizar as alteracdes
sem a necessidade de interromper o processo, pois na passagem do controle para a configuragéo
alterada, todos os valores de E/S e de variaveis de bloco de fungéo s&o preservados.

E possivel editar uma configuragdo no modo Offline com a opgdo de efetuar a atualizagéo (de forma
online) do LC700 posteriormente.

As alteragdes podem ser feitas com a CPU-700 em qualquer modo de funcionamento: Run, Hold,
Freeze ou Safe.

Observacoes:
- Apds a transferéncia do controle para a nova configuragdo, os modulos de saida digitais e
analdgicos adicionados (ou movidos) serao inicializados com os valores de seguranca (definidos na
tabela global).
- A ativagdo do modo Edigdo Online Completa automaticamente desabilita o0 modo Editar Online e
vice-versa.
-Quando séo efetuadas atualizagbes de configuragbes via Edicdo Online Completa em sistemas
com CPUs redundantes (CPU700-E3R), a CPU passiva acompanha a CPU ativa na troca de
configuragéo, pois ha sincronismo entre as duas CPUs. Para que isto ocorra € necessario que as
duas CPUs nao tenham o cabo inter-CPU desconectado durante todo o processo de atualizagéo.
- Os enderegos Modbus das entradas, saidas e blocos funcionais sdo mantidos (quando utilizado o
modo automatico de designagéo de enderegos Modbus), com excegado dos seguintes casos:

- Médulos movidos para outro sistema (da master para uma RIO ou de uma RIO para a master
ou outra RIO);

-Médulos FB-700-1S e FB-700 que tiverem grupos adicionados e nao existe uma quantidade
suficiente de enderegos Modbus vagos e subsequentes;

- Blocos funcionais que tiverem o tipo de nimero alterados de inteiro (INT) para real (REAL) ou
ANY_NUM.
- O bloco FIFO pode ter o enderego Modbus alterado.

Nota para médulo M-402

O moédulo M-402 possui uma configuragdo interna. Quando um modulo M-402 existente na
configuragao original tiver sua configuragao alterada no modo Edigdo Online Completa, o LC700 ira
interromper a leitura deste médulo a partir do instante da recepgao do comando contendo a nova
configuragédo. Apds a transferéncia de controle para a nova configuragdo, o médulo volta a ser lido
normalmente.

No caso de cancelamento das alteragdes, serao recuperadas, apds o retorno a configuragao antiga,
as configuragdes dos modulos M-402 que foram removidos ou que tiveram alteragao.

Nota para o modulo FB-700

Os modulos E/S Fieldbus (FB-700 -1S e FB-700) também possuem configuragdo interna. No caso
de alteracado de modulos existentes na configuragéo original, as leituras/escritas dos médulos nédo
serdo efetuadas enquanto as configuragbes internas ndo coincidirem com a configuragdo da CPU
do LC700. Por isto, a parada da leitura/escrita podera ocorrer antes ou depois da transferéncia do
controle para a nova configuragdo, dependendo se a alteragdo da configuragdo interna dos
modulos foi feita antes ou depois da atualizagdo do LC700.
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Nota para comunicagao via BlockView

Durante a atualizacdo via Edigdo Online Completa, as BlockViews que estdo configuradas no
LC700 sao preservadas. Entretanto, pontos que tiveram o enderego Modbus alterado ndo serdo
supervisionados corretamente.

Problemas de Comunicacgéao

a) Antes do botédo Send

Se a comunicacgéo entre o CONF700 e o LC700 for perdida, durante a edi¢gdo, o LC700 executara
o numero de tentativas determinado no item Pardmetros de Comunicagdo — Numero de tentativas.
Se a comunicagao nao for reestabelecida durante este tempo, a seguinte mensagem aparecera.

CONF700 - Comunicacdo: Online

Adverténcia

Equipamento ndo presente, For fawvor verifigue a conexdo.

Ir Offline I

Figura 3.121 - Alerta de auséncia de Equipamento/ Problemas na Comunicacéo

Com a comunicagéo reestabelecida, o usuario tem duas opgdes: clicar sobre o botdo Tentativa ou
sobre o botéo Ir Offline.

- Se a opcgao Tentativa for escolhida, o CONF700 retorna & configuragdo online, aguardando o
usuario clicar sobre o botdo Send.

- Se a opgao Ir Offline for escolhida, o CONF700 vai para Offline e no canto inferior direito fica
indicado “Usando a Configuragdo Base”, com a possibilidade de fazer um download diferencial, ja
citado anteriormente.

b) Apds o botdo Send

Apods clicar sobre o botdo Send e se houver problemas de comunicagdo entre o CONF700 e o
LC700, duas situagbes sdo possiveis:

b.1) A CPU ainda néo ter a configuracdo nova.
A seguinte mensagem sera mostrada.

CONF700 - Comunicacao: Reconhecimento

Adverténcia

O reconhecimento do envio da configuracdo do sistema esta
incompleto.

Figura 3.122 — Alerta de reconhecimento incompleto da configuracdo

Esta mensagem indica que houve problemas no envio da Configuragédo. Clicando sobre o botédo
OK, a seguinte mensagem aparecera.
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Edicdo Online Completa

Informagdo do Equipamento
E quipamento: LC700 Versdo: 1454  Revisdo: 83

Configuragdo;  LEDOS +8x Ciclo: B mz
Config. Data: 64172004 3:10:03 P
Canal Com.: 1 Time Delay: Oms O Duty: 4 ms

Status:

Atualizacio da configuragdo foi cancelada.

Fechar |

Figura 3.123 — Cancelamento da Atualizagdo da Cofiguracdo

O CONF700 permanecera no modo Edicdo Online Completa, aguardando a configuragcéo
modificada ser atualizada na CPU.

b.2) A CPU ja estda com a nova configuracao.
A seguinte mensagem sera mostrada.

CONFTOO0 - Comunicacdo: Online

Adverténcia

Equipamento ndo presente. For fawvor werifigue a conexso.

Ir Offline |

Figura 3.124 - Alerta de auséncia de Equipamento/ Problemas na Comunicacéo

Com a comunicacgao reestabelecida, o usuario novamente tera duas opgdes: Tentativa e Ir Offline.
- Se a opgao Tentativa for escolhida, o CONF700 retornara ao modo Edigdo Online Completa e
ficara aguardando que o usuario clique sobre o botdo Aceitar Mudangas ou Remover Tudo.

- Se a opgao Ir Offline for escolhida, a seguinte mensagem aparecera indicando para o usuario que
ele perderéa as opgdes de Remover todas as alteragées feitas na configuragéo e que o Download

Diferencial ndo podera ser realizado. Se realmente o usuario escolher esta opgao, as alteragdes
realizadas antes da perda da comunicagao serao salvas na CPU700.

x

@ Apids esta acdo, as opodes REMOWER TUDD' & 'DOWMNLOAD DIFEREMCIAL serdo desahilitadas.

Figura 3.125 - Op¢Bes Remover Tudo e Download Diferencial desabilitadas

3.89



LC700 - Manual de Configuragéo

c) apos o Aceitar Mudancgas
Quando houver problemas de comunicagéo entre o CONF700 e o LC700 apds clicar sobre o botao
Aceitar Mudancas, a seguinte mensagem aparecera:

CONF700 - Comunicacao: Online

Adverténcia

Equipamento ndo presente. Por favor verifigue a conex8o.

Ir Offlire: |

Figura 3.126 - Alerta de auséncia de Equipamento/ Problemas na Comunicacéo

O CONF700 nao estara mais no modo Edicdo Online Completa, mas continuara online. Clicando
sobre o botdo Tentativa, com a comunicagao reestabelecida entre 0 CONF700 e o LC700, pode-se
proceder de maneira normal para novamente escolher entre os modos Editar Online e Edigao
Online Completa.

Desisténcia de Atualizacdes no Modo Edi¢cdo Online Completa
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Figura 3.127 - Aceitar Mudancas

E importante salientar que mesmo que a comunicagao entre a CPU 700 e o CONF700 seja perdida
mas o botdo Aceitar as mudancas ja tenha sido selecionado, estas mudangas ja estardo salvas na
CPU, independentemente da opgéo escolhida apos o reestabelecimento da comunicagéo.

Para se desistir de fazer as atualizagdes realizadas na configuragdo, o usuario devera clicar na
barra de ferramentas, no botdo Edicdo Online Completa para sair deste modo. A seguinte janela
sera mostrada, oferecendo ao usuario trés opgdes:
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A configuracio foi alterada.

Ir Offline Cancelar

e

Figura 3.128 - Desisténcia de atualizagao

Se a opgdo Remover Tudo for escolhida, todas as alteragbes que foram feitas na configuragéo
serdo removidas. O CONF700 permanecera online e o usuario podera escolher entre Editar Online
e Edicao Online Completa.

Se o usuario escolher Ir Offline, a seguinte mensagem sera exibida.

CONF700 - Ir Offline

Yoo tem ceneza de que deseja ir para Offline?

Cancelar |

Figura 3.129 - Indo para modo Offline

Se o usuario escolher Sim, ele sairda do modo Edigdo Online Completa, ficando OFFLINE, mas
permanecendo no modo Usando Configuragdo Base com a possibilidade de fazer um Download
Differencial sem interromper o processo, retornando, deste modo, ao modo Edigdo Online
Completa.
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Figura 3.130 - CONF700 no modo Offline
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Figura 3.131 - Opc¢éo Download Diferencial habilitada

Ap6s a atualizagdo com sucesso, é altamente recomendavel salvar o arquivo de configuragéo,
pois ndo é executado salvamento automatico e o LC700 ja estd com nova configuragéo.

Exemplos para a opcao Edicdo Online Completa

a) Exemplo 1

Partindo de uma uma configuragao ja existente, pode-se inserir médulos, paginas de rede e novas
configuragdes.

1. Facga o download da configuragao.

2. Escolha a opgao Edigdo Online Completa.
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N WMIBGITII 3 TOM1 5 WMIBGTTII 4 " M-020G1BBI002 4
Tons %  M-O2061B8I0025
1L = i C M-02061881002 6
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| sLoTx ® e @ R5232 || 8.6 || onine || Habitado | |Modticado| 4 [0 ¥] B SIMAr Laboratories Corp. [NETNEPRTEIERN Edicso Online Completa
Figura 3.132 — Configuragéo no Modo Edi¢g&o Online Completa
3. Va a pagina de mddulos e insira um novo rack e um novo modulo.
_{gix
Arquivo  Editar  Configuragdo  Ferramentas Janelas  Ajuda
PeRsEibE - 00@A U BN RAld e
©Roda ®Paia @ Forgar®@Falha | 3 % % | =] = ||E -0
Principal |Rg1 |
Configurag&o de Hardware para a CPU Principal
Rack Slot Madulo Descrigo Comentario Online Edition ~ *
i 0 |PS4CD Médula Fonte de Alimentagdn 90-24 VAC paia BVDC @34/24VDC @300mA [T
i 1 | CPU7O0ER
i 2 M0z
i 3 M1 E3|
| 1 0 M401R 0K |
1 1 Tt05Y  OtSY  Oto10V -10t10V
1 H
: : | Canal0 ® r @ o | oo |
| Canal1 c - 5 o]
| Canalz » - 5 o
‘ Canal 3 o » ol i ‘
‘ Canal 4 o - o (ol ‘
| Cenal5 o r [ » |
| Conls Y r @ s |
| Canal? o r @ o
ET| _lf
Yeioar Madula 1D 0:.7: g fm ih & i i z
I~ UsarMadulos de EfS com 1D 8 £l 10 11 12 13 14 | Balango
| GLoT ® R ® Rz [ |l onire || |[Modiicada| 4 [7~ =] » SMIAF Laboratories Corp. JERIEPTERENT Edicde Dnline Completa

Figura 3.133 — Inserindo novo rack e mddulo
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4. Insira outro médulo e configure os valores de seguranga.

Arguivo  Editar Configuracdo  Ferramentas

Janelas  Ajuda
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1 i WADTR M-111G1B80003 0 1} 3 |Group 142 of 8 120/240AC Dutputs [(Dptic. NOVD
3 1 1 ] M-111G2BA0003 0 1} 3 |Group 2/2 of 8 120/240AC Dutputs [Dptic. NOVD
1 > M-4GINRAI010 0 1 0 |Group 142 of 4 Analog Inputs
1 3 M-40G2HRAI010 0 1 0 |Group 2/2 of 4 Analog Inputs
M-EMGIMR2001 1 0 1 1 Group 142 of 2 Analog Outputs
M-EMG2HR20011 0 1 1 Group 2/2 of 2 Analog Dutputs
KIS _>I:I
Detalhe de Pantas Limpar Freencher ﬂl g
Tabela de Canal
Chn Tag Tag do Usudrio Descrigio do Canal “alor de Seguranga
[t} M-B0IGTNR20011.0 | SAIDAT 10
1 M-B01GTNR20011.1 1]
KIS )
Ll | _'d

erfican badula D

I” Usar Modulos de E/S com D

o o ) T
e el | ol el

[[GLOT= @ R @ Rs232 I [ oriee ||

| Modficsds| 4 [0 =] P SMAT Laboratories Corp. EdigSo Online Completa

Figura 3.134 — Inserindo um modulo M-501

5. Clique sobre a opgéo Pagina de Médulos Virtuais e Insira um novo médulo.

CONFT00 - projeto - [Pagina de Mdad _|®] x|
Arquive  Editsr  CorfiguragBio  Ferramentas Janelas  Ajuda
= e
Ceds ElfE -0CRA DI Fmalde]
©Roda ®Paia & Focar®Falha | P % %t | [ B & ||E&E -0
Tela de Adigdo de Mddulo Virtual
Grpos Tipo Nome TAG Descrigio Comentario =
1 ! W18 YMI1BG1T1IT “irtual Module of 1 group with 8 discrete points J
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3 i
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Ki |

VMIB  Virtual Module of 1 gioup wi

s M

o

| Lo T ® Rx & R3232

[ Jloum |

|[Modficado| 4 [0 =] B SIMIAr Laboratories Corp. [NEMECTIERERN Edicdo Online Completa

Figura 3.

135 — Inserindo um novo Médulo Virtual

3.94



Utilizando o CONF700

6. Va para a Pagina de Rede e insira outra Rede Ldgica. Insira a nova configuragio.

[ZHCONF700 - Ndo Registrado - projeto - [NET3 - Drdem Exec: 3 - Total de Redes: 4] _ =] x|
Arquivo  Editar Configuracdo Eerramentas  Janelas  Ajuda
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Orline || Habiltado || Modficada| 4 [3 =] b SMMAr Laboratories Corp. [NERNRERIEREE Edicio Dnline Completa

Figura 3.136 — Inserindo nova Pagina de Rede e nova Configuragéo

7. Inserir um médulo de Temperatura (M-402).

{E2{CONF700 - N&o Registrado - projeta - [Pagina de |
Arquve Edter Configuragio  Ferramentas Janelas  Ajuda
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CedsBHBRE - ® G| | % 5005

[|~cf| @ |

©Roda ®Paia @ Forgar®@Falha | 3 % % | =] = ||E -0
Principal |Rg1 |
Configurag&o de Hardware para a CPU Principal
|| Fack Slat Madulo Descrica Comentario Online Edition *
1} a PS-AC-0 hddulo Fonte de Alimentagso 30-24 WAL para VDT @34/24YDC @300mA [Ta |
0 1 | CPU-7OOE3 & Editar Madulo de Temperatura: M-402GINRGIOLZ x|
a 2 M-020
o 3 111 Canal 0 | Canal 1 I Canal ZT Canal3 | Canal4 | Canal5 T Canal b T Canal 7
1 1] M-401-R NOVD
1 1 M-501 ~ Entrada—— Cohexdo Tipo Uridade NOWO
» 1 3 M-402 © RTD & 2Fios © D100 ’7&‘ Ohm
R " 3Fios
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0-3s Balkc’ 0 Ohm
0s High[™ 400 Ohm
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Yafica Modda D 0:.7: g fm ih & i i z
I~ UsarMadulos de EfS com 1D 8 £l 10 11 12 13 14 | Balango

| GLoT ® R ® Rz

]

|[Modiicada| 4 2 =] » SMIAF Laboratories Corp. JERIEPTIRENT Edicde Dnline Completa

Figura 3.137 — Inserindo Modulo de Temperatura
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8. Na Pagina de Rede, insira outra rede. Coloque um bloco de fungdo GE para fazer a
comparagéao entre as Temperaturas.

[EECONF700 - Ndo Registrado - projeto - [NET4 - Ordem Exec: 4 - Total de Redes: 5] (=] x|

Arquivo Editar Configuragdo Ferramentas Janelas  Ajuda
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Oniine || Habitado |[Modficada| 4 [4 =] b SIN@F Laboratories Corp. [NERIEETEGNT Edicdo Online Completa

Figura 3.138 — Nova Pagina de Rede com bloco de funcdo GE

9. Clique sobre o botdo Send para enviar a nova configuragéo para o LC700.

[ZCONF700 - Ndo Registrado - projeto - [NET4 - Ordem Exec: 4 - Total de Redes: 5] —|& x|
Arquivo  Editar Configuracdo  Eerramentas  Janelas  Ajuda
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Oniine || Habitado || Modficada| 4 [+ =] B SMNAF Laborateries Corp. [NERNEEREIGIE Edicdo Online Completa

Figura 3.139 — Apds o botdo Send
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b)Exemplo 2

Partindo de uma configuracéo ja existente, pode-se fazer a substituicdo de interfaces remotas.
1. Faga o download da configuragéo.

2. Escolha a opc¢ao Edigao Online Completa.

| CONFT00 - Nao Registrado -exemplol - [NETO - Ordem| = e
Arquivo  Editar  Configuracdo Ferramentas Janelas  Ajuda
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(5] A01GIHRH102.0 GE WAATBGT 1.1 Config. Data: 6/23/2004 3:21:57 PM P3-RIO: 115.2k
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o] [#e01c1RaIDz =
7 2 [
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o )
o
£
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o
o :
1 Z
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Il I =
o 0 YMIBEIT1.0
[l 16 YMIBGITINA —
il 20 YMIBGIT1.2
Il 30 WMIBG1T111.3
] 40 WMIBG1T11.4
= 50 WMIBGITI.S
EI 5C VMIBRITING
— 7 WMIBRITIN.G
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| I |
” GLOTX @ Rx ® EtheMet H:” Onling || Habiitada ||Mud|lu:ado| 4|0 =] » SMNAr Laboratories Corp. [NEUNaGr LAl Edicao Dnline Completa

Figura 3.140 — Ativado o modo Edi¢cdo Online Completa

3. Va para a Pagina de Mddulos. Esta configuragdo é composta de uma CPU principal e uma
Interface Remota.

CONFT00 - Nao Registrado - exemplol - [Pagina de Médula] =)
Arquivo  Editar Configurac8o  Ferramentas  Janclzs  Ajuda

s ompE|-® OB D% 5 005k
©Roda ©Para @ Farga ®Falha e ° % % | B B2 B2 |[B

Principal | ES1 |
Configuragdo de Hardware para a CPU Principal
Rack, Slat M ddula Descrigdo Comentério Online Edition
» 1] a PS-ACD Médula Forte de Alimentagdo 90-24 VAL para VDT @34/24V0C @300md [Tz ||
1} 1 CPU-700-E3R Mddulo CPU %15 54 - 46K bytes de E2PROM - Contralador de 15MHz
a 2
o 3

e Ma

Vit hbdulo 0 ”ﬁ ih & & :h i i L
™ Usar Mddulas de E/S com D 8 9 10 11 12 13 14 | Balanga
[ I e || |[Modficaga| 4 [T =] » SIMNAr Laboratories Corp. Edig&o Online Completa

Figura 3.141 — Pagina de Médulos
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4. Insira outra Interface Remota.

[Z{LONF700 - N30 Registrado - exemplol - [Pagina de Mddulo] =] x|
Arquiva  Editar Configuracio  Ferramentas  Janclas Ajuda
Cedes OERE - ©@GE T[T 1 00 EaA[de

©Rods ®Para @ Forcar ®Falha [ % % % | = B2 B2 | B -0

Principal | R | Ra 2 |

Configuragso de Hardware para a CPU Principal

Rack Slot Midula Descrigio Comentrio Online Edition =+
» 0 0 PS-4C-0 tddulo Fonte de Alimentacdo 90-24 YAC para SVDC @34/24vDC @300ma [Tz
0 1 CPLU-7O0-E3R W Gdulo CPU %15.54 - 46K bytes de E2PROM - Controlador de 15HHz
1] 2
1] 3

o of]

Yo Mo D Uf‘: :‘ i ih & i i &
I~ UsarMédulos de EfS com 1D [E} 9 10 11 12 13 14 | Balango
| BLOT ® Rx & Ethalet [ || onire || | [Modficade| 4 [0 =] B SMIAF Laboratories Cerp. Edigo Online Completa

Figura 3.142 — Inserindo outra Interface Remota

5. Remova os médulos presentes na Interface Remota 1 para a Interface Remota 2.

CONF700 - N3o Registrado - exemplol - [Pagina de Mddulo] _|® x|
quivo  Editar Corfiguracio  Ferramentas Jamelas  Ajuda

EECEIEE =IO il = e I
©Rada ®Para @ Forca @Falha [ i % &% | B 2 B &R -

Princwpall RS1 RS2 |

Configuragso de Hardware para a Interface Remota (# 2]

Fiack Slot Maduln Desciigio Comentario Online E dition

1] 0 |PS-ACO ddulo Fonte de Alimentago 90-24 VAC para SVDC @34/24V0C G300maA [T=

a 1 RID-700-3 Intertace RI0 V1653 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz

a 2 |M-401-R 1 Grupo de & Analog Inputs with Shunt Resistors MOVIDD DE 5R%: 102

a 3 [M123 2 Giupos de 8 NO Relays Outputs [Double Level of Isolation] HOVIDO DE 5R%: 103

1 0 |M-402 1 Grupo de & Low Signal Inputs for RTD, TC, mi, Ohm MOVIDD DE 5R%: 110

1 1 M-601 4 Analog Dutputs with Individual Terminals for Cunent and Voltage MOVIDO DE $R%: 111
» 1 2 |M-020 1 Grupo de B On/Off Switches Inputs MOVIDO DE 5R%: 112

1 3

s of]

Werificar M dula D 'ﬁ g i i & & i L
™ Usar Médulas de E/S com ID 8 9 10 11 12 13 14 | Balanca
[ GLOT% ® R ® Ethemet [ [ onine || |[Modficado| 4 [0 =] » SIMAr Laboratories Corp. Edig&o Online Completa

Figura 3.143 -Movendo modulos da Interface Remota 1 para a Interface Remota
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6. Apods mover os médulos da Interface Remota 1 para a Interface Remota 2, pode-se, realmente,
remover a RIO1. Na figura a seguir, aparece uma mensagem de confirmagdo da remogao de

Interface Remota.

{E2{CONF700 - Nao Registrado - exemplol
arquve Editer Configwragi Ferramentas Janelas  Ajuda
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Canfigurag&o de Hardware para a Interface Hemota [ 2]
Rack Slot Madulo Descrigo Comentario Online Edition ~ *
1] 0 PS-AC-0 I didulo Fonte de Alimentagdo 90-24 VAC para SVDC @34/24VDC @300ma Tz
a 1 RIO-700-3 Interface RI0 Y1653 - 62K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
0 2 M-401-R 1 Grupo de 8 Analog Inputs with Shunt Resistors MOVIDO DE SRS: 102
0 & 1123 2 Grupos de 8 NO Relays Dutputs (D ouble Level of [solation] MOWIDO DE SRS: 103
1 0 1-402 1 Grupo de & Low Signal [nputs for RTD, TC, i, Okm MOVIDO DE SRS: 110
1 1 M-501 4 Analog Outputs with Individual Terminals for Current and Yoltage MOWIDO DE SAS: 111
[ il i M-020 1 Grupo de 8 On/0f Switches [nputs MOWIDO DE SAS: 112
1 g
nfirmacao de remocdo de uma Interface Rem
Adverténcia
Wocé guer realmente remover esta Interface Remota? (RIO #1)
N&o
(SN

| BLO T ® Fx @ Ethelet [ | onine ||

Figura 3.144 — Confirmacdo de Remocé&o de Interface Remota

7. A Pagina de Mddulos , ap6s a remogao de Interface Remota 1, ficara como a figura abaixo.

|[Modficada| 4 [0 =] B SMAr Laboratories Corp. Edigdo Online Completa

=181 %]
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i 1 |RIO-7003 Interface RID V16 53 - 52K bytes de E2PROM - Controlador de 15MHz
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Figura 3.145 — Pagina de Md6dulos ap6s remocéo da Interface Remota 1

|[Modficada| 4 [0 =] » SMAr Laboratories Corp. Edigao Online Completa
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8. Retorne a Pagina de Rede e continue o procedimento de atualizagdo da configuragao.
[ZCONF700 - Ndo Registrade - exemplol - [NETO - Ordem Exec: 0 - Total de Redes: 5] =13 x|
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Figura 3.146 — Apds o botdo Send

Conectando o LC700 a HMI

Para conectar um computador host a um ou mais LC700 pode ser feito usando a porta serial ou
adaptador Ethernet. A aquisicdo das variaveis/parametros pode ser feita com drivers padrdo
Modbus/RTU ou Modbus/TCP que funcionam diretamente com o software de aplicagdo para atuar
como uma HMI (human machine interface).

Outra técnica é selecionar uma HMI pronta para trabalhar como um cliente OPC baseado nos
TAGs das variaveis e, entdo, instalar o LC700 OPC Server para diretamente comunicar com as
unidades do sistema LC700.

OPC (OLE for Process Control)

O que é OPC?

OPC é um padrao industrial cliente —servidor amplamente aceito para troca de parametros entre
aplicacdes e possibilitar que variaveis dos dispositivos estejam disponiveis em um modo padrao no
qual multipos clientes podem simultaneamente acessa-los, ndo importando se o servidor esta
localizado em uma mesma estagcdo de trabalho ou remotamente em um padrdo Microsoft. A
tecnologia OPC roda em Windows NT ou Windows 2000.

Beneficios do LC700 OPC Server
A tecnologia OPC habilita um banco de dados simples Fieldbus ser compartilhado entre estagdes
de trabalho, eliminando inconsisténcias.

Apo6s a configuragédo para todos os LC700s do sistema ter sido criada e verificada, todas os tags
das variaveis, seus enderecos correspondentes na CPU e enderegos Modbus de referéncia sdo
exportados como uma “Tag List” para o LC700 OPC Server.

O LC700 OPC Server tem todas as informagdes necessarias para acessar qualquer Tag na CPU-
700 correspondente e, portanto, fornecer todos os parametros/variaveis baseadas somente no tag
para requisigdes vindas do cliente OPC. Considerando este fato, nem o usuario nem o software
HMI precisam lidar com todo acesso mas somente com os TAGs. Assim o sistema se torna
totalmente transparente, o usuario ndo precisa se preocupar com enderegos. De fato ndo precisa
nem mesmo saber que eles existem.
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Mesmo se o registro de enderegos Modbus mudem devido a mudancgas de configuragéo, isto ndo
afetara os clientes OPC e, portanto, nenhuma configuragdo é necessaria porque o cliente OPC
sempre se refere a variavel através do TAG e nao através de seu enderego.

No caso da configuragdo mudar, uma nova Tag List sera recompilada e registrada no LC700 OPC
Server novamente. Esta tarefa é bastante rapida e pode ser literalmente feita em questdo de
minutos.

O software na estagao de trabalho dever ser uma aplicacao cliente OPC compativel e deve acessar
os dados do LC700 através do LC700 OPC server. E muito comum nas HMIs do mercado estarem
prontas para o OPC.

A figura abaixo mostra um relagéo tipica entre componentes diferentes da arquitetura OPC.

OPC Server

Tag Address

e JLU

o
o
N~
o

0]

C
L

<>
Figura 3.147 -O OPC Server

Smar LC700 OPC Server

O LC700 OPC Server é uma aplicagdo para Windows desenvolvida pela SMAR o qual baseado
numa dada Tag List, podem ser acessiveis de uma ou mais CPUs LC700 e disponibilizam os dados
para qualquer cliente OPC dentro da rede. O LC700 OPC server pode pegar dados dos médulos
CPU-700 através das portas seriais ou das conexdes Ethernet.

Smar LC700 Tag List Generator

O Tag List Generator € uma aplicagdo para Windows que pode colocar juntas uma ou mais
configuragbes de sistemas LC700 e criar uma lista de tags com os enderegos dos dispositivos
(Modbus ID ou endereco IP para Modbus/TCP) e enderegos Modbus para cada variavel/parametro
da configuragdo selecionada. O Tag List Generator € também responsavel por registrar a lista de
Tags no computador onde o LC700 OPC Server vai rodar.

Configurando um cliente OPC
O cliente OPC na estacéo de trabalho normalmente possui um browser OPC que permite o usuario
navegar até o tag que ele deseja mostrar.

Primeiro seleciona-se OPC Server “Smar.LC700Server.0”, entdo a configuragdo, neste exemplo
“mn_700” seguido do tag do usuario, por exemplo “FIC-123.PV”. Isto é, o0 mesmo Tag que foi
configurado no CONF700 é usado por todas a aplicagdes dentro do sistema, sem a necessidade de
redigitar ou renomear. Deve se lembrar de escrever os valores em blocos ICT (por exemplo,
setpoints) para os parametros internos, ndo para a saida. Da mesma forma, a saida do PID deve ,

manualmente, ser escrita na saida do bloco SMPL.
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Usando Drivers de

1 OPC Universal Tag Browser
Fle “iew Help

ltem Id: ISmar.LC?DDSewer.D\mn_?DD.FIC-123.F‘V =l

Filter: Ix = | Erawsedbead

My Computer

b, OPC Data Access
ICOMICS. AlarmS erve
WP ICOMICS Modbuz0P
ICOMICS. Sirmulatar
Smar.|Server.0

S Smar LC700S erver. 0

!M-401GTNR4010.1
-401GINR4010.2
-401GINR4010.3
-401GZNRA010.4

-401GZNRATT0E
Netw-;[ﬁemiiﬂmd -401GZNRATT0E o
g -401GZNRATT0.7
14DGTFEI0T2.0
N | ¢ |B<CkDGTFAIDN2] =

ak I Cancel | Eefreshl Details | About |

Figura 3.148 - Um Cliente OPC

No LC700 os valores analdgicos séo representados em uma escala de porcentagem com um inteiro
de 0-10.000. Para obter o resultado em unidades de engenharia no software cliente OPC deve ser
feito o escalonamento dos valores.

Comunicacdao com MODBUS

Comunicacao Modbus

Um software HMI que ndo possua OPC ndo pode usar o OPC server para obter dados para e do
LC700. Assim eles precisam comunicar diretamente com o LC700 utilizando o niumeros do registro
Modbus para enderegar os dados ha memdaria da CPU700.

O software CONF700 automaticamente atribui enderecos de registros de memdria Modbus para
todos os elementos e parametros dos blocos de fungdo e também gera uma referéncia cruzada
para todos os numeros de registros Modbus. Isto faz o mapeamento dos dados dentro da aplicagéo
mais facil. Selecione no menu: Configuracdo/Enderegcos MODBUS para chamar a listagem a tela.
Esta listagem também pode ser impressa conforme a conveniéncia. Va até o menu
Arquivo/lmprimir e selecione a opgao Endereco de Variaveis Modbus.

_ipix
Siztema |
Modbus Enderego
Tag W alor Tag da Modbus Add. Tipa In0ut Classe j
M-122G1B40003.0 DIG_OUT1.0 | 00001 BOOL OUTPUT 10
M-122G1B40003.1 DIG_0UT1.1 | 00002 BOOL OUTPUT 10
M-122G1840003.2 DIG_OUT1.2 | 00003 BOOL OUTPUT 10
M-122G1B40003.3 DIG_0UT1.3 | 00004 BOOL OUTPUT 10
M-122G2840003.4 DIG_OUTZ2.4 | 00005 BOOL OUTPUT 10
M-122G2B40003.5 DIG_OUT25 | 00006 BOOL OUTPUT 10
M-122G2B40003.6 DIG_OUTZ2.6 | 00007 BOOL OUTPUT 10
M-122G2840003.7 DIG_OUTZ2.7 | 00008 BOOL OUTPUT 10
YMI1BGIT111.0 TEMPO 02001 BOOL INFUT YIRTUAI
VMIBGIT11.1 TEMP1 02002 BOOL INFUT WIRTUAI
VMIBGIT11.2 TEMP2 02003 BOOL INFUT YIRTUAI
VMIBGIT11.3 TEMP3 02004 BOOL INFUT WIRTUAI
VMIBGIT111.4 TEMP4 02005 BOOL INFUT WVIRTUAIL
KI ;d
I | | | | | LLimpar E'"E:-cpoltar"é Fechar |

Figura 3.149 - Enderecos MODBUS

Como o CONF700 é desenvolvido para trabalhar com o padrdo Windows de sistema operacional,
ele se beneficia das mais recentes informagdes tecnoldgicas integrando-se com o pacote MS
Office. A listagem de registros modbus pode ser exportada para o MS-Excel com um simples clique
de um boté&o.
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Esta flexibilidade e abertura fazem os dados disponiveis para outras aplicagdes. No Excel, o
usuario pode facilmente classificar e filtrar a informacédo para obter apenas a parte em que ele
esteja interessado. Cligue em “Save” e selecione o tipo de arquivo que o deseja-se exportar ndo se

esquecendo de dar um nome para 0 novo arquivo.

Exportar Endereco Modbus para

Save in: I ] Wwarking

H

-

= @ cF BE-

2l x|

File name:

Save as type:

Save I
Cancel |
7

Figura 3.150- Exportando Enderegos MODBUS

Um exemplo de uma lista de enderegcos MODBUS aberta no Excel:

“
112251 B O
WAZIG1BA00E

WMIEGITIN.
YMIBGITIN 2
VMIBGITIN S
YMIBGITIN 4
VMIBGITINS
VMBS TG
WMIBGT T T
WMIBGITIZ O
[VMIEGITIR Y
WMIBGITIR 2
VMIEGITIEZ 3
VMIBGITIC 4
VMIBGITICS
WVMIBGITIC B
VMIBGI TG T
MLDOG 1 BEE
MG | BN

DIG_ouT 0
DIG_OUT 1
DOl _0UTi.2
DIG_OUT .3
DIG_QUT2 4
DIG_OuT2 4
0IG_OUT2 6
DIG_OuT2.?
TEMFD
TEMP1
TEWPZ
TEMP3
TEMP4
TEMPS
TEMPS
TEMRT
TESTO
TEST1
TEST2
TEST.3
TEST 4
TESTS
TESTE
TEST 7
DIG_IN D
DIGIN§
DIG_IN.2

DIG NS
DiG_INd
DIG_ING
[T LTIEN | p—— R

[
i
[

{1
[ i)
o
X0
a20n
2
23
a4
s
a6
1m
00
10003
10004
10005
10005

BOOL
BOGL
BOOL
BOOL
BOOL
BOCL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
HOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOCL
BOOL
BOOL
BOOL

1 GUTPUT
1 CUTPUT
i cLTPUT
1 CUTPUT
1 cuTeuT
1 OuTELT
1 OUTRUT
1 OUTRUT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 NPT
1 INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1/ INPUT
1 INPUT
1 INPUT
1 NPT
1 NPT
1 NPT
1 INPUT
1/ INPUT
1 INPLIT
1 INPLT

3

(1)
L]
]
010
0o
010
00
()
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 WIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
1 VIRTUAL
T VIRTUAL
1o
110
[+]
110
110
110

Figura 3.151- Abrindo os Enderegcos MODBUS no MS Excel

Codigo de Enderecos Modbus

O LC700 usa os protocolos abertos industriais padrdo Modbus/RTU e Modbus/TCP para
comunicagdo. No padrédo Modbus a informagdo € mapeada em registros. Existem 4 referéncias

(grupos) :

Oxxxx (Bobinas de Saida), Saidas discretas
1xxxx (Contatos de entrada), Entradas discretas, Fieldbus status
3xxxx (Registros de Entrada), Entradas analdgicas
4xxxx (Registros de espera), Saidas analdgicas

O CONF700 automaticamente atribui estes enderegos modbus para as I/Os, elementos de ladder,
parametros de blocos, etc., eliminando o trabalho tedioso e erros humanos. Se o OPC server for
usado, o usuario ndo precisa se preocupar com os registros Modbus, pois estes serdo gerenciados

pelo OPC server.
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Implicagcdes quando se altera a configuragéo do LC700

Em versdes anteriores da CPU-700 os enderegos dos registros MODBUS eram alterados toda vez
que o usuario alterava a configuragdo. Na versdo atual, os enderegos dos registros sdo mantidos.
Fisicamente as variaveis Modbus sdo armazenadas em ordem sequencial de enderego absoluto,
comecgando da /O principal depois RIO1 até RIO6. A diferenca é que as areas Modbus tem uma
separagéo légica de faixas para especificamente relaciona-las com a principal ou com qualquer
unidade de 1/O remota.

Deste modo, quando o usuario adicionar um novo moédulo, a area anterior de registros Modbus
continuara na mesma posi¢cdo. O CONF700 apenas insere as posigdes novas na area reservada
sem haver deslocamento. O usuario ndo precisara se preocupar com esta alocagdo de memoria
pois 0 CONF700 a realiza automaticamente.

Mapa de Memaria Digital

Tipo Unidade

Entradas

Endereco MODBUS

Faixa 1x xxx

NUmero de Pontos

REIGETS

| Faixa Ox xxx |

DI - MASTER 10 001 — 13 000 3000
DI -RIO #1 13 001 — 13 500 500
DI —RIO #2 13 501 — 14 000 500
DI - RIO #3 14 001 — 14 500 500
DI -RIO #4 14 501 — 15 000 500
DI - RIO #5 15 001 — 15 500 500
DI — RIO #6 15 501 — 16 000 500

DO - MASTER 00 001 - 02 000 2000

Variaveis Virtuais

Discretas

‘ 102 001 — 03 000 |

1000

DO — RIO #1 03 001 — 03 500 500
DO —RIO #2 03 501 — 04 000 500
DO — RIO #3 04 001 — 04 500 500
DO - RIO #4 04 501 — 05 000 500
DO - RIO #5 05 001 — 05 500 500
DO — RIO #6 05 501 — 06 000 500
Discretas

* Faixa Adicional

Mapa De Memoéria Analdgico

Tipo Unidade

Entradas

[Endereco MODBUS

Faixa 3x xxx

Numero de Pontos

Al - MASTER 30 001 — 31 000 1000
Al —RIO #1 31001 -31250 250
Al = RIO #2 31251 -31500 250
Al —RIO #3 31501 -31750 250
Al —RIO #4 31751 -32000 250
Al — RIO #5 32 001 — 32 250 250
Al —RIO #6 32 251 - 32 500 250
Reservado 32 501 — 34 000 1500
Saidas | Faixa 4x xxx |

AO - MASTER 40 001 — 41 000 1000
AO - RIO #1 41001 -41125 125
AO —RIO #2 41126 — 41 250 125
AO —RIO #3 4125141375 125
AO —RIO #4 41 376 — 41 500 125
AO —RIO #5 41501 — 41625 125
AO - RIO #6 41626 — 41 750 125
Reservado 41751 — 41 875 750
Blocos De Fungéo 42 501 — 49 950 7450
Registradores Especiais 49 951 — 49 999 49
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Registros Especiais

O CONF700 possui alguns registros especiais que podem ser acessados por uma interface HMI
através dos enderegcos MODBUS destes registros. Para acessar estes registros, no CONF700

clique em Enderegos Modbus.

A tabela abaixo mostra quais sdo estes registros especiais.

; . Endereco .

Registro Especial ‘ MODBUS ‘ Descricéo

RTC_Sec 49951 Clock de tempo real: Segundos (00-59)

RTC_Min 49952 Clock de tempo real: Minutos (00-59)

RTC_Hour 49953 Hora (00-23)

RTC_Dweek 49994 Dia da Semana (01-07)

RTC_Day 49955 Dia do Més (01-31)

RTC_Mon 49956 Més (01-12)

RTC_Year 49957 Ano (00-99)

ScanCicleTime 49958 Tempo real de execucdo do programa

TimeOutPort01 49959 Timeout de comunicagdo da porta P1 (multiplo de 10 milisegundos)

TimeOutPort02 49960 Timeout de comunicagdo da porta P2 (multiplo de 10 milisegundos)

TimeOutPort03 49961 Timeout de comunicagdo da porta P3 (multiplo de 10 milisegundos)

TransferState 49962 Reservado

ReadyScanRio (*) 49963 S_tatus da comunicagao entre CPU mestre e CPU RIO (valido somente
sistemas redundantes)

SSIO Status (*) 49964 O Stat_us da comunicagéo entre a CPU Main e CPU Backup (valido somente
para sistemas redundantes)
Status da bateria

Bat Status 49965 1 — N&o Esta Ok
0- Esta Ok

(*) Referente as CPUs redundantes.

ReadyScanRio
Se o bit estd em 1, isto significa que é possivel comunicar-se com o médulo de interface RIO e a
configuragédo € a mesma tanto na CPU principal quanto no médulo RIO.

: C Estados
Bit ‘ Descricéo ) 1
0 N&o utilizado - -
1 Pronto para scan da RIO 1 Nao Sim (RIO 1)
2 Pronto para scan da RIO 2 Nao Sim (RIO 2)
3 Pronto para scan da RIO 3 Nao Sim (RIO 3)
4 Pronto para scan da RIO 4 Nao Sim (RIO 4)
5 Pronto para scan da RIO 5 Nao Sim (RIO 5)
6 Pronto para scan da RIO 6 Nao Sim (RIO 6)
7 N&o utilizado - -
SSIOStatus
Bit Descricéo ) Esieling 1
0 Conexéo Good no canal SSIO Nao Sim
Buffer de redundancia esta . .
1 Nao Sim
ocupado
Os titulos das Os titulos das
) = CPUS Main e CPUs Main e
2 Check de Configuragéo Backup sd0 Backup s30
iguais diferentes
3 Identificagdo da CPU Backup Main
Ha ou duas . .
4 - CPUs Mainou | & GPUs Main
duas Backup e Backup
As chaves na As chaves nas
5 Estados das Chaves (rotary CPU Main estao CPUs Main e
key e dip switch) diferentes da Backup estéao
CPU Backup iguais
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Bit ‘ Descricao

Estados

0

1

As versoes nas As versoes nas
6 Check da versao do Firmware SPUS Ma|n~e CPUs Ma|n~e
ackup estao Backup estédo
diferentes iguais
7 Status recebido da outra CPU N0 Sim
pelo canal SSIO

Nota: Estes dados sdo do tipo Word (“MSB LSB”). Os oito bits menos significativos (LSB)
representam estes status.

Atribuicdo manual dos enderecos Modbus

Cada modulo de E/S e bloco de fungéo incluido em uma configuragéo aloca espaco de memodria na
CPU. Este espago de memoria possui um enderego MODBUS associado.

O usuario possui a opgdo de alocar memoéria manualmente ou deixar que a aplicagdo aloque
memoria automaticamente. Assim que o enderego MODBUS ¢ fixado, o endereco MODBUS néo é
fixado a ndo ser que o usuario faga uma mudancga.

No modo automatico a aplicagdo fornece o enderego MODBUS para todos os pontos e o usuario
pode alterar o enderego de qualquer ponto se mudar em seguida para o modo manual. O usuario
pode mudar de automatico para manual e vice versa escolhendo a opgao “M. Addr’ na janela
preferéncias que esta localizada no menu Ferramentas.

% Preferéncias x|

Diagramal Misc I Car | Diletéliol

Designagdo de Enderego Modbus

f+ Automatico

' Manual

ak. Cancelar

Figura 3.152- Configurando o Enderegcamento MODBUS Manual ou Automatico.

Alocacgao Automatica de Enderegcos MODBUS

Selecione Preferéncias no menu Ferramentas. Clique na opgdo “M. Addr’. Se a opgdo “Auto”
estiver selecionada clique em Cancelar, se nédo estiver selecionada, clique na opgédo Auto e
confirme clicando em OK. Enderecos MODBUS atribuidos a todos os pontos é agora feito
automaticamente.

O CONF700 o faz sequencialmente bastando que o usuario selecione o primeiro slot disponivel nos
quais todos os pontos de um mddulo ou bloco de fungdo se encaixem. Ele segue uma faixa de
enderecos diferentes para tipos de dados diferentes como explicado anteriormente.

Alocacdo Manual de Endere¢cos MODBUS

Selecione o menu Ferramentas > Preferéncias. Clique na opgédo “M.Addr”. Se a opgdo manual
estiver selecionada clique em Cancelar. Caso contrario selecione a opgao Manual e clique em OK.
Neste modo o usuario devera escolher o enderego MODBUS toda vez que um modulo ou Bloco De
Fungéo é incluido.
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Alocacgéo de Enderecos MODBUS de Modulos de I/0

Quando o usuario inserir um mdédulo de entrada e saida na Pagina de Hardware a janela de
enderecos MODBUS sera mostrada. Esta janela possui as seguintes propriedades como mostra a
figura a seguir. Ela apresenta o os enderecos MODBUS para o mdédulo M-207, que possui um
grupo de oito entradas e um grupo de quatro saidas.

= Tipo de I/O: Indica que os pontos sdo do tipo Entrada Digital (DI), Saida Digital (DO),
Entrada Analdgica (Al) ou Saida Analdgica (AO).

= Pontos: Numero de pontos do tipo de Entrada e Saida do médulo

= Tipo de Dado: Tipo de dado dos pontos deste médulo

= Endereco MODBUS: Enderegcos MODBUS padrdo atribuidos automaticamente pelo
CONF700.

M-207 - Modbus Address

Para alterar o enderego MODBUS para uma posi¢cdo desejada clique em “Mudar Enderego”. Isto

Trocar enderego |

Tipo de E/S pontos Tipo de dado Modbus Enderego
F DI 8 BOOL 10009
[o]u] 4 BOOL 00003
K1

Figura 3.153- Configurando os Endere¢cos MODBUS Manualmente

fornece uma lista dos enderecos MODBUS disponiveis como mostra a figura abaixo.

M-207 - Modbus Address

Tipo de E/5 pontos Tipo de dado Modbus Enderego
b (DI g BOOL 10009
[o]] 4 BOOL o0oog
KIS iz
Tracarn endereso | [k |

Enderegos Madbus Disponiveiz — [SriEmEEEi

Selecione Enderegos Modbus I 10009 - 10016 - I

Atualizar | Ll |

Figura 3.154- Selecionando a Faixa de Enderecos MODBUS

Selecione um slot da lista “Enderecos MODBUS disponiveis” e a lista “Selecione Enderegos
MODBUS” apresenta a lista de enderegos disponiveis em cada slot. Selecione o enderego
MODBUS desejado. Para aceitar o novo enderego clique em Atualizar. Para manter os enderegos
antigos cliqgue em Cancelar. Se o usuario deseja mudar o enderegco novamente clique em Mudar
Enderego. Caso contrario, clique em OK para fechar a janela de enderecos MODBUS.

Alocacédo de Enderecos MODBUS Para Bloco de Funcéao
Quando o usuario insere um bloco de fungdo na Pagina Da Rede a janela Endereco MODBUS sera
aberta. Esta janela possui as seguintes op¢des como mostra a proxima figura.
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=  Bloco De Fungéo: Tipo de Bloco de Fungao

= N°de Registros: Numero de registros alocados na memoria para este bloco de fungao.
= Enderegos MODBUS: Enderegos MODBUS padrao.

ABS 1 - Modbus Address i
Blozo Funcional Mo, de Begistroz Modbus Enderego
b fAES 2 42547
| i
Trocar endereu;ol 0k |

Figura 3.155- Configurando Enderegos MODBUS de Blocos De Fungéao

Para mudar o endereco MODBUS para uma posi¢do desejada clique em Mudar Endereco. Isto
fornece uma lista de enderegos MODBUS como mostrado na figura abaixo.

ABS 1 - Modbus Address i

Bloco Funciohal Mo, d= Registroz Modbus Endereco
b | 2BS 2 42547
KN il
Trozarn endelecol ] 8 |
Enderegos Modbus Disponiveis |4254? . 42552 j
Selecione Enderecos Maodbus |4254;r . 42548 j
Atualizarl

Figura 3.156- Configurando a Faixa de Endereco dos Blocos De Funcédo

Selecione um slot da lista “Enderegcos MODBUS disponiveis” e a lista “Selecione Enderegos
MODBUS” apresenta a lista de enderecos disponiveis em cada slot. Selecione o enderego
MODBUS desejado. Para aceitar o novo enderego clique em Atualizar. Para manter os enderegos
antigos cliqgue em Cancelar. Se o usuario deseja mudar o enderegco novamente clique em Mudar
Enderecgo. Caso contrario, clique em OK para fechar a janela de enderecos MODBUS.
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Blocos de Funcéo criados pelo usuéario

Introducéo

As fungdes criadas pelo usuério (User Function, UF) s&o fungdes booleanas criadas pelo usuario
para simular a combinagéo de relés Normalmente Fechados (NF), normalmente abertos (NO) e
bobinas.

Para criar fungdes do usuario é preciso ter um ou mais médulos na Pagina de Médulos ou uma ou
mais variaveis auxiliares na Pagina de Mdédulos Virtuais. Uma vez que as fungbes sao criadas elas
estardo disponiveis para uso dentro do projeto de légica Ladder.

As funcgbes definidas pelo usuario podem ser usadas apenas uma vez na légica de configuragéo
ladder.

O CONF700 utiliza o método “Click to Write” para desenvolver equagdes booleanas para a UF. Isso
fornecera um template para que o usuario selecione as variaveis e operadores de maneira escrever
as equagdes. O formato da equacgao é definido como sendo:

Saida Real Entradas/Saidas Reais
Saida Da Fungdo {:=FUNCAO DE { Saidas das Fungdes Definidas
Variavel Temporaria Variaveis temporarias prévias

O lado esquerdo (Left Hand Side, LHS) da equacao especifica a saida real, a saida da fung&o ou
as variaveis temporarias. O simbolo := é o simbolo que define o sinal de igualdade. O lado direito
da equacao (Right Hand Side, RHS) ¢ I/O real, ou variaveis temporarias prévias ou a combinagéo
entre elas através de operadores booleanos. O lado RHS da equagéo booleana pode também ser
fungdo de variaveis temporarias do LHS das saidas reais.

Criando uma Funcéo do Usuéario

Uk
1. Na janela principal do CONF700 clique no icone: | Ou no menu Editar, selecione Editar
Funcao do Usuario. A seguinte caixa de didlogo sera aberta:

Criar/Editar uma Funcdo do Usuario

Fungdes
IJF Label Editar

Apanar

Fechar

HHARG

. 4]

[ ]

Figura 3.157- A Janela de Criagdo/Edicao de Fun¢des do Usuario

2. Clique no botdo Novo. Esta agdo fara com que o cursor se mova para a coluna UF Label. Digite
em seguida um nome para esta UF.

3. Clique no botédo Editar da janela de dialogo acima. O CONF700 vai criar um nome de UF no
comecgo do programa légico e o comando END ao final do programa. O template de programas
aparecera como abaixo:
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Criar,/Editar uma Funcao do Usuario

Fungiies HoERE LI
UF Label  =f |End
USERF [
- . =]
ComentSrio:
Mao em uso. |
—Warniave o
S 240 W122G1B400030 | Tempordias || LichaVazia oK |
DefauliLabel - UserLabel b Temel 2| Adicionar
efauliLabel serLabel
480 M-12261B400027 | |Temp2 Apagar tod
M-122G1B40003 DIG_OUTI r- s . ':ance'arl
DT DI OUTZ | ga hi12061B400022 | | Tempd
M-207G2B 20010 - Temes
M-207G3B20010 Ba( M-122G1B400033 || Temps T
o Temp? i m i
4 2 -Tag |
1 o 7 - uzua
(o E:’gpos  Grupos Yituais | Padido o | | Verificar |

Figura 3.158- Programando Uma Nova Func¢édo do Usuario: Variaveis, Entrada e Saida

Dentro da caixa Linha Vazia o usuario podera apagar uma linha inteira clicando em Apagar todos
ou adicionar uma linha clicando em Adicionar. Clicando sobre Verificar, verificard a sintaxe da
légica de programagao.

O caixa de E/S permite que o usuario selecione um canal de um modulo de E/S para fazer parte da

equagao booleana.

— Wanavels
B 2}*\:: M-122G1B40003.0
Defaultlabel Il zerlabel
46 M-12261B400031
G1B40003 DIG_0OUTA i
M-122G2B40003 DG OUT2 | mu~ pioonimaniie s
M-207G2B20010 =
M-2070G 3820010 84 ¢ 112261840003 3
(o
K e
0 E;Lépns " Grupos Yituais | Padiae . I,';‘:ua

Figura 3.159- Entradas E Saidas dos Modulos Como Variaveis

De maneira analoga variaveis virtuais podem ser selecionadas, selecionando-se Grupos Virtuais.

4|
lFrupos
L E/S

+ Grupos Yirtuais

—Waridveis
ERETE 0¢ WMIBGITII2.0
10 YMIBGIT1I21
Defaultllabel U zerlabel 3 UMIBGTTIZ 2
W1BGTT1I1 TEKMP T UMABGITIR 2

4 VMIBGIT1IZ 4
5 VMIBGITIIZE
B¢ YMIBGITIIZE

7 WMIBGITIIZT
Tag
f+ Padido

il

(RE-PS]
L T

Figura 3.160 - Variaveis Virtuais Como Variaveis Em Uma Funcédo do Usuario

A caixa Symbols permite que as operagdes logicas sejam implementadas.
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Symbolz:
And | Or

I
1

Outputs:
Cut

¢ :
[ ]
i

a

Figura 3.161 - Simbolos Utilizados Na Criacao de Equacdes Logicas Dentro Das Fung¢des do
Usuario

Os simbolos estao descritos na tabela abaixo:

Simbolo | Descrigao

And Operador Légico AND (AND Binario)
Or Operador Loégico OR (OR Binario)
/ Operador Logico NOT (Negacéo Binaria)
; Final de uma sentencga Légica (Sintaxe de sentenga), Fim de Linha, Fim de Operagéo.
( Abre Parénteses, para agrupar operagdes Logicas
) Fecha Parénteses, para agrupar operacdes Logicas

Funcéo de Logica de Transicdo Negativa. Ex: X =1 A; onde X é 1 se A mudar de 1 para 0.
(Transigao de Borda de descida)

Funcgéo de Logica de Transigéo Positiva. Ex: X =i A; onde X é 1 se A mudar de 0 para 1.
(Transicao de Borda de subida)

0 Constante Légica Negativa (Falso)

1 Constante Légica Positiva (Verdade)

O CONF700 habilita 16 varidveis temporarias que podem ser utilizadas dentro da equagdo
booleana.

Temporanaz
Templ ;l
TempZ _|
Temp3
Termpd
Temph
Tempk
Temp? —

Figura 3.162 - Variaveis Temporarias

O usuario podera configurar até 8 saidas. Para criar a saida o usuario devera clicar na caixa
Saidas. O CONF700 adicionara uma linha com o valor para a saida, como mostrado abaixo.
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Criar/Editar uma Funcao do Usudrio
Fungdes u SDEEF i ;I
UF Label =0 |End
USERF [
Comentrio:
W30 em uso. | |
—Warndvels 7 7 :
= T o YMIEGIT1I20 Temporarias Simbolos: oK
— l'“'m e 16 YMIEGITTI2T Templ | &nd | oOr —I
ehatlilai sl 20 YMIBGIT1122 Tempz || ¢ ; Cance'a'l
3 YMIBGIT1I23 Temp3 [ 1
4 YMIBG1T112.4 Termpd i !
5 YMIBGIT1I25 Temph 0 1
B WMIBGIT1I2E Tempk i
7 WMIBGITI27 Temp? = -
‘I I Bl Cut Spagar
larpos n Bl = usua
' B/ ' Grupos Yitusis | % Padiio L [; | | ‘erificar |

Figura 3.163 - Criando Uma Funcgédo do Usuario

Caso seja necessario criar uma expressao para uma variavel temporaria, o usuario devera clicar na
caixa Temporarias e selecionar uma das 16 variaveis temporarias disponiveis.

Criar/Editar uma Funcao do Usuario o
= USERF =]
Fungiies Templ oo
UFLabel = |End
IUSERF |
g _ ~|
Camentaric:
W&o em uso. | |
—Warlaveis ==
2B M-122G2B40003.4 Temporariaz | Linha azia oK,
Grupos E/S o
DefonLabel Userlonel = Templ =] Adicionar
Sl SELADE | 4B ¢ Mi122G2Rs0n03s || Temp2 | || Apagartodos Eancela[l
M-122G1B40003 DIG_0UTH r Temp3
BB (" M-122G2B40003.6 Tempd
= Temph
BB (" M-122G2B40003.7 Temph T
aidas:
(& Temp? - 5
‘l | Dl s Out Pagar
[H L= - usua
ol E;Lgpos ¢ Grupos Vituais | Padrio L e | | Verficar |

Figura 3.164 - Criando Uma Funcé&o do Usuéario

Clicando na caixa Saidas, insere-se uma linha Out1. Escolhe-se a primeira variavel clicando sobre
uma das entradas do médulo M-020 através da caixa de E/S. Na caixa de simbolos seleciona-se a
funcéo légica AND. Seleciona-se, entdo, a segunda variavel como outra entrada do Médulo M-020.

Para finalizar, insere-se um ponto em virgula para indicar o final da expresséo.

Em seguida, clicando na caixa Temporarias seleciona-se uma das 16 disponiveis. O CONF700
insere esta variavel na linha seguinte. Faz-se esta variavel ser igual ao valor de uma entrada do
moddulo M-201, tomando cuidado para inserir o ponto e virgula ao final. Em seguida, clicando na
caixa Saidas, gera-se uma nova saida. O valor desta nova saida é o resultado da variavel
temporaria 1 e um And l6gico com a uma terceira entrada do médulo M-020.
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Criar/Editar uma Funcao do Usuario
e USERF B
Sioces Outl := M-020G1B8I002.0 And M-020G1BEI002.1 ;
UFLabel =0 Templ := M-020G1BSI002.3 :
USERF || DutZ = Templ And M-020G1B8I0025|
——— ji|End
Comentario:
| M&o em uso. |
W aridvei o T
| —— I  M-02051B81002.0 Temporariaz 5 imbalog: Ok |
P ¢ M-020G1BSI002.1 Templ  «|| and | Or
R Bzilald C MO0G1BEI0022 [ |Temp2 [ || ¢ | Cance|a[|
EEIE IIELIT © MOGIBEI00Z3 | | Tempd L]
M-122G1640003 DIG_OUTY € MO20G1ESI024 | | Tempd i !
M-122G2B40003 [piG_outz ¢ M-020G1B8I002.5 Temp5 0 1
¢ M-020G1BSI002.6 Tempé -
Saidas:
 M-020G1B2I002.7 Temp?  « e |
- Lirupos _>| i 2 Usua
{* £ ¢ Grupos Vituais | * Padido o [; | | St |

Figura 3.165 — Uma Nova Func¢ao do Usuério: Verificando A Equacao Logica

Clicando em Fechar, fecha-se a janela e a Fungéo do Usuario estara disponivel para uso dentro da

ladder, basta que o usuario selecione UF na barra de ferramentas e insira a fungdo do usuario
criada.

Criar/Editar uma Funcdo do Usuario

— LSERF <] Nowo |

Fungfes [Outl = M-020G1B81002.0 And M-020G1B810021 ;

UFLabel = | Templ := M-020G1ESID0Z3 ; Edi
USERF Out? := Templ And M-020G1B8I002.5 il
—————#lEnd

Apagar |
Fechar |
s ke
Camentario:

Mao em uzo. | ‘ |

Figura 3.166 - Uma Nova Func¢ao Do Usuério Criada

Mensagens de Alerta

Se o usuario tentar deletar um elemento da programagéo légica usando o backspace do teclado, a
seguinte janela de aviso sera mostrada.

UF: Apagar Elemento 3

Adverténcia

Cligue duplo sobre o elemento & entao aperte o
botdo 'Apagar’ para Apagar o elemento.

Figura 3.167 — Mensagem de Alerta

Para deletar um elemento dentro da légica, deve-se clicar duas vezes sob o elemento e clicar no
botao delete.
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Se o0 usuario se esquecer de terminar uma linha da légica com um ponto virgula recebera a
seguinte mensagem de alerta:

UF: Gramatica

Adverténcia

Esperado: Ponto e virgula em dltima linha.

Figura 3.168 — Mensagem de Alerta

Caso o usuario tente deletar uma saida recebera a seguinte mensagem de erro.

Adverténcia

Apagaruma Saida reordenara todas as Saidas.
%0ce gquer realmente Apagar?

Figura 3.169 — Mensagem de Alerta

Ao contrario de quando se apagar uma entrada, apagar uma saida de uma fungao resultara na
renumeracao de todas as saidas.

Como estimar o espaco de memoéria para as Funcdes do Usuério
Cada fungéo do usuario (UF) pode ser usada apenas um vez em qualquer rede logica. UF permite

que a légica seja inserida diretamente através de uma equagéo booleana através do método Click-
And-Write.

Para calcular o tamanho de meméria utilizado por uma configuragdo de modo a acomodar uma UF
especifica, sdo aplicadas as seguintes regras:

Qualquer fungéo por si s6 ocupa 20 bytes;

4 bytes para cada vez que uma variavel temporaria for usada (Tempn);

7 bytes para cada saida de fungao (Outn);

11 bytes para qualquer variavel ndo precedida por um simbolo sensor de transigdo (* ou
R

= 17 bytes para qualquer variavel precedida por um simbolo sensivel a transi¢édo (" ou !);

= 4 bytes por cada operacdo “AND” ou “OR”;

= 5 bytes por cada constante “0” ou “17;

Exemplo: A fungcdo SELECT . Esta fungdo simula uma chave multiplexadora com quatro entradas
(INA,INB,INC e IND) selecionadas por SEL1 e SEL2. OUT1 representa a saida da chave. OUT2
mostrar se qualquer uma das entradas é zero. A fungdo também prepara a bobina24 para indicar
como a selegéo de linha poderia tolerar qualquer mudancga.
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SELECT

TEMP1:=/SEL1*/SEL2*/INA,
TEMP2:=/SEL1*SEL2*INB;
TEMP3:=SEL1*/SEL2*INC;

TEMP4:= SEL1*SEL2*IND;
COIL24:="SEL1+ISEL1+"SEL2+!SEL2;
OUT1:=TEMP1+TEMP2+TEMP3+TEMP4;
OUT2:=INA+INB+INC+IND;
END_SELECT

Assim:

Regra Descricéo

‘ NUmero

de bytes

1 Séo precisos 20 bytes para a User Function (UF) 20

2 Variaveis temporarias foram usadas 8 vezes 8x4

3 A UF possui duas saidas 2x7

4 12 variaveis sem usar o simbolo sensivel a transigdo * ou | 12x11
1

5 4 variaveis usando simbolos sensiveis para transicdo 4x17

6 14 ANDs e ORs 14x4

7 Sem constantes 0

Total de Bytes 322 bytes

Editar uma UF (Funcé&o do usuario)

2

Clicar no icone l ou no menu Editar=>Editar Fungdes do Usuario. Uma caixa de dialogo
aparecera. Escolha a UF clicando sobre ela. Clique em Editar. Seguindo os passos descritos,
anteriormente, o usuario podera editar a UF.

Otimizando o Hardware para uma aplicacéo

Como uma regra geral, quanto mais detalhes da aplicagdo s&o conhecidos, maior precisdo da
estimativa havera.

E importante ter em mente que o hardware para um sistema LC n&o somente depende do numero
de I/O necessarias para interagir com o campo, mas também outros fatores importantes. Deve-se
levar em conta a complexidade da légica Ladder (requerimento para configuragdo de memodria) e
run time maximo aceitavel.

Abaixo apresenta-se um exemplo onde se tenta estimar o hardware apenas baseado no nimero de
1/Os. Neste exemplo esta sendo considerado o uso da CPU-700-E3, que comporta até 2000 pontos
digitais. Supondo que o LC700 n&o vai considerar nem quanto de espago de memoria sera
necessario para a légica ladder nem o tempo de execugao. Exemplo:

O usuario deseja lidar com 1100 entradas digitais, 600 saidas digitais e um canal fieldbus.
Assumindo que o bloco fieldbus tera o seguinte uso de blocos:

-
Ty

Para estimar a quantidade de memdéria para o canal FB é preciso concentrar nos blocos usados,
nao no numero de links. Os blocos de alarme nao reservam nenhum espago de memdria enquanto
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que outros blocos reservam uma quantidade de pontos digitais ou pontos analdgicos de acordo
com a coluna direita da tabela no capitulo Fieldbus.

Em nosso exemplo, ha um CIDD e um CODD: cada um precisa de 8+8 pontos digitais. Além disso,
sdo usados dois CIADs, o que requer um espaco reservado de 16+16 sinais analdgicos (Ponto
Flutuante) e 8+8 pontos digitais.

A conclusao é que o modulo FB usara 48 pontos digitais e 32 sinais analdgicos.

Em sequida estima-se os modulos que serdo usados:

Entradas Digitais Saidas Digitais Reminding Points
1100 Pontos 600 Pontos (2000-DI-DO)

Sistema CLP 01
Sistema CLP 02

Sistema CLP 01:

Entradas

Pontos Digitais ‘

Médulos de 1/O de 16 pontos
Médulos de I/O de 8 Pontos 120 150 270
Médulos de I/O de 4 Pontos
Médulos de I/O de 2 Pontos
Maodulos FB

Digitais ‘ Saidas Digitais ’ Total ‘ Limites

<2000
Pontos
Digitais

Pontos Analdgicos ‘ Entr’a d_as Sa',d?s ’ Total ‘ | Limites
Analégicas naldgicas
Médulos de 1/0O de 16 pontos 0 0 0
Mdédulos de 1/0 de 8 Pontos 0
Médulos de I/O de 4 Pontos 0
Médulos de I/O de 2 Pontos 0
Médulos FB 32
<1024
Pontos
32 Analégico
s
Moédulos | Entradas | Saidas | Total | Limites |
Modulo CPU (250 mA) 1
Mddulos de 16 Pontos 28 7 35
Mdédulos de 8 Pontos 16 10 26
Mddulos de 4 Pontos
Médulos de 2 Pontos
Maodulos FB (300 mA) 1
Mdédulos de Alimentagéo 9 'ﬁf;\oé\g?
5VDC@3A/24VDC@300mA .
maodulo
mddulos
Acessorios Totais |
Racks 17
Flat- Cables 16
Terminador de Bus 1
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Capitulo 4

HELP PARA STARTUP DE PLANTAS COM
LC700

O objetivo desse Capitulo é orientar como se obter os valores dos parametros
de comunicagao para uma boa performance na comunicagéo.
v' Tenha em maos os manuais: Guia do Usuario LC700 e Tag List
Generator LC700.

1) Parametros de comunicacao

1.1) Time Delay: Veja pagina 3.53.
Deixe o Time Delay com o valor default (0), caso a estagdo utilizada seja equivalente ou superior a
um Pentium ll, ou outra que ndo ocasione falha de comunicacéo.
= Caso esteja ocorrendo falhas na comunicagdo, aumente o valor do Time Delay para no
méaximo até 50ms. Veja pagina 3.53.

1.2) Offduty: Veja pagina 3.53.
= Tipo de CPU:

- D3/D3R: Recomenda-se utilizar o valor default (0), que faz com que a CPU calcule o
Offduty dinamicamente com o valor de 20% do tempo de execucdo da légica ladder.
Caso o supervisorio esteja lento ou com falhas, pode-se definir um valor de Offduty
maior que 20% do ciclo, verifique se ocorre melhoria.

- E3/E3R: O parametro Offduty s6 é efetivo durante o procedimento de edi¢gédo on-line.
Faca testes executando a edi¢do on-line e verifique se o supervisério funciona sem
falhas. Se necessario, ajuste o parametro Offduty, aumente gradativamente (de 10ms
em 10ms) até que o teste seja efetuado com sucesso.

1.3) Baudrate para P1: (Veja no Manual “Guia do Usuario LC700" - pagina 3.13)
Utilize, sempre, 9600bps.
= A porta RS-232-C é recomendada para fins de manutencgéo.

1.4) Baudrate para P2 e P3 Modbus:
E recomendado utilizar 38400bps em sistemas redundantes e até 115200bps em sistemas n&o
redundantes.

=  As portas RS-485 séo recomendadas para fins de superviséo.

1.5) Baudrate para P3 RIO:
E recomendado utilizar 115200bps:
= Caso o tempo de ciclo esteja com um valor muito alto, que ndo atenda o controle, utilize
230400bps;

= Se o0 ambiente for muito ruidoso e estiver tendo falhas na comunicacdo Master — RIO,
utilize 57600bps;

2) Time outs

2.1) CONF700: ajuste o valor fazendo testes de download/upload, partindo do valor default
(5000ms). Mantenha o valor default se ele funcionar.
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2.2)

2.3)

4] Ajuste na comunicacan

| Equipamento |

Interface ;-

r Time Dut adicional

| 5000 Ms

— Mureros de tentativa

Menoz J

Mais

(]9

Cancelar

Figura 4.1 - Parametros de Comunicacédo da CPU-700.

Interface Ethernet (ENET-710, MB-700, etc.): (Veja no Manual “Guia do Usuario LC700" -

pagina 3.101).

Para Superviséo: ajuste o valor com duas vezes o maior tempo de ciclo entre os PLCs

conectados a interface.

Para Edicdo On-line com o CONF700: E necessario um Time out muito maior que o0s
ajustados para a supervisdo, assim sendo, deve-se fazer uma alteracdo do Time out da

interface para no minimo 5000ms.

TagList Generator: Veja pagina 3.69.

Valor minimo = 2x(Time out da interface Ethernet) x (nGmero de estacdes que executam o

acesso a interface Ethernet).

% Add Connection
Connection

|Enet

Seftings

|nterface
" Serial

-
+ TCR/AP

IP Address [132 [168 [105 [100

(1]4

ScanPeriod | 1.00  zec Fetry Period | 1.00  zec

Timeout | 500  mMEeC Fetries (2

T
[Disable <]

| Cancel

Figura 4.2 — Ajustando o Timeout no Tag List.
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Considerag0es

g Taglist v8 for the LC700 OPC 2.0 Server ¥8.55 - [Monitoring OPC ¥alues] - Smar.LC700Server.1

Eile

1) Edic&o On-line no CONF700: Veja pagina 3.67

Alguns comandos da Edicdo On-line requerem um Time out muito maior que os ajustados para a
supervisdo. Desta forma, recomenda-se que a Edi¢do On-line seja efetuada via porta P1 (RS-232-
C), diretamente de um Lap-top.

Para efetuar a Edigdo On-line via interface Ethernet, deve-se fazer uma alteracéo
temporéaria do Time out da interface para um valor minimo de 5000ms.

2) Decisao entre a utilizagcdo ou nao das op¢des “Use Block View” e “Use Digital Block” no
TagList Generator: Veja o Manual “Tag List Generator LC700" - pagina 8

A forma mais simples de verificar qual é a melhor decisdo das opc¢fes é fazendo testes utilizando
todas as combinagGes. Para cada uma delas verifique o nimero de comandos utilizados pelo OPC
Server, essa verificacéo é feita através do Tag de status do OPC (NbrCommCmmd).

Utilize a combinagéo que resultar em um menor nimero de comandos.

=10l x|

2127 StatusPort_k402
-.[Z) CommlD

--[Z] CommPartStatus
-2 ActualScan
--[=] ScanPeriod
--[=] RetyPeriod
-[=] Timeout

=] Fietries

2] MainPaortStatus
-.[2) RednPart5tatus
-2 UseBlackMiew
--[Z] UseDigitalBlack
--[Z] MainPortlD
--[=] RednPortiD
--|=] &ctivePort
--[Z] Enabled

-] StatusDevice_M402_END24 LC7

[Address [Value | Mbr OF Fails | Time D

| Type | Cluality

--[Z] MainScaninterval
--[2) RednScanlnterval
--[2) MainfctualScan

--[Z] RednictualSean

Start Monitoring |

3

I 1000 | Scan Time [milizeconds) Cloze |

=l

Add to Grid | Clear Giid | Clear Fail Count | Tags Monitared: 0

Figura 4.3 — Tag de status do OPC NbrCommCmmd.

O “Use Digital Block”, na maioria dos casos, sempre otimiza a comunica¢do, mas claro, depende
do naimero de pontos digitais monitorados.

Se 0 “Use Block View” conseguir monitorar tudo com um comando s0, use somente “Use
Block View".

Para um grande numero de pontos digitais (mais de 90) utilize o “Use Digital Block”, ele
sempre otimiza a comunicagao.
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i
|+ Device Enabled Device D I 1
[+ Use BlockMiew v Use Digital Block

Device Tag:
JLEDOS 3

Diirectony:
|E: “Pragram FileshSmarsCOMFFO0_ w8 BEMwarking' _I

Config. Mame;
|LEDO_ w8.PLY

Main Cornm Part [MCF)
|h-1ain_pult LI

Redundant Comm Part [RCF]
Hedundant por ;I

|+ Redundant Port Enabled

8 | Cancel |

Figura 4.5 — Configurag&o do LC700 no Tag List.
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Capitulo 5

TROUBLESHOOTING

1. Quando eu tento estabelecer a comunicagdo entre minha estacéo de trabalho e a CPU do
LC700 recebo a seguinte mensagem “Unknown Device”.

Solucgédo: Fazer um novo download do firmware através da ferramenta de software LCTools.

2. Quando eu tento enviar uma configuracdo para a CPU do LC700 recebo a seguinte
mensagem “Ackowledgement for sending of the function block is incomplete”.

Solucéo: No menu Ferramentas->Ajuste de comunicagéo altere o Timeout para 5000 ms.

3. Quando estou monitorando uma planta, esta monitoragdo parece ocorrer muito
lentamente.

Solucdo: Para aumentar a velocidade de monitoragdo va até o menu Ferramentas—>Preferéncias
cligue na paleta Misc e altere 0 campo Online — Periodo de Monitoracédo da Rede.

4. Falha na Comunicacdo Ponto a Ponto entre CPU mestre e PC. Apds tentar iniciar a
comunicacdo e clicar em Procurar, ndo consigo estabelecer a comunicagao.

Solucéo:

- Passo 1: Verificar se o cabo de comunicagao foi conectado corretamente nas portas seriais do
PC e do LC700.

- Passo 2: Verificar a Rotary Key localizada na CPU.

Side Rotary Switch. [0 : Master Remote 1/0. | %’ -»
(Define P3 Channel) |8 Modbus Slave. | g

® T
Frontal Dip Switches 1 to 3 57,6K 115,2K 230,4K g £
Only for CH2=0. % 8“ 8}25 C?F'\‘F S 3
(Remote I/0 Baudrate) 5 OFF AN ON 2 §

<
Frontal Dip Switch 4. [ [1D=1/9600bps| According to configuration | 2
(Modbus Parameters) o] ON [ OFF | § >

Esta chave deve ser colocada na posi¢éo 8 se a configuragdo ndo possui uma RIO. Caso contrario,
isto é, com a presenca de uma RIO conectada a CPU mestre, a chave deve ser colocada na
posigéo 0.

- Passo 3: Colocar a Dip Switch da CPU na posicéo default.

UQ: Side Rotary Switch. [0 Master Remote /0. | %’ >
g (Define P3 Channel) |8 Modbus Slave. | g
2D
Frontal Dip Switches 1 to 3 57.6K 152K 230,4K o=
Only for CH2=0. 1 ON OFF ON o5
(Remote 1/0 Baudrate) 2 oOFNF A o EY ®
@
c ®
Frontal Dip Switch 4. [ [1D=1/9600bps| According to configuration | &
(Modbus Parameters) 2] ON [ OFF | g >

A posicdo default sera configurada se a chave indicada acima for colocada na posicdo indicada
acima na figura com a seta. No CONF700 na janela LC ONLINE certifique-se de que o opgéo
default esteja selecionada.

- Passo 4: Se mesmo assim a comunicacao ndo for estabelecida, o usudrio devera verificar qual
porta serial de sua estagdo de trabalho foi conectada a CPU do LC700. Existem 3 opgdes COM1,
COM2 e COM3. O usuario deve verificar se a porta correta foi configurada. Basta verificar na janela
LC ONLINE o campo Communication Port.

- Passo 5: Va no menu Ferramentas->Ajuste de Comunicagdo e selecione a opcdo RS-232.
Certifique-se também de que os parametros CTS/RTS Timeout estejam configurados para zero.
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5. Falha nacomunicacdo entre CPU mestre e CPU remota

Solucéo:

- Passo 1: Verificar a Rotary Switch de cada CPU remota. A rotary switch deve estar na posi¢éo
cuja numeracdo seja equivalente a disposi¢cdo das RIOs dentro da configuragdo. Ou seja, se o
usuério configurou 3 RIOs e as nomeou como RS1, RS2 e RS3, as rotary keys devem ser
configuradas como 1, 2 e 3, respectivamente, para cada unidade remota. A CPU mestre requer que
sua rotary switch seja colocada na posicéo O.

- Passo 2: As dip switches de cada CPU (master e RIO) devem estar na mesma posi¢éo. Tanto
as RIOs quanto a CPU principal devem ter os parametros de comunica¢gdes da porta P3 iguais. A
comunicacao é feita através da porta P3 de cada CPU (interface serial EIA RS-485).

MODBUS RTU
BaRs232 | FOtFT

LCT00
Master

RS0
Rotary Key
Position 0
MODBUS RTU
Fort 23 EIA RS.485
Port P3 i Port P3 Part P3
RIO RIO RIO
RS1 RS2 RS3
Rotary Key Rotary Key Rotary Key
Position 1 Position 2 Puosition 3

6. Falha na comunicacdo entre CONF700 e CPU via rede Ethernet. Apé4s tentar iniciar a
comunicacdo e clicar em “Look”, ndo consigo estabelecer a comunicagéo.

Solugéo:

- Passol: Conectar a CPU ao PC através da porta P1 do LC700 configurando o baudrate da
porta P2 (ou P3) e também os parametros de comunicagdo (Comm. Param).

Em uma rede, certifique-se de configurar a CPU com IDs diferentes dos demais presentes na rede.

- Passo 2: Configurar os parametros de comunicacao do ENET-700 e ENET-710.
» Aconselha-se configurar o baudrate do ENET-700 para 19200 bps e do ENET-710 para
115200 bps.
» Ligar o ENET-700/ENET-710 a CPU como mostrado abaixo através da porta P1, P2 ou
P3.
» Certifique-se de que a Dip Switch da CPU nao estejam na posicao default.

- Passo 3: No CONF700 no menu Ferramentas=>Ajustes de Comunicacédo selecionar a opgéo
Ethernet (Modbus TCP/IP) inclusive digitando o enderego IP do ENET-700/ENET-710 na rede
ethermet.
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7. Falha na comunicagcdo entre CONF700 e CPU via modem. Apds tentar iniciar a
comunicacdo e clicar em “Look”, ndo consigo estabelecer a comunicacéo.

Solugéo:

- Passol: Conectar a estagdo de trabalho a CPU do LC700 através da porta P1. Configurar os
parametros de comunicag¢édo da CPU, como RTS/CTS Timeout e baudrate.

- Passo2: Certificar-se de que a Dip Switch ndo esteja na posi¢édo Default.

- Passo03: No CONF700 no menu Ferramentas->Ajustes de Comunicagao. Selecionar a opgédo
RS232 e configurar os valores de RTS/CTS Timeout (que ndo precisam necessariamente ser iguais
aos da CPU). Os paréametros de comunicacdo do CONF700 devem ser 0S mesmos que 0S
configurados no Passol.

8. A CPU nado comunica com M-402 ou cartdes nos racks.

Solucéo:

- Passo 1: Verificar se a chave dos racks estd na mesma posicdo do que mostra o CONF700. A
chave no rack se localiza atrds do modulo da CPU. Certifique-se de que o numero ali seja 0 mesmo
da configuragdo estabelecida no CONF700. Por exemplo, tendo dois racks, o primeiro recebe a
numeracgéo zero no CONF700. Ao adicionar outro rack, o CONF700 atribui um nimero a este rack
conforme a selecdo do usuério. Este nimero deve ser o mesmo que a chave dos racks indica.

- Passo 2: verificar conexao dos flat cables entre os racks
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Apéndice A

FSR - Formulario para Solicitacdo de Reviséao
Proposta N°:

smar

LC700 — Controlador Programavel
DADOS DA EMPRESA

Empresa:
Unidade/Setor/Departamento:

Nota Fiscal de Remessa:

CONTATO COMERCIAL

Nome Completo:
Telefone: Fax:
Email:

CONTATO TECNICO

Nome Completo:
Telefone: Ramal:
Email:

DADOS DO EQUIPAMENTO

Modelo:
NUmero de Série:

INFORMACOES DO PROCESSO

Tipo de processo (Ex. controle de caldeira):
Tempo de Operagéao:
Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA

(Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informaces melhor)

OBSERVACOES / SUGESTAO DE SERVICO

DADOS DO EMITENTE

Empresa:

Contato:

Identificacéo:

Setor: _
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifiqgue os dados para emisséo de Nota Fiscal no Termo de Garantia anexado neste manual.

Al
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Apéndice B

TERMO DE GARANTIA

1. A SMAR garante os equipamentos de sua fabricagdo por um periodo de 18 (dezoito) meses,

contados da data da emissédo da Nota Fiscal.

Os equipamentos de fabricacdo SMAR sado garantidos contra qualquer defeito proveniente de
fabricacdo, montagem, quer de material quer de mdo de obra, desde que a andlise técnica
tenha revelado a existéncia de vicios de qualidade passiveis de enquadramento neste termo,
comprovados pela andlise técnica e dentro dos prazos em garantia. Para a verificagdo da
qualidade dos produtos envolvidos, prevalecem os resultados obtidos nos laboratérios SMAR
ou efetuados pela empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletronicos Ltda.,
autorizada exclusiva da Smar, vide item 4.

Excetuam-se 0s casos comprovados de uso indevido, manuseio inadequado ou falta de
manuten¢do bésica conforme indicado nos manuais de instru¢do dos equipamentos. A SMAR
nao garante qualquer defeito ou dano provocado por situagcdo sem controle, incluindo mas nao
limitado aos seguintes itens: negligéncia, imprudéncia ou impericia do usuario, agbes da
natureza, guerras ou conturbagdes civis, acidentes, transporte e embalagem inadequados
efetuado pelo cliente, defeitos causados por incéndio, roubo ou extravio, ligagdo a rede de
tenséo elétrica ou alimentacdo impropria, surtos elétricos, violagfes de lacres, modificagbes
e/ou configuragdes ndo descritas no manual de instrugcbes, se 0 nimero de série estiver
alterado ou removido, substituicdo de pecas, ajustes ou consertos efetuados por pessoal nao
autorizado; instalagdes e/ou manutencdes em desacordo com o manual de instrucdes
realizadas pelo cliente ou por terceiros, utilizagdo e/ ou aplicagdo incorreta do produto ou em
desacordo com o manual de instru¢des, ocasionando corrosdo, riscos ou deformacédo do
produto, danos em partes ou pecas, limpeza inadequada com utilizagéo de produtos quimicos,
solventes e produtos abrasivos ndo compativeis com os materiais de construcdo, partes e
pecas que se desgastam com o uso regular, utilizagdo do equipamento além dos limites de
trabalho (temperatura, umidade entre outros) conforme consta no manual de instrugdes. Além
disso, este termo de garantia exclui despesas com transporte, frete, seguro, constituindo tais
itens, 6nus e responsabilidade do cliente.

Os servigos técnicos de manutengdo em garantia serdo efetuados pela empresa SRS Comércio
e Revisdo de Equipamentos Eletronicos Ltda., autorizada exclusiva da Smar. Os equipamentos
com problemas técnicos comprovados deverdo ser despachados e entregues no endereco
abaixo, com frete pago pelo cliente.

Dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno:

SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletrdnicos Ltda.
Rodovia Albano Bachega Km 2,1 — Vicinal Sertdozinho/Dumont
Sertdozinho/SP — Caixa Postal 532 — CEP 14173-020

IE: 664.156.985-115 CNPJ: 009.005.841/0001-66

Fone: (16) 3513-2500 Fax: (16) 3513-2525

E-mail: revisoes@srsrevisoes.com.br

Nos casos em que houver necessidade de assisténcia técnica nas instalagcdes do cliente
durante o periodo de garantia, ndo serdo cobradas as horas efetivamente trabalhadas,
entretanto, a SMAR serd ressarcida das despesas de locomogdo e estadia do técnico
atendente.

O atendimento ao cliente é realizado pela Assisténcia Técnica SMAR Fone: (16) 3946-3509
(Horario Administrativo) e (16) 3946-3599 (Plantdo 24 horas), localizado na Matriz em
Sertdozinho/SP ou pelos Grupos de Atendimentos localizados nos escritérios regionais da
SMAR.

7. Este termo de garantia é valido apenas quando acompanhado da Nota Fiscal de aquisi¢do.
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