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Glossario

GLOSSARIO

Volume Base do Provador (BPV) — Volume da secdo calibrada do provador na condi¢do base. O
BPV é usado como volume de referéncia no processo de proving do medidor de vazao.

Beta (B) — Relacdo entre o diametro do orificio e o diametro da tubulacéo a uma dada temperatura,
segundo a formula: B=d/D

Coeficiente de descarga (Cq) — O Coeficiente de descarga da placa de orificio € a razdo entre a
vazao real e a vazao tedrica.

Coeficiente de expansédo térmica (o) — No célculo de vazdo do gés natural usando placa de
orificio tem-se dois coeficientes: Coeficiente de expanséo térmica linear do material da tubulagéo
(ouube) € Coeficiente de expanséo térmica linear do material da placa de orificio (Otpiate)-

Computador de vazao — Além dos célculos de compensacédo (fatores de corregdo), possui
caracteristicas como rastreabilidade, seguranca na armazenagem dos dados, acesso de escrita
restrito e outros. Transferéncia para fins fiscais, custddia e bilhetagem.

Condi¢gdes base — Algumas variaveis se referem a condi¢cdes base, isto €, na temperatura e
presséo base (de referéncia) estabelecidas pelos érgdos metrolégicos de cada pais.

Condigdes de vazdo / escoamento — Algumas variaveis se referem a condi¢des de vazao, isto €,
na temperatura medida e pressdo medida em que ocorre a vazao.

Corretor de vazdo — Equipamento/funcionalidade que visa a corre¢do da vazdo medida devido a
influéncia da temperatura e presséo, proporcionando uma medi¢éo mais precisa.

Densidade base dos liquidos — Densidade medida convertida para as condi¢cbes base de
temperatura e presséao.

Densidade base dos gases (py») — Densidade base do gés calculada segundo a formula:
pb= (Po *Mrair*Gi ) / [Zo *R*(Tp + Ns) ] onde : Mrair = 28,9625 e N5 = 273,15

Densidade de processo dos gases (pip) — Densidade de processo do gas calculada segundo a
formula: pip= (Pt *Mrar *Gi) / [Z¢*R* (Tr + Ns) ] onde : Mrgr = 28,9625 e Ns = 273,15

Densidade relativa dos gas real (G,) — Densidade relativa do gas real em relacéo a densidade do
ar.

Densidade relativa do gés ideal (G;i) — Densidade relativa do gas ideal em relagéo a densidade do
ar.

Poder calorifico (HV) — Poder calorifico do gas usado para o calculo de Z no método Gross 1 e
para o calculo da vazédo em energia.

Diametro do orificio da placa (d) — Diametro do orificio da placa medido a uma dada temperatura.

Diametro interno da tubulacdo (D) — Diametro interno da tubulagdo medido a uma dada
temperatura.

Expoente isentrépico (k) — E uma propriedade termodindmica que estabelece a relacéo entre a
pressao de expanséo do fluido (gas) e a densidade .

Fator de Compressibilidade (Z) — Corresponde a compressibilidade do géas, sendo calculada nas
condi¢cBes de processo (Z;) e base (Zp).

Fator de correcdo combinado (CCF) — Resultado da multiplicacdo de todos os fatores de correcao
devido aos efeitos da temperatura, pressao e fator de calibragéo.

Fator de correcdo da temperatura (CTL) — Este fator multiplicado pelo volume medido pelo
medidor de vazdo, transforma este volume nas condi¢Ges de temperatura base. Esta correcéo esta
relacionada a propriedade de expanséao térmica do produto medido em questéo.
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Fator de corregcao da pressao (CPL) — Este fator multiplicado pelo volume medido pelo medidor
de vazdao, transforma este volume na condicao de pressao base. Esta corre¢céo esta relacionada a
propriedade de compressibilidade do produto medido em questéo.

Fator de velocidade de aproximacdo (E,) — Fator de velocidade de aproximacdo calculado
segundo a férmula: E, = 1/sqrt(1—p*)

Fator de expansdo (Y) — E a expressdo empirica usada para corrigir a vazdo devido a reducéo da
densidade de um fluido compressivel ao passar através da placa de orificio.

Fator K (KF) — Numero de pulsos gerados pelo medidor de vazéo por unidade de volume.

Fator K nominal (NKF) — Fator K gerado pelo fabricante do medidor de vazdo e usado para
converter o numero de pulsos no volume indicado (V).

Leitura do medidor de vazédo (MR) — Totalizador néo resetavel de volume indicado.

Massa indicada (IM) - E a massa medida pelo medidor de vazao, dividindo-se o nimero de pulsos
pelo fator K.

Massa medida (MM) - E a massa medida pelo medidor de vazao ajustada pelo fator de calibracéo
(MF). Obtém-se dividindo o nimero de pulsos pelo fator K e multiplicando pelo MF.

Leitura do medidor de vazdo massica (MMR) — Totalizador massico néo resetavel.

Master meter - E um medidor de vazdo de melhor qualidade, que foi calibrado por um provador, e
usado na calibracdo de um medidor de vazédo operacional (proving indireto).

Meter factor (MF) — Fator de calibragdo ou performance do medidor de vazédo. Usado para corrigir
0 volume indicado de um medidor de vazdo para o volume real nas condi¢cdes de vazao (ndo
corrigido para as condi¢fes base). Obtido pela divisdo do volume bruto padréo do provador (GSVp)
pelo volume padréo indicado do meter operacional (ISVm).

Numero de Reynolds (Rep) — E a razdo admensional de forcas usada para correlacionar as
variagdes no coeficiente de descarga da placa de orificio com as mudancas nas propriedades do
fluido, vazé@o e geometria do orificio.
Precisdo do meter (MA) — E definido como o reciproco do meter factor.
Pressdo média ponderada (PWA) - A pressdo medida é ponderada pelo volume ou massa.
PWA = Z (Pi* Vi)
> Vi
Presséo estatica base (referéncia) (Pp) — E a presséo estética de referéncia.

Pressdo estatica do processo (Ps) — E a presséo estética do processo.

QTR (quantity transaction report) — Relatério de transferéncia de quantidades, incluindo todas as
informag6es necessarias no calculo da vazao corrigida do periodo correspondente.

Rastreabilidade - Compilacdo e retencdo de informacdo suficientes para verificacdo das
guantidades na transferéncia de custddia. Incluindo-se os relatérios de QTR, alteracdo de
configuragdo, alarmes/eventos e de proving.

Restricdo de acesso — O usuario devera usar uma senha com direito de acesso para alterar os
parametros e procedimentos que afetam o célculo dos volumes corrigidos.

Temperatura média ponderada (TWA) - A temperatura medida é ponderada pelo volume ou
massa.

TWA = Z (Ti* Vi)
> Vi
Temperatura base (Tp) — E a temperatura de referéncia.

Temperatura do processo (T) — E a temperatura do processo / escoamento.
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Vazao base (Qp) — Vazédo volumétrica calculada na condicédo base segundo a férmula :

Qb =Qm /po

Vazdo do processo (Qv) — Vazdo volumétrica calculada na condigdo do processo segundo a
formula: Qv = Qm / pip

Vazao massica (Qm) — Vazdo massica calculada segundo a formula :
Qm=T4*Cq*Ey* Y*d** sqrt( 2 * pp * AP)

Vazao em Energia — Vazao de energia.
Viscosidade (n) — Viscosidade absoluta do gas do processo.

Volume padréo bruto (GSV) — Volume medido pelo medidor de vazao corrigido as condi¢Ges base
e também corrigido pelo fator de calibracdo do medidor de vazao (MF).

Volume padréo indicado (ISV) — Volume medido pelo medidor de vazao corrigido as condi¢des
base, sem considerar o fator de calibragdo do medidor de vazéo.

Volume padréo liquido (NSV) — Volume medido pelo medidor de vazdo corrigido as condi¢des
base, considerando a sua performance (MF) e descontada a quantidade de sedimentos e agua.

Volume indicado (IV) — E o volume medido pelo medidor de vaz&o, dividindo-se o nimero de
pulsos pelo fator K.
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Capitulo 1

Introducéo

VISAO GERAL

O sistema de medicdo de vazdo AuditFlow foi projetado para atender normas internacionais
visando aplicagcdes como transferéncia de custddia, medi¢Oes fiscais de gas e liquido, medicGes
para fins de apropriacédo e medigBes para fins operacionais de controle de producéo.

Isto significa que ha um tratamento especial quanto a rastreabilidade de forma a permitir a
verificagao dos calculos realizados no médulo computador de vazdo HFC302, restricdo de acesso a
parametros que afetam o calculo da vazdo e registro das alteragBes realizadas, registro de
ocorréncia de alarmes de processo e eventos, além de fornecer nos relatérios de QTR (Quantity
Transaction Report) todas as variaveis utilizadas no célculo das totalizagdes transacionadas. Outra
importante caracteristica implementada para atender as aplicagbes acima citadas é a
inviolabilidade dos dados de forma a garantir a autenticidade dos dados apresentados nos
relatorios.

Como a arquitetura do Sistema AuditFlow esta baseada no SYSTEM302, varios conceitos e
componentes do sistema possuem uma descricao detalhada em manuais especificos, que sao:

e Manual do Syscon

¢ Manual de Blocos Funcionais

¢ Manual do LogicView for FFB

Ao utilizar equipamentos de campo Foundation Fieldbus da Smar, a versdo do Firmware devera
ser 3.46 ou posterior.
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Arquitetura do SYSTEM302

O AuditFlow - Sistema de Medicdo de Vazao é parte integrante do SYSTEM302 da Smar, como
ilustra a Figura 1.1.

Figura 1.1 - Sistema AuditFlow na arquitetura do System302
Entre as caracteristicas do SYSTEM302 destacamos:

Arquitetura distribuida: Toda a configuracdo e manutencao do sistema podem ser realizadas com
alta eficiéncia e interoperabilidade.

O sistema suporta:

- Gateway Modbus

- Gateway Ethernet

- Gateway Profibus

- Fonte de Alimentagdo H1;

- BarreiraH1;

- EJ/S Convencional.

1.2



Visado Geral

Alta confiabilidade: A arquitetura distribuida garante alta confiabilidade mesmo em ambientes
industriais hostis: sem discos rigidos, sem partes mecénicas moéveis. No nivel de execucdo do
software, as tarefas internas (comunicagéo, blocos funcionais, supervisdo, etc) sao controladas por
sistema multitarefa, garantindo assim, operacéo em tempo real e deterministica.

Configuragao: O sistema é completamente configurado através dos blocos funcionais disponiveis
no padrdo FOUNDATION Fieldbus. Isto permite que o sistema todo (qualquer equipamento de campo
H1 ou bridge/gateway HSE da Smar ou outro fabricante) possa ser completamente configurado por
um Unico aplicativo, a ferramenta Syscon.

Supervisédo: O servidor OPC permite conexdo a qualquer pacote de supervisdo. O Unico requisito é
a existéncia de um cliente OPC para o pacote.

Redundancia: o sistema suporta redundancia hot-standby em varios niveis:
Servidor OLE

LAS (Link Active Scheduler)

Ethernet

Blocos Funcionais

Links H1

Gateway Modbus

Arquitetura do AuditFlow — Sistema de Medicéo de Vazéao

O AuditFlow-V7 é a segunda geracdo do sistema de medicdo de vazdo da Smar, representando
uma evolugdo do sistema e incorporando uma série de novas caracteristicas, objetivando atender
um range maior de aplicagbes na area da metrologia legal. A figura 1.2 a seguir ilustra a
flexibilidade oferecida pelo AuditFlow-V7.

Figura 1.2 - Arquitetura do Sistema AuditFlow

Caracteristicas principais

e Em conformidade com aplicacdes de transferéncia de custddia, medicéo fiscal e medigdo de
apropriacao;

e Cada mddulo HFC302 suporta medicao de 4 vazdes, selecionavel entre gas e liquido;

e Reduzida incerteza do sistema de medi¢do obtida pela comunicacdo digital com os
equipamentos de campo através do H1 Foundation Fieldbus., eliminando-se os conversores
A/D e DIA;
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e Facilidade de comissionamento provido pela comunicagéo digital via Foundation Fieldbus, que
reduz drasticamente os problemas de cabeamento;

e Suporta o0 HSE Foundation Fieldbus para troca de dados de controle entre bridges HSE e
supervisdo através do HSE OPC Server;

e Modbus (RTU e TCP/IP, master e slave) para uma completa supervisdo e parametrizacao,
leitura de relatérios pelo HFCView e leitura da composi¢éo do gas natural do cromatdgrafo;

e Hardware modular : possibilidade de expanséo de E/S'’s;

Modulo DF77 possibilita a fidelidade nivel A na transmisséo dos pulsos, bem como propicia a
dupla cronometria requerida pelos provadores compactos;

e Tipos de provers suportados: provadores compactos, ball prover, tank prover e master meter.
Selec¢do de unidade de engenharia para cada grandeza;

Até 30 usuérios identificados por username com 4 niveis de acesso (configuravel) e
possibilidade de dupla senha

e Varios niveis de redundancia : fonte de alimentacao e CPU, rede de comunica¢do e médulo de
entrada de pulso;

e Linguagem de configuragdo: diagrama de blocos funcionais instanciaveis (incluindo controle
PID) e légica ladder;

o Relatérios gerados pelo médulo HFC302 sdo armazenados em memoria ndo volatil e
posteriormente lidos pelo HFCView através do Modbus RTU ou TCP/IP, entdo sédo
armazenados em banco de dados, que assim podem ser visualizados pelo usuério através do
HFCView;

e Tipos de relatérios: relatério de transferéncia (QTR, liquido e gas), Alarmes e Eventos,
Alteracdo em Configuracéo, Lista da Parametrizagdo, Calibracdo do Medidor de Vazéo, Teste
de Poco, Histdrico (medicdo de gas, médias e totalizadores de 60 minutos, 24 horas, 31 dias),
Totalizadores Periddicos (medicao de liquido, 24 totalizadores horarios e seus correspondentes
totalizadores de 15 minutos).

e HFCView é a ferramenta de gerenciamento e relatérios do HFC302
HFCView suporta redundancia de rede para monitoracéo e leitura de relatérios através do
Modbus, chaveando automaticamente entre redes ethernets ou entre uma rede ethernet e serial
EIA-232;

Medigéo de Liquidos
e Tipos de produtos suportados:
o Oleo cru, produtos refinados, MTBE e o6leo lubrificante: API MPMS 11.1:1980/2004,
ASTM D1250:1952, API MPMS 11.2.1.
0 GLP, condensado: GPA TP25, GPA TP15, API MPMS 11.2.2.
o Etanol(fator de correcéo para temperatura): NBR5992:1980, OIML R22:1975
Medicao de apropriacao - 6leo cru ou condensado com alto teor de agua: APl MPMS 20.1;
Tipos de provers suportados: piston (Brooks e Calibron), ball, tank e master meter;
Tipos de medidores de vazdo suportados : turbina, coriolis, ultrassonico, deslocamento positivo;
Fidelidade nivel A na transmisséo de pulsos usando o médulo DF77
Linearizagdo de KF/NKF/MF em funcéo da frequéncia/vazao;

Medicéo de Gas

e Tipos de produtos suportados :

0 gas natural: AGA8:1992 (fator de compressibilidade e densidade), AGA10 (coeficiente
isentropico);

o vapor: ASME IAPWS-1997

o0 vapor Umido: equagéo de Murdock (até 10% em massa da fase liquida);

o argOnio, oxigénio, nitrogénio, didxido de carbono, amdnia: AICHE DIPPR 801 (fases
gasosa ou liquida)

e Tipos de medidores suportados:

o placa de orificio: AGA3 Part 4:1992, ISO5167:20083;
0 turbina: AGA7:1996;

0 ultrassdnico: AGA9:2000;

o coriolis: AGA11:2001;

0 Vcone e WaferCone.

e Medicdo com placa de orificio usando até trés transmissores de pressao diferencial: evitando-se
problemas de rangeabilidade e ao mesmo tempo obtém-se redundancia do transmissor de
presséo diferencial;

e Comunicacdo com cromatografo para obtengdo da composicdo do gas natural através do
Foundation Fieldbus, Modbus TCP/IP ou RTU;
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Aplicacdo em exploracéo e producéo

Relatério completo de teste de poco: monitoracao das principais variaveis das medi¢es de 6leo
cru, gas natural produzido, gas natural injetado, agua produzida;

Capacidade para medicdo do produto injetado: diéxido de carbono (incluindo estado
supercritico), vapor(incluindo estado supercritico), gas natural e agua;

Suporta os célculos para medicdo de apropriacdo em aplicacdes em que o Oleo cru ou
condensado apresentam alto teor de agua;

Se for utilizado porta-placa em medi¢do de gas natural, pode-se configurar uma lista de placas
que podem ser utilizadas, facilitando-se a operagdo que apenas seleciona uma das placas da
lista.

Controle de amostrador no proprio HFC302, requerendo apenas a parametrizagao.

Aplicacdo em transporte e distribuicéo

Arquitetura SCADA permitindo comunicagdo com central de operagdo via satélite, radio serial,
GSM/GPRS permitindo a supervisao e upload de relatério usando o protocolo Modbus;
Programacéo de batelada por quantidade (volume, massa ou energia), tempo, interface entre
produtos liquidos de diferentes densidades;

Identificac@o da batelada por tag, nome do transportador, data e hora;

Restricdo de acesso a alteracdo na configuragdo através de dupla senha, exigindo-se os
representantes do fornecedor e cliente, possibilitando o compartilhamento do sistema de
medigdo por ambos;

Diferentes versdes das normas utilizadas para calculo, permitindo-se o uso da norma
selecionada contratualmente ou definida pela legislagéo local. Na medigdo de liquidos tem-se :
ASTM D1250:1952, APl MPMS 11.1:1980 e APl MPMS 11.1:2004. Na medi¢&o de gés natural
com placa de orificio tem-se: AGA3 e ISO5167.

Controle de odorizador no préprio HFC302, requerendo apenas a parametrizacao.

Monitoracdo das médias ponderadas e totalizagdes dos Gltimos 60 minutos, 60 horas e 60 dias.
Ha ainda a possibilidade de geracéo de relatorios.

Exemplo de aplicagéo
Caracteristicas:

Duas malhas de medicéo de liquido (por exemplo, gasolina) em redundancia utilizando turbinas
com duplo pickup (dual pulse)

Provador compacto para calibragéo das turbinas com transmissores H1 Foundation Fieldbus de
outro fabricante para a pressao, temperatura do liquido e temperatura da haste

Transmissores H1 Foundation Fieldbus da Smar para: densidade (DT302), presséo (LD302),
temperatura (TT302) e medidor de BSW

Uma malha de medicéo de gas natural utilizando placa de orificio

Transmissores H1 Foundation Fieldbus da Smar para: presséo diferencial (LD302),
temperatura (TT302) e pressao estatica (LD302)

Comunicagdo com cromatografo através do Modbus RTU

IHM local comunicando via Modbus TCP/IP

Supervisorio ProcessView da Smar via HSE OPC Server

HFCView para monitoracao e leitura de relatérios via Modbus TCP/IP

Controle de amostrador para liquido e odorizador para gas natural

Controle de chaveamento dos tramos de liquido utilizando légica ladder, executada no préprio
HFC302

15



AuditFlow — Manual do Usuério

Figura 1.3 - Exemplo de Aplicacdo

Principio de Funcionamento e Diagrama de Blocos

O principio de funcionamento do Sistema de Medicdo de Vazdo — AuditFlow segue o seguinte

esquema basico:

e Leitura da vazao ndo compensada - Representada pelos pulsos do medidor de vazdo através
de um moddulo de E/S (p.ex. DF77) ou presséo diferencial para os medidores deprimogéneos
através de transmissor de presséo diferencial protocolo FF-H1/Hart/4-20mA.

e Leitura das variaveis secundarias - Estas variaveis sédo utilizadas no célculo dos fatores de
correcdo para a compensagdo da vazdo em temperatura e pressao. A forma de obtencao destas
variaveis é através dos protocolos FF-H1/Hart/4-20mA.

e Calculo da vazdo compensada, totalizagdo e geracdo de relatério - Nesta fase se concentra a
maioria das normas relativas a transferéncia de custddia, onde s&o calculados os fatores de
correcdo e aplicados a vazdo ndo compensada. Outro processo realizado é a totalizacdo da
vazdo compensada e geracdo de relatorio. Os algoritmos relativos a estes processos séao
armazenados em memoria Flash, que é o denominado firmware.

e Comunicacéo - O processo de comunicagao visa atender as seguintes principais
funcionalidades:

o download de firmware armazenado em memoria Flash (ETH1 e ETH2);

o download de configuragdo armazenada em memoria NVRAM (ETH1 e ETH2);

0 supervisdo via HSE-OPC Server (ETH1 e ETH2) e Modbus (ETH1, ETH2 e Serial);
o upload de relatério armazenados em meméria NVRAM (ETH1, ETH2 e Serial).

1.6



Visado Geral
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Figura 1.4 - Principio de Funcionamento
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Capitulo 2

DESCRICAO TEORICA E NORMATIVA

Normas utilizadas na Medicao e Correcao da Vazao

Medicao de Gas

API - American Petroleum Institute (USA)

IP - Institute of Petroleum (UK)

GPA - Gas Processors Association

AGA - American Gas Association

OIML - International Organisation of Legal Metrology
ISO - International Standard Organization

AIiCHE — American Institute of Chemical Engineers

Teoria da Medi¢cdo com Placa de Orificio
A placa de orificio € um dispositivo usado para medir a vazao de fluidos, que produz um diferencial
de presséo para deduzir a vazao.

A medicdo de vazao usando placa de orificio € fundamentada em leis da fisica conhecidas, no caso
a equacédo da continuidade e a equacéo de Bernoulli.

Na medicdo de gas, usando a placa de orificio, calcula-se inicialmente a vazdo massica e dividindo-
se esta pelas densidades base e de processo, obtém-se as vazdes volumétricas base e de
processo, respectivamente.

O fator de compressibilidade (Z) do Gas Natural € um fator de ajuste usado para estimar quanto é o

desvio deste gas em relacdo a lei do gas ideal. Seu calculo é feito segundo a Norma AGAS,

escolhendo-se um dos 3 métodos:

e Grossl — Suas principais entradas de calculo sédo: porcentagem de CO;, densidade relativa G, e
poder calorifico HV, além dos valores de pressao e temperatura;

e Gross2 — Suas principais entradas de calculo sdo: porcentagem de CO; porcentagem de N e
densidade relativa G, além dos valores de presséo e temperatura,;

e Detalhado — Suas principais entradas de célculo sdo: composi¢cdo completa do gés, além dos
valores de presséao e temperatura.

O célculo de vazao, abaixo, segue a norma AGA3 (1992) (Sugere-se, para um detalhamento maior,
o estudo da Parte 4 da Norma AGA3) :

Célculo do beta —relacéo entre os didmetros a temperatura de processo

d i+, * (T, -T,)]
D[+, * (T, -T,)]

B=

Onde:

dm : didmetro do orificio da placa a temperatura T,

Dn : diametro interno do tubo a temperatura T,

T, : temperatura de referéncia na qual foi realizada a medicéo dos diametros dm € Dn
T; : temperatura de escoamento

a; : coeficiente de dilatacao térmica linear do material da placa de orificio

az : coeficiente de dilatagdo térmica linear do material do tubo

1

E,=———
Vi-p*
* NP4
y _q 041+035% 5 AP

K N, * P,
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Para fluidos incompressiveis Y =1.0e K=-1
Célculo da pressao estéatica upstream a partir da presséo estatica downstream

Equacéo 4-27 (AGA3 — Part 4)
AP

Pip=—+P,
N

3

Onde:

P11 : presséo estatica absoluta upstream na condigcdo de escoamento
Pr, : pressao estatica absoluta downstream na condigdo de escoamento
AP : pressao diferencial

Célculo do coeficiente de descarga (Cq) — AGA3
O célculo do coeficiente de descarga se baseia no procedimento 4.3.2.5., 4.3.2.8. e 4.3.2.9. da
AGA3 Part 4 em fungdo de E,, Y, d, D, B, i, k, AP, pip

Fatores dependentes do tipo de tomada de pressao diferencial utilizados no célculo do coeficiente
de descarga:

Simbolo | Descricao Flange Taps | Corner Taps | D-D/2 Taps
Posicdo upstream N4
L1 - — 0 1
admensional
D
ica N
L2 Posicéo dovynstream 4 0 0.47
admensional D

Céalculo do coeficiente de descarga (Cq) — 1ISO5167-2:2003
1. O calculo do coeficiente de descarga se baseia no procedimento: Valor inicial para o nimero
de Reynolds: 50 000

2. Calcula o fator de expansédo conforme 1SO5167-2:2003 paginal2, que é diferente da definicdo
da AGA3.

1/k
£=1-(0.351+0.256* 8* +0.93* 8°)[ 1 p—i
P

Onde:
P2: pressdo downstream
P1: presséo upstream

3. Calcula M2
. 2*L
_ 2
M, =
1-p
Onde:
L2 : determinado conforme a tabela anterior

4. Calcula o termo invariante Al conforme ISO5167-1:2003 tabela A.1
A exd?* [2*Ap* p,
11, *D*1- B*

Onde:

d, D : didmetros calculados na temperatura de escoamento
p1 : densidade do fluido na condi¢éo de escoamento

5. Calcula
* 0.8
A (19000* 3
ReD
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6. Calcula o coeficiente de descarga conforme Reader-Harris/Gallagher (1998) — 1ISO5167-2:2003
pagina 11:
03

10°

6 % 0.7
C =0.5961+ 0.0261*ﬁ2 - 0.216*ﬂ8 +0.000521* % +(0.0188+0.0063* A) *ﬁ3'5 * )
€ e

4
+(0.043+0.08*e M —0.123*e )1 0.11* A) *1ﬁ7 ~0.031*(M, —0.8*M,"")* g%
Se D< 71.12 mm entéo acrescentar o termo:

D
+0.011*(0.75— B) *| 2.8 ———
25.4
Onde:
D : didametro do tubo na condi¢cdo de escoamento em milimetros
L1: determinado conforme tabela anterior

7. Calcula-se um novo niumero de Reynolds

ReD=C*A

Onde:
C: coeficiente de descarga calculado no item anterior
Al: termo invariante calculado no item 4

8. Repetir os itens 5, 6 e 7 até que a variacdo do coeficiente de descarga de uma iteragédo para
outra seja inferior a 1E-6.

Célculo das vazdes (Qm, Qb € Qm)

Equacéo 4-1 — AGA3 — Part 4
Q. :%*NC *Cy *E, *Y *d?* [2* p_ *AP

Onde :

Cq : coeficiente descarga

d : diametro do orificio calculado a temperatura de escoaemento Tt
AP : pressao diferencial

E, : velocidade do fator de aproximacao

N : fator de converséo de unidade

Qm : vazdo massica

ptp : densidade do fluido na condicdo de escoamento (Py, T)

Y : fator de expansédo

Qb=Qm/ po
QV=Qm/ pp
Energia = Qb * HV

Onde :

d : diametro do orificio na temperatura de escoamento

D : diametro da tubulacé@o na temperatura de escoamento
Ev : fator de velocidade de aproximacao

Y : fator de expanséo

Rep : nUmero de Reynolds

Cd : coeficiente de descarga

pip: densidade na temperatura e pressdo de escoamento
pp : densidade na temperatura e pressao base

Qm : vazao massica

Qb : vazao volumétrica na condigdo base de temperatura e pressao
Hv : poder calorifico
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Calculo da densidade (pip € pb)

O calculo das densidades depende do tipo de fluido medido, além da temperatura e pressao:

Tipo de produto | Norma

Gas natural AGAS8

Vapor ASME
Demais fluidos Aiche/DIPPR

Célculo do Numero de Reynolds (Rep)

Equacgéo 4-4 AGA3 Part 4
4
Re, = Qn
b

Onde:

Qm : vazdo massica

u : viscosidade absoluta do fluido

D : didmetro interno do trecho reto calculado na temperatura de escoamento (Ty)

Constantes e Unidades de Engenharia no Calculo
Independentemente das unidades de engenharia selecionadas pelo usuario, os célculos internos no
Sistema AuditFlow séo realizados sempre no Sistema Internacional (Sl).

E apresentado a seguir uma tabela com constantes e unidades de engenharia utilizados nos
célculos internos extraidos do AGA3 — Part 1:1990 tabela 1-3 e AGA3 — Part 4:1995 tabela 4-5.

Variaveis | Sl
dm, Dm, dv, Dy, d, D m
P, P2, Ps, Py Pa
AP Pa
P, Pb kg/m®
dm kg/s
qv, Qb m®/s
T, To, Tr K
oy, o2 m/m-K
3] Pa-s
R 8314.51 J/kmol-K
M, 28.9625 kg/kmol
Nc 1.0
Nic 1.0
N, 1.27324
N3 1.0
Ny 0.0254
Ns 0.0
T, 293.15 K
n 3.14159

Diferencas no Célculo da Vazéo para Vcone e WaferCone
As seguintes equacdes diferem o Vcone e WaferCone, quando se compara com a AGA3.

1. Calculo do beta
2

B= 1_D_

Onde:

d : diametro do orificio da placa a temperatura T,

D : didmetro interno do tubo a temperatura T,

T, : temperatura de referéncia na qual foi realizada a medicéo dos didmetros d e D
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2. Fator de expansao

V-Cone:

AP
Y =1-(0.649+0.696* f*)*——
( P

Wafer-Cone:

AP
Y =1-(0.755+6.787* B%)* ——
( P s

Onde AP e P devem estar na mesma unidade de engenharia.
K : coeficiente isentrépico

Outra diferenca entre o0 AGA3 e o Vcone e WaferCone para os célculos de vazdo se refere ao
coeficiente de descarga, que nestes medidores este parametro é obtido em laboratério, portanto
entra como configuragdo. Enquanto no AGAS3, o coeficiente de descarga é calculado.
3. Fator de expansao térmica
D?—d?
2
*(T -Tr))*Df -[(1-«

Faz[

(l-o *(T-T,)*dJ

pipe cone
Onde:

d : diametro do orificio da placa a temperatura T,

D : didmetro interno do tubo a temperatura T,

apipe : COeficiente de dilatag&o térmica linear do material da tubulagé@o

Ocone : COeficiente de dilatagdo térmica linear do material do Vcone/WaferCone

T : temperatura de operacgédo

T, : temperatura de referéncia na qual foi realizada a medicéo dos didmetros d e D

4. Equacédo de vazao com ajuste do fator de expanséo térmica

Q, = Fa*(%*NC *C,*E, *Y *d2* [2%p *APJ

Teoria da Medi¢cao com Dispositivos Lineares (Entrada de Pulso)
Medidores Volumétricos (METER_TYPE=Volume Pulse Input)

n
TotQ, =
Q NKF
Onde:

TotQv : Volume na condigcdo de escoamento acumulado no periodo de calculo
n : nimero de pulsos no periodo de célculo
NKF : fator de converséo de pulsos em volume (nominal K-factor)

P

TotQ, =TotQ, *——*MF
b

Onde:
TotQb : volume na condigdo base acumulado no periodo de calculo
TotQv : Volume na condigcdo de escoamento acumulado no periodo de calculo
pr : densidade na condi¢éo de escoamento
po : densidade na condicdo base
MF : fator de calibracdo do medidor de vaz&do (Meter Factor)

TotQ,, =TotQ, * p, * MF
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Onde:

TotQv : Volume na condigdo de escoamento acumulado no periodo de calculo
pr : densidade na condigdo de escoamento

MF : fator de calibracdo do medidor de vazdo (Meter Factor)

TotEnergy =TotQ, *H,

Onde:

TotEnergy : Energia acumulada no periodo de calculo

TotQb : volume na condigdo base acumulado no periodo de calculo
Hv : poder calorifico (Heating Value)

Medidores Massicos (METER_TYPE=Mass Pulse Input):

n
TotQ,, =
Qn NKF

Onde:

TotQm : Massa acumulada no periodo de calculo

n : numero de pulsos no periodo de calculo

NKF : fator de converséo de pulsos em massa (nominal K-factor)

As demais totalizacdes sdo obtidas pelas equagbes descritas para Medidores Volumétricos.

Fator de Compressibilidade(Z,, Z;) pelo Método Detalhado -
AGA8:1992

O fator de compressibilidade (Z) indica o desvio do comportamento do gas natural em relagéo ao
gas ideal na equagao geral dos gases:

Equacgéo 1 — AGAS8 :

0]
P : pressdo estatica absoluta
V : volume do géas

n : nimero de moles

Z : fator de compressibilidade
R : constante geral dos gases
T : temperatura absoluta

A equacdo de estado para o método detalhado é apresentado a seguir :

Equacéo 12 — AGAS:

18 58
V4 :1+%— DY C, T +>C,T"(b,—-c,k,D")D"™ exp(-c,D*)
n=13 n=13

Onde:

B : coeficiente segundo virial

K : parametro do tamanho da mistura

D : densidade reduzida

Cn : coeficientes em funcdo exclusiva da composi¢édo do gas, isto €, ndo dependem da pressao ou
temperatura.

T : temperatura absoluta

Un, bn, Cn, ki : constantes da tabela 4 do AGA8

1. Calculo dadensidade reduzida

Equacgéo 13 — AGAS:
D=K?%
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Onde :

K : parametro do tamanho da mistura

d : densidade molar (nimero de moles/volume) calculada de forma pelo método de Brent,
conforme explicado mais a frente.

2. Calculo do parametro tamanho da mistura (K) em fungéo apenas da composicao:

Equacéo 14 — AGAS:

N 2 NN
K® :{inKf’z} +23° Y xx; (K" —D(K K )
i=1

i=1 j=i+l

Onde :

Ki : parametro de tamanho para o i-ésimo componente — tabela 5 do AGA8
K; : parametro de tamanho para o j-ésimo componente — tabela 5 do AGA8
Kij : parametro de iterac&o binéaria para tamanho — tabela 6 do AGA8

xi : fragdo molar do i-ésimo componente

x; : fragc@o molar do j-ésimo componente

N : nGmero do componentes na mistura.

3. Calculo do coeficiente segundo virial em funcdo da composicdo do gas e temperatura

Equacéo 15 — AGAS:
B=YaT ™YY xxE"(KK,)¥B,

Onde B,j é calculado conforme equag&o a seguir, que é funcdo da composicdo do gas e
temperatura:

Equacgéo 16 — AGAS:
+1_gn)gn (Qin +1_qn)qn (Fillejl/2 +1- fn)fn (Sisj +:L_Sn)sn (\Nin +:I'_Wn)Wn

Onde :
Bni : coeficiente caracterizagéo binaria
an, Un : constantes da tabela 4 — AGAS8
On, On, fn, Sn, Wn: constantes da tabela 4 — AGA8
T : temperatura absoluta
xi : fragcdo molar do componente i no gas
x; : frag@o molar do componente j no gas
G;jj : parametro de orientacdo binaria, conforme equacgéo a seguir
i : parametro quadrupolo para o i-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
Qj : pardmetro quadrupolo para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
Fi : parametro temperatura alta para o i-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
F; : parAmetro temperatura alta para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
Si : parametro dipolo para o i-€simo componente (tabela 5 — AGAS8)
Sj : parametro dipolo para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGAS8)
Wi, : parametro associacéo para o i-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
W; : par@metro associagdo para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
E;j : parGmetro de energia binaria do coeficiente segundo virial, conforme equacgéo a seguir
Ki : par@metro tamanho do i-ésimo componente (tabela 5 — AGAS8)
K; : parametro tamanho do j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
N : nimero do componentes na mistura, o HFC302 realiza o célculo sempre com os 21
componentes, portanto N=21.

Equacéo 17 — AGAS:
_r"* 1/2
Eij - Eij (EiEj)

Equacéo 18 — AGAS:

o _Gi(G+G)
2

ij
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Onde:

Ei : par@metro energia caracteristica para o i-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
E; : par@metro energia caracteristica para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
Eij* : parametro interacao binaria energia do coeficiente segundo virial

Gi : parametro orientacdo para o i-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)

G; : parametro orientacdo para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGAS)

Gij* : parametro de interagdo binaria orientagdo (tabela 6 — AGAS8)

4. Calculo do coeficiente Cp’ (n=13 a 58) em fung¢éo exclusiva da composicédo do gas

Equacgéo 19 — AGAS:
C, =a,(G+1-9,)"(Q*+1-q,)"(F+1-f )"U™

Equacgéo 20 —AGA8:2
N N-1 N

u® = |:2XiEi5/2 +2)° ) xx,(U; —D(EE;)*
i=1

i=l j=i+l
Equacéo 21 — AGAS:

G :ixiei +N2_l ixixj(eij*—l)(ei +G,)

i=l j=i+l
Equacéo 22 — AGAS:

Q= ZXiQi

Equacéo 23 — AGAS:
N
F=Yx’F
i=L

Onde :

an ,gn, On, Un, fa: constantes da tabela 4 — AGAS8

xi : fragcdo molar do componente i no gas

x; : frag@o molar do componente j no gas

Ei : parametro energia caracteristica para o i-€simo componente (tabela 5 — AGAS8)
E; : par@metro energia caracteristica para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)
Ujj : parametro interacéo binariapara energia conformal (tabela 6 — AGAS)

Gi : parametro orientacdo para o i-ésimo componente (tabela 5 — AGAS8)

G; : pardmetro orienta¢do para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)

Gij* : parametro de interagdo binaria orientagdo (tabela 6 — AGAS8)

Qi : parametro quadrupolo para o i-€simo componente (tabela 5 — AGAS8)

Qj : parametro quadrupolo para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)

Fi : parametro temperatura alta para o i-€simo componente (tabela 5 — AGA8)

F; : parGmetro temperatura alta para o j-ésimo componente (tabela 5 — AGA8)

5. Equacdo de estado para pressao
Utilizando as equacgdes 1 e 12 do AGAS8 tem-se a equacéo abaixo.

Equacéo 24 — AGAS:

n=13 n=13

18 58
P =dRT [1+ Bd-DY.C, T™+>C,T™"(b,—c,k,D")D"exp(-c,D" )}

6. Algoritmo de calculo do fator de compressibilidade (Z) pelo método detalhado

Entrada:

T : temperatura absoluta

P : pressao estatica absoluta
Xi : composicao do gas
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Sequéncia do método iterativo de calculo do fator de compressibilidade:

V.

Calculo do parametro do tamanho da mistura (K), que depende apenas da composi¢ado
Célculo de B e Cy, conforme itens 3 e 4, respectivamente, que dependem da composicdo e
temperatura
Determinacgdo da densidade molar (d) usando a equagdo 24 — AGA8 e o método iterativo de
Brent:
Determina-se duas densidades (RHOL e RHOH) que delimitam o range na determinagdo
da densidade de forma iterativa;
Associada as densidades, calcula-se as correspondentes pressdes estaticas absolutas
(PRHOL e PRHOH) em fun¢é&o das densidades usando a equagado 24 — AGA8
A primeira iteracdo usa a interpolacéo linear inversa entre RHOL e RHOH.
Calcula-se a pressdo estatica absoluta através da equagdo 24 — AGA8 usando a
densidade molar (tentativa), a temperatura absoluta (T) e os parametros K, B e Cn, O
processamento pesado a cada iteracdo restringe-se a equacgdo 24 — AGAS8, pois 0s
parametros K, B e C, sdo calculados apenas uma vez.
Existem dois critérios para convergéncia : a) desvio entre a presséao calculada e a pressdo
de entrada inferior a 1E-6 ou; b) desvio entre os valores da densidade molar (d) de duas
iteracBes sucessivas inferior a 1E-6.
Se néo houver convergéncia, seleciona-se a op¢do mais eficiente para a proxima iteracéo
entre : interpolagdo quadratica inversa, interpolagdo linear inversa e bisecg¢éo. Estabelece-
se um limite maximo de iteracdes e o valor determinado para a densidade molar para a
proxima iteragdo é delimitado ao range calculado.
Determinada a densidade molar (d), calcula-se o fator de compressibilidade usando a
equacéo 12 — AGAS.

Célculo de Densidade(p) — AGAS

Apbs

a determinacdo do fator de compressibilidade, calcula-se a densidade na temperatura e

pressao na qual foi calculado o fator de compressibilidade através das equacdes a seguir:

Equacéo 3 — AGAS:

Mr :iXiMri
i=1

Onde:

M : massa molar do gas natural

x; : fragdo molar do componente i

M : massa molar do i-ésimo componente

N : nimero de componentes (21 componentes).

Equacéo 4 — AGAS:
p=M.d

Onde:

p: densidade massica (massa por unidade de volume) na temperatura e pressdo em que foi
calculado Z e d

d : densidade molar (nUmero de moles por unidade de volume)

M : massa molar do gas natural

Equacéo 6 — AGAS (SI):

p =
Onde:

M, P
ZRT

Mr : massa molar do gas natural

P : pressdo em que esta sendo calculada a densidade em pascal
Z : fator de compressibilidade

R : constante universal dos gases igual a 8314.51 J/(kmol.K)

T : temperatura em kelvin

Equacéo 6 — AGAS8 (USA):

M,P

p:

ZR(T +459.67)
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Onde:

Mr : massa molar do gas natural

P : pressdo em que esta sendo calculada a densidade em psia

Z : fator de compressibilidade

R : constante universal dos gases igual a 10.7316 psia.ft3/(lbmol.°F)
T : temperatura em Fahrenheit

Os célculos da densidade molar (d), fator de compressibilidade e densidade massica (o) devem ser
realizados para as condi¢des de escoamento e base. A partir da densidade massica nas condi¢des
de escoamento e base e a vazdo massica obtida pelo AGA3, calcula-se as vazdes volumétricas
nas condi¢bes de escoamento (Qv) e base (Qb) para medi¢des baseadas em presséo diferencial.

Célculo da Densidade Relativa (G,;) — AGA8
Célculo da densidade relativa (Gr), que é a densidade do gas natural dividido pela densidade do ar,
ambos na mesma temperatura e presséao.

Equacéo C.3-11 — AGAS:
M, (air)

p(alr’ Tgr ! Pgr) = R *
——— % 4+ B(air,T,,)
P d
ar
Onde:
Ty = temperatura de referéncia para densidade relativa.
Pyr = presséo de referéncia para densidade relativa.
R = constante universal dos gases, igual 8.31451 * 10° J/(Kg-mol*K)
M(air) = massa molar do ar, que é igual a 28.96256
B(air, Tyr) : coeficiente segundo virial do ar a temperatura absoluta Tg

Equacéo C.3-12 - AGAS:
B(air, T, ) =-0,12527 +5,91*10* * T, - 6,62*107 *T *

Célculo da densidade relativa (Gr)
Equacéo C.3-10 - AGAS:

T, P,
Gr(Tgr’ pgr):M
p@ir, T, ,P,)
Onde:

o(Tgr, Pgr) : densidade massica do gés natural na temperatura Ty € pressao Pg.
p(air, Tqr, Pgr) : densidade massica do ar na temperatura Ty € presséo Pg.
Ty € Py : representam a temperatura e pressao base.

Calculo de Média Ponderada
O HFC302 suporta dois tipos de céalculos de médias sugeridos pela API-21.1 Apéndice B, que sao:

1. GKD.AVERAGING_SEL = Flow-depedent time weighted linear
Medicao de gas ( API-21.1 — Apéndice B — item B.1.1.a) :

i P*t*F
i=1
iti *F
i=1

Onde:

Pi : variavel de entrada no periodo de amostra i

ti : intervalo de tempo do periodo de amostra i, portanto macrocycle, que é constante no AuditFlow e
pode ser removido da equacéo.

K : numero de periodos de amostra durante a transferéncia

Fi : fator dependente da vazao, 1 se houver vazédo, 0 se ndo houver vazao.

P

wa
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A equacdo acima pode ser simplificada para o caso do AuditFlow, sendo célculo realizado apenas
quando houver vazéo:

>R
P — i=1

wa_ k

2. GKD.AVERAGING_SEL = Flow-weighted linear
Medicao de gas ( API-21.1 — Apéndice B — item B.1.1.c) : Flow-weighted linear average

i P *t *W,
P = i=1

wa iti *Wi
i=1

Onde:

Pi : variavel de entrada no periodo de amostra i

ti : intervalo de tempo do periodo de amostra i, portanto macrocycle, que é constante no AuditFlow e
pode ser removido da equacéo.

K : nimero de periodos de amostra durante a transferéncia

Wi : fator de ponderagéo

A equacéo acima pode ser simplificada para o caso do AuditFlow, sendo célculo realizado apenas
quando houver vazéo:

a) Placa de orificio : raiz quadrada da presséo diferencial (hw)o'5

3. * R

P = i=1

wa i DPI
i=1

DPi : pressao diferencial no periodo de amostra i

b) Pulso : ti *Wi = nimero de pulsos no macrocycle ou IV correspondente

k
(P *N;)
P — i=1

wa K

Ni : nimero de pulsos no macrocycle ou IV correspondente (dividindo-se pelo NKF)

Calculos de Totalizacao de Gas
Seguindo a API-21.1, que define :

Qimp = II\/Ivimp * IVI

mp

IMV =7709.61*C,(FT)*E, *Y *d**

v =Y [P *aP
i=1
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Onde :
imp : Integral Multiplier Period — periodicidade do calculo do IMV, que se baseia em médias
ponderadas de P,DP e T. O mddulo HFC302 utiliza o préprio macrocycle como imp, portanto
realiza os céalculos com alta frequéncia.

Qimp : quantidade acumulada no periodo imp.

IMVimp : Integral Multiplier Value correspondente a um periodo imp, que é calculado utilizando as

médias ponderadas de P,.DP e T

IVimp @ integral value acumulado durante um periodo imp.

Célculo de Vazao de Vapor Saturado com até 10% de Aqua Liquida
O calculo de vazédo de duas fases para vapor saturado é realizado utilizando o equacionamento
apresentado no livro “Flow Measurement Engineering Handbook” - 3° edicdo - Richard W. Miller —
pagina 9.68. para as seguintes condi¢cdes:
e X >= 0.9 : titulo igual ou superior a 90%, percentual em massa de vapor em relagdo a
mistura.

e Correlacdo dentro de +/- 1.5%

e Equacionamento derivado a partir de 90 pontos de testes para vapor-agua (agua umida),
ar-agua, gas natural-agua e gas natural-agua salgada.

e 025<=p<=05

e Rd>100 000

e Y;>=0.98

e medidor tipo placa de orificio

e equacdo de Murdock

Equagéo 9.85:

NupCy-0°Y,/pgn/,
V- B4 |X +1.260- X)[py. I p |

Equagéo 9.86:
(qM )g = X'(qM )TC

Equacéo 9.87:

1
F, =
X 41260 X)[py /o,

Equacéo 9.88: presséo diferencial do gas seco

(h,), = o :
L+ L260-X)/ X Loy T §

Onde :

(gm)Tc : vaz@o méssica dos dois componentes (gés e agua liquida)

Cq : coeficiente de descarga do gas seco utilizando a presséo diferencial do gas seco (hw)g

d : : diametro do orificio na temperatura de escoamento

Y, fator de expansao, calculado a partir da presséo diferencial do gas seco e pressao estatica
medida

pg1 : densidade do gas upstream calculado a partir ASME IAPWS-IF97 regido 2 ou AGA8 na
temperatura e pressao estatica medidos

o . densidade de agua liquida upstream calculado a partir ASME IAPWS-IF97 regido 1 na
temperatura e pressao estatica medidos

hw : pressao diferencial medida da mistura

X : qualidade ou titulo do vapor, percentual de vapor sobre a mistura (vapor e aqua liquida) em
massa, fornecido pelo usuario e resultante de analise de laboratorio.

(gm)g : vazéo maéssica do gas seco

Fx : fator de correcdo da qualidade

(hw)g : pressao diferencial do gas seco , valor calculado que correspondende a um valor de presséo
diferencial hipotético correspondente apenas a vazédo do gas seco.

(A )rc =
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Sequéncia de célculo :

1.

2.
3.
4

5.
6.

Calcula-se pg1 (ASME IAPWS-IF97 ou AGA8) e pi (ASME IAPWS-IF97)

Calcula-se a pressao diferencial do gas seco (hw)g

Calcula-se B e Y1 (usando a pressao diferencial do gas seco)

Calcula-se o coeficiente de descarga do vapor — Cq4 utilizando a presséo diferencial do gas
seco (hw)g

Calcula-se (qu)tc — vazdo massica dos dois componentes (vapor e agua liquida).

Calcula-se (gqm)g — vazao massica do vapor.

Calculo da Densidade baseado no Segundo Coeficiente Virial

O célculo da densidade de fluidos em estado gasoso baseado no segundo coeficiente virial, cuja
equacionamento é apresentado a seguir, utiliza os coeficientes fornecidos em tabelas da AIChE
para cada tipo de fluido.

Procedimento:

1.

Célculo do segundo coeficiente virial (Richard W. Miller — equagéo 2.20)

b ¢ d e

B=a+_—+_—5+

_ + _
Tk Tk Tk8 Tk9

Onde:

B : segundo coeficiente virial em m3/(kmol)

a,b,c,d,e: coeficientes obtidos em tabelas da AIChE para cada tipo de fluido
Tk : temperatura de escoamento em Kelvin

2. Calculo da densidade molar (Richar W. Miller — equagéo 2.18)
SeB<0:
. -1 1
| =———
"™ 2B 2
SeB>0:
-1 N 1
| = —+=
"™ 2B 2\ B?
SeB=0:
* Pf*
pmol =
ROETK
Onde:

omol | densidade molar em kg.mol/m?

B : segundo coeficiente virial em m3/(kg.mol)

Py ‘pressédo de escoamento em Pascal

Roe : constante universal dos gases — 8 314.51 J/(kg.mol.K)
Tk : temperatura de escoamento em Kelvin

3. Calculo da densidade em kg/m3 (Richar W. Miller — equacgéo 2.19)
pf = M wpmol

Onde:

of : densidade em kg/m®

Myw : massa molar do tipo de fluido medido
omol | densidade molar em kg.mol/m?

Célculo do Coeficiente Isentropico
O célculo do coeficiente isentropico (k) para fluidos em estado gasoso pode ser realizado por dois
métodos:
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1. Fluido AIChE : baseado no calor especifico a presséo constante para o gas ideal (Richard W.
Miller — equacéo 2-275)
— & _ (Cp)i

"lc, | o(c,) -1.986

\
Onde :
(Cp)i : calor especifico a pressdo constante para o gas ideal, obtido utilizado a AIChE DIPPR 801
em Btu/(Ibm.mol.°R)
1.986 : constante universal dos gases em Btu/(lbm.mol.°R)
2. Vapor : baseado na velocidade do som
2
k="
P;.v
Onde:
w : velocidade do som em m/s, obtido utilizando ASME IAPWS-IF97

P: : pressao estatica de escoamento em Pascal
v : volume especifico em m3/kg (inverso da densidade) , obtido utilizando ASME IAPWS-IF97

Medicao de Liquido

Fator de Correcao para Temperatura (CTL)
Fatores de correcéo para hidrocarbonetos

A determinacdo da densidade base a partir da densidade de escoamento e temperatura séo
cobertas pelas tabelas impares (5, 23, 53 e 59). J4 a determinagdo de CTL a partir da densidade
base e temperatura ocorre através dos algoritmos das tabelas pares (6, 24, 54 e 60).

E apresentado a seguir uma viséo geral do algoritmo :

1. Determinac¢do da densidade base a partir da densidade de escoamento e temperatura
Utiliza-se basicamente duas equacdes, a seguir é apresentada a equagdo derivada a partir da
equacao de definicdo do coeficiente de dilatagcao térmica:

Equacéo 1:

CTL="e = P _ exp[- o At(1+ 0.8, At)]
Voop

Onde:

CTL : fator de correcdo da temperatura de escoamento para temperatura base

Vp : volume na condi¢do base

V : volume na condi¢é@o de escoamento

o : densidade na condicéo de escoamento

ob . densidade na condigéo base

ap : coeficiente de dilatagdo térmica na temperatura base — este parametro varia com a temperatura
At : temperatura de escoamento menos a temperatura base

A outra equacdo mostra uma relagdo entre a densidade na condi¢cdo base e o coeficiente de
dilatacdo térmica nesta condicdo, cujos coeficientes K, e K;. foram determinados através de
regressdo néo linear para todo o conjunto de pontos experimentais para cada tipo de produto. Os
hidrocarbonetos liquidos por suportados por esta norma sao classificados em quatro categorias :

A —o6leo cru

B — produtos generalizados (gasolina, diesel,...)

C — MTBE : produtos especiais na qual se fornece o coeficiente de dilatagdo térmica na
temperatura base ao invés da densidade de escoamento ou densidade base.

D - dleo lubrificante

Equacéo 2:
K,+K
o, =—0 1Pb

b 2
Po
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Os parametros K, e K; sdo determinados conforme tabela abaixo:

Produto Descrigao

5/6 A, 23/24 A | Oleo cru 341.0957 0 Tp=60°F e
5/6 B, 23/24 B | Gasolina (650-770 kg/m®) 192.4571 0.24380 Kg/m3

Interpolagédo (770.5-787.5 kg/m® : A=-1.86840E-3 /

B=1489.0670

Jet fuel e querosene (787.53-838.3 kg/m°) 330.3010 0

Disesel, 6leo aquecimento e 6leo combustivel (839-1075 kg/ | 103.8720 0.27010

m-)
5/6 D, 23/24 D | Oleo lubrificante 0 0.34878
53/54 A Oleo cru 613.9723 0 Tp=15°C e
53/54 B Gasolina (650-770 kg/m®) 346.4228 0.43880 Kg/m3

Interpolacdo  (770.5-787.5 kg/m®) : A=-3.36312E-3 /

B=2680.3206

Jet fuel e querosene (787.53-838.3 kg/m°) 594.5418 0

Disesel, 6leo agquecimento e 6leo combustivel (839-1075 kg/ | 186.9696 0.48620

m-)
53/54 D Oleo lubrificante 0 0.62780

Interpolacéo entre as faixas da gasolina e querosene usando a seguinte equagéo 3 :
B
0{b = A+ —2
Py

Observar que este procedimento ndo se aplica ao produto MTBE, pois neste caso é necessario
fornecer o coeficiente de dilatagdo térmica na temperatura base e entéo calcula-se diretamente o
fator corre¢do CTL usando a equacgéo 1.

Procedimento bésico para determinagdo da densidade base:
e Arredondamento da densidade de escoamento e temperatura
e Verifica se esta dentro do range de calculo
e Processo iterativo na qual a primeira tentiva para densidade base é a prépria densidade de
escoamento :
1. Calcula-se o coeficiente de dilatagdo térmica usando a equagdo 2, a partir da
densidade base;
2. Calcula-se uma nova densidade base usando a equacgdo 1 e o coeficiente de
dilatagdo térmica na temperatura base determinado no item anterior.
3. Verifica-se a convergéncia através da variagdo da densidade base calculada
nesta iteragdo e a anterior, estabelecendo-se um nimero maximo de iteragées.
Utiliza-se para a proxima iteracdo a densidade base calculada nesta iteragéo.
Repetir a sequéncia a partir do item 1.
e Verifica se ndo houve convergéncia, fora de range, regido de extrapolagdo e dentro do
range.

Se o calculo se refere a tabela 59 (temperatura base a 20°C), entéo o procedimento se altera:

e Calcula-se densidade base a 15°C conforme procedimento acima e por conseguinte o
coeficiente de dilatacéo térmica a 15°C.

e Usando a equagéo 1 calcula-se um fator CTLaoc —15¢

e Calcula-se a densidade base a 20°C usando a seguinte equacao

Paoc = Pisc *CTlyc isc

2. Determinacédo do CTL a partir da densidade base e temperatura

O procedimento de célculo do CTL a partir da densidade base e temperatura é direto :

e Arredondamento da densidade base e temperatura

e Verifica se esta dentro do range de calculo

e Calcula-se o coeficiente de dilatagao térmica na temperatura base (equagéo 2), se o produto
néo for MTBE;

e Calcula-se o CTL (equacéo 1).

e Verifica se regido de extrapolacé@o ou dentro do range.
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Se o calculo se refere a tabela 60 (temperatura base a 20°C), entéo o procedimento se altera:
e Calcula-se densidade base a 15°C a partir da densidade base a 20°C.

e Usando a densidade base a 15°C, calcula-se dois fatores CTL 1_15¢c € CTL2oc _.15¢

e Calcula-se o CTL usando a seguinte equacao

CTLT —15C
CT I‘ZOC —15C

CTL=

Fatores de corregdo para agua
Se o produto medido for agua, o fator de correcdo de temperatura € calculado conforme equacéo a
seqguir :

USA :
CTL, =1-(1.0312E -4+7.1568E —6*B)* At — (1.2701E — 6 — 4.4641E —8* B)"‘At2 +
(1.2333E —9—2.2436E —11* B)At?

Onde:

B = (0, —999)/7.2
At=t-60

Sl:

CTL, =1-(1.8562E —4+1.2882E —5* B) *At — (4.1151F —6—1.4464E — 7*B)* At’ +
(7.1926E —9—1.3085E —10* B)At®

Onde:
B =(pg, —999)/7.2
At=t-15

Fator de Correcao para Presséao (CPL)
O fator de compressibilidade baseia-se na densidade basee temperatura, seguindo as normas API-
11.2.1., API-11.2.1.M, e a partir disto, obtém-se o fator de correcédo de pressao (CPL).

F =E.exp| A+ Bt+ﬂ

2
Pb

Onde:

F: fator de compressibilidade em psi ou KPa

t : temperatura em Fahrenheit ou Celsius

pb : densidade base em g/cm3 independentemente do sistema de unidades utilizado

Coeficientes | API-11.2.1. (USA) | API-11.2.1.M (SI)

A -1.99470 -1.62080

B 0.00013427 0.00021592

C 0.79392 0.87096

D 0.0023260 0.0042092

E 1E-5 1E-6
T S

1-F(P-P)

Onde:

P : pressdo manométrica a qual esta submetido o liquido

P. : pressao de equilibrio, que no caso dos quatro tipos de produtos cobertos pela API-11.2.1
possuem valor inferior & pressdo atmosférica e por convengdo considera-se pressdo zero
manomeétrica.

Fatores de corregdo para dgua
Porém, se o produto for &gua ou emulséo (6leo cru e 4gua), o fator de correcéo para pressao da
agua é calculado conforme equacéo a seguir:
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CPLy=1/(1-F*P)

Onde:
P: pressdo manomeétrica a qual esta submetida a agua
F: fator de compressibilidade da agua é um valor fixo, de acordo com API-12.2.3 — Apéndice A —

F = 3.20E-6 psi™
F = 4.64E-7 kPa™

Fatores de Correcao para o Etanol
Utilizando-se a norma NBR 5992-80, NBR5992-09 ou OIML R22-75, densidade de escoamento da
mistura e a temperatura de escoamento, calcula-se a densidade base e o fator CTL.

Existe uma importante diferenca das normas acima em relacdo aquelas utilizadas para
hidrocarbonetos, pois tais normas descrevem o comportamento da densidade da mistura etanol e
agua com a temperatura, enquanto as normas para hidrocarbonetos tratam de substancias sem
agua. Esta diferenca se faz necessaria porque as normas para o etanol tratam de misturas etanol e
agua numa proporcédo do etanol em massa a partir de 66% na NBR5992-80 e 0% para a OIML
R22-75 e NBR5992-09.

Vm,b — pm,t

Vm,t pm,b
Onde:
CTL : fator de correcdo da temperatura de escoamento para temperatura base
Vmp : Volume da mistura etanol e agua na condi¢éo base
Vmt: volume da mistura etanol e agua na condi¢do de escoamento
om,t . densidade da mistura etanol e 4gua na condi¢@o de escoamento
pn,b: densidade da mistura etanol e 4gua na condi¢do base

CTL =

Uma outra variavel calculada a partir da densidade de escoamento e temperatura de escoamento é
o percentual em massa do etanol na mistura (p%), que também recebe a denominagdo de grau

INPM no Brasil.
m
p% = INPM = —¢

m

m

Onde:

p% : percentual em massa do etanol na mistura
me : massa de etanol

Mm : Massa da mistura etanol e agua.

Para este produto o fator de compressibilidade sera considerado nulo, portanto CPL=1

Assim o célculo do GSV fica:

GSV = IV *(CTL* MF)

O célculo do NSV apresenta uma diferenca em relagdo aos hidrocarbonetos liquidos, pois ao
misturar etanol e dgua ocorre um pequeno encolhimento. Além disto, o BSW pode ser calculado
pelas férmulas a seguir.

m. m *p% GSV*p_,*p%
NSV =V, = e = P2 _ u

pe,b pe,b pe,b

= GSV (1- BSW,)

Onde:
Vep : Volume de etanol a temperatura base

Entdo o BSW é calculado usando a seguinte formula:

* p%
BSW, = 1_Pmo " P70

pe,b
Onde :

pPm,pb - densidade da mistura a temperatura base
Pe,b : densidade do etanol a temperatura base
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12 6
Pri = A+ D A*PTHY B, *(t—20)" +
k=2 k=1

Temperatura |

OIML R22-75

Densidade do etanol puro

NBR 5992-80

NBR5992-09

15 °C 793,51 kg/m 793,6 kg/m 793,50 kg/m
60 °F 793,1 kg/m® 793,1 kg/m® 793,03 kg/m®
20 °C 789,24 kg/m® 789,3 kg/m® 789,23 kg/m®

BSW, : percentual de agua em volume na condicéo base e considerando a expansdo volumétrica

ao remover a égua.

OIML R22 - 1975

Todas as tabelas da OIML R22 baseiam-se no modelamento matematico Wagenbreth e Blake, cuja

equacao é a seguinte:

Onde :

i=1 k=1

iici,k * pk *(t —20)

t : temperatura na qual sera calculada a densidade da mistura etanol e agua em graus Celsius
p : percentual em massa do etanol na mistura (0 — 1,0)
Pm:: densidade da mistura etanol e 4gua em kg/m?®.

Os coeficientes sao:

k | Ak Bk C1k
1 9.982012300000000E+02 -2.061851300000000E-01 | 1.693443461530090E-01
2 | -1.029769495000000E+02 | -5.268254200000000E-03 | -1.046914743455170E+01
3 3.891238958000000E+02 3.613001300000000E-05 | 7.196353469546520E+01
4 | -1.668103923000000E+03 | -3.895770200000000E-07 | -7.047478054272790E+02
5 1.352215441000000E+04 7.169354000000000E-09 | 3.924090430035050E+03
6 | -8.829278388000000E+04 | -0.973923100000000E-11 | -1.210164659068750E+04
7 3.062874042000000E+05 2.248646550400790E+04
8 | -6.138381234000000E+05 -2.605562982188160E+04
9 7.470172998000000E+05 1.852373922069470E+04
10 | -5.478461354000000E+05 -7.420201433430140E+03
11 |  2.234460334000000E+05 1.285617841998970E+03
12 | -3.903285426000000E+04

k| C2,k | C3k | Cak | C5,k

1 | -1.193013005057010E-02 | -6.802995733503800E-04 | 4.075376675622030E-06 | -2.788074354782410E-08

2 | 2517309633803460E-01 | 1.876837790289660E-02 | -8.763058573471110E-06 | 1.345612883493350E-08

3 | -2.170575700536990E+00 | -2.002561813734160E-01 | 6.515031360099360E-06

4 | 1.353034988843030E+01 | 1.022992966719220E+00 | -1.515784836987210E-06

5 | -5.029988758547010E+01 | -2.895696483903640E+00

6 | 1.096355666577570E+02 | 4.810060584300680E+00

7 | -1.420753046421160E+02 | -4.672147440794680E+00

8 | 1.080435942856230E+02 | 2.458043105903460E+00

9 | -4.414153236817390E+01 | -5.411227621436810E-01

10 | 7.442971530188780E+00
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NBR 5992 - 2009

A NBR 5992:2009 baseia-se no modelamento matematico de Bettin e Spieweck (1990), que
apresenta uma equacao de determinacdo da densidade da mistura na temperatura de operacéo
fornecendo-se o teor alcodlico em massa e temperatura de operagéo:

P = At XA (P=08) 43 B *(t-20) +3, Y C *(p-08)" *(t-20)

i=1 k=1

Onde :
t : temperatura na qual sera calculada a densidade da mistura etanol e &gua em graus Celsius

p : percentual em massa do etanol na mistura (0 — 1,0)
pm:: densidade da mistura etanol e agua em kg/m3.

Os coeficientes sao:

1 913.76673 -0.7943755 -0.39158709
2 -221.75948 -0.001216841 1.1518337
3 -59.61786 3.50178E-6 -5.0416999
4 146.82019 1.77094E-7 13.381608
5 566.5175 -3.41388E-9 4.5899913
6 621.18006 -9.98802E-11 118.21
7 3782.4439 190.5402
8 -9745.3133 339.81954
9 -9573.4653 -900.32344
10 32677.808 -349.32012
11 8763.7383 1285.9318
12 -30026.437

k| C2,k | C3k Cak C5k

1 -0.000120832 -3.86832E-5 -5.60249E-7 -1.44417E-8

2 10.005746625 10.000209114 -1.26492E-6 1.34705E-8

3 0.12030894 0.002671389 3.4864E-6

4 -0.23519694 0.004104205 -1.51687E-6

5 -1.0362738 10.049364385

6 2.1804505 10.017952946

7 4.2763108 0.29012506

8 -6.8624848 0.023001712

9 -6.9384031 -0.54150139

10 7.4460428

Algoritmo para determinacéo da densidade base e percentual em massa do etanol é o seguinte:

e Dados de entrada : densidade da mistura na temperatura de escoamento e a temperatura de
escoamento

e Método iterativo de determinagao do percentual em massa do etanol utilizando o
equacionamento de Wagenbreth e Blake ou equacdo de Bettin e Spieweck, temperatura de
escoamento e densidade da mistura na temperatura de escoamento.

e Célculo da densidade da mistura na temperatura base utilizando o equacionamento de
Wagenbreth e Blake ou equacdo de Bettin e Spieweck, percentual em massa do etanol na
mistura (determinado no item anterior) e temperatura de escoamento.

Fator do Meter (MF)

O fator do meter é um fator resultante de um processo de calibragdo, na qual um volume de
referéncia é comparado ao volume medido pelo meter usando o NKF. O MF funciona como um
ajuste da perfomance do meter ao liquido medido na correspondente viscosidade, nas condi¢des
de pressdo da medi¢do, de desgaste e de deposicdo de material no meter.
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2.20

Correcao da Vazéao e Calculo das Totalizacbes
Volume indicado — medidor volumétrico (IV): IV=_N
NKF

Massa indicada — medidor massico (IM): IM = N/ NKF
Volume padrao bruto (GSV): GSV = IV * CCF
Volume padrao liquido (NSV): NSV = GSV * (1 — SW%)
Massa medida do produto puro (MMpp): MMpp = NSV * Db,pp
Fator de corre¢do combinado (CCF): CCF = CTL * CPL * MF
Fator de correcéo de presséo (CPL): CPL = 1

1-F*(P-Pg)
Onde :
N — nimero de pulsos gerados pelo meter
NKF — fator K nominal
SW% - porcentagem de sedimentos e agua
CTL - fator de corre¢do de temperatura
CPL — fator de corre¢éo de pressao
Db,pp — densidade base do produto puro, éleo ou etanol

Processo de Proving

Definicado

Processo de calibrac@o/afericdo da turbina que consiste, basicamente, em passar um volume de
liguido conhecido (o mais parecido com o liquido a ser medido no processo) pelo meter e dividir
pelo ISV (volume medido pelo meter e corrigido pelos CTL e CPL). O resultado desse processo € a

obtencd@o de um meter factor.

A norma API-12.2.3 fornece a base tedrica, procedimentos, equacdes e especifica o processo de

proving, além das informac¢des mandatérias no relatério de proving.

Tipos de provers
Prover tipo U — Prover do tipo deslocamento, na qual uma esfera de elastdémero desloca um volume
conhecido de um trecho de tubulagédo (segdo calibrada em condigbes especificas) delimitado por
sensores que detectam a passagem da esfera.
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Prover compacto — Prover do tipo deslocamento usando um émbolo. O volume deslocado na
passagem do émbolo ndo é suficiente para gerar 10.000 pulsos no meter, implicando na
necessidade de um calculo de interpolacédo para a quantidade de pulsos medida (API-4.6).

- Prover counter/controller

- Calibrated volume

ele ®
N/
ICRY
\Z/
1
4 X 7
Pneumalic spring reservoir — Hydraulle Block-and-bleed

T system bypass valve

Master meter — Meter de melhor qualidade utilizado apenas no processo de proving, podendo estar
permanentemente ou ndo conectado ao processo. O master é calibrado por um prover que, por sua
vez, é utilizado para calibrar o meter operacional (forma indireta de calibrag&o).

Prover tanque — O tanque possui uma secao de volume calibrada em condicdes especificas e uma
graduacao para leitura antes e ap6s o esvaziamento do tanque (batelada de proving). A diferenca é
o volume de referéncia que passou pelo meter.

Célculos realizados no Processo de Proving

Célculo das médias ponderadas — O célculo dos fatores de correcdo utliza as médias
ponderadas (pelo volume em condi¢des base) de densidade, temperatura e presséo.

Célculo do volume de liquido corrigido na condigdo base medida pelo prover (GSVp) — O
volume da sec¢édo calibrada do prover, nas condigbes especificas, é convertido nas condigbes de
vaz&o, considerando-se o comportamento do material utilizado no prover sob a influéncia da
temperatura (CTSp) e pressao (CPSp). Este volume corrigido corresponde ao volume de liquido nas
condicdes da vazdo, que passa pelo meter, e, entdo, converte-se esse volume para as condi¢fes
base considerando-se as propriedades do produto, quanto a temperatura (CTLp) e presséo (CPLp).

e Prover:
GSVp =BPV * CCFp
Onde: CCFp=CTSp * CPSp *CTLp * CPLp

e Master meter:
GSVmm= IVmm * CCFmm
Onde:
IVmm=Nmm
NKFmm

CCFmm= CTLmm * CPLmm * MMF
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MMF: fator do master meter
Nmm: ndmero de pulsos medidos pelo master meter

Célculo do volume padréo indicado (ISVm) — Volume medido pelo meter considerando apenas o
NKF e, entéo, convertido as condigBes base, aplicando-se os fatores de corre¢do da temperatura
(CTLm) e presséo (CPLm).

ISVm= IVm * CCFm

Onde:

IVm= Nm / NKF

CCFm= CTLm * CPLm

Nm: namero de pulsos medidos pelo meter durante uma corrida de proving.

Célculo do Fator do Meter (MF) — Resultado da divisdo entre o0 GSVp (ou GSVmm) e ISVm.

MF= GSVp
ISVm

Critério de Aceitabilidade

O processo de proving exige que sejam realizadas varias bateladas de proving para a aceitagcao do

processo, alguns critérios sao :

e Quaisquer 5 de 6 bateladas consecutivas de proving (any 5 of 6): seleciona-se as 5 melhores
(que mais se aproximam da média) bateladas de proving;

e 5 bateladas consecutivas de 10 consecutivas (5 consecutive of 10 consecutive): obtendo-se 5
bateladas consecutivas até o maximo de 10 bateladas consecutivas, que atendam a
repetibilidade exigida;

o 5 bateladas consecutivas (5 consecutive);

e 3 bateladas consecutivas (3 consecutive).

Método

Quando a calibragéo utiliza um prover, existem duas possibilidades para determinar o fator do meter

(MF):

e Média dos dados: Calcula-se a média das médias ponderadas das varidveis (temperatura,
pressao e densidade) das bateladas de proving aceitas, cujo resultado é utilizado no célculo dos
fatores de corre¢do: GSVp, ISMm e MF;

e Média dos valores intermediarios de fator do meter: Para cada batelada de proving, calcula-se os
fatores de corre¢do: GSVp, ISVm e IMF.

Quando a calibragdo utiliza um master meter, o Unico método possivel e aceito € a média dos

valores intermediarios do fator do meter.

Repetibilidade
A repetibilidade exigida das bateladas de proving para transferéncia com fins fiscais é de 0,05%.
Quando um master meter é submetido a um processo de proving, a exigéncia passa para 0,02%.

A repetibilidade é calculada, como indicada abaixo, de acordo com o método selecionado:
e Média dos dados :
R% =max Nm — min Nm
min Nm
onde : Nm — nimero de pulsos do meter

e Média de valores intermediarios de MF :
R% = max IMF — min IMF
min IMF

Célculo do MF
Se a repetibilidade for atendida, o MF é calculado utilizando-se o critério selecionado, isto é,
algumas bateladas de proving séo utilizadas, outras descartadas.

Sequéncia de célculo para diferentes configuragdes de proving — A sequéncia de calculo, bem
como a discriminagdo de variaveis intermediarias sdo fundamentais para que o resultado obtido
seja 0 mesmo, independentemente do computador de vazdo ou sistema de calculo utilizado. A
seguir é apresentado estas informagdes relativas a implementagéo no HFC302.

PV = Prover Volume
PM = Prover Mass

2.22



Descrigcéo Tedrica e Normativa

ID

Tipo de

MM = Measured Mass
IM = Indicated Mass
Db = Base density em massa/volume nas unidades correspondentes de massa e volume
Df = Flowing density em massa/volume nas unidades correspondentes de massa e volume

Tipo de Prover /

Célculo

Suportado pelo HFC302 em Medigéo de

densidade Método Apropriacao
_ . . - CCFmm = [(1-X4)*CTLo,mm * CPLo,mm
Lormm = CThmm * CPLmm +X,*CTLw,mm * CPLw,mm] * MFmm
- IVm = Nmm/NKEmm - GSvmm = Nimm + CCFmm
. - . =
1 gggs;jn"’]‘gﬁtge IV puise | :‘('/a;fﬁsr Jneter |- gg;’m@ a\(mr‘f Cgf; mm - CCFm = (1-X,)*CTLo,m * CPLo.m +X,/CTLWm
-IVm = Nm / NKFm CPLw,m
- ISV = IVm * CCFm ~Ivm = Nm / NKFm
- IMF = GSVmm / ISVm S ISvm = [vm * CCEm
- IMF = GSVmm / ISVm
- CCFmm = CTLmm * CPLmm *
MFmm
- IMmm = Nmm / NKFmm
. - IVmm = IMmm / Dfmm
2 | Jensidadede | IVpuise ) - m/la;tlj;é“eter - GSVmmM = IVmm * CCFmm Néo
- CCFm = CTLm * CPLm
- IVm = Nm / NKFm
- ISVm = IVm * CCFm
- IMF = GSVmm / ISVm
- IVmm = Nmm/(NKFmm * CTLmm)
densidade - Master meter - IMmm = IVmm * Dbmm * CTLmm =
3 base IMpulse | IV*CTL pulse - MMmm = IMmm * MFmm N&o
- IMm = Nm / NKFm
- IMF = MMmm / IMm
- IMmm = Nmm/NKFmm - IMmm = Nmm/NKFmm
4 densidade de IM pulse | - Master meter - MMmm = IMmm * MFmm - MMmm = IMmm * MFmm
escoamento - IM pulse - IMm = Nm / NKFm - IMm = Nm / NKFm
- IMF = MMmm / IMm - IMF = MMmm / IMm
- CCFmm = CTLmm * CPLmm *
MFmm
- IVmm = Nmm/NKFmm
5 densidade de | IV*CTL - Master meter - GSVmm = IVmm * CCFmm Nio
escoamento pulse -1V pulse - CCFm = CTLm * CPLm
- IVm = Nm / (NKFm * CTLm)
- ISVm = IVm * CCFm
- IMF = GSVmm / ISVm
- CCFmm = CTLmm * CPLmm *
MFmm
- IVmm = Nmm/NKFmm
6 densidade IV*CTL - Master meter - GSVmm = IVmm * CCFmm Nio
base pulse - IV pulse - CCFm = CTLm * CPLm
- IVm = Nm / (NKFm * CTLm)
-1SVm = 1IVm * CCFm
- IMF = GSVmm / ISVm
- CCFmm = CTLmm * CPLmm *
MFmm
- IMmm = Nmm/NKFmm
. " - IVmm = IMmm / (Dbmm * CTLmm)
7 | Jensidade :)\f”g" ; :\,’\'Aa;ﬁ;;“eter - GSVmmM = IVmm * CCFmm Néo
- CCFm = CTLm * CPLm
- IVm = Nm / (NKFm * CTLm)
- ISVm = IVm * CCFm
- IMF = GSVmm / ISVm
_ . . - CCFmm = [(1-X,,)*CTLo,mm*CPLo,mm
Lo mm = CThmm * CPLmm +XACTLW,mm*CPLw,mm] * MFmm
- IVmm = S (Qv,mm * At) -IVmm =S (Qv,mrrl "4y
8 densidade de | IV analog | - Master meter - GSVmm = IVmm * CCFmm : S(S:?:/mrz (_1[\>2rT;*r*T(]3TIE:oCrT1TCr:TI]3Lo m
escoamento input - IV analog input | - CCFm = CTLm * CPLm X FCTLW m*gPLw m’ '
-IVm =S (Qv,m * At) PO . o
- ISVm = IVm * CCFm . :\S/\r;‘ = Slg?V'TCCAFt)
- m =1Vm m
- IMF = GSVmm / ISVm - IME = GSVmm / 1SVm
M - IMmm = S (Qm,mm * At) - IMmm =S (Qm,mm * At)
9 densidade de analog - Master me_ter - MMmm = IMmm * MFmm - MMmm = IMmm * MFmm
escoamento input - IM analog input | - IMm =S (Qm,m * At) -IMm =S (Qm,m * At)
- IMF = MMmm / IMm - IMF = MMmm / IMm
10 densidade de | IV pulse - Piston prover -CCFp=CTSp*CPSp *CTLp * - CCFp = CTSp * CPSp * [(1-Xw)*CTLo,p* CPLo,p
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ID

Tipo de

densidade

Tipo de
medidor

Tipo de Prover /
Método

Suportado pelo HFC302 em Medicéo de
Apropriagdo

escoamento CPLp +Xw*CTLw,p*CPLw,p]
- GSVp = BPV * CCFp - GSVp = BPV * CCFp
- CCFm = CTLm * CPLm - CCFm = (1-X)*CTLo,m*CPLo,m
- IVm = Ni/ NKFm +Xuw*CTLW,m*CPLw,m
-1SVm = IVm * CCFm - IVm = Ni/ NKFm
- IMF = GSVp /ISVm -1SVm = IVm * CCFm
- IMF =GSVp/ISVm
-CCFp=CTSp*CPSp *CTLp *
CPLp
) . ) - GSVp = BPV * CCFp
11 | dersedese | AT |hapgeer | -Corm=Crun- GeLn
P 9 - IVm = Ni(avg) / (NKFm * CTLm)
-1SVm = IVm * CCFm
- MF = GSVp/ISVm
_ N . . - CCFp=CTSp * CPSp *[(1-
_cgfgp =CTSp*CPSp*CTlp XW)*CTL0,p*CPLO,p+XW*CTLw,p*CPLW,p]
—_ *
. - Piston prover - GSVp =BPV * CCFp - GSVp __BPV CCFp
12 | densidade IV pulse | - Avg MF - CCFm = CTLm * CPLm - CCFm = [(1-
base - 1Vm = Ni Xw)*CTLo,m*CPLo,m+Xw*CTLw,m*CPLw,m]
m = Ni/ NKFm - IVm = Ni / NKFm
-1SVm = IVm * CCFm _ .
- IMF = GSVp / ISVm ~ISvm = [vm ® CCFm
- IMF =GSVp/ISVm
-CCFp=CTSp*CPSp *CTLp *
CPLp
densidade IV*CTL - Piston prover - GSVp __BPV N ECFP =
13 | pase pulse - Avg Data - CCFm = CTLm * CPLm Nao
- IVm = Ni(avg) / (NKFm * CTLm)
-1SVm =1IVm * CCFm
- MF =GSVp/ISVm
- CCFp =CTSp * CPSp
densidade de - Piston prover - PV =BPV * CCFp
14 escoamento IM pulse | - Avg MF -PM =PV * Dfp Nao
- IMm = Ni/ NKFm
- IMF =PM/IMm
- CCFp =CTSp * CPSp
. . - PV =BPV * CCFp
15 gzggfnfg‘n*tge IM pulse :thoga‘i;o"er -PM =PV * Dfp N&o
9 - IMm = Ni(avg) / NKFm
- MF =PM/IMm
- CCFp=CTSp *CPSp
. . - PV =BPV * CCFp
16 gggzdade IM pulse :i{f;ol\r/‘”fro"er -PM =PV * Dbp * CTLp Néo
- IMm = Ni/ NKFm
- IMF = PM /IMm
- CCFp=CTSp * CPSp
. . - PV =BPV * CCFp
17 gggzdade IM pulse :Zi/stoga‘t’;""er -PM =PV *Dbp * CTLp N&o
9 - IMm = Ni(avg) / NKFm
- MF =PM/IMm
_ . . . - CCFp = CTSp * CPSp * [(1-Xw)*CTLo,p*CPLo,p
-C (F:)Egp = CTSp * CPSp * CTLp +é \g*\,CTLVé’S:,C*PéVCVi:p]
— * - p= p
1g | densidade de -Master | pigion prover -GSVp= BLPV CCF*p - CCFmm = (1-Xw)*CTLo,mm*CPLo,mm
escoamento meter - Avg Data B CCFmT " CTLmm * CPLmm +XW*CTLw,mm*CPLw,mm
- IV pulse - IVmm = Ni(avg) / NKFmm o
- 1SVmm = IVm * CCEmm - IVmm = Ni(avg) / NKFmm
- MF = GSVp / ISVmm - ISVmm = IVmm * CCFmm
- MF = GSVp/ISVmm
_ . . . - CCFp = CTSp * CPSp * [(1-Xw)*CTLo,p*CPLo,p
” 'Cgfgp =CTSp*CPSp* CTLp +XW*CTLW,p*CPLw,p]
- Ball prover _ . - GSVp =BPV * CCFp
19 | densidade de ;nl\g?esrter bidirectional gggﬂ%ipgnﬁﬂzf cPLMm - CCFmm = (1-Xw)*CTLo,mm*CPLo,mm
escoamento Y - Avg data ] - N +XW*CTLw,mm*CPLw,mm]
pulse IVmm = Ni(avg) / NKFmm - IVmm = Ni(avg) / NKF
- I1ISVmm = IVm * CCFmm 9) mm
- ISVmm = IVmm * CCFmm
- MF =GSVp/ISVmm
- MF = GSVp/ISVmm
- CCFp=CTSp *CTLp - CCFp = CTSp * [(1-Xw)*CTLo,p+Xw*CTLw,p]
- GSVp = BPVa * CCFp - GSVp = BPVa * CCFp
20 densidade de IV pulse - Tank prover - CCFm = CTLm * CPLm - CCFm = [(1-Xy)*CTLo,m*CPLo,m
escoamento - IVm = Nm / NKFm +Xw*CTLW,m*CPLw,m]
- ISVm = IVm * CCFm - IVm = Nm / NKFm
- IMF =GSVp/ISVm -1ISVm = IVm * CCFm
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Tipo de ‘ Tipo de | Tipo de Prover/ Suportado pelo HFC302 em Medicéo de
densidade medidor Método Apropriagdo
- IMF = GSVp/ISVm
- CCFp=CTSp *CTLp
- GSVp = BPVa * CCFp
21 densidade de IV*CTL - Tank prover - CCFm = CTLm * CPLm Nio
escoamento pulse - IVm = Nm / (NKFm * CTLm)
- ISVm = IVm * CCFm
- IMF = GSVp/ISVm
-CCFp=CTSp
densidade de - PV =BPVa* CCFp
22 escoamento IM pulse - Tank prover - PM =PV * Dfp Nao
- IMm = Nm / NKFm
- IME = PM/IMm
- CCFp=CTSp *CTLp
- GSVp = BPVa * CCFp
53 | densidade IV*CTL - Tank prover - CCFm = CTLm * CPLm N0
base pulse - IVm = Nm / (NKFm * CTLm)
- ISVm = IVm * CCFm
- IMF = GSVp/ISVm
- CCFp = CTSp * CTLp - g(S:\F/p i g'FI;\S/p : [((:t'):(w)*CTLo,p+XW*CTLw,p]
- GSVp = BPVa * CCFp “oovp=BEVatetep
densidade - Master - CCEmm = CTLmm * CPLmm - CCFmm = (1-X,,)*CTLo,mm*CPLo,mm
24 meter - Tank prover _ +X*CTLw,mm*CPLw,mm
base - IV pulse - Ivmm = Nmm / NKFmm - IVmm = Nmm / NKFmm
- ISVmm = IVmm * CCFmm - 1SVmm = IVmm * CCEmm
- IMF =GSVp/I1SVmm
- IMF = GSVp /ISVmm

Equacfes usadas em medicdo de apropriacéo

Segundo a API-20.1 pagina 24 para pipe prover e que tambhém se aplica a piston prover :
MF = [BPV * (1 — Xw) *CTLy * CPL, + BPV * Xy * CTLw* CPLW] * CTS, * CPS,
IVin* (1 = Xw) *CTLm * CPLm + IV * Xy * CTLy * CPLy

Visando a uma maior clareza nos fatores de corre¢éo aplicados, tem-se as seguinte equacao :
Pipe prover / Piston prover :
MF = BPV * CTS; * CPSp *[(1 = Xw) * CTLop * CPLgp + Xw * CTLywp* CPLwyp]

IV * [(1 = Xw) * CTLon * CPLo,m + Xw * CTLwm* CPLwm]

Onde :

CTLo,p : CTL medido no prover para 6leo

CTLw,p : CTL medido no prover para agua

CTLom : CTL medido no meter para éleo

CTLwm : CTL medido no meter para agua

CPL,p : CPL medido no prover para 6leo

CPLuw,p : CPL medido no prover para agua

CPLom : CPL medido no meter para éleo

CPLwm : CPL medido no meter para agua

Xw : percentual de 4gua em volume na condi¢do de escoamento

Master meter :
MF = IV * [(1 = Xw) * CTLomm* CPLo mm *+ Xw * CTLwmm* CPLw.mm] * MMF
IV * [(1 = Xw) * CTLom* CPLom + Xw * CTLw,m* CPLw,m]

Onde :

CTLo,mm : CTL medido no master meter para 6leo
CTLw,mm : CTL medido no master meter para agua
CTLo,m : CTL medido no meter para éleo

CTLw,m : CTL medido no meter para agua

CPLo,mm : CPL medido no master meter para 6leo
CPLy,mm : CPL medido no master meter para agua
CPLo,m : CPL medido no meter para 6leo

CPLy,m : CPL medido no meter para agua

2.25



AuditFlow — Manual do Usuério

2.26



Capitulo 3

HARDWARE

do sistema.

ATENCAO: A nao observancia de qualquer etapa descrita neste capitulo podera causar um mal funcionamento

Racks, cabos e acessorios do sistema AuditFlow

[ Descrigéo
DFO0 Médulo Cego do AuditFlow para preencher slots vazios
DF1A Rack do AuditFlow com 4 slots — Suporta flat cable blindado
DF2 Terminador para racks — lado direito
DF3 Flat cable do AuditFlow para conectar dois racks — comprimento 6,5 cm
DF4A Flat cable do AuditFlow para conectar dois racks — comprimento 65 cm
DF5A Flat cable do AuditFlow para conectar dois racks — comprimento 81,5 cm
DF6A Flat cable do AuditFlow para conectar dois racks — comprimento 98 cm
DF7A Flat cable do AuditFlow para conectar dois racks — comprimento 110 cm
DF9 Suporte individual para modulo
DF54 Cabo par trangado 100 Base-TX
DF55 Cabo par trancado 100 Base-TX — cross cable — comprimento 2m
DF59 Cabo RJ12 usado para conectar controladores e DF58
DF78 Rack do AuditFlow com 4 slots — Possui Hot Swap de CPUs e acesso E/S redundante
DF82 Cabo de sincronismo Hot Standby — comprimento 50 cm
DF83 Cabo de sincronismo Hot Standby — comprimento 180 cm
DF84 Estabilizador de partida para IMB
DF90 Cabo de poténcia IMB
DF91 Adaptador lateral
DF92 Rack com 4 slots para CPUs redundantes, suporte para Hot Swap e diagnostico
DF93 Rack com 4 slots, com diagnéstico
DF96 Terminador para racks - lado esquerdo
DF101 Flat cable para conex&o de racks pelo lado esquerdo — comprimento 70 cm
DF102 Flat cable para conexdo de racks pelo lado direito — comprimento 65 cm
DF103 Flat cable para conexao de racks pelo lado direito — comprimento 89 cm
DF104 Flat cable para conexao de racks pelo lado direito — comprimento 98 cm
DF105 Flat cable para conexao de racks pelo lado direito — comprimento 115 cm
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Instalando a base do sistema com os racks DF92 e DF93

Na figura abaixo esta o rack DF93 com seus componentes identificados.

Cabo DF90

Adaptador
lateral DF91

Borne de terra

Trilho DIN Chapa

de conexdo GND

Chapa
de conexéo Vcc

e Flat cable

Conector do flat

m cable superior

Protetor do flat
Q cable

Chave

Conector |H Presilha de enderecos

do modulo \_metalica
Conector de flat Chapa de aterramento
cable inferior LED para (carcaga)
diagnéstico

Jumper W1

Figura 3. 1 — Rack DF93
A —Trilho DIN - Base para fixa¢éo do rack. Deve estar firmemente fixado ao local de montagem do
rack.
B — Adaptador lateral DF91 — Permite a conexdo dos cabos DF90 ao rack.

C — Cabo DF90 - Cabo de transmissédo da poténcia do IMB. Nesse cabo estd o Vcc e o GND do
IMB e deve conectado na lateral esquerda do rack.

D — Lingieta - Encaixe localizado na parte superior do rack. E utilizado na fixacdo da parte
superior dos médulos.

E — Conector Inferior para Flat Cable - Permite que dois racks sejam interligados através do flat
cable (P). Quando existir mais de um rack em um mesmo trilho DIN, deve-se proceder como
descrito mais adiante no tdpico “Conexao entre racks adjacentes”.

F — Jumper W1 - Para desconectar o rack da alimentagdo do rack precedente, W1 deve ser
interrompido, juntamente com a chapa de conexdo Vcc (L) do rack precedente. Tal condigdo é
necesséria caso uma nova fonte de alimentagdo seja inserida a partir deste rack.

G — Conector do médulo — Conector para encaixe da parte inferior do moédulo ao rack.

H — Presilhas Metalicas - As presilhas metalicas, situadas na parte inferior do rack, permitem a
fixac@o desse no trilho DIN. Devem ser puxadas antes de se encaixar o rack no trilho DIN e depois
empurradas para a fixagao das pegas.

| — Chapa de aterramento (carcaga)
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J — Chave para Enderecamento — Quando houver mais de um rack em um mesmo barramento de
dados, as chaves de enderegcamento permitem que seja atribuido um endereco distinto para cada
rack.

K — LED para diagnostico — Usado para diagndstico da suficiéncia ou insuficiéncia de tens&o no
rack.

L — Chapa de conexéo Vcc — Terminal Vcc (para transmisséo de poténcia).

M — Chapa de conexdo GND - Terminal GND (para transmisséo de poténcia).

N — Conector Superior para Flat Cable — Permite que dois racks sejam interligados através do flat
cable (P). Quando existir mais de um rack em um mesmo trilho DIN, deve-se proceder como
descrito mais adiante no topico “Conexdo entre racks adjacentes”.

O — Borne de terra — Usado para aterrar a blindagem dos flat cables.

P — Flat Cable - Cabo usado para conexdo do barramento de dados entre os racks.

Q — Protetor do flat cable - Para atender os requisitos de EMC deve ser instalado o protetor contra
ESD na conexao dos flat cables a direita.

Instalando os Racks - DF92 e DF93

O DF92 é usado para controladores redundantes e deve ser o primeiro rack do barramento IMB. Os
demais racks devem ser DF93.

Figura 3. 2 — Conector traseiro do rack DF93

IMPORTANTE

Lembre-se de deixar espaco no trilho DIN para instalar o DF91 e o borne de aterramento no
lado esquerdo do rack.

Instalando racks no trilho DIN

IMPORTANTE

Antes de instalar o rack no trilho DIN, conecte o flat cable no conector da traseira (E) se for
conectar este rack a outro pela esquerda. Porque depois de conectado ao trilho ndo é possivel
colocar o flat cable na traseira sem remover o rack.

1. Use uma chave, ou os dedos, para puxar os clipes de fixacdo para baixo.

2. Encaixe a traseira do rack na borda superior do trilho DIN.

3. Acomode o rack no trilho e empurre os clipes de fixagcdo para cima. Vocé ouvird um som de
“click" quando os clipes forem travados corretamente.

4. O endereco do rack DF93 deve ser ajustado usando a chave de sele¢cdo denominada rack
number (J) na frente do rack. O rack DF92 néo possui chave de endereco.
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Conexé&o entre racks adjacentes

1. Os cartbes adjacentes a jungdo entre os dois racks precisam ser removidos para permitir
acesso a essa operacao (slot 3 do rack a esquerda e slot 0 do racks a direita).

2. Conecte os dois racks com o flat cable DF3. O flat cable ja deve estar conectado ao conector da
traseira do rack a direita. Conecte-o agora no conector superior (N) do rack a esquerda.

3. Conecte os dois racks com os conectores metalicos de alimentacédo (L e M), movendo-os com
auxilio de uma chave e fixando-os com os parafusos. Folgue os parafusos somente o suficiente,
para evitar que eles caiam quando for efetuar a conexdo. Veja figura seguinte.

Figura 3. 3 — Conexdo entre racks adjacentes

Uso do DF91
Para mais detalhes sobre a instalagdo do DF91, consulte o tépico “Expandindo a alimentagdo do
sistema — DF90 e DF91".

Figura 3. 4 — Detalhes DF91

Protecdo Lateral Esquerda

Se o conector de alimentacdo do lado esquerdo do rack (DF92 ou DF93) estiver
desconectado, é recomendado tampéa-lo com a Protecdo Lateral Esquerda (Left side ESD
protection), para compatibilidade com normas de interferéncia eletromagnética (EMC).
Essa situagdo pode ocorrer no rack mais & esquerda em sistemas com uma sé fileira de
racks ou em sistemas com racks individuais.

A instalagédo é feita parafusando a prote¢do nos terminais de conexao do lado esquerdo
do rack. Veja figura seguinte.

3.4



Hardware

T AR

Figura 3. 5 — Protetor lateral esquerdo instalado no rack

Esta protecéo é fornecida junto com o terminador DF2.

Desconexéo de racks

1. Os cartdes adjacentes & juncao entre os racks envolvidos precisam ser removidos para permitir
acesso a essa operacao.

2. Remova o flat cable do conector superior (N) do rack adjacente a esquerda.

3. Remova as conexdes de alimentagéo (L e M) de ambos os lados do rack a ser desinstalado.
Para isso, com auxilio de uma chave de fenda, folgue os parafusos (somente o suficiente) e mova
as chapas de conexdo para a esquerda até ficarem completamente recolhidas, deixando o rack
livre para ser removido.

4. Caso o DF91 (B) esteja conectado ao rack a ser removido, afaste-o até o rack ficar livre para
ser removido.

5. Remova o conector inferior (E) apés remover o rack do trilho DIN.

Instalando os flat cables de expanséo - DF101, DF102, DF103, DF104
e DF105.

Esses flat cables sdo usados quando o AuditFlow esta expandido em mais de uma fileira de racks,
ou seja, em diferentes segmentos de trilho DIN, um abaixo do outro.

DF101 - Flat cable para conexdo de racks pelo lado esquerdo
E instalado nos conectores traseiros E dos racks da extremidade esquerda de cada fileira de racks,
interconectando as fileiras 2-3, 4-5 e 6-7 (se existirem).

Para aterrar a blindagem desses flat cables, utilize um borne de aterramento (O) préximo a
conexdo dos flat cables. Pode ser utilizado o borne disponivel ao lado de cada DF91 (B).

DF102, DF103, DF104 e DF105 - Flat cables para conexao de racks pelo lado direito
E instalado nos conectores superiores N dos racks da extremidade direita de cada fileira de racks,
interconectando as fileiras 1-2, 3-4 e 5-6 (se existirem).

DF91

DF90
Flat-Cable DF102-105

Flat-Cable DF101 Connector Cap

Anel de Ferrite

Figura 3. 6 — Desenho ilustrativo - Flat cables DF101 e DF102-105
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Para aterrar a blindagem desses flat cables, utilizar bornes de aterramento préximos a conexéo dos
flat cables com os racks.

Figura 3. 8 — Borne de aterramento instalado

Protetor de flat cables
Para atender os requisitos de EMC deve ser instalado o protetor contra ESD na conex&o dos flat

cables a direita. Na figura abaixo é mostrado o protetor de flat cable sendo encaixado no conector
do cabo.

Figura 3. 9 — Encaixando o protetor de flat cables

Na figura abaixo é mostrado o protetor encaixado no conector.
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Figura 3. 10 — Protetor de flat cables instalado

Instalando o terminador no IMB - DF2 ou DF96

Somente um desses dois tipos de terminadores (DF2 ou DF96) deve ser instalado no final de um
barramento IMB, a depender do lado em que o Ultimo rack é conectado ao restante do sistema.

DF2 — Terminador IMB para a direita
E conectado ao conector N do ultimo rack, quando este estiver conectado aos outros racks pela

sua esquerda. Veja figura seguinte.

Figura 3. 11 — Terminador DF2 instalado
Para maiores detalhes sobre sua instalacéo veja o manual do DF2.
DF96 — Terminador IMB para a esquerda

E conectado ao conector E do Gltimo rack, quando este estiver conectado aos outros racks pela sua
direita. Veja figura seguinte.

DF96 - IMB Terminator
Left Side

smar

Figura 3. 12 — Terminador DF96
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Figura 3. 13 — Terminador DF96 instalado no rack DF93

Resumindo, se acontecer do Ultimo rack do painel tiver o flat cable conectado pela sua esquerda,
usa-se o terminador DF2. Se o ultimo rack tiver o flat cable conectado pela sua direita, usa-se o
terminador DF96. Esses dois casos dependem do nimero de fileiras de racks, se é par ou impar.

Expandindo a alimentagéo do sistema - DF90 e DF91

Essa expansdo de alimentacdo deve ser usada quando o AufitFlow estd expandido em mais de
uma fileira de racks, ou seja, em diferentes segmentos de trilho DIN, um abaixo do outro.

CABO DF90

BORNE
l@|—|—|—'@l IEI-IMI-IEI I o A [
DUTO DO
FLAT CABLE
(04 RACKS)
CABO FLAT
DF102
g | o o

(04 RACKS)

PROTEGAO DO

FLAT CABLE

[
CABO FLATDF101” ||

DUTO DE CABOS
ELETRICOS

TRILHO DIN

(N RACKS)

Figura 3. 14 — Exemplo de sistema expandido
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Instalando o DF91 no trilho DIN
O DF91 ¢ instalado no lado esquerdo do rack mais a esquerda de cada fileira de racks.

Para conectar o DF91 ao trilho DIN, encaixe a parte traseira do DF91 na borda superior do trilho
DIN e, em seguida, acomode o DF91 ao trilho, empurrando-o até ouvir o “click" da trava.

e
- 8 =3
A

Figura 3. 15 — Parte traseira do DF91
Conectando o DF91 ao rack
O primeiro slot do rack a ser conectado precisa estar vazio para permitir acesso a essa operagao.

1. Folgue (somente o suficiente) os parafusos do conector de alimentacdo do rack. Veja figura a
seguir.

Figura 3. 16 — Detalhe os parafusos do conector de alimentagéo do rack

Mova o DF91 para a direita até se encaixar nos parafusos.

Aperte os parafusos.
Apo6s conectado o DF91 ao rack, instale o borne de aterramento no lado esquerdo do DF91, de

forma a manter o DF91 firme junto ao rack. Esse borne servira também para aterramento da
blindagem do DF90.

PN

Figura 3. 17 — DF91 conectado ao rack
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Instalando o DF90

Figura 3. 18 — Cabo de poténcia IMB (DF90)
O DF90 interliga dois DF91. Para executar tal procedimento siga 0s passos a seguir.

1. Com o DF91 ja conectado ao rack, folgue os parafusos da sua tampa e abra-a;
2. No DF91, folgue os parafusos indicados com (+) e (-);

Figura 3. 19 — Detalhe do DF91

3. Fixe os terminais do cabo DF90 com os parafusos do DF91, obedecendo as indicacdes de
polaridade;
4. Conecte o terminal da blindagem do DF90 no borne de aterramento no lado do DF91;

Figura 3. 20 — DF91 instalado no rack

5. Feche atampa do DF91 e aperte os parafusos;
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Desconex&o entre DF91 e rack

1. O primeiro cartdo do rack a ser desconectado precisa ser removido para permitir acesso a essa
operagao;

2. Folgue (somente o suficiente) os parafusos do conector de alimentagdo do rack, onde esta
ligado o DF91;

3. Mova o DF91 para a esquerda (sem afasta-lo do trilho) até as chapas de conexdo do DF91
estiverem fora dos limites do rack;

4. Aperte novamente os parafusos do rack se néo for conecta-los novamente;

5. Para remover o DF91, com auxilio de uma chave de fenda, destrave-o do trilho DIN puxando
para baixo a trava na sua parte inferior e afastando essa parte do trilho.

Recursos de diagnostico

O rack DF93 apresenta recursos simples, mas valiosos, de diagnostico de tensdo no barramento.
Veja tabela a seguir.
LED Status

Apagado Sem tensdo ou tensdo muito insuficiente
Vermelho Tensao insuficiente
Verde Tensao suficiente

Figura 3. 21 — LEDs para diagnéstico no rack DF93
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Instalando a base do sistema com os racks DF1A e DF78

Observe as figuras do Médulo e do Rack e proceda conforme as instrucdes:

LEDs
Pﬂmlm

205 [ ;;r

Fd.

Etiqueta com
as Conexoes §
""-..
-~
d

Interfaces RS-232
b e Ethernet

Conectores

Parafuso para Fixacéo
do Moédulo ao Rack

Figura 3. 22 - Mddulo

|- Conector do
Flat Cable (Inf)

G. Chave para
H. Presilha Enderegcamento|
Metélica 6dulo
Figura 3. 23 — Rack — DF1A

A. Emenda do Rack - ao montar mais de um rack em um mesmo trilho DIN, use a emenda do
rack para prender um rack ao outro. O uso da emenda dara mais firmeza ao conjunto e possibilitara
a conexao do terra digital (K);

B. Jumper W1 — quando conectado, permite que o rack seja alimentado pela fonte DC do rack
precedente;

C. Lingueta — encaixe localizado na parte superior do rack;

D. Trilho DIN — base para fixagdo do rack, deve estar firmemente fixado no local de montagem do
rack;

E. Conector do Flat Cable Superior— Permite que dois racks sejam interligados através do flat
cable (J). Quando existir mais de um rack no mesmo trilho DIN, deve-se usar um flat cable (J)
ligado ao conector do Flat Cable (I) e (E) para interligar os racks;

F. Conector do Médulo — Encaixe inferior do médulo ao rack;

3.12



Hardware

G. Chave de Enderecamento — Quando houver mais de um rack no mesmo trilho DIN, as chaves
de enderegcamento permitem que seja atribuido um endereco distinto para cada rack;

H. Presilhas Metalicas - As presilhas metalicas, situadas na parte inferior do rack, permitem a
fixacdo deste no trilho DIN. Devem ser puxadas antes de se encaixar o rack no trilho DIN e depois
empurradas para a fixagdo das pecgas;

I.  Conector do Flat Cable (Inferior) - Permite que dois racks sejam interligados através do flat
cable (J). Quando existir mais de um rack no mesmo trilho DIN, deve-se usar um flat cable (j) ligado
ao conector do Flat Cable (BUS) (I) e (E) para interligar os racks;

J. Flat Cable — cabo usado para conexdo do BUS de dados entre os racks;

K. Terra Digital — Quando houver mais de um rack em um mesmo trilho DIN, a conexdo entre os
terras digitais (K) deve ser reforcada através do encaixe metalico apropriado;

L. Encaixe do Trilho — suporte que faz o encaixe entre o rack e o trilho DIN (D).

Redundant
CPU cPU

2 O O OB O o«
Figura 3. 24 - Rack — DF78

Encaixe do Rack no Trilho DIN

=

Caso exista somente um rack, esta fixagdo pode ser feita como primeira etapa, antes mesmo
de encaixar qualquer médulo no rack;

Posicione (puxe) as presilhas metdlicas (H) do rack;

Incline o rack e encaixe sua parte superior no trilho DIN;

Dirija o rack a parte inferior do trilho até obter o contato das partes;

Fixe o rack no trilho, empurrando as presilhas metalicas (H).

agkrwbd

Adicionando Racks

1. Para o caso de existir mais de um rack no mesmo trilho, observe as conexdes do flat cable (J)
no conector superior do primeiro rack e no conector inferior do segundo rack, antes de
encaixar o médulo do slot 3 do primeiro rack;

2. Fixe um rack ao outro através da emenda do rack (A). Passe o encaixe metalico de um rack
ao outro e fixe através de parafusos;

3. Faca a conexao do terra digital (K), usando uma conexdo metalica fixada por parafusos;

4. Observe a colocagdo do terminador para o ultimo rack da montagem. O terminador deve ser
plugado no conector do flat cable superior (E).

5. Selecione o endere¢o do novo rack girando a chave de enderecamento.

Dicas para a Montagem

Caso esteja trabalhando com mais de um rack:
- Deixe para fazer a fixacdo no trilho DIN ao final da montagem;
- Mantenha o slot 3 do rack livre para poder interligar ao médulo seguinte pelo conector do flat
cable;

- Verifigue atentamente a configuracdo dos enderecos (chave de endere¢camento), bem como o
Jumper W1 e o cabo do BUS;
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- Lembre-se que para dar continuidade a alimentacdo DC do rack anterior € preciso que o
jumper W1 esteja conectado;

- Faca a emenda dos racks e reforce o terra digital do conjunto.6B6B

OBSERVACOES

1 - Apesar de ser possivel a utilizagdo do DF84 em qualquer cenario com o DF1A como primeiro
rack, o DF84 s6 é realmente necessario quando o controlador (HFC302) executar légica local
em cartbes de saida digital.

2 - Com o rack DF78 nédo é necesséria a utilizacdo do DF84 (o DF78 ndo possui conector para
tal instalacao).

Utilizando o Relé de Falha

Os terminais 1B e 2B disponiveis no HFC302 podem ser utilizados em aplicagdes que exijam
indicacdes de falha. Na verdade, estes terminais sdo um Relé NC.

O Relé NC suporta:

0,5A @ 125 VAC
0,25 A @ 250VAC
2A @ 30vVDC

Normalmente, o HFC302 forca este Relé a permanecer em aberto, mas se o Processador entrar
em qualquer condigdo de falha (em caso de falta de energia inverter para NA), o hardware fechara
o0 Relé. Esta indicacdo de falha pode ser utilizada em situagbes de redundancia, no qual o
Processador backup Ié estes contatos e notifica a falha.

Outra possibilidade € utilizar estes contatos para acionar um alarme.

Jumpers Existentes na Placa

w1

I >
w2 | 8
wy ™ E
- [
D 2
=
5
CPU 2
2
o
(&)

||

O jumper W1 ou Simulate jumper deve estar habilitado para possibilitar simulagdes nos parametros
simulate (simulate_D ou simulate_P) dos blocos de funcao de entrada e saida.

Os jumpers W2 e W3 sdo utilizados, apenas para gravagdo de programa na fabrica, portanto, ndo
devem ser utilizados pelo usuario.

Melhorando o Sinal de Terra do AuditFlow (Racks DF1A e DF78)

Embora o Rack 1A, ou DF78, do sistema AuditFlow seja conectado por flat-cables para o
transporte de sinal e alimentacéo, é possivel que ocorram problemas com o nivel de degradacgéo do
sinal de terra para aplicagées que utilizem varios médulos. Uma solugdo para manter o sinal de
terra estavel e o sistema mais imune a ruidos elétricos é adicionar um cabo extra entre os racks.
Estes cabos devem seguir o caminho do flat-cable para evitar loops de terra. Os fios devem ser
reforgados e devem possui bitola de pelo menos AWG 18.

Para racks adjacentes, use o conector extensor do rack, localizado em seu lado esquerdo. E claro
gue é possivel ter um sistema com racks adjacentes e ndo adjacentes.
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IMPORTANTE

Sempre use a placa do Terminador no dltimo rack.

Racks Nao Adjacentes

I T T LT T T
o2 w2 =1 (N (]
] - [ 1 ] Cl - ] ] £l - ] ] ]
| Jpa = ——
. Placa
I Terminadora

N&o alterar a
posicéo da

chapinhano
primeiro rack

e

Figura 3. 25 — Melhorando o sinal terra

A figura acima mostra como o sinal de terra é conectado entre os Racks.

Figura 3. 26 - Detalhe de conexdo do cabo de terra

Racks Adjacentes

[ | [ EE] [ | [ ]
LI|[e] L[] L]|[el] L[ =] L} [=] Lif| (=] L|| =] Lij| (=]
[ 3] [ Q@
|:| |:| |: |: [ | [ [ [ Para outros Racks

(of [of [of [of [of [of [of [of Jle] f[ef [ef Jef Ie

Figura 3. 27 - Conectando Racks Adjacentes
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Instalando os Médulos no Rack

Siga os passos ilustrados na figura a seguir:

Encaixe a parte superior do médulo (com uma inclinagéo
aproximada de 45°) na linglieta plastica, localizada na parte
superior do rack;

Detalhe do encaixe.

Empurre 0 médulo, de modo a encaixa-lo no conector do
modulo.

Para finalizar, fixe o modulo no rack, apertando com uma
chave de fenda o parafuso de fixagdo localizado no fundo da
caixa do modulo.

)

Figura 3. 28 - Encaixando o médulo no rack

Prevenindo Descargas Eletrostaticas

ATENCAO
Descargas eletrostaticas podem danificar componentes eletrOnicos semicondutores
presentes nas placas de circuitos impressos. Em geral, ocorrem quando esses
componentes ou 0s pinos dos conectores dos moédulos e racks séo tocados, sem a
utilizagdo de equipamentos de prevencgédo de descargas eletrostaticas.
Recomendam-se os seguintes procedimentos:
- Antes de manusear os mddulos e racks, descarregue a carga eletrostatica presente
no corpo através de pulseiras préprias ou mesmo tocando objetos que estejam
aterrados;
- Evite o toque em componentes eletrdnicos ou nos pinos dos conectores dos racks e
madulos.
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Instalando o Hardware

O AuditFlow possui LEDs que indicam comunicacdo ativa ou falha. Os moédulos podem ser
conectados e desconectados sem ter que desliga-los. Com o uso de hub/switches pode-se
desconectar dispositivos sem interromper o controle ou a comunicag&o com outros nos.

Utilizando o Controlador HFC302

i
H
k-]
3
@
i
4
E

Uma configuracéo tipica de um sistema com o controlador HFC302 pode ser visto na figura a
seqguir:

L

AL Power Supply Tor Fidddbus

Fet bniit | Resel

F02P-4)53 - Pawer Supply impadance

Importante:

O HFC302 possui uma bateria interna que mantém o reldgio de tempo real (RTC) e sua RAM nao
volatil (NVRAM) quando na auséncia de alimentacdo externa. Esta bateria pode ser ou néo
habilitada, dependendo da posi¢cdo do switch 1, na parte posterior do HFC302. Para habilitar a
bateria, deixe o switch 1 conforme a figura a seguir:
1) Bateria ligada
2) Manter nesta posicao
OFF 3) Simulate
ON 4) Watchdog ligado
12 3 45 5)Manternesta posicdo

Nesta configuracéo, na auséncia de energia, o0 RTC e a NVRAM serdo alimentados pela bateria,
permitindo a retencdo de todos os dados de configuracdo. Em caso de armazenamento do
equipamento, recomenda-se que a bateria seja desligada (switch 1 na posi¢cdo OFF).

Portanto, antes de encaixar o0 médulo HFC302 no rack, certifigue-se que a switch 1, referente a
bateria, esteja na posicédo habilitada.

O Watchdog é um mecanismo que detecta se alguma tarefa importante ou de alta prioridade deixa
de ser executada no controlador. Desta forma, certifique-se também que a switch 4, referente a
Watchdog, esteja na posicéo ON.

Passos para uma instalagéo béasica:

Execute os seguintes procedimentos para uma instalacéo basica utilizando o HFC302:

1. Conecte os quatro modulos (DF50, HFC302, DF52, DF53) e o terminador (DF2) no rack (DF1A
ou DF93);

Conecte a tenséo de alimentac&o na entrada do DF50 e DF52;

Conecte a saida do DF52 & entrada do DF53;

Plugue o cabo Ethernet (cabo Par Trangado), ligando o HFC302 ao hub ou Switch;

Conecte o barramento Fieldbus H1 as portas FOUNDATION fieldbus H1 do HFC302 e do
DF53;

aproN
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6. O HFC302 obtera automaticamente um enderego IP do DHCP Server, mas se este servidor
ndo estiver disponivel, inicialmente terd um IP fixo (este endereco IP fixo inicial podera ser
alterado através do FBTools (veja o Tépico “Conectando o Auditflow na sua Sub-Rede”).

Observe na figura seguinte:

Na figura a seguir, o diagrama de cabeamento sera mostrado para 0 uso do HFC302.
M. Observe que somente um segmento H1 esta sendo utilizado;
N. No Detalhe A sdo mostradas as DIP switches para o barramento.
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Desenhos Dimensionais dos Racks 1A e Mdédulos
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Desenhos Dimensionais dos Racks DF93 e Médulos

As figuras a seguir mostram duas combinagfes possiveis.

752 ;
(29.60)
21 . 30
(0.83) ' ‘ (1.18)
BORNE
DF91
DUTO DO
FLAT CABLE
CABO DF90
§ CABO FLAT
1 DF102
28
i o iy 7 2 1 ]
 I— (04 RACKS) ' |_PROTECAO DO
[ / FLAT CABLE
=3K¥] |
I
| & L
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| DUTO DE CABOS
| ELETRICOS
TRILHO DIN LS |1
CABO FLAT DF101 (0.39)
(N RACKS)
800 -

= (31.49)
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Painel do AuditFlow

O Sistema AuditFlow possui um painel para abrigar a eletrébnica do computador de vazdo, que
atende a maioria das configuragfes de hardware e segue os principios indicados no capitulo de
“Instalagcdo de Hardware”.

Caracteristicas do Painel

- Grau de protec¢éo: IP55

- Material: ago carbono de 1,2 mm

- Pintura: cinza 7232

- Pino de seguranca para lacre

- Instalagéo em parede

- Visor de acrilico

- Prensa cabo, disjuntor geral e borneira para sinais de campo

Desenho Dimensional
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Capitulo 4

INSTALANDO RACKS

DF1A — Rack com 4 slots

Descricao
O rack é, basicamente, um suporte plastico para o circuito IMB que contém barramento onde os
madulos séo conectados. Os conectores séo chamados Slots.

Novos racks podem ser adicionados ao sistema AuditFlow de acordo com a necessidade. Até 16
racks sdo permitidos. Os racks podem ser conectados entre si (expandindo o barramento)
utilizando um flat cable (DF3, DF4A ~DF7A).

E importante lembrar que a distancia entre o primeiro médulo e o Gltimo mddulo de um sistema
AuditFlow expandido por um flat cable ndo pode exceder 7 (sete) metros.

Cada rack possui uma chave para selecionar um enderego. Os enderegos possiveis sdo 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E, F. Note que o endereco “F" nédo é permitido quando os médulos
estiverem sendo acessados através do bloco HCT. O endereco “F” sera suportado quando o
acesso de E/S for feito através do bloco FFB 1131, configurado através da ferramenta
“LogicView for FFB”. Veja mais detalhes sobre o bloco FFB 1131 na sec¢do Adicionando Ldgica
Usando Blocos Funcionais Flexiveis deste manual.

Existem algumas restri¢bes para a alocagdo do mddulo no rack:

1. O primeiro slot do rack 0 é sempre reservado para mddulos de fonte de alimentacao.

2. O segundo slot do rack 0 é sempre reservado ao modulo controlador.

3. Todas as fontes de alimentagdo adicionais precisam ser colocadas no slot 0 do rack desejado
(o jumper W1 do rack tem que ser cortado antes de conectar a fonte).

4. O primeiro rack deve possuir um terminador DF84 instalado quando um controlador (HFC302)
executar légica local em cartdes de saida digital.

5. O dltimo rack deve possuir um terminador DF2 instalado.

Especificacdes Técnicas

DIMENSOES E PESO

Dimensfes (L x A x P) 148,5 x 25 x 163 mm; (5,85 x 0,98 x 6,42 pol.)
Peso 0,216 kg

C. Lingleta

I

I. Encaixe Trilho

4
y

K. Terra Digital

J. Flat Cable e 1

|- Conector do
Flat Cable (Inf)

D. Trilho DIN

E. Conector do
Flat Cable (Sup)

Médulo

Py [ .
I G. Chave para
H. Presilha Enderecamento
Metdlica

Figura 4. 1 — Rack DF1A
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DF78 - Rack com 4 slots para CPUs redundantes

Descricao

O rack DF78 permite que duas CPUs acessem os mesmos modulos de E/S, possibilitando
redundancia e disponibilidade ao sistema. Um rack DF78 pode ser conectado a até 16 racks DF1A.
Os racks podem ser conectados entre si (expandindo o barramento) utilizando um flat cable (DF3,
DF4A ~DF7A).

E importante lembrar que a distancia entre o primeiro médulo e o dltimo médulo de um sistema
AuditFlow expandido por um flat cable ndo pode exceder 7 (sete) metros.

Existem algumas restricdes para a alocacéo das fontes e controladores no rack DF78:

1. O primeiro e segundo slots do rack DF78 sao sempre reservados para modulos de fonte
de alimentacé&o.

2. O terceiro e quarto slots do rack DF78 sdo sempre reservados aos mddulos
controladores.

Cada rack possui uma chave para selecionar um enderego. Os enderegos possiveis sdo 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E, F. Note que o endereco “F" nédo é permitido quando os médulos
estiverem sendo acessados através do bloco HCT. O enderego “F" sera suportado quando o
acesso de E/S for feito através do bloco FFB 1131, configurado através da ferramenta
“LogicView for FFB”. Veja mais detalhes sobre o bloco FFB 1131 na sec¢do Adicionando Ldgica
Usando Blocos Funcionais Flexiveis deste manual.

Especificacdes Técnicas

DIMENSOES E PESO

Dimenses (L x A x P) 148,5 x 25 x 163 mm; (5,85 x 0,98 x 6,42 pol.)
Peso 0,216 kg

Redundant

o| \ Power Power

Figura 4. 2 — Rack DF78
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DF93 - Rack com 4 slots (com diagndstico)

Descricao

O rack DF93 faz parte do novo sistema de poténcia do AuditFlow. Suas caracteristicas construtivas
o tornam mais eficiente, pois minimiza a queda de tenséo ao longo do barramento IMB. Além disso,
seus recursos de diagnostico auxiliam na detecgao de problemas minimizando o tempo de paradas
e manutengdo. O diagndstico pode ser obtido visualmente (LEDs) ou através da leitura de seu
status via controlador.

O rack DF93 tem terminais de Vcc e GND nas laterais (para transmissdo de poténcia). Seu
acabamento impossibilita curtos entre as conexdes de Vcc e GND nas laterais.

Como no sistema antigo, novos racks podem ser adicionados ao sistema AuditFlow de acordo com
a necessidade. Até 16 racks sdo permitidos. Os racks podem ser conectados entre si (expandindo
o barramento) utilizando flat cables (DF101 a DF107), DF90 (cabo de poténcia IMB) e DF91
(adaptador lateral).

E importante lembrar que a distancia entre o primeiro médulo e o Gltimo médulo de um sistema
AuditFlow expandido ndo pode exceder 7 metros.

Cada rack possui uma chave para selecionar um enderego. Os enderegos possiveis séo 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9,A,B, C, D, E, F. Note que o enderego “F" ndo é permitido quando os médulos
estiverem sendo acessados através do bloco HCT. O enderego “F” serd suportado quando o
acesso de E/S for feito através do bloco FFB 1131, configurado através da ferramenta
“LogicView for FFB”. Veja mais detalhes sobre o bloco FFB 1131 na sec¢do Adicionando Ldgica
Usando Blocos Funcionais Flexiveis deste manual.

Existem algumas restricbes para a alocagdo do médulo no rack:

1. O primeiro slot do rack 0 é sempre reservado para médulos de fonte de alimentagao.

2. O segundo slot do rack 0 é sempre reservado ao médulo controlador.

3. Se forem usadas fontes de alimentagéo adicionais, estas devem ser colocadas no slot 0 do
rack desejado (o jumper W1 do rack tem que ser cortado, e o cabo DF90 que chega dos racks
anteriores deve ser desconectado antes de conectar a fonte).

4. O primeiro rack deve possuir um terminador DF84 instalado quando um controlador (HFC302)
executar légica local em cartdes de saida digital.

5. O (ltimo rack deve possuir um terminador instalado - DF2 (lado direito) ou DF96 (lado
esquerdo). Para maiores detalhes veja a se¢do Hardware.

6. Serd necessario usar bornes de aterramento.

Especificacdes Técnicas

DIMENSOES E PESO

Dimenses (L x A x P) 148,5 x 25 x 163 mm; (5,85 x 0,98 x 6,42 pol.)
Peso 0,216 kg
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Figura 4. 3 — Rack DF93

Para compatibilidade com normas de EMC, se o conector lateral de alimentacdo do lado esquerdo
do rack ndo estiver conectado, este deve ser tampado com a protecdo lateral de acordo com a
secgdo Hardware, topico Instalando os racks — DF92 e DF93. Esta protecado é fornecida junto com o
terminador DF2.
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DF92 - Rack com 4 slots para CPUs redundantes (com suporte a diagnostico)

Descricao

O DF92 é o novo rack para redundancia de controladores no IMB. Sua fungdo é anéloga a do
DF78, porém o DF92 foi otimizado para diminuir as quedas de tensédo no IMB, além de possuir
diferengas na pinagem com objetivo de viabilizar conex&o das futuras fontes com mais de 3A.

O rack DF92 tem terminais de Vcc e GND nas laterais (para transmissdo de poténcia). Seu
acabamento impossibilita curtos entre as conexdes de Vcc e GND nas laterais.

Além disso, o DF92 d& suporte ao diagnostico de fontes de alimentagdo (que possuam esse
recurso), presentes no primeiro e no segundo slots do DF92, auxiliando na detecgao de problemas
e dando a confianca desejada quanto a disponibilidade oferecida pela redundancia. O diagndstico
pode ser obtido visualmente através dos LEDs das fontes de alimentacédo ou através da leitura de
status via controlador.

Um rack DF92 pode ser conectado a até 16 racks DF93. Os racks podem ser conectados entre si
(expandindo o barramento) utilizando flat cables (DF101 a DF107), DF90 (cabo de poténcia IMB) e
DF91 (adaptador lateral).

Cada rack possui uma chave para selecionar um enderego. Os enderegos possiveis sdo 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9,A,B, C, D, E, F. Note que 0 enderego “F" ndo é permitido quando os médulos
estiverem sendo acessados através do bloco HCT. O enderego “F” serd suportado quando o
acesso de E/S for feito através do bloco FFB 1131, configurado através da ferramenta
“LogicView for FFB". Veja mais detalhes sobre o bloco FFB 1131 na sec¢do Adicionando Ldgica
Usando Blocos Funcionais Flexiveis deste manual.

E importante lembrar que a distancia entre o primeiro médulo e o uGltimo mddulo de um sistema
AuditFlow expandido ndo pode exceder 7 metros.

Existem algumas restricdes para a alocacéo das fontes e controladores no rack DF92:

1. O primeiro e segundo slots do rack DF92 sédo sempre reservados para mddulos de fonte
de alimentacéo.

2. O terceiro e quarto slots do rack DF92 sdo sempre reservados aos maddulos
controladores.

3. Sera necessario usar bornes de aterramento.

Especificacdes Técnicas

DIMENSOES E PESO

Dimensfes (L x A x P) 148,5 x 25 x 163 mm; (5,85 x 0,98 x 6,42 pol.)
Peso 0,216 kg
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Figura 4. 4 — Rack DF92

Para compatibilidade com normas de EMC, se o conector lateral de alimentacéo do lado esquerdo
do rack ndo estiver conectado, este deve ser tampado com a protecdo lateral de acordo com a
sec¢do Hardware, topico Instalando os racks — DF92 e DF93. Esta protecao é fornecida junto com o

terminador DF2.
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Capitulo 05

ADICIONANDO FONTES DE ALIMENTACAO

Introducéo

Existem algumas recomendagdes que devem ser consideradas ao adicionar fontes de alimentagéo.

Primeiramente, é necessaria uma visao geral de todo o sistema para melhor escolher os médulos
de fonte de alimentagdo, impedancia, etc. Cada modulo controlador necessita de pelo menos uma
fonte de alimentagdo para o backplane, porém ao adicionar médulos de E/S, é necessario calcular
a poténcia necessaria.

Na utilizagdo da logica ladder (FFB 1131), para obter um melhor monitoramento do estado
funcional de cada médulo de E/S utilizado recomenda-se usar o bloco STATUS na légica, assim
o sistema poderd ser informado se algum modulo de E/S falhar. Desta forma fica mais facil
encontrar o modulo danificado. Portanto, adicione este bloco e configure de acordo com o
manual do LogicView for FFB.

A tabela a seguir mostra os médulos usados como fonte de alimentag&o, barreira de seguranca
intrinseca e impedancias para fieldbus.

MODELO DESCRICAO

DF50 Fonte de alimentac&o para o Backplane 90-264Vac
DF56 Fonte de alimentacéo para o Backplane 20-30 Vdc
DF52 Fonte de alimentac&o para Fieldbus 90-264Vac
DF60 Fonte de alimentagao para Fieldbus 20-30Vdc
DF53 Impedancia para Fieldbus (4 portas)

DF47-12

DF47-17
DF87 Fonte de alimentag&o para o Backplane 20-30 Vdc, 5 A, redundante, com diagndstico
DF98 Fonte de impedancia com alta capacidade de corrente para fieldbus

Barreira de Seguranca Intrinseca para Fieldbus
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DF50 - Modulo Fonte de Alimentacéo para o Backplane (Redundante)

Descricao

Esta fonte de alimentacdo redundante trabalha independente ou em conjunto com outro médulo
fonte de alimentacdo redundante para garantir um fornecimento constante de energia para a
aplicagéo.

Quando duas fontes de alimentagdo sdo usadas em redundancia, no caso de falha de uma delas, a
outra assume automaticamente o fornecimento de energia. Cada fonte de alimentagédo apresenta
um relé para indicar as falhas, proporcionando ao usuario a substituicdo da fonte danificada.

Este médulo apresenta duas saidas de tensao:

5 Vdc @ 3A: distribuidos pelas Power Lines no Inter-Module-Bus (IMB) através dos racks para
alimentar os circuitos dos modulos;

24 Vdc @ 300 mA: para uso externo através dos terminais 1B e 2B.

A tenséo de alimentagdo AC, os 5 Vdc e os 24 Vdc séo isolados entre si.

Instalacdo e Configuracéao
Para sistemas que utilizam os racks DF92 e DF93, junto com o DF90 e DF91

Opcodes de Redundéancia
- Conceito de Divisdo de Energia (“splitting power”): Nesta situagdo, as duas fontes
fornecem energia a um segmento do barramento. Se uma for desenergizada ou falhar, a outra
deve ser capaz de alimentar sozinha o segmento.
O jumper CH1 (da fonte) deve estar na posicdo R em ambos os modulos e o jumper W1 (da
fonte) deve estar aberto em ambos os médulos.

- Conceito Standby, Neste caso de redundéancia, somente uma fonte fornece energia ao
sistema. Se esta for desenergizada ou falhar, a outra assume o fornecimento de energia.

O jumper CH1 (da fonte) deve estar na posicdo R em ambos os modulos e W1 (da fonte) deve
ser posicionado somente no médulo backup.

Expansao da capacidade de carga com adicdo de fontes ou pares redundantes de fontes

Se o sistema consumir mais que 3A de corrente, este pode ser subdividido em até 8 grupos
dimensionados para consumo de até 3A cada, e cada grupo ser individualmente alimentado por
uma fonte, ou par redundante de fontes. Mais detalhes no tépico Posicionamento das fontes de
alimentacéo.

Posicionamento das fontes nos racks
No DF92, o par de fontes redundantes deve necessariamente ser instalado no primeiro e segundo
slots.

No DF93 é recomendado o posicionamento do par redundante no primeiro e segundo slots, porém
podem ser instaladas em quaisquer slots se necessario.

Configuracdo dos Jumpers “W1" e “CH1"

O jumper CH1 do DF50 deve sempre ser conectado na posigéo R. O jumper W1 deve conectado
somente em moédulos DF50 configurados como “backup”, no conceito de redundancia com standby,
descrito acima no item opgdes de redundancia.

Para sistemas que utilizam os racks DF78 e DF1A

Nao redundante (mdédulo Unico): quando sdo necessarios menos que 3 A.

Existe uma restricdo de enderegamento quanto a localizagdo da fonte de alimentagéo. A restricéo é
que o primeiro rack (enderego 0) deve sempre conter um moédulo fonte de alimentagdo no primeiro
slot. O jumper CH1 (da fonte) deve ser colocado na posigao E.

N&o redundante (mais de um mdédulo): quando sao necessarios mais que 3 A:

Para sistemas utilizando o rack DF1A, as fontes devem ser sempre colocadas no primeiro slot de
seus respectivos racks. O jumper W1, no rack que contém a nova fonte de alimentagdo, deve ser
cortado. Desta forma, toda nova fonte de alimentagdo somente fornecera energia ao rack onde esta
localizada e aos posteriores (ndo fornecera para os racks anteriores). Em todos os mdédulos o
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jumper CH1 (da fonte) deve ser colocado na posicéao E.

Modo Redundante:

- Conceito de Divisdo de Energia (“splitting power”): Neste caso de redundancia, o usuario
pode ter dois médulos fonte de alimentagdo em paralelo no primeiro e no terceiro slots do rack
DF1A ou no primeiro e segundo slots do rack DF78. O jumper CH1 (da fonte) deve estar na
posicdo R em ambos os modulos e o jumper W1 (da fonte) deve estar aberto em ambos os
modulos. Nesta situacéo, as duas fontes fornecem energia ao barramento.

- Conceito Standby: Neste caso, o médulo principal pode ser colocado no primeiro slot e o
modulo backup no terceiro slot no rack DF1A ou primeiro e segundo slots no rack DF78. Em
ambos os mddulos, o jumper CH1 (da fonte) deve estar na posicao R e W1 (da fonte) deve ser

posicionado somente no modulo backup.

)
+5VDC
STANDBY

+24VDC

AC LINE

AC Power Supply for Backplane

st
0

Air convection
do not obstruct
air flow!

[

Operating Range
-10°C to 60°C
14°F to 140°F

AC Power Supply for Backplane

OUTPUT +
24vDC
300mA -

W
30VDC Max.
200mA Max.

[%7

90-264VAC
Max 72VA
CAUTION  50/60Hz

) )LL) DL

Figura 5. 1 — Modulo Fonte de Alimentagdo AC: DF50

Especificagcbes Técnicas

ENTRADAS

DC

127 a 135 Vdc

AC

90 a 264 Vac, 50/60 Hz (nominal), 47 a 63 Hz
(faixa)

Maxima Corrente de “Rush” (Inrush Current)

<36 A @ 220 Vac. [AT < 740 us]

Tempo até o “Power Fail”

6 ms @ 102 Vac (120 Vac — 15%)
[Carga Maxima]

Tempo até o “Shutdown”

>27 ms @ 102 Vac; > 200 ms @ 220 Vac
[Carga Maxima]

Consumo Maximo

72 VA

Indicador

AC LINE (LED verde)
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a) Saida 1 (uso interno) 5,2 Vdc +/-2%

Corrente 3 A Maximo

Ripple 100 mVpp Maximo

Indicador +5 Vdc (LED verde)

Hold up Time >40 ms @ 120 Vac [Carga Maxima]
b) Saida 2 (uso externo) 24 Vdc +/- 10%

Corrente 300 mA Maximo

Ripple 200 mVpp Maximo

Corrente de Curto-circuito 700 mA

Indicador +24 VVdc (LED verde)

ISOLACAO

Sinal de entrada, saidas internas e a saida externa sao isoladas entre si

Entre as saidas e o terra 1000 Vrms

Entre a entrada e a saida 2500 Vrms

RELE DE FALHA

Relé de estado soélido, normalmente fechado

Tipo de Saida (NF), isolado
Limites 6 W, 30 Vdc Max, 200 mA Max.
Resisténcia de Contato Inicial Maxima <13Q
Protecéo a Sobrecarga Deve ser provida externamente
Tempo de Operagéo 5 ms maximo

TEMPERATURA
Temperatura de Operagao -10°C a 60 °C (14 °F a 140 °F)

DIMENSOES E PESO

Dimensbes (A x L x P)

39,9 x 137,0 x 141,5 mm;
(1,57 x 5,39 x 5,57 pol.)

Peso 0,450 kg

CABOS

Um fio 14 AWG (2 mm?)

Dois fios 20 AWG (0,5 mm?)

1)

2)

3)

4)

NOTAS

Se a poténcia consumida exceder a poténcia fornecida, o sistema AuditFlow pode operar de
forma imprevisivel podendo resultar em danos ao equipamento ou até danos pessoais. Por
isso, deve-se calcular corretamente o consumo de energia e instalar mais médulos fonte de
alimentagao, se necessario.

Para aumentar a vida util dos contatos e proteger o médulo de tensbes reversas, conectar
externamente um diodo de protegdo (clamping) em paralelo com cada carga DC indutiva ou
conectar um circuito Snubber RC em paralelo com cada carga AC indutiva.

A caracteristica de redundéncia s6 é garantida entre hardwares iguais ou superiores a
GLL1270 Revisdo 2. Modelos cujo hardware sejam inferiores a revisdo mencionada
necessitam de consulta ao suporte técnico para verificacdo de compatibilidade.

Para atender as normas de EMC, o comprimento da fiagao ligada ao relé de falha deve ser
menor que 30 metros. A fonte de alimentagéo da carga acionada pelo relé de falha ndo deve
ser de rede externa.
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DF56 — Médulo Fonte de Alimentacado para o Backplane (Redundante)

Descricao

Esta fonte de alimentacdo redundante trabalha independente ou em conjunto com outro médulo
fonte de alimentagdo redundante para garantir um fornecimento constante de energia ao
backplane. Quando duas fontes de alimentagdo redundantes sao utilizadas, ambas dividem a
energia que precisa ser fornecida ao sistema. Quando ocorrer a falha de uma das fontes, a outra,
automaticamente, assumira a operagdo. Cada fonte de alimentagdo possui um relé para indicar
falhas, permitindo ao usuario a substituicao da fonte danificada.

Este médulo apresenta duas saidas de tensao:

a) 5 Vdc @ 3A distribuidos pelas linhas de poténcia no Inter-Module-Bus (IMB) através dos racks
para alimentar os circuitos do médulo;

b) 24 Vdc @ 300mA para uso externo através dos terminais 1B e 2B.

A tensdo DC aplicada, os 5 Vdc e os 24 Vdc séo isolados entre si.

Configuracgéo e Instalacao
Para sistemas que utilizam os racks DF92 e DF93, junto com o DF90 e DF91

Opcoes de Redundéancia

Conceito de Divisdo de Energia (“splitting power”): Nesta situacdo, as duas fontes fornecem
energia a um segmento do barramento. Se uma for desenergizada ou falhar, a outra deve ser
capaz de alimentar sozinha o segmento.

Expanséo da capacidade de carga com adi¢céo de fontes ou pares redundantes de fontes.
Se o sistema exigir mais que 3A de corrente, pode ser subdividido em até 8 grupos dimensionados
para consumo de até 3A cada e cada grupo ser individualmente alimentado por uma fonte ou par
redundante de fontes. Veja mais detalhes no topico Posicionamento das fontes de alimentagéo.

Posicionamento das fontes nos slots:
No DF92, o par de fontes redundantes deve necessariamente ser instalado no primeiro e segundo
slots.

No DF93 é recomendado o posicionamento do par redundante no primeiro e segundo slots, porém
podem ser instaladas em quaisquer slots se necessario.

Configuracdo do Jumper CH1
O jumper CH1 do DF56 deve sempre ser conectado na posi¢do R.

Para sistemas que utilizam os racks DF78 e DF1A

Médulo Unico: sdo necessarios menos que 3 A:

Existe uma restricdo de enderegamento quanto a localizagdo da fonte de alimentag&o. A restricéo é
que o primeiro rack (enderego 0) deve sempre ter um modulo fonte de alimentagéo no primeiro slot.
O jumper CH1 deve ser colocado na posicéo E.

Mais de um M6dulo: sdo necessarios mais que 3 A.

Para sistemas utilizando o rack DF1A, as fontes devem ser sempre colocadas no primeiro slot de
seus respectivos racks. O jumper W1, no rack que contém a nova fonte de alimentagéo, deve ser
cortado. Desta forma, toda nova fonte de alimentagado somente fornecera energia ao rack onde esta
localizada e aos posteriores (ndo fornecera para os racks anteriores). Em todos os modulos o
jumper CH1 deve ser colocado na posigéo E.

Modo Redundante:

No caso de redundancia, os modulos das fontes de alimentagdo devem ser colocados no primeiro e
terceiro slots do rack DF1A ou primeiro e segundo slots no rack DF78. Em ambos os modulos, o
jumper CH1 (da fonte) deve ser colocado na posigdo R. Nesta condigdo, as fontes dividirdo o
fornecimento de poténcia. Esta topologia de funcionamento é chamada de “split power mode”.
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Operating Range

-10°C to 60°C
14F t0140°F

DC Power Supply for Backplane

30VDC Max.
200mA Max.

20-30vDC
Max. 42W

Figura 5. 2 — M6dulo Fonte de Alimentacdo DC: DF56

Especificacbes Técnicas

ENTRADAS

DC

20 a 30 vVdc

Maxima Corrente de “Rush” (Inrush Current)

<20,6 A@ 30 Vdc [ AT <430 us]

Consumo Maximo

42W

Indicador DC LINE (LED verde)
SAIDAS

a) Saida1 (uso interno) 5,2Vdc +/- 2%

Corrente 3 A Maximo

Ripple 100 mVpp Maximo

Indicador +5 Vdc (LED Verde)

Hold up Time > 47 ms @ 24 Vdc [Carga Maxima]

b) Saida 2 (uso externo) 24 Vdc +/- 10%

Corrente 300 mA Maximo

Ripple 200 mVpp Maximo

Corrente de Curto-circuito 700 mA

Indicador +24 Vdc (LED Verde)

ISOLACAO
Sinal de entrada, saidas internas e a saida externa sao isoladas entre si.

Entre as saidas e o terra

500 Vrms

Entre a entrada e a saida

1500 Vrms

. , Relé de estado soélido, normalmente fechado
Tipo de Saida .
(NF), isolado
Limites 6 W, 30 Vdc Max, 200 mA Max.
Resisténcia de Contato Inicial Maxima <13 Q

Protecéo a Sobrecarga

Deve ser provida externamente.

Tempo de Operagéo

5 ms maximo
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TEMPERATURA
Operacgéo -10 °C a 60 °C (14 °F a 140 °F)

DIMENSOES E PESO

Dimensoes (L x P x A) 39,9 x 137,0 x 141,5 mm
(1,57 x 5,39 x 5,57 pol.)
Peso 0,450 kg
CABOS
Um Fio 14 AWG (2 mm?)
Dois Fios 20 AWG (0,5 mm?)

NOTAS

1.Se a poténcia consumida exceder a poténcia fornecida, o sistema AuditFlow pode operar de
forma imprevisivel podendo resultar em danos ao equipamento ou até danos pessoais. Por
isso, deve-se calcular corretamente o consumo de energia e instalar mais médulos fonte de
alimentagao, se necessario.

2.As revisdes de hardware anteriores a GLL1279 Rev2 n&o operam em redundancia.

3.Para atender as normas de EMC, o comprimento da fiagdo ligada ao relé de falha deve ser
menor que 30 metros. A fonte de alimentagdo da carga acionada pelo relé de falha nao
deve ser de rede externa.
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DF87 — Mddulo Fonte de Alimentacédo para o Backplane (5A, Redundante,
com Diagndstico)

Descricao

Esta fonte de alimentagdo redundante trabalha independente ou em conjunto com outro médulo
fonte de alimentagdo redundante para garantir um fornecimento constante de energia ao
backplane. Quando duas fontes de alimentacdo redundantes sdo utilizadas, ambas dividem a
energia que precisa ser fornecida ao sistema. Quando ocorrer a falha de uma das fontes, a outra,
automaticamente, assumira a operagao.

Este médulo apresenta uma saida de tens&o 5 Vdc, isolada da entrada, com capacidade de 5 A.

A DF87 possui diagnosticos avangados, que séo indicados por LEDs, e podem ser lidos pelo
controlador do DFI1302. Possui também um relé que é ativado (fechado) em caso de falhas.

A DF87 possui trés faixas de sinalizagado de diagndstico. A sinalizagdo de diagndstico OK permite
saber que a DF87 opera na faixa correta, assegurando que esta longe dos limites de falha. Se a
DF87 sair desta faixa, antes de atingir limites que a tirem de operagao, diagndsticos de adverténcia
s&o sinalizados, permitindo a intervencao antes que possiveis falhas possam ocorrer. Se os limites
de falha forem atingidos, a DF87 sai de operacao se desconectando do barramento para que a
falha nao afete a atuagédo da redundancia, o relé de falha é ativado (fechado) e o diagndstico
sinaliza as possiveis causas da falha.

Configuracéao e Instalacao

Operacdo sem Redundancia
Cada DF87 fornece energia a um segmento do barramento.

Operacdo com Redundéancia

Duas fontes fornecem energia a um segmento do barramento. Se uma for desenergizada ou falhar,
a outra deve ser capaz de alimentar sozinha o segmento.

Para sistemas que utilizam os racks DF92 e DF93, junto com o DF90 e DF91
Expanséo da capacidade de carga com adi¢c&o de fontes ou pares redundantes de fontes.

Se o sistema exigir mais que 5A de corrente, pode ser subdividido em até 8 grupos dimensionados
para consumo de até 5A cada e cada grupo ser individualmente alimentado por uma fonte ou par
redundante de fontes. Veja mais detalhes no tdpico Posicionamento das fontes de alimentagéao.

Posicionamento das fontes de alimentac&o nos slots

No DF92, o par de fontes redundantes deve necessariamente ser instalado no primeiro e segundo
slots.

No DF93 é recomendado o posicionamento do par redundante no primeiro e segundo slots, porém
podem ser instaladas em quaisquer slots se necessario.

Para sistemas que utilizam o rack DF1A

Expanséo da capacidade de carga com adicdo de fontes ou pares redundantes de fontes
Com o DF1A é possivel atingir até 3A por slot. Se o sistema exigir mais que 3A de corrente, pode
ser subdividido em até 8 grupos dimensionados para consumo de até 3A cada e cada grupo ser

individualmente alimentado por uma fonte ou par redundante de fontes. Veja mais detalhes no
tépico Posicionamento das fontes de alimentagao.
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Posicionamento das fontes de alimentacdo nos slots

No DF1A, o par de fontes redundantes deve necessariamente ser instalado no primeiro e terceiro
slots.

A - A fonte DF87 n&o é compativel com o rack DF78. Utilize o rack DF92 caso seja
necessario redundancia de controladores junto com a DF87.
- Mesmo utilizando a fonte DF87, o DF1A s6 suporta 3A por slot.

—
» +5VDC
® DIAG OK

—
@ +5VDC
. DIAG OK

With Diagnostic.
With Diagnostic.

DF87

NOT
USED

30VDC Max.
200mA Max.

DC LINE
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Max. 40W
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Figura 5. 3 — M6dulo Fonte de Alimentagéo DC: DF87

Especificacbes Técnicas

ENTRADAS

DC 20 a 30 vdc

Nominal 24 Vdc.
Consumo Maximo 40 W (@ 5A output)
Indicador DC LINE (LED verde)

SAIDA

Saida (uso interno) 5,2Vdc +/- 2%
Corrente 5A Maximo

(Ver curva de derating na figura 5.6)
Ripple 100 mVpp Méaximo
Indicador +5 Vdc (LED Verde)
Hold up Time > 4.7 ms @ 24 Vdc [Carga Méaxima]
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ISOLACAO
Entre as saidas e o terra 1500 Vdc
Entre a entrada e a saida 1500 Vdc

RELE DE FALHA

Relé de estado sélido, normalmente fechado

Tipo de Saida (NF), isolado
Limites 6 W, 30 Vdc Max, 200 mA Max.
Resisténcia de Contato Inicial Maxima <13 Q

Protecao a Sobrecarga

Deve ser provida externamente.

Tempo de Operacéo

12 ms maximo

Operacgéo

TEMPERATURA

-40 °C a 60 °C (-40 °F a 140 °F)
Ver curva de Derating na figura 5.6

Dimensoes (L x P x A)

DIMENSOES E PESO

39,9 x 137,0 x 141,5 mm
(1,57 x 5,39 x 5,57 pol.)

Peso

0,453 Kg

Um Fio

CABOS
14 AWG (2 mm?)

Dois Fios

20 AWG (0,5 mm?)

nao deve ser de rede externa.

NOTA

Para atender as normas de EMC IEC 61326, o comprimento da fiagéo ligada ao relé de falha
deve ser menor que 30 metros. A fonte de alimentacdo da carga acionada pelo relé de falha

Se os cabos de alimentagdo da entrada forem maiores que 3m, instalar o anel de ferrite “FAIR-
RITE V0”, anexado a embalagem do produto. Para instala-lo, envolva com o anel de ferrite
todos os cabos que entram nos contatos 5B, 6B e 7B da borneira frontal, préximo a DF87.
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LEDs de Diagnéstico

A fonte de alimentagdo DF87 tem os seguintes LEDs em seu frontal, indicando as seguintes
situagdes mostradas na figura abaixo.

® FAIL

& +5vDC
8 DIAG Ok

® DCLINE

DIAG 1
DlAG 2
DA 3

Figura 5.4 — LEDs do frontal do DF87

Falha

Conversar ativado

Operagao Ok

Entrada energizada

Cadigo de diagndstica
Cadigo de diagndstico

Codigo de diagndstica

Veja a seguir um resumo das situagdes e os respectivos estados dos LEDs para diagnésticos de
adverténcia, permitindo a intervencdo antes que possiveis falhas possam ocorrer na fonte de
alimentacao DF87.

0K Tensdo de Tensdo de | Corrente de | Ternperatura Mo ,ﬂxrtDL;aegaéz jae intErrr?u:?lgrnale
entrada baixa| entrada alta saida interna reconhecido | ©o % PP,
saida etc.)
® DIAG OK DIAG QK DIAG Ok DIAG Ok DIAG Ok DIAG Ok DIAG Ok DIAG Ok
DIAG 1 DIAG 1 DIAG 1 DIAG 1 DIAG 1 DIAG 1 DIAG 1 DIAG 1
DIAG 2 DIAG 2 DIAG 2 DIAG 2 DIAG 2 DIAG 2 DIAG 2 DIAG 2
DIAG 3 DIAG 3 DIAG 3 DIAG 3 DIAG 3 DIAG 3 DIAG 3 DIAG 3

O LED FAIL indica falha quando aceso.

Figura 5.5 - LEDs de Diagndstico

O grafico seguinte mostra o comportamento da corrente de saida dentro da faixa de operagdo da
DF87 em ambientes sem ventilagao artificial.
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DF387 Derating (Conveccao Natural)

Corrente de Saida [A]
[}

-40  -30 -Z0 -10 0 10 20 30 40 a0 60
Temperatura Ambiente [°C]

Figura 5. 6 - Curva de Derating da corrente de saida com a temperatura, para ambientes sem ventilagdo.
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Célculo do Consumo de Energia

Uma vez que a poténcia disponivel da fonte de alimentagéo é limitada, € necessario calcular a
poténcia consumida pelos médulos em utilizagdo. Uma maneira de fazer isto é construir uma
planilha para resumir todas as correntes fornecidas e necessarias por médulo e equipamentos
associados (tais como interfaces). Veja a seguir um exemplo de planilha com consumo dos
modulos e especificagao de algumas fontes de alimentacéo.

AuditFlow Balanco de Consumo

Descricio otd. Qonsumo Corrente Total 'Fornec. Corrente Total
Unidade (mA) (mA) Unidade (mA) (mA)

@24V @5V @24V @5V @24V @5V | @24V @5V
HFC302 Controlador 1 0 550 0 0
DF11 2*8 DI 24 VDC 0 80 0 0
DF12 2*8 DI 48 VDC 0 80 0 0
DF13 2*8 DI 60 VDC 0 80 0 0
DF14 2*8 DI 125 VDC 0 80 0 0
DF15 2*8 DI 24 VDC (sink) 0 80 0 0
DF16 2*4 DI 120 VAC 0 50 0 0
DF17 2*4 DI 240 VAC 0 50 0 0
DF18 2*8 DI 120 VAC 0 87 0 0

DF19 2*8 DI 240 VAC 2 0 87 0 174
DF20 8 switches 0 0 0
DF44 8 Al 0 320 0 0
DF57 8 Al 0 320 0 0
DF45 8 entradas Temperatura 0 55 0 0
DF21 16 DO (transistor) 65 70 0 0
DF22 2*8 DO (transistor) 65 70 0 0
DF23 8 DO (TRIAC) 0 70 0 0
DF24 2*8 DO (triac) 0 115 0 0
DF25 2*4 DO (relé) 134 20 0 0
DF26 2*4 DO (relé) 134 20 0 0
DF27 2*4 DO (relé) 134 20 0 0
DF28 2*8 DO (relé) 180 30 0 0
DF29 2*4 DO (relé) 134 20 0 0
DF30 2*4 DO (relé) 134 20 0 0
DF31 2*4 DO (relé) 134 20 0 0
DF46 4 AO 180 20 0 0
DF32 8 DI 24 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF33 8 D148 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF34 8 DI 60 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF35 8 DI 24 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF36 8 D148 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF37 8 DI 60 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF38 8 DI 24 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF39 8 D148 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF40 8 DI 60 VDC, 4 DO (relé) 67 60 0 0
DF53 4 Impedancias para Fieldbus 1 1500 0 1500 0
TOTAL 4 1500 1074
DF50 1 300 3000 300 3000
DF52 1 1500 0 1500 0
TOTAL 6 1800 3000

5.13



AuditFlow — Manual do Usuério

Posicionamento das Fontes de Alimentagéo
Para sistemas que utilizam os racks DF92 e DF93, junto com o DF90 e DF91

Uma fonte conectada em um rack nesse sistema fornece corrente a fileira de racks a ele
interconectados horizontalmente por seus terminais de conexdes laterais e verticalmente através
dos cabos DF90, formando assim um grupo de fileiras de racks alimentados por uma mesma fonte.

Pode haver somente uma fonte por sistema (ou par de fontes redundantes) ou o sistema pode ser
subdividido em varios ' desses grupos, cada um alimentado por uma fonte (ou par redundante de
fontes).

A forma recomendada de distribuicdo da alimentagdo de uma fonte é por grupos de fileiras
horizontais de racks. Nesse esquema, cada fonte deve ser posicionada no canto superior esquerdo
do grupo de fileiras de racks que ela alimenta. O rack onde estiver a fonte deve ter o jumper W1 (do
rack) cortado e o cabo DF90 ndo deve ser conectado as fileiras alimentadas por outras fontes
(fileira de cima). Veja na figura seguinte um exemplo de sistema alimentado por duas fontes, sendo
que cada uma delas atende uma parcela de fileiras, representadas nas cores verde e azul.

DF92 DF93 DF93 DF93

FONTE A _

DF90 | NiE NN NN 204 ) o—_—

DF101
FONTE B

proo [f | N . DF102

DF101 e DF90

Figura 5. 7 — Sistema alimentado por duas fontes de alimentagéo

Observar que esse sistema, para maior eficiéncia, é otimizado para distribuigdo da alimentagao por
grupos de fileiras de racks. Assim, uma fonte alimenta um numero inteiro de fileiras que ela
suportar. Porém, em casos mais raros, com fileiras longas ou muitos médulos de maior consumo
em uma mesma fileira, existe a opgdo de adicionar fontes no meio das fileiras, subdividindo a
alimentacdo dentro destas. Nesse caso, a fonte adicionada alimentara somente os maddulos
posicionados a sua direita na mesma fileira, até o final desta, ou até onde houver outra fonte
adicionada. No rack onde for adicionada uma fonte de alimentagcdo nesse esquema, o jumper W1
deve ser cortado e o terminal de conexdo lateral esquerdo (+5Vdc) deve ser desconectado
(recolhido).

' Maximo de 8 grupos permitidos quando utilizadas fontes DF50, DF56 ou DF87
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Nesse sistema, as fontes DF50 e DF56 devem ter o jumper CH1 (da fonte) sempre configurados
em R, mesmo que ndo estejam em pares redundantes.

A A mistura dessas fontes configuradas com CH1 em R e em E em qualquer sistema
AuditFlow, n&do é permitida!

No DF92, o par de fontes redundantes deve necessariamente ser instalado no primeiro e segundo
slots.

No DF93 é recomendado o posicionamento do par redundante no primeiro e segundo slots, porém
podem ser instaladas em quaisquer slots se necessario.

O sistema possui diagnodstico do nivel de tenséo distribuido pelos racks e capacidade de suportar
modulos de maior consumo em qualquer posi¢ao no barramento. Apesar disso, € uma boa pratica
posicionar os modulos de maior consumo mais perto dos médulos das fontes de alimentagéo, para
evitar transmiss&o desnecessaria de energia.

Para sistemas que utilizam os racks DF78 e DF1A

1. Observe os valores maximos de corrente da especificagdo do moédulo fonte de alimentagéo. No
caso da DF50 deve ser observado o limite de 3 A e do DF87 é de 5 A..

2. Apds a conexao com flat cables longos (DF4A, DF5A, DF6A e/ou DF7A), deve-se sempre
colocar um novo moédulo fonte de alimentagéo no primeiro slot do primeiro rack.

3. Utilizar no maximo 6 médulos DF44/DF57 por fonte de alimentagdo, sempre colocando os
DF44/DF57 consecutivos e mais préximos da fonte. Devido ao alto consumo de corrente dos
mddulos DF44/DF57, a colocagéo destes posteriores a outros médulos pode acarretar uma queda
de tensao indesejavel no barramento.

4.Quando houver necessidade de adicionar médulos de interface no mesmo barramento utilizado
por médulos de Entrada e Saida, por exemplo HI302, MB700, DF58, nestes casos recomenda-se
que estes modulos sejam colocados o mais préximo da fonte de alimentagéo, pois da mesma forma
descrita no item anterior, a colocagcao destes posteriores a outros moédulos pode acarretar uma
queda de tensdo indesejavel no barramento.

5 - Para adicionar um novo Mddulo Fonte de Alimentagao:

Determine o rack onde o novo médulo fonte de alimentagéo sera instalado.

Corte o jumper W1 localizado no rack.

Conecte a nova fonte de alimentagdo no primeiro slot do rack (Slot 0).

Nesse caso, o jumper CH1 em todos os médulos DF50 devem estar na posigao E.

O 00O

A - A fonte DF87 ndo é compativel com o rack DF78. Utilize o rack DF92 caso seja
necessario redundancia de controladores junto com a DF87.
- Mesmo utilizando a fonte DF87, o DF1A sé suporta 3A por slot.
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DF52 / DF60 — Médulo Fonte de Alimentacéo para Fieldbus

Descricao
Estes mddulos foram especialmente desenvolvidos para alimentar as redes fieldbus. A principal
diferenca entre eles é a tens&o de entrada:

DF52 (90 ~ 264 Vac)
DF60 (20 ~ 30 Vdc)

A fonte de alimentagao DF52 é um equipamento de seguranga ndo-intrinseco com uma entrada AC
universal (90 a 264 Vac, 47 a 63 Hz ou 127 a 135 Vdc), e uma saida de 24 Vdc isolada, com
protecdo contra sobrecorrente e curto-circuito além de indicacdo de falha, apropriada para
alimentar os elementos do Fieldbus.

A fonte de alimentagdo DF60 é um equipamento de seguranga nao-intrinseco com uma entrada DC
(20 a 30 Vdc) e uma saida de 24 Vdc isolada, com protegdo contra sobrecorrente e curto-circuito e,
também, indicagéo de falha, apropriada para alimentar os elementos do Fieldbus.

A interconexdo dos elementos do Fieldbus com as unidades DF52/DF60 devera ser feita como
mostra a figura abaixo. Nao existe overshoot quando chaveado ON ou OFF. O DF52/DF60 pode
alimentar até 4 redes fieldbus totalmente carregadas.

OBSERVACAO

Os cabos que interconectam os modulos DF52/DF60 aos DF53/DF98 devem ter comprimento
maximo de 3 metros.

Se alguma condigdo anormal ocorrer na saida, como sobrecarga ou curto-circuito, as chaves
internas do DF52/DF60 sdo automaticamente desligadas portanto, os circuitos estdo protegidos.
Quando as saidas retornarem a condi¢do normal de operacéo, o circuito € automaticamente ligado.

e T
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Figura 5. 8 — Sistema utilizando fontes de alimenta¢c&o DF52

O DF52/DF60 permite redundancia sem a necessidade de nenhum componente acoplado a sua
saida.
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Figura 5. 9 — Fonte de Alimentacao para o Fieldbus: DF52/DF60

Especificacbes Técnicas

ENTRADAS DF52

DC

127 a 135 Vdc

AC

(faixa)

90 a 264 Vac, 50/60 Hz (nominal), 47 a 63 Hz

Maxima Corrente de “Rush” (Inrush Current)

<30 A @ 220 Vac [AT < 640 us]

Consumo Maximo

93 VA

Indicador

AC LINE (LED verde)

DC

ENTRADAS DF60
20 a 30 Vdc

Maxima Corrente de “Rush” (Inrush Current)

<24 A @ 30 Vdc [AT <400 us]

Consumo Maximo

34 W

Falha (LED Vermelho)

Indicador DC LINE (LED verde)
SAIDAS
Saida +24Vdc £ 1%
DF52 DF60
Corrente
1,5 A Maximo 850 mA Maximo
Ripple 20 mVpp Maximo
. +24 Vdc (LED Verde)
Indicadores

ISOLACAO

Sinal de entrada, entradas

internas e a saida externa DF52 DF60
estdo isoladas entre si.

Entre as Saidas e o Terra 1000 Vrms 500 Vrms
Entre a Entrada e a Saida 2500 Vrms 1500 Vrms

RELE DE FALHA
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Tipo de Saida Relé Qe estado solido, normalmente fechado
(NF), isolado

Limites 6 W, 30 Vdc Max, 200 mA Max.

Resisténcia de Contato Inicial Maxima <13Q

Protegao a Sobrecarga Deve ser provida externamente

Tempo de Operagao 5 ms maximo

DIMENSOES E PESO

. - 39,9x137,0x 141,5mm;
Dimensodes (Ax L x P)
(1,57 x 5,39 x 5,57 pol.)
Peso 0,450 kg
TEMPERATURA
Operacéo -10 °C a 60 °C (14 °F a 140 °F)
Armazenamento -30°Ca70°C

Para atender as normas de EMC, o comprimento da fiagao ligada ao relé de falha deve ser menor
que 30 metros. A fonte de alimentacdo da carga acionada pelo relé de falha ndo deve ser de rede
externa.
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DF53 / DF98 — Médulo de Impedancia para o Fieldbus

Descricao
Estes modulos foram especialmente projetados para fornecer uma impedancia ideal para as redes
fieldbus. A unica diferenga entre eles é a quantidade de portas:

DF53 (4 portas)
DF53-FC (4 portas)
DF98 (2 portas)

A funcéo desta impedancia é implementar um circuito de saida no qual a impedancia seja maior
que 3 KQ e, em paralelo com dois terminadores de 100 Q * 2% cada, resulte em uma impedancia
de linha de aproximadamente 50 Q. Esta impedancia pode ser implementada de modo passivo
(resisténcia de 50 Q em série com uma indutancia de 100 mH) ou de modo ativo (através de um
circuito para o ajuste da impedancia).

A impedancia Fieldbus é um instrumento de controle de impedancia ativo, ndo-isolado, de acordo
com o padrdo IEC61158-2. Este instrumento apresenta uma impedéancia de saida que, em paralelo
com os dois terminadores de barramento (um resistor de 100Q em série com um capacitor de 1uF)
atendendo ao padrao, resulta em uma impedancia de linha puramente resistiva para uma ampla
faixa de frequéncia. DF53 e DF98 ndo podem ser utilizadas em areas que exigem especificagcdes
de seguranga intrinseca.

A figura a seguir apresenta o diagrama de blocos deste instrumento. O DF53/DF98 pode ser
utilizado em redundancia, conectando sua saida (+ e -) em paralelo. Quando utilizar esta
configuragao, utilize um terminador de barramento externo (BT302) para que, em caso de falhas,
possam ocorrer manutengdes na DF53/DF98 ou sua substituigdo sem interrupgéo da comunicagao

fieldbus.
Ps
+
24 Ve
DF53
PS
+
24 Vde
DF53 " |BT302 7 BT302

Leg lng g

Figura 5. 10 — Sistema utilizando impedancia DF53

A DF53/DF98 tem LEDs de indicagdo de sobrecorrente e fonte de alimentagao. O bloco terminal de
entrada possui dois terminais (1A e 2A), que sdo conectados aos 24 Vdc externos. O LED de
indicagdo da fonte de alimentacéo é verde e mantém-se energizado enquanto houver uma tenséo
de alimentagao de 24 Vdc.

O LED de indicacédo de sobrecorrente é vermelho e mantém-se energizado somente em casos de

sobrecorrente causados por um curto-circuito na planta ou por um nimero excessivo de aparelhos
conectados.

IN + OouT +
S CONTROLE DE N
PROTEGAO CONTROLE PROTEGCAO REDUNDANCIA S

TERMINADOR
DE DE DE FIELDBUS QBT
ENTRADA IMPEDANCIA SAIDA
O— O

IN - OuT -

Figura 5. 11 — Sistema utilizando impedéancia DF53/DF98
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DF53: Oito terminais (3A a 10A) implementando quatro portas Fieldbus independentes, quatro DIP
switches para o acionamento da termina¢éo do barramento, um LED verde para status de energia e
quatro LEDs vermelhos para sobrecorrente no barramento.

DF53-FC: Possui as mesmas caracteristicas da DF53 e atende os requisitos de testes de hardware
da OIML R117-1 (Sistema de Medi¢do de Vazéao de Liquidos).

DF98: Quatro terminais (3A/4A e 9A/10A) implementando duas portas Fieldbus independentes,
duas DIP switches para 0 acionamento da terminag¢éo do barramento, um LED verde para status de
energia e dois LEDs vermelhos para sobrecorrente no barramento.

®
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Figura 5. 12 — Médulos de Impedancia para o Fieldbus: DF53/DF98

Especificacbes Técnicas

ENTRADA
DC 24 a 32 Vdc +/- 10%

DF53: 340 mA por canal

Corrente
DF98: 500 mA por canal
FILTRO DE ENTRADA
Atenuacao 10 dB no ripple de entrada @60 Hz

Poténcia maxima dissipada DF53: 2,26 W por canal

DF98: 3,43 W por canal

DIMENSOES E PESO

. 5 39,9x137,0x 141,5 mm ;
Dimensbes (L x A x P)
(1,57 x 5,39 x 5,57 pol.)
Peso (sem embalagem) 260 g
TEMPERATURA
Operagéo 0°Ca60°C
Armazenamento -30°Ca70°C
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SEGURANGA |

Sobrecorrente de Saida DF53: 450 mA
DF98: 600 mA
Fusivel de Entrada 25A
Descargas Atmosféricas Entrada e saida protegida por supressores de
transientes
Seguranga Intrinseca Nao pode ser aplicada diretamente
DF53/DF98 Sem redundéncia 1.900 m
Com redundancia 1.900 m
DF53-FC Sem redundancia 1.900 m
Com redundancia 1.000 m
Instalacao

O DF53/DF98 é um dispositivo especialmente voltado para utilizagdo em painel, ndo podendo ser
instalado em locais expostos diretamente ao tempo. A forma de conexao em painel pode ser feita
diretamente em trilho DIN ou através de fixagdo por parafusos em suporte auxiliar que acompanha
o produto. Veja a segdo “Hardware” para maiores detalhes sobre a instalagdo e desenhos
dimensionais do médulo.

Manutencédo e Deteccado de Problemas

O DF53/DF98 é um dispositivo robusto que ndo requer, praticamente, qualquer tipo de manutengéo
preventiva. Recomenda-se, apenas, manté-lo livre de excesso de deposicdo de poeiras e de
ambientes excessivamente Umidos que possam afetar a sua impedancia de saida.

Os dois modelos tém LEDs que informam o status do seu funcionamento - um LED verde para
informar que o médulo esta devidamente alimentado e um LED vermelho para cada canal, que sera
ativado na ocorréncia de anormalidade no cabeamento no campo.

Estes LEDs detectam a maioria dos problemas que ocorreriam em uma instalacédo Fieldbus, porém,
podem existir outras condigbes que ndo sejam detectaveis por eles. Estas condigbes podem ser
nivel excessivo de ruidos injetados pela fonte de alimentagao externa; impedancia abaixo de 20 Q
da linha de comunicagdo (observe que esta impedancia pode ndo ser puramente resistiva e,
portanto, ndo ser detectada pelo circuito de sobrecorrente). Estas condigdes podem ser faciimente
detectadas através de instrumentos de medigéo.

Pela simplicidade e compactagdo do DF53/DF98, é recomendavel que o servico de reparo seja
efetuado através de troca de moédulos e ndo de componentes eletrénicos.
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DF47-12 e DF47-17 — Barreiras de Seguranca Intrinseca

Descricao

A tecnologia de seguranca intrinseca (1.S.) incorporada no DF47-12 e DF47-17 isola totalmente a
rede de controle da area classificada (area de risco ou perigosa). Os valores I.S. da fonte de
alimentagao s&o projetados para instrumentos de campo (fieldbus) que estdo de acordo com o
modelo FISCO.

A incorporagéo de um repetidor fieldbus de acordo com IEC 61158-2 (31,25 kbps) essencialmente
limpa e amplifica o sinal de comunicagao transmitindo-o para ambientes classificados. As redes dos
lados classificado e protegido do DF47-12 e DF47-17 sdo completamente independentes entre si.

Em adigao, a terminagédo do barramento para a rede classificada é incorporada dentro do DF47-12
e do DF47-17, ou seja, somente um unico terminador externo & necessario.

NOTAS

1. Se o terminador do modulo DF53 né&o estiver sendo usado, € necessario instalar outro
terminador externo na area segura.

2. O modelo DF47 foi descontinuado devido as novas recomendagdes do FISCO. A
substituicdo por DF47-12 ou DF47-17 deve ser avaliada respeitando os limites de corrente
suportados. O modelo DF47-17 suporta até 7 equipamentos da linha 302 Smar. Caso a
substituicdo se dé pelo modelo DF47-12, somente 5 equipamentos Smar linha 302 s&o
suportados.

¢ Barreira isolada H1 e fonte de alimentagéo |.S de acordo com o modelo FISCO;

¢ Repetidor de sinal Fieldbus H1;

¢ Atende ao padrao IEC 61158-2, 31,25 kbits/s para Fieldbus. (FOUNDATION fieldbus e PROFIBUS
PA);

e Certificado de acordo com os padrdes de seguranga intrinseca IEC, FM & CENELEC;

e De acordo com IEC60079-27, FISCO e FNICO para fontes de alimentagao;

e Marcagéo dupla de acordo com IEC60079-11 e IEC60079-27

e Terminador de barramento no lado n&o seguro.

Instalacao

A selegao e instalagao da barreira devem ser sempre realizadas por pessoal técnico competente.
Favor entrar em contato com a Smar ou o representante local para maiores informacgoes.

De acordo com os padrbes para areas classificadas, a barreira DF47-12 ou DF47-17 deve ser
instalada fora da area de risco. Os parametros de entrada para instalagédo em éareas classificadas
estdo no tépico “Certificados para areas classificadas”.

A barreira devera ser fixada em um DF1A, DF93 ou DF9 e encaixados em um trilho DIN, de acordo
com a segao Hardware.

Principios de Instalagao

1. Assegure que exista uma separacdo adequada entre os circuitos de segurancga intrinseca e
ndo-intrinseca (maior que 50 mm ou 1,97 polegadas), assim a energia de ignigéo do circuito de
seguranga nao-intrinseca nao interfere nos circuitos de seguranca intrinseca.

2. Assegure que os parametros limites do sistema como indutancia total e capacitancia, na qual a
aprovagao do sistema esta baseada, nao sejam excedidos.

3. Assegure que uma falha no sistema de alimentacédo e diferengas no aterramento ndo gerem
ignicdo no sistema.

Localizagéo

A barreira € normalmente instalada em um invélucro livre de poeira e umidade, em uma area
segura. O invélucro deve estar o mais perto possivel da area classificada para reduzir efeito do
cabo e aumento de capacitancia. Se a barreira estiver instalada em area classificada, ela deve
estar em um involucro adequado para este tipo de area. Somente os terminais de seguranca
intrinseca estao na saida da barreira.
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Fiacéo

Os circuitos de seguranga intrinseca podem ser cabeados da mesma maneira que 0s circuitos
convencionais instalados em localidades nao-classificadas com duas excegdes sintetizadas como
separagao e identificagdo. Os condutores de seguranga intrinseca devem ser separados de todas
as outras fiagdes através de conduites ou separados por um espago maior que 50 mm ou 1,97
polegadas. Os condutores, bandejas, fiagcdes livres e as caixas terminais devem ser rotulados
“Cabeamento Intrinsecamente Seguro” para evitar interferéncia com outros circuitos.

Arven de Risco
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Figura 5. 13 — Instalacdo do DF47
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Especificacfes Técnicas

POTENCIA
Tensao: 24 Vdc + 5%
Corrente (max.): 350 mA @ 24 Vdc

Entrada da Fonte de Alimentagao

AREA CLASSIFICADA

Tensdo Maxima disponivel nos terminais da
barreira: Us=13,8 Vdc

Corrente  Maxima em operagdo tipica
(considerando Us = 13,8 Vdc)

DF47-12: Is = 65 mA

DF47-17:Is = A
Saida da Fonte de Alimentagéo $=90m

Resistor limitador de corrente (tipico)
DF47-12: Ri2247,5Q

DF47-17: Ri 2 176,22 Q

Poténcia de saida maxima

DF47-12: Po=12W

DF47-17: Po =172 W

Parametros de Seguranca (Areas Ver item “Certificados para Areas
Classificadas) Classificadas”.

3 W maximo em 24 Vdc de entrada, condigdes

Dissipacao Interna L L e
nominais (para circuitos ndo intrinsecamente

seguros)
) . Os comprimentos maximos dos cabos s&o
Comprimento do Cabo, Nimero de determinados pelas exigéncias IS e dependem
Instrumentos do numero de instrumentos inseridos e da

queda de tensao maxima aceitavel ao longo do
cabo. Use cabo FISCO.

Compativel com 31,25 kbps - Sistema
Fieldbus

Para garantir a seguranga do produto, a troca

Transmisséo de Sinal Digital

Fusivel dos fusiveis internos s6 pode ser executada
pelo fabricante.

Terminais Acomoda condutores de até 2,5 mm? (22
AWG)

Isolacao galvanica 2500 V entre entrada, saida
Isolagéo e terminais da fonte. Testada até 1500 Vrms
minimos entre os terminais de areas
classificadas e de seguranca.

MEIO FiSICO

0° a +60° C (Operagao)

-30 °C a 70 °C (Armazenamento)
Umidade 5% a 95% Umidade relativa

IMPORTANTE

Ao utilizar caixas de juncdo ativas sempre leve em consideragdo o seu consumo de corrente
para o calculo do consumo total do segmento.

Temperatura Ambiente
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Informacgdes sobre certificacdes

Locais de fabricacao aprovados
Smar Equipamentos Industriais Ltda — Sertdozinho, Sdo Paulo, Brasil
Smar Research Corporation — Ronkonkoma, Nova lorque, EUA

Informacdes sobre as Diretivas Europeias
Este produto esta de acordo com as seguintes Diretivas Europeias:

Diretiva EMC (2004/108/EC) - Compatibilidade eletromagnética
O equipamento esta de acordo com a diretiva e teste de EMC que foi realizado de acordo com os
padrdes: IEC61326-1:2005 e IEC61326-2-3:2006. Veja tabela 2 da IEC61326-1:2005.
Para atender a diretiva de EMC a instalagdo deve seguir as seguintes condigdes especiais:
eUsar cabo de par trangado blindado para alimentagado do equipamento e para condug¢do do
sinal.
eMantenha a blindagem isolada no lado do equipamento, conectando a outra extremidade a
terra.

Diretiva ATEX (94/9/EC) — Equipamento elétrico e sistemas de protecdo para uso pretendido
em atmosferas potencialmente explosivas

O certificado de analise do tipo EC foi emitido pela Nemko AS (CE0470) e/ou DEKRA EXAM GmbH
(CE0158), de acordo com os padrdes europeus.

O o¢rgéo certificador para Production Quality Assurance Notification (QAN) e IECEx Quality
Assessment Report (QAR) € Nemko AS (CE0470).

As declaracbes de conformidade eletromagnética para todas as diretivas europeias e os
certificados aplicaveis para este produto podem ser encontradas no site www.smar.com.br.

Informagdes gerais sobre areas classificadas

Padrdes Ex:

IEC 60079-0 General Requirements

IEC 60079-11 Intrinsic Safety “i’

IEC 60079-27 Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)

Responsabilidade do Cliente:

IEC 60079-10 Classification of Hazardous Areas

IEC 60079-14 Electrical installation design, selection and erection
IEC 60079-17 Electrical Installations, Inspections and Maintenance

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.
A instalagéo deste equipamento em um ambiente explosivo deve estar de acordo com
padrdes nacionais e de acordo com o método de protecdo do ambiente local. Antes de
fazer a instalagcdo verifique os parédmetros do certificado da barreira, cabo e
equipamentos de campo de acordo com a classificacdo da area.

Notas Gerais

Manutencéo e Reparo

A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor nao
autorizado pela Smar Equipamentos Industriais Ltda esta proibida e invalidara a certificagao.

Etigueta de marcagéo

Quando um dispositivo marcado com multiplos tipos de aprovagao esta instalado, nao reinstala-lo
usando quaisquer outros tipos de aprovagdo. Raspe ou marque os tipos de aprovagdo nao
utilizados na etiqueta de aprovacgao.

Para aplicag6es com protegao Ex-i
*Conecte o instrumento a uma barreira de seguranga intrinseca adequada.
*Verifique os pardmetros intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e equipamento
incluindo cabo e conexdes.
*O aterramento do barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e
suportes das carcagas.
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*Ao usar um cabo blindado, isolar a extremidade n&o aterrada do cabo.
*A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo dos
equipamentos associados.

Requisitos para sistema FISCO (IEC 60079-27:2008)

Fontes de alimentac¢&o FISCO

Geral

A fonte de alimentagao deve ter resisténcia limitada ou ter caracteristicas de saida trapezoidais. A

tensdo maxima de saida, Uo, deve ser menor que 17,5V e maior que 14V sob as condigdes
especificadas na IEC60079-11 para o respectivo nivel de protecéo.

A méxima capacitancia interna desprotegida Ci e induténcia Li ndo devem ser maiores que 5nF e
10pH, respectivamente. A saida da fonte de alimentacéo deve ser conectada a terra.

Nao é requerido a especificagdo da capacitancia interna Ci e Li ou parametros externos maximos
Lo e Co no certificado ou etiqueta.

A determinagdo dos parametros de saida da fonte de alimentagido deve levar em consideragéo a
possibilidade de abertura, curto-circuito e aterramento da fiagdo de campo conectada aos terminais
de campo dos equipamentos associados.

Requisitos adicionais de fontes de alimentacdo “ia” e “ib” FISCO
A maxima corrente de saida lo para qualquer fonte de alimentagdo “ia” ou “ib” FISCO deve ser
determinada de acordo com IEC60079-11, mas ndo deve exceder 380 mA.

“

Tabela 1 — Valores maximos de corrente de saida para uso com fontes de alimentagdo “ia” e “ib”
FISCO

Corrente permitida para lIC Corrente permitida para IIB
(fator de seguranca de 1,5 incluso) (fator de seguranca de 1,5 incluso)
14V 183 mA 380 mA
15V 133 mA 354 mA
16V 103 mA 288 mA
17V 81 mA 240 mA
17,5V 75 mA 213 mA
Nota: os dois maiores valores de corrente para IIB sdo derivados de 5,32W.

Requisitos adicionais de fontes de alimentacéo “ic” FISCO
A maxima corrente de saida lo para uma fonte de alimentagéo “ic” FISCO deve ser determinada de
acordo com IEC60079-11.

Tabela 2 — Valores maximos de corrente de saida para uso com fontes de alimentagao “ic” FISCO

Corrente permitida para IIC Corrente permitida para IIB
(fator de seguranca de 1,5 incluso) (fator de seguranca de 1,5 incluso)
14V 274 mA 570 mA
15V 199 mA 531 mA
16V 154 mA 432 mA
17V 121 mA 360 mA
17,5V 112 mA 319 mA
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NOTAS GERAIS

Os condutores intrinsecamente seguros devem ser azuis, baseados nos padrdes |IEC.

Se um componente do sistema intrinsecamente seguro ndo esta de acordo com o FISCO, é necessario combinar
todos os parametros entre cabo, equipamento e barreira.

Projetado para conexdo com um sistema fieldbus de acordo com o modelo FISCO com os seguintes parametros:

- Os equipamentos intrinsecamente seguros interconectados ao circuito da fonte de alimentagéo (Fieldbus) deve

ser passivo consumidor de corrente (sink), ndo fornecedor (source) e a indutancia/capacitancia efetiva interna
deve estar entre os seguintes valores maximos:

Li<10 uH

Ci<5nF

Os parametros de comprimento para os cabos de interconexao fieldbus devem estar dentro das seguintes
faixas:

PARAMETRO VALOR

Resisténcia por unidade de ,
comprimento 15 Q/km < R’ < 150 Q/km

Indutancia por unidade de
comprimento

Capacitancia por unidade
de comprimento (incluindo 80 nF/km =< C’ < 200 nF/km
blindagem)

0.4 mH/km <L’ £ 1mH/km

Onde:

C’=C’ fio/fio + 0.5 x C’ fio/blindagem quando o circuito fieldbus é isolado.

C’=C’ fio/fio + C’ fio/blindagem quando a blindagem esta conectada na saida da fonte de alimentagao
fieldbus.

Comprimento maximo para cada ramificagdo do cabo: 60m em IIC/IIB.
Um terminador de um sinal de dados fieldbus, que prové uma capacitadncia menor ou igual a 1.1 uF conectada
em série com um resistor maior ou igual a 100 Q, esta integrado nas barreiras DF47-12 e DF47-17. Um

terminador similar pode ser conectado na outra extremidade do circuito fieldbus.

Quando encontrar o pardmetro mencionado acima, o comprimento méaximo permitido incluindo os comprimentos
de todas as ramificacdes para o Grupo |IC é de 1000 m.

Quando encontrar o parametro mencionado acima, o comprimento maximo permitido incluindo os comprimentos
de todas as ramificagdes para o Grupo IIB e Grupo | € de 5000 m.

*Ci: Capacitancia de entrada, Li : Indutancia de entrada, Co : Capacitancia de saida, Lo : Indutancia de saida
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Aprovacdes para Areas Classificadas

FM Approvals (Factory Mutual)

DF47-12 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (FM 3017363)
AIS Class I, Division 1, Groups A, B, Cand D
AIS Class Il, Division 1, Groups E, F and G
AIS Class ll, Division 1

AIS Class |, Zone 0 [AEx ia], Group IIC

Special conditions for safe use:

Entity FISCO Trapezoidal Characteristic:

Terminals 1 and 2 Groups A/B IIC:

Voc (Uo)= 15.0 V, Isc (lo)= 140 mA, lknee (Is)= 82 mA, Po= 1.2 W, Ca (Co)= 0.23 pF, La (Lo)= 0.15 mH
Terminals 1 and 2 Groups C IIB

Voc (Uo)=15.0 V, Isc (Io)= 140 mA, lknee (Is)= 82 mA, Po=1.2 W, Ca (Co)= 0.75 pF, La (Lo)= 0.5 mH
Integral Terminator: R=100Q,C=1.0pyF,Ci=0,Li=0

Note: The Fieldbus Isolated Barrier shall be installed in compliance with the enclosure, mounting, spacing
and segregation requirements of the ultimate application, including a tool removable cover.

Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

DF47-17 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (FM 3017363)
AIS Class I, Division 1, Groups A, B, Cand D
AIS Class Il, Division 1, Groups E, F and G
AIS Class lll, Division 1

AIS Class |, Zone 0 [AEx ia], Group IIC

Special conditions for safe use:

Entity FISCO Trapezoidal Characteristic:

Terminals 1 and 2 Groups A/B IIC:

Voc (Uo)= 15.0 V, Isc (lIo)= 197 mA, lknee (Is)= 115 mA, Po=1.72 W, Ca (Co)= 0.21 uyF, La (Lo)= 0.15 mH
Terminals 1 and 2 Groups C IIB

Voc (Uo)= 15.0 V, Isc (lo)= 197 mA, lknee (Is)= 115 mA, Po= 1.72 W, Ca (Co)= 0.7 pF, La (Lo)= 0.5 mH
Integral Terminator: R=100Q, C=1.0pyF,Ci=0,Li=0

Note: The Fieldbus Isolated Barrier shall be installed in compliance with the enclosure, mounting, spacing
and segregation requirements of the ultimate application, including a tool removable cover.

Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

EXAM (BBG Priif - und Zertifizier GmbH)

Non Intrinsically safe circuits Parameters:
Power Supply Un = 24 Vdc, Um = 250 Vac, Pn =3 W
Fieldbus signal circuits Um = 250 Vac
1.
DF47-12 FISCO Power Supply
Associated Intrinsic Safety (BVS 03ATEX E 411X)
Group Il, Category (1) G, [Ex ia, EPL Ga], Groups IIB/ lIC FISCO Power Supply
Group |, Category (M2) [Ex ia, EPL Mb], Group |

Intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit (FISCO-Model):

Safety parameters:

Uo = 15.0 Vdc, lo = 140.12 mA, Is = 80 mA, Po = 1200 mW, Ri > 247.5 Q,
Characteristics trapezoidal

Special conditions for safe use

The Fieldbus-Isolated Barrier type DF47 -** shall be installed outside the hazardous area.

Wiring in the terminal box must satisfy the conditions of clause 6.3.11 and clause 7.6.e of EN60079-
11:2007

Terminals or connectors for the intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit circuits shall be arranged
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according to clause 6.21 or 6.2.2 of EN 60079-11:2007 respectively.

Local installation rules to determine Lo and Co are replaced by apparatus- and cable-parameters in clause
15.3.2.

For Group | application interconnection of fieldbus-apparatus to an intrinsically safe electrical system shall
be assessed in a System Certificate, if required in local installation rules.

Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2009 General Requirements
EN 60079-11:2007 Intrinsic Safety “i”
EN 60079-26:2007 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga
EN 60079-27:2008 Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)

DF47-17 FISCO Power Supply

Associated Intrinsic Safety (BVS 03ATEX E 411X)

Group Il, Category (1) G, [Ex ia, EPL Ga], Groups IIB/ IIC FISCO Power Supply
Group |, Category (M2) [Ex ia, EPL Mb] Group |

Intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit (FISCO-Model):

Safety parameters:

Uo =15.0 Vdc, lo =197 mA, Is = 115 mA, Po = 1720 mW, Ri > 176.22 Q,
Characteristics trapezoidal

Special conditions for safe use

The Fieldbus-Isolated Barrier type DF47 -** shall be installed outside the hazardous area.

Wiring in the terminal box must satisfy the conditions of clause 6.3.11 and clause 7.6.e of EN60079-
11:2007

Terminals or connectors for the intrinsically safe fieldbus supply and signal circuit circuits shall be arranged
according to clause 6.21 or 6.2.2 of EN 60079-11:2007 respectively.

Local installation rules to determine Lo and Co are replaced by apparatus- and cable-parameters in clause
15.3.2.

For Group | application interconnection of fieldbus-apparatus to an intrinsically safe electrical system shall
be assessed in a System Certificate, if required in local installation rules.

Ambient Temperature: -20°C < Ta < + 60°C

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2009 General Requirements
EN 60079-11:2007 Intrinsic Safety “i”
EN 60079-26:2007 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga
EN 60079-27:2008 Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Parametros dos circuitos nio intrinsecamente seguros:
Fonte de alimentagdo Un = 24 Vdc, Pn =3 W

DF47-12 Fonte de alimentagao FISCO
Seguranca intrinseca associada (CEPEL 06.1095 X)
[Ex ia, EPL Ga], Grupo IIB

Valores nominais dos terminais intrinsecamente seguros (FISCO-Model):
Un=14.0V,In=75mA, Pn=1200 mW

Parametros de seguranca:
Um=250V,Uo=15V, lo=140.12 mA, Is = 80 mA, Po = 1200 mW, Ri>247.5 Q

Temperatura ambiente: -20 a 60 °C

CondicOes especiais para uso seguro:

O numero do certificado com “X” indica que:

a)O equipamento foi projetado para conectar com o sistema fieldbus de acordo com o modelo FISCO,
como IEC60079-27:2008. O equipamento intrinsecamente seguro conectado ao terminador fieldbus
deve ser passivo consumidor de corrente (sink), ndo fornecedor (source) e deve apresentar Ci < 5 nF
eLi<10 uH;

b)A fiagdo na caixa de terminais deve satisfazer as seguintes condic¢des:
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Resisténcia: 15 Q/km < Rc < 1500/km
Capacitancia (inclusive malha): 45 nF/km < Cc < 200 nF/km
Indutancia: 0,4 mH/km < Lc £ 1mH/km
¢)O comprimento maximo permitido para cabos fieldbus € 1000 m para Grupo IIC e 5000m para Grupo 1I1B

Os requisitos essenciais de saude e seguranca sdo assegurados de acordo com:

ABNT NBR IEC 60079-0:2008 Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2009 Seguranga intrinseca “”

ABNT NBR IEC 60079-26:2008 Equipamento com Nivel de Prote¢cdo de Equipamento (EPL) Ga
IEC 60079-27:2008 Conceito de seguranga intrinseca Fieldbus (FISCO)

DF47-17 Fonte de alimentagcao FISCO
Seguranca intrinseca associada (CEPEL 06.1095 X)
[Ex ia, EPL Ga], Grupo IIB

Valores nominais dos terminais intrinsecamente seguros (FISCO-Model):
Un=14.0V, In=110 mA, Pn =1700 mW

Parametros de seguranca:
Um=250V,Uo=15V,lo =197 mA, Is=115mA, Po =1720 mW, Ri > 176,22 Q

Temperatura ambiente: -20 a 60 °C

Condigdes especiais para uso seguro:
O numero do certificado com “X” indica que:

a)O equipamento foi projetado para conectar com o sistema fieldbus de acordo com o modelo FISCO,
como IEC60079-27:2008. O equipamento intrinsecamente seguro conectado ao terminador
fieldbus deve ser passivo consumidor de corrente (sink), ndo fornecedor (source) e deve
apresentar Ci <5 nF e Li <10 uH;

b)A fiagdo na caixa de terminais deve satisfazer as seguintes condicdes:

Resisténcia: 15 Q/km < Rc < 1500/km
Capacitancia (inclusive malha): 45 nF/km < Cc < 200 nF/km
Indutancia: 0,4 mH/km < Lc < 1mH/km

¢)O comprimento maximo permitido para cabos fieldbus € 1000 m para Grupo IIC e 5000m para

Grupo 1IB

Os requisitos essenciais de salde e seguranca sdo assegurados de acordo com:

ABNT NBR IEC 60079-0:2008 Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2009 Seguranca intrinseca “i’

ABNT NBR IEC 60079-26:2008 Equipamento com Nivel de Protecdo de Equipamento (EPL) Ga
IEC 60079-27:2008 Conceito de seguranca intrinseca Fieldbus (FISCO)
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Etiquetas de identificac&o e desenhos controlados

DF47-12 — Barreira de Seguranca Intrinseca para Fieldbus

Etiquetas

DF47-12 Barreira de Seguranga Intrinseca Fieldbus

FISCO Power Supply
[Exia Ga] IB CEPEL 06.1095 X

U= 250Vca Tamb: -20°C a 60°C
Valores Nominais [Ex ia Ga] IB CEPEL 06.1095 X
@ U= 14Vee U,= 15V
I y= 75mA | o= 140,12mA
E— P,= 1200mW II3O= ;goTw
REZ s = 8um
i . R;2247,5Q
Tamb: -20°C a 60°C
Circuito ndo Intrinsicamente Seguro
U= 250Veca Uy=24Vee Py=3W c E
s smar-

DF47-12 INTRINSIC SAFETY BARRIER FOR FIELDBUS
Safety Parameters:

Intrinsically Safe Connections for,
@’ CL |, DIV1, GP ABCDEFG and CL I, ZONE 0, GP IIC [AEx ia] lIC
APPROVED “See Instalation drawing 102A0948 for FM FISCO parameters”

) (1 o I Gal I8 1IC FISCO Power S C€
1 X ia Ga ! ower Supply
I 2M2)[Ex ia Mb] | 0470

Non Intrinsically Safe Fieldbus signal circuits.
Voltage Um AC 250V - Max. Tamb. 60 °C

Intrinsically Safe Fieldbus supply - and signal circuit (FISCO).

Voltage (Uo)Voc DC 15.0V
Short circuit current (lo) Isc 140 mA
Supply current at 15V (Is) lknee 82 mA
Power Po 1.2W
Current limiting resistor Ri 2 247.5 ohm
Characteristcs trapezoidal
E smar-
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DFA47-17 - Barreira de Seguranca Intrinseca para Fieldbus

Etiquetas

DF47-17 Barreira de Seguranga Intrinseca Fieldbus

FISCO Power Supply
[Exia Ga] IB CEPEL 06.1095 X

U,,= 250Vca Tamb: -20°C a 60°C

U= 14Vee U.= 15V
1= 110mA |
PR P,=1700mW P =1720mW

~ (o I o= 115mA
. R;>176,22Q
Tamb: -20°C a 60°C

@ Valores Nominais [Ex ia Ga]llB CEPEL 06.1095 X

INMETRO  corooar

Circuito ndo Intrinsicamente Seguro
U= 250Vca Uy= 24Vce Py=3W c G

. smar -~

DF47-17 INTRINSIC SAFETY BARRIER FOR FIELDBUS

Safety Parameters:

Intrinsically Safe Connections for,
CL |, DIV1, GP ABCDEFG and CL |, ZONE 0, GP IIC [AEx ia] IIC
APPROVED “See Instalation drawing 102A0949 for FM FISCO parameters”

@ BVS 03 ATEX E 411 X C E
I1(1)G [Ex ia Ga] lIB / IC FISCO Power Supply
I (M2) [Ex ia Mb] | 0470

Non Intrinsically Safe Fieldbus signal circuits.
Voltage Um AC 250V - Max. Tamb. 60 °C

Intrinsically Safe Fieldbus supply - and signal circuit (FISCO).
Voltage (Uo)Voc DC 15.0V
Short circuit current (lo) Isc 197 mA
Supply current at 15V (Is) Iknee 115 mA
Power Po 1.72 W
Current limiting resistor Ri = 176.22 ohm
Characteristcs trapezoidal

x smar -
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Capitulo 6

ADICIONANDO INTERFACES

Introducao

Existem alguns tipos de moédulos de interface disponiveis para o sistema AuditFlow. O objetivo
principal é fornecer uma ampla conectividade com muitas midias disponiveis e utilizadas na
Industria de Controle de Processo e Automagao.

Para aquelas aplicagbes em que estdo conectados Modbus RTU com o AuditFlow e mais de um
Modbus Device precisa ser conectado a uma mesma rede Modbus € necesséria a utilizagdo de
mddulos de interface RS-232/RS-485 para prover uma comunicag¢éo multiponto.

Em casos em que somente um Modbus Device € utilizado e a distancia entre os instrumentos é
superior a 15 metros, sera necessario utilizar também um maédulo de interface RS-232/RS-485.

Originalmente, o HFC302 (Processador) foi projetado para ser ligado a uma porta Ethernet de 10
Mbps. Para conecta-lo a uma rede local Ethernet 100 Mbps, adicione 0 mddulo Ethernet Switch
10/100 Mbps.

A tabela a seguir mostra os tipos de moédulos de interface disponiveis.

INTERFACE
Y[e]n]={Ke} DESCRICAO TIPO E/S
DF58 Interface RS-232/RS-485 Sem E/S
DF61 Ethernet Switch 10/100 Mbps Sem E/S

A seguir veja as especificacdes para cada modulo.
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DF58 — Interface RS232/RS485

Descricao

Este modulo converte as caracteristicas elétricas do sinal de comunicagédo de especificagdo RS-
232 para especificacdo RS-485. Devido a diferenga fundamental entre os propésitos dos RS-232 e
RS-485, sendo o primeiro ideal para aplicacdes ponto-a-ponto, esse médulo foi implementado para
trabalhar automaticamente.

Nenhum sinal de controle é necessario para controlar o barramento do lado RS-485. E necessario
somente conectar as linhas de transmissdo e recepcdo em ambos os lados, a fim de colocar a
interface em funcionamento.

O circuito conversor prové uma isolacdo de sinal para garantir uma conexao segura entre dois
sistemas. Este moédulo foi projetado para utilizar plataforma AuditFlow/DFI302/LC700, portanto,
nenhuma fonte de alimentagéo foi inserida na placa. Ele consome uma tenséo de +5Vdc do rack
para energizar o circuito.

+5VDC

RS232
MODE

HALF FULL
ouptex ] oiprex

RS485
BUS TERMINATOR

on [] oFF

@
o
&
o)
=
w
@
<~
[
x
N
™
~
%)
v

SI/58 - Serial Interface RS232/RS485

Ajustes da Interface

Existem dois ajustes de interface, localizados no painel central, para adapta-la a diversas
aplicagdes: Modo RS-232 e RS-485 Bus Terminator.

Modo RS-232: Half-Duplex/Full-Duplex

Este Modo RS-232 adapta a interface RS-232/RS-485 ao driver de comunicag¢édo no lado RS-232.
Normalmente, nas interfaces deste tipo, que conectam barramentos unidirecionais com
bidirecionais, o barramento unidirecional poderd apresentar caracteristicas Full-Duplex causadas
por reflexdo da mensagem transmitida (ecos).

Se o driver ndo operar simultaneamente com a recepg¢do e transmissdo das mensagens, por
incapacidade de recepgdo ou por descarte da mensagem refletida, € necessario selecionar a opgéo
Half-Duplex. Se a mensagem refletida ndo causar perturbagcbes nas aplicacBes, pode-se
selecionar a opgéo Full-Duplex.

RS-485 Bus Terminator: On/Off

O RS-485 é um barramento tipo Multidrop. Logo, o driver transmissor € colocado sob alta
impedancia (Hi-Z) quando ndo houver mensagem a ser transmitida. Por isso, o barramento RS-485
necessita de um terminador de barramento para evitar problemas de ruido durante o funcionamento
sem carga. Para um correto casamento de impedancia da linha é necessario ativar somente um
terminador por barramento. Deixe o0s outros terminadores desativados.
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Conectores

Existem dois conectores no painel central para interconectar dois sistemas de comunicagdo. O
primeiro, um conector do tipo RJ-12, usado para sistemas RS-232 e, o outro, um conector tipo
bloco terminal, utilizado em sistemas RS-485.

Pinos do RJ-12

PINOS | DESCRICAO
1 Conectado ao pino 6.
2 N&o utilizado
3 RxD: RS-232 sinal de entrada - recepgéo
4 TxD: RS-232 sinal de saida - transmisséo
5 GND: RS-232 sinal do terra
6 Conectado ao pino 1

Os pinos 1 e 6 estdo interconectados para permitir a intercomunicacao dos sinais do modem
quando exigidos por drivers de comunicagdo, como Clear-To-Send (CTS) com Request-To-
Send (RTS).

Pinos do Bloco Terminal

PINOS ‘ DESCRICAO
1 +: RS-485 sinal ndo-invertido
2 - RS-485 sinal invertido
3 GND: Referéncia para sinal de comunicagdo RS-485.

O pino GND é usado para garantir uma tensédo de referéncia para todos os nds RS-485 no
mesmo barramento. O lado RS-485 da interface RS-232/RS-485 é isolado e est4 no estado
flutuante. Para evitar altas tensées de modo comum, recomenda-se colocar todos 0s nés RS-
485 na mesma referéncia de tensdo, conectando todos os pinos GND juntos e aterrando-0s em
um mesmo ponto.

Especificacdes Técnicas

CARACTERISTICAS GERAIS

Nimero de canais de comunicacgao 1
Interface de comunicacdo de dados RS-232 / RS-485
Taxa de dados Até 200 Kbps
Lado RS-232 B(L)jzls(iak))(ilita 0 Modo RS-232 Half-Duplex ou Full-
Lado RS-485 Possibilita ativar o terminador do barramento
Isolamento 1600 Vrms @ 1 minuto, tipico
Alimentagsio Fornecida p,el.o barramento IMB, +5 Vdc,
@ 60 mA Tipico
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DF61 — Ethernet Switch 10/100 Mbps

Descricao

Esse mdédulo permite conectar o processador HFC302 diretamente a uma rede local Ethernet 100
Mbps (LAN).

O Unico procedimento para isto é:

1 — Instale no rack um moédulo DF61; e

2 — Utilizando o cabo DF54, conectar a porta 10 Mbps do DF61 com a porta 10 Mbps do HFC302.
Feito isto, a porta 100 Mbps esta pronta para ser conectada a LAN.

Certifique-se de que a Ethernet esteja operando normalmente, veja se os LEDs (ETH10 e ETH100)
estdo acesos (links conectados) e (ETH10TX e ETH100TX) piscando de acordo com o envio de
dados do HFC302.
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Capitulo 7

Introducao

ADICIONANDO MODULOS DE E/S

O AuditFlow foi especialmente desenvolvido para operar com instrumentos Fieldbus. Todos os tipos
mais comuns de instrumentos de campo estdo disponiveis nas versdes Fieldbus, por isso a
gquantidade de pontos E/S necessarios em um sistema € drasticamente reduzida e eventualmente
serdo eliminados. Entretanto, como muitas aplicacdes exigem conexdo de antigos ou novos
equipamentos que ndo possuem comunicacdo Fieldbus, o AuditFlow pode ser conectado a E/S
analégicas e convencionais sobre um backplane estendido. Cada mddulo controlador pode ser
conectado a subsistemas de E/S com até 256 pontos ou 1024 pontos dependendo da
especificacéo do controlador.

Existem muitos tipos de médulos disponiveis para o AuditFlow, para atender a uma grande faixa de
aplicacdes na Industria de Controle de Processo e Automacao.

Os modulos de E/S devem ser acessados exclusivamente por uma das aplicagbes, Function
Blocks ou Ladder. E responsabilidade do usuéario garantir a consisténcia na configuragdo do
hardware pelas ferramentas Syscon e Logic View for FFB.

A tabela a seguir mostra os tipos de mddulos de E/S disponiveis.

ENTRADAS DISCRETAS
MODELO DESCRICAO

DF11 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 24Vdc — Dreno
DF12 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 48Vdc — Dreno
DF13 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 60Vdc — Dreno
DF14 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 125Vdc - Dreno
DF15 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 24Vdc — Fonte
DF16 |2 Grupos de 4 entradas digitais de 120Vac
DF17 |2 Grupos de 4 entradas digitais de 240Vac
DF18 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 120Vac
DF19 |2 Grupos de 8 entradas digitais de 240Vac
DF20 |1 Grupo de 8 chaves botédo

TIPO E/S
16 entradas discretas

16 entradas discretas

16 entradas discretas

16 entradas discretas

16 entradas discretas

8 entradas discretas

8 entradas discretas

16 entradas discretas

16 entradas discretas

8 entradas discretas

SAIDAS DISCRETAS

MODELO DESCRICAO TIPO E/S

DF21 |1 Grupo de 16 Saidas digitais de 24 Vdc — Dreno 16 saidas discretas
DF22 |2 Grupos de 8 Saidas digitais de 24 Vdc - Fonte 16 saidas discretas
DF23 |2 Grupos de 4 Saidas digitais de 120/240 Vac — Triac 8 saidas discretas
DF24 |2 Grupos de 8 Saidas digitais de 120/240 Vac — Triac 16 saidas discretas
DF25 |2 Grupos de 4 Saidas a Relé NA 8 saidas discretas
DF26 |2 Grupos de 4 Saidas a Relé NF 8 saidas discretas
DE27 1 G(upo de 4 Saidas a Relé NA e 1 Grupo de 4 saidas a 8 saidas discretas
Relé NF
DF28 |2 Grupos de 8 Saidas a Relé NA 16 saidas discretas
DF29 |2 Grupos de 4 Saidas a Relé NA (Sem RC) 8 saidas discretas
DF30 |2 Grupos de 4 Saidas a Relé NF (Sem RC) 8 saidas discretas
DE31 éeCT‘éuEg c(ige?nslggas a Relé NA e 1 Grupo de 4 saidas a 8 saidas discretas
DF71 |2 Grupos de 4 Saidas a Relé NA (Sem R/C) — Max 10 mA 8 saidas discretas
DF72 |2 Grupos de 4 Saidas a Relé NF (Sem R/C) — Max 10 mA 8 saidas discretas
DF69 |2 Grupos de 8 Saidas a Relé NA 16 saidas discretas
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ENTRADAS E SAIDAS DISCRETAS COMBINADAS

MODELO DESCRICAO TIPO E/S

1 Grupo de 8 entradas 24Vdc e 1 Grupo de 4 saidas a 8 entradas discretas/
DF32 . . .
Relé NA 4 saidas discretas
DE33 |1 Grupo de 8 entradas de 48Vdc e 1 Grupo de 4 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NA 4 saidas discretas
DE34 1 Grupo de 8 entradas de 60Vdc e 1 Grupo de 4 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NA 4 saidas discretas
1 Grupo de 8 entradas de 24Vdc e 1 Grupo de 4 saidas a 8 entradas discretas/
DF35 . . .
Relé NF 4 saidas discretas
DFE3g |1 Grupo de 8 entradas de 48Vdc e 1 Grupo de 4 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NF 4 saidas discretas
DE37 1 Grupo de 8 entradas de 60Vdc e 1 Grupo de 4 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NF 4 saidas discretas
DE3s |- Grupo de 8 entradas de 24Vdc, 1 Grupo de 2 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NA e 2 saidas a Relé NF 4 saidas discretas
DF39 1 Grupo de 8 entradas de 48Vdc, 1 Grupo de 2 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NF e 2 saidas a Relé NA 4 saidas discretas
DE40 1 Grupo de 8 entradas de 60Vdc, 1 Grupo de 2 saidas a 8 entradas discretas/
Relé NA e 2 saidas a Relé NF 4 saidas discretas

ENTRADAS PULSADAS
MODELO DESCRICAO TIPO E/S

2 Grupos de 8 entradas de pulso 24 Vdc de baixa
DF41 freqiéncia (0 — 100 Hz) 16 entradas pulsadas
2 Grupos de 8 entradas de pulso 24 Vdc de alta
DF42 freqiiéncia (0 — 10 Khz) 16 entradas pulsadas
DE67 E ?gu}fﬁi)de 8 entradas de pulso AC de alta freqiiéncia (0 16 entradas pulsadas

ENTRADAS ANALOGICAS
MODELO DESCRICAO TIPO E/S

DE44 1 Grup(_) de 8 entra_das analdgicas de tensdo/corrente 8 entradas analogicas
com resistores shunt internos

DE57 1 G~rupo de 8 entra(_jas analoglc_as diferenciais de 8 entradas analogicas
tensdo/corrente com resistores shunt internos
1 Grupo de 8 entradas de sinais de baixo nivel para TC,

DF45 RTD, mV e Ohm. 8 entradas de temperatura

SAIDAS ANALOGICAS

MODELO DESCRICAO TIPO E/S

DF46 |1 Grupo de 4 saidas analdgicas de tensado/corrente 4 saidas analégicas
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ACESSORIOS
MODELO DESCRICAO TIPO E/S
DFO Modulo Cego para preencher slots vazios Sem E/S
DF1A Rack com 4 slots — Suporta flat cable blindado Sem E/S
DF2 Terminador para racks — lado direito Sem E/S
DF42\'~:-3[,)’F7A Flat cables para conectar dois racks Sem E/S
DF9 Suporte individual para médulo Sem E/S
DF54 Cabo par trangado 100 Base-TX Sem E/S
DF55 Cabo par trancado 100 Base-TX — cross cable — comprimento 2m Sem E/S
DF59 Cabo RJ12 usado para conectar controladores e DF58 Sem E/S
DE78 z?jﬂ(ng(;rrnezl slots — Possui Hot Swap de CPUs e acesso E/S Sem E/S
DF82 Cabo de sincronismo Hot Standby — comprimento 50 cm Sem E/S
DF83 Cabo de sincronismo Hot Standby — comprimento 180 cm Sem E/S
DF84 Estabilizador de partida para IMB Sem E/S
DF90 Cabo de poténcia IMB Sem E/S
DF91 Adaptador lateral Sem E/S
DE92 Se(ljicell(gc;%rgtéoslots para CPUs redundantes, suporte para hot swap Sem E/S
DF93 Rack com 4 slots, com diagnéstico Sem E/S
DF96 Terminador para racks - lado esquerdo Sem E/S
DF101 Flat cable para conectar racks pelo lado esquerdo — 70 cm Sem E/S
DF102 Flat cable para conex&o de racks pelo lado direito — 65 cm Sem E/S
DF103 Flat cable para conex&o de racks pelo lado direito — 89 cm Sem E/S
DF104 Flat cable para conexao de racks pelo lado direito — 98 cm Sem E/S
DF105 Flat cable para conex&o de racks pelo lado direito — 115 cm Sem E/S

Passos para Configurar Modulos de E/S

O primeiro passo para configurar o HFC302, para a utilizagdo de E/S, é conhecer o processo de
como adicionar um bloco funcional usando Syscon (ferramenta de configuracédo). Ver capitulo
“Adicionando Blocos Funcionais” para melhor entender este processo.

Adicionar um bloco Resource, um Hardware Configuration Tranducer (HCT) e um ou mais
Temperature Transducers (quando utilizando médulos de temperatura).

Apbs o0 Resource e esses transducers, deve-se adicionar os blocos (Al, MAI, AO, MAO, DI, MDI,
DO, MDO), de acordo com a necessidade.

NAO devem ser utilizados os blocos HCT, Transdutores de Temperatura, Al, MAI, AO, MAO, DI,
MDI, DO e MDO se houver na configuragdo o FFB 1131, pois neste caso a configuragcdo e
acesso dos mddulos de E/S sera feita através da ferramenta LogicView for FFB. Ver detalhes na
sec¢do “Adicionando Légica Usando Blocos Funcionais Flexiveis (FFB 1131 — Flexible Function
Blocks)”

A ordem da criagdo do Resource, transducers e dos blocos é muito importante, pois quando o
Syscon faz o download de configuragéo, verificag6es de consisténcia séo feitas dentro do HFC302.

Por exemplo, um bloco Al ndo aceitara uma configuragcdo de canal se 0 hardware especificado ndo
foi declarado anteriormente no Hardware Configuration Transducer.

Uma documentacé@o completa sobre os blocos FOunDATION fieldbus e seus parametros podem ser
encontrados no Manual de Blocos Funcionais na pasta de documentacdo do System302. Os
passos a seguir estdo mais relacionados com detalhes sobre o HFC302 e todas as descri¢cfes
completas sobre os blocos ndo serdo encontradas aqui.
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RES — Resource Block

Function Block Characternization

b anufacturer ; ISmar j
Device Tupe : IDFl 02 j
Device Rev. IDE - | DD Rew.: [ -|
R o L o Dovie oo Dok e: _____IEIED
o e R €| 2 | O [EH| S DB | [E-]L D
9 ggﬁ;‘% Parameter |‘-.falue 0. |H. =
Splitter ~ST_REY
Step Out
Tempera
Timer

H-ACT AL 2
-FPERMITTE 3 Rw
_| N[ =T EY] 4 Pt T
4 3

CancelEdit | [ ErdEdi | Close | Help |

Crie este bloco e configure o parametro MODE_BLK.TARGET para AUTO.
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HCT — Hardware Configuration Transducer

Esse transducer configura o tipo de médulo para cada slot no HFC302. O método de execucgao
deste bloco transducer escrevera para todos os médulos de saida e lerd todos os modulos de
entrada.

Se algum modulo de E/S falhar nesta verificagdo, sera indicado no BLOCK_ERR e também no
MODULE_STATUS x. Assim fica mais facil encontrar o médulo ou, até mesmo, o sensor
danificado. Portanto, crie este bloco, configure o MODE_BLK para AUTO e preencha os
parametros IO_TYPE_Rx com os respectivos médulos utilizados.

A FAIXA VALIDA/ ~
PARAMETRO OPCOES ‘ D\éIA':IA?JIET DESCRICAO
ST_REV 0
TAG_DESC Spaces
STRATEGY 0
ALERT_KEY 1a255 0
MODE_BLK o/s Ver Parametro Mode
BLOCK_ERR
REMOTE_IO Remote I/O Master | Reservado
I0_TYPE_RO 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 0
I0_TYPE_R1 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 1
I0_TYPE_R2 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 2
I0_TYPE_R3 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 3
IO_TYPE_R4 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 4
I0_TYPE_R5 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 5
I0_TYPE_R6 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 6
I0_TYPE_R7 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 7
I0_TYPE_RS8 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 8
I0_TYPE_R9 0 Selecione o tipo de médulo para o rack 9
IO_TYPE_R10 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 10
I0_TYPE_R11 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 11
I0_TYPE_R12 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 12
IO_TYPE_R13 0 Selecione o tipo de mddulo para o rack 13
I0_TYPE_R14 0 Selecione o tipo de modulo para o rack 14
MODULE_STATUS _RO_3 Status do modulo no rack 0-3.
MODULE_STATUS R4 7 Status do modulo no rack 4-7.
MODULE_STATUS_R8_11 Status do médulo no rack 8-11.
MODULE_STATUS_R12 14 Status do médulo no rack 12-14.
e o e ke
O block alarm é usado para todas as
configuragdes, hardware, falhas de conexao
oL e om0 S e o e
field. O primeiro alerta a se tornar ativo
acionara o Active status no atributo Status.

7.5




AuditFlow - Manual do Usuéario

TEMP — Transdutor de Temperatura

Este é o bloco transducer para 0 médulo DF45, um modulo de oito entradas de baixo sinal para
RTD, TC e resisténcias (Q).

Ao utilizar esse modulo, € necessario que o TEMP Transducer seja adicionado ao Syscon
Configuration antes do bloco funcional na qual provera a interface com a E/S. Assim, crie este
bloco, configure o MODE_BLK para AUTO e preencha os parametros com range, sensor, etc, que

foram utilizados pelo Médulo de Temperatura.

FAIXA VALIDA/

VALOR

PARAMETROS OPQOES DEFAULT DESCRICAO
ST_REV 0
TAG_DESC Spaces
STRATEGY 0
ALERT_KEY 1a255 0
MODE_BLK o/s Ver Parametro Mode
BLOCK_ERR
O rack e o numero do slot do modulo45 associado
CHANNEL codificado como RRSXX.
TEMP_O Temperatura do ponto 0.
TEMP_1 Temperatura do ponto 1.
TEMP_2 Temperatura do ponto 2.
TEMP_3 Temperatura do ponto 3.
TEMP_4 Temperatura do ponto 4.
TEMP_S5 Temperatura do ponto 5.
TEMP_6 Temperatura do ponto 6.
TEMP_7 Temperatura do ponto 7.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, sera uma cépia do
VALUE_RANGE_0O 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode escrever
nesta escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_O 2 : 2-fios 3 Conexdao do sensor 0.
3: 3-fios
SENSOR_TYPE_O Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 0.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, sera uma cépia do
VALUE_RANGE_1 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode escrever
escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_1 2 : 2-fios 3 Conexao do sensor 1.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE_1 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 1.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, serd uma cépia do
VALUE_RANGE_2 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode escrever
nesta escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_2 2 : 2-fios 3 Conexao do sensor 2.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE_2 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 2.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, serd uma cépia do
- 9 '
VALUE_RANGE_3 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode nesta escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_3 2 : 2-fios 3 Conexao do sensor 3.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE_3 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 3.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, sera uma cépia do
VALUE_RANGE_4 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode escrever

nesta escala.
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PARAMETROS

FAIXA VALIDA/

OPCOES

VALOR

DEFAULT

DESCRICAO

1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_4 2 : 2-fios 3 Conexao do sensor 4.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE 4 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 4.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, serd uma cépia do
VALUE_RANGE_5 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode escrever
nesta escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_5 2 : 2-fios 3 Conexao do sensor 5.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE 5 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 5.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, sera uma cépia do
VALUE_RANGE_6 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usudario pode escrever
nesta escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_6 2 : 2-fios 3 Conexao do sensor 6.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE_6 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 6.
Se ele estiver conectado ao bloco Al, serd uma cépia do
VALUE_RANGE_7 0-100% XD_SCALE. Caso contrario o usuario pode escrever
nesta escala.
1 : diferencial
SENSOR_CONNECTION_7 2 : 2-fios 3 Conexéo do sensor 7.
3 : 3-fios
SENSOR_TYPE_7 Ver tabela abaixo Pt 100 IEC | Tipo do sensor 7.

Este alerta é gerado para qualquer mudanca nos dados

UPDATE_EVT o
- estaticos
O block alarm é usado para todas as configuracdes,
hardware, falhas de conexdo ou problemas com o
BLOCK_ALM sistema no bloco. A causa do alerta estara acessivel no

campo subcode. O primeiro alerta a se tornar ativo
acionard o Active status no atributo Status.
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Criando Blocos Funcionais

O HFC302 utiliza os mesmos blocos funcionais que os instrumentos Fieldbus, o mesmo bloco PID, o
mesmo bloco Al, etc. Isto significa que o Syscon pode ser utilizado para configurar todas as partes do
sistema, transmissores, posicionadores e controladores, todos na mesma linguagem. Uma vez
elaborada a estratégia de controle e escolhidos os blocos funcionais para serem alocados no
HFC302, configurar o parametro do canal para este bloco funcional que faz a interface com os
madulos E/S.

Configuracédo do Parametro CHANNEL

Utilizando O HFC302, o usuario pode configurar o nimero de moédulos E/S bem como o tipo E/S
(entrada ou saida, discretas, analdgica, pulso...). O HFC302 é o unico equipamento classificado
como um equipamento E/S configuravel. Todos médulos E/S tém os pontos de E/S agrupados como
a seguir:

O valor no parametro Channel é composto pelos elementos na forma RRSGP.

Rack (R): cada rack tem quatro slots. O rack é numerado de O (primeiro rack) até 14 (Gltimo rack).
Por isso um Unico ponto E/S no HFC302 pode ser identificado especificando o rack (R), slot (S),
grupo (G) e ponto (P). Como o pardmetro CHANNEL nos blocos de mudltiplas E/S (MIO) deve
especificar todo o grupo (8 pontos), o ponto deve ser 9, que significa o grupo todo.

Slot (S): Um slot sustenta um mddulo E/S e é numerado de O (primeiro slot no rack) até 3 (Ultimo
slot no rack).

Grupo (G): Numero ordinal de grupo no médulo E/S especificado, ele é numerado de 0 (primeiro
grupo) até o nimero de grupos menos 1.

Ponto (P): Namero ordinal de pontos de E/S em um grupo, é numerado de 0 (primeiro ponto) a 7
(dltimo ponto no grupo), e 9 significa o grupo todo de pontos.

Por exemplo, um parametro CHANNEL igual a 1203, significa rack 1, slot 2, grupo 0 e ponto 3. Se
o parametro CHANNEL de um bloco MAI é 10119, S|gn|f|ca rack 10, slot 1, grupo 1 e ponto 9
(grupo inteiro). Antes de ajustar o parametro CHANNEL, é recomendado configurar o hardware no
bloco HCT. Checagens de escrita verificardo se o tipo de E/S configurado no bloco HCT é
adequado para o tipo de bloco. Seré rejeitado o ajuste do parametro CHANNEL do bloco Al para
acessar um tipo E/S diferente de entrada analdgica.

| <[> [ &l sa[@BEh W ITI_ |

Farameter | Yalue | H..

. [H-GRANT_DEM 12
= 13 AW
14 FI'W'

Cancel Edit | [ EndEdt | Close | Help |
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Formato de Especificacdo de Modulo

As especificagBes do médulo sdo mostradas em um formato similares ao exemplo abaixo. Todas as
especificagdes dos modulos explicam funcionamento, conexdo de campo, caracteristicas elétricas
e mostram um esquema simplificado do circuito de interface para um melhor entendimento.

DF11/DF12/DF13/DF14 - Mdédulos de Entrada DC

A

} Nome do Médulo ‘

DF11 (2 grupos de 8 entradas isoladas de 24 Vdc)
DF12 (2 grupos de 8 entradas isoladas de 48 Vdc) < ‘C()digo do Pedido ‘
DF13 (2 grupos de 8 entradas isoladas de 60 Vdc) |
DF14 (2 grupos de 8 entradas isoladas de 125 Vdc)

Descricao
O maddulo detecta uma tensdo DC de entrada e a converte em um sinal légico < Breve Descricio
Verdadeiro (ON) ou Falso (OFF). Possui grupos opticamente isolados. do Médulo ¢

PWR-A 1A

—— 2A
—"— 3A
—"— 4A
—"— 5A
—"— 6A
—"— 7A
—"— 8A
L — oa
GND-A; 00 —_—

Diagrama Simplificado
do Circuito Interno
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Especificagbes Técnicas

ARQUITETURA

Ndmero de Entradas 16 P \ o -

- < ‘ Especificagbes Técnicas
NUmero de Grupos 2
Numero de Pontos por Grupo 8
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Capitulo 8

DF77 — MODULO DE ENTRADAS DE PULSO COM

Descricéao Geral

SUPORTE PARA PROVADOR

Cdédigo do Pedido

DF77 — Mddulo com 5x2 Entradas de Pulso com Suporte para Provador
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5x2 Pulse Inputs with Prover Support

D)) ) L)) Q)LD

Mddulo de Entradas de Pulso com Suporte para Provador: DF77

Normas atendidas

o Portaria ANP/INMETRO n® 1 e n° 64;

e API MPMS 4.6: Proving Systems - Pulse Interpolation;

e API MPMS 5.5: Metering - Fidelity and Security of Flow Measurement Pulsed-Data Transmission
Systems;

e [SO 6551: Petroleum Liquids and Gases - Fidelity and security of dynamic measurement -
Cabled transmission of electric and or electronic pulsed data;

e [SO 7278-3: Liquid hydrocarbons - Dynamic measurement - Proving systems for volumetric
meters - Part 3: Pulse interpolation techniques.

Caracteristicas de Aplicacéao

O DF77 é um modulo totalizador de pulsos nivel A para uso conjunto com o sistema AuditFlow
(HFC302) em aplicagbes nas quais a informagdo de vaz&do ou volume é transmitida através de
pulsos, como por exemplo, turbinas ou medidores de deslocamento positivo. O DF77 permite ao
HFC302 atender as principais normas nacionais e internacionais com relagdo a fidelidade na
transmisséo de pulsos e prova de medidores volumétricos com saida pulsada. Pode ser usado
tanto para liquidos como para gases.

Com relacéo a totalizacdo de pulsos, este equipamento oferece as seguintes caracteristicas:

e Usa avancada tecnologia de légica programavel para garantir um funcionamento confiavel e
preciso, com hardware especifico para as fung@es criticas;

e Possui 10 totalizadores independentes de 16 bits operando em modo de sinal simples (single
pulse), ou 5 totalizadores independentes operando em modo de sinal duplo (dual pulse);
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e A leitura dos totalizadores € feita simultaneamente em cada ciclo, ndo havendo defasagem
entre 0os contadores. Essa caracteristica € particularmente importante para provas com Master
Meter;

e Todas as entradas possuem as seguintes caracteristicas comuns:

o Faixa de frequéncia configuravel de 5Hz a 25kHz;

o Filtro digital de largura de pulso, ajustado em fungdo do limite maximo de freqiiéncia
configurado no bloco transdutor;

o N&o aceita diretamente sensores do tipo relutancia varidvel, magnéticos, indutivos etc.
Um pré-amplificador deve ser usado para fornecer um sinal com a amplitude adequada;

o Comparador Schmitt-trigger com tolerancia de —30/60DC/VAC e nivel lI6gico ‘0’ abaixo
de 1,2V e nivel ‘1’ acima de 3,5V;

o Possui pull-up ativo (5V) para saidas open-collector/drain, dispensando resistores
externos;

o Medicao de freqiiéncia média com precisdo de 0,01%;

o Indicacao de falhas através de parametro no bloco transdutor e de LED'’s frontais.

¢ No modo de sinal duplo (dual pulse), o DF77 executa deteccéo e corre¢cdo automéatica de erros
para:

Pulsos coincidentes;

Erro de seqliéncia;

Erro de diferenca de fase;

Pulsos faltantes;

Pulsos adicionais;

Pulsos coincidentes, erros de fase, de seqléncia, pulsos adicionais s&o
automaticamente ignorados na totalizagdo, sendo computados em contadores de erro
individuais para cada tipo de erro, acessiveis no bloco transdutor;

o Pulsos faltantes detectados sdo automaticamente contados;

o Caso um dos sinais seja perdido, a totalizagdo continua normalmente apenas com o
sinal restante, porém sem a deteccao e corre¢cdo de erros.

O OO0 O0O0O

O suporte a provadores compreende:

e Conexdo com qualquer provador que tenha detectores de inicio e fim de sec¢do calibrada
(compacto, tipo U etc);

e Possui saida open-drain controlada pelo computador de vazdo HFC302 para acionamento do
provador (start proving);

¢ Implementa técnica de dupla cronometria para interpolagdo de pulsos com contadores operando
a frequéncia de 50MHz, proporcionando excelente resolucao;

e A prova ndo interfere na totalizagdo, uma vez que é executada através de hardware
especializado independente.

Com relacéo a prova com Master Meter, o DF77 oferece as seguintes caracteristicas:

e A leitura dos totalizadores de pulso é feita simultaneamente, garantindo que o total de pulsos no
medidor sendo provado e no Master Meter é obtido no mesmo instante;

e O grupo 5 é por convengdo destinado ao Master Meter. Todos os diagnosticos, deteccdo e
corregdo de erros se aplicam igualmente a esse grupo.

Este equipamento contém componentes sensiveis a eletricidade estatica (ESD).
Nao abra o médulo enquanto energizado ou sem protegdo apropriada contra
ESD. Caso contrério, os circuitos podem ser permanentemente danificados.

NOTA

E fundamental que todos os componentes do sistema de medicdo estejam funcionando
corretamente e tenham sido corretamente configurados e instalados. Além disso, é essencial
gue a instalagdo tenha sido verificada e que ndo haja fontes de ruido presentes. A deteccao e
corregdo automatica de erros implementada pelo DF77 auxilia o computador de vazédo a
reduzir a incerteza da medicdo apenas em condi¢des atipicas. O equipamento ndo garante o
funcionamento do sistema em condi¢des precarias de instalacao, ruidos ou problemas com o
medidor. A manutencéo fregiiente do sistema é de extrema importancia.
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Instalacéao

Este equipamento contém componentes sensiveis a eletricidade estatica (ESD).
Nao abra o moédulo enquanto energizado ou sem prote¢do apropriada contra
ESD. Caso contrario, os circuitos podem ser permanentemente danificados.

O DF77 foi projetado usando tecnologia de ponta e deve ser instalado e manuseado
cuidadosamente para obter os melhores resultados.

O que nunca deve ser feito

¢ |Iniciar a instalagdo sem ler e entender completamente este manual;

e Expor ou tocar os circuitos eletrébnicos com o médulo energizado;

e Tocar qualquer parte interna sem protecdo contra ESD (pulseira, ionizador, etc) e aterramento
apropriados. Isso se aplica também a borneira frontal;

e Introduzir objetos metalicos dentro do moédulo quando energizado;

e Conectar a malha de blindagem dos cabos de sinal em mais de um ponto;

e Operar o sistema sem aterramento adequado (< 20 Ohms);

e Manter o equipamento operando em condi¢des de ruido constante, tanto na rede AC quanto
nos sinais de pulso;

¢ Alojar cabos de sinal na mesma tubulagéo de cabos de alimentacao;

e Usar cabos de sinal sem a malha de blindagem corretamente instalada;

e Iniciar a operagdo do sistema sem validar a instalacdo e os equipamentos de totalizacdo de
pulsos, de acordo com as recomendacdes deste manual;

¢ Iniciar a operagdo do sistema sem validar a instalagdo e os equipamentos de prova, de acordo
com as recomendagfes deste manual.

O que deve sempre ser feito

e Ler e entender os manuais antes da instalacdo e operacdo do sistema. Esta medida evita
defeitos e atrasos na instalacéo;

e Usar aterramento de qualidade (< 20 Ohms) na instalagdo com cabos com bitola e isola¢édo
apropriadas;

e Usar cabos blindados com par trancado para conectar os sinais do campo ao painel;

e Conectar a malha dos cabos em um Unico ponto, de preferéncia na base do painel de
montagem, mantendo a malha inteira até a entrada dos cabos no frontal do modulo se o trecho de
cabo interno ao painel for superior a 50 cm. Isole a ponta do cabo com espaguete termo-retratil
mantendo a malha protegida.

Chegue coma
malha até a ponta
mas nao conecte.

Derivagao da malha
para conexao na barra
de aterramento comum
do gabinete.

Figura 1 - Sugestdes de instalacdo em painel de controle
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Conexéo dos transmissores de pulso

O moédulo DF77 pode ser usado com diversos tipos de medidores que tenham saida pulsada. A
Unica condicdo € que os pulsos gerados tenham amplitude, freqiiéncia e ciclo ativo dentro dos
limites de operagdo do médulo:

e Frequéncia: 5Hz a 25kHz;

e Amplitude: Vomax=1V € Vimin=4,3V, sendo que os niveis de transi¢cdo sdo: ‘0’ < 1,2V e ‘1’ >
3,5V;

e Ciclo ativo: 15% a 85% do periodo correspondente a FREQ_UPPER_RANGE configurado no
bloco transdutor.

Uso de pré-amplificadores

As entradas de pulso do DF77 ndo foram projetadas para sensores de pequena amplitude, tais
como pick-ups magnéticos, sensores indutivos, reluténcia variavel etc. Caso o medidor de vazao
use esse tipo de sensor, um pré-amplificador adequado deve ser instalado entre o sensor e o
mddulo, de acordo com a figura seguinte:

DF77

Pre-amplifier

Flow meter

5x2 Pulse Inputs with Prover Support

iy T LIL.
1 '0'<1,2v »

Figura 2 — Exemplo de sinal simples conectado na entrada de pulso A2

User
Power
£ Supply
2l
E = +
i Pre-amplifier
@
>
2 e+ B
F 2\ 1S AE.
- - 8-
2 s =1 8BS
2 Sis B-[N\A
£ e|-
@
ﬁ — Dual Pulse
o Flow Meter
1's]

& <1av ol LI
1 '0r<1,2v »

Figura 3 — Exemplo de conexdo de sinal duplo no grupo 2 (entradas A2 e B2)
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IMPORTANTE

Na situagdo da figura anterior com pulso duplo é extremamente importante observar a
seqiéncia de pulsos A—B e configurar a diferenca de fase correta no bloco transdutor do DF77
(usualmente 90° ). O grupo também deve ser configurado para operar no modo de verificagéo
de sinal duplo. Caso haja muita variagdo na defasagem entre os pulsos pode ser necessario
aumentar a toler&ncia na verficagdo da defasagem para totalizar corretamente. Consulte o
manual do HFC302 para maiores detalhes.

DF77

User
Power 4mA="0"
Supply S50mA='1

100R-300R
1w

Pulse transmitter
current mode

e TL I
'0' < 1,2V -

5x2 Pulse Inputs with Prover Support

Figura 4 — Exemplo de conexdo de gerador de pulsos por corrente

Conexdes com provador

O DF77 permite a operagdo do HFC302 com uma grande variedade de provadores, desde os
provadores convencionais do tipo U até provadores compactos. As ilustragfes seguintes mostram
como conectar o DF77 aos tipos mais comuns de provadores. E importante notar que ndo ha um
padrdo para provadores, sendo assim as ilustracbes sdo apenas exemplos de referéncia. E
altamente recomendéavel consultar a documentacé@o especifica do provador antes de projetar a
instalacéo.

Valvula de ;
Medidor sendo provado

bloqueio
e sangria
N € : \F I S —

=7
Valvula de Qg)—CJD L[

A

Valvula de saida

entrada fL & Pré-amp
Pistao e i /ﬂ
detetores
1 {4—Pulsos
PROVADOR a
COMPACTO o
- L ] P Power
Medidores opcionais / Controle do
de temperaturae provador
pressao do provador —_——— .

Cdmputador
de vazao

Figura 5 — Instalagao tipica de provador e computador de vazao
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Conexao genérica com provadores

O DF77 opera normalmente com provadores compactos ou provadores com maior volume do tipo
U etc. Veja na figura abaixo um exemplo de conexdo genérica. Existem interfaces com sinais
independentes para cada detetor ou um Unico sinal para os 2 detetores.

Nao esquega
F77 esse jumper! PROVADOR

L

@) (@) (@ [

START DETECTOR
STOP DETECTOR
GND

RUN

VCC

-

ver Support |

Separate detectors

ver Support |
@
(7]
=
o

Joined detectors

Figura 6 - Conexao genérica com provador

Conexo0es para provador compacto Calibron Syncrotrak

24 VDC Power Supply
External by Customer

Prover interface *
@ Common 1 Z
e +24vde 2| [
s Run+ 3| [& -
= Run- 44— 10k 1/4W
— NC 5
Q NC g
o ve+ 7| [&
< VP- 8

DF77 IN1 > COM

4

ver Support

] =

Figura 7 — Exemplo de conexdes para o provador compacto Calibron Syncrotrak
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Formas de onda para o provador Calibron (ndo tem sinal de /JUPSTREAM):

V A |

A
\ 4

Vcec

.
/RUN —> <«

v

ov

_|
[

PISTON RETURNS

A
A 4

Vcce

/DETECTOR
START STOP

v

ov

e Tr:aduragdo do pulso é configurada no parametro OUT1_CONTROL do bloco PIP.
e T1: tempo usado no calculo da interpolagdo de pulsos.
e Tt: tempo total da prova.

Observagao: os pulsos de STOP e START durante o retorno do pistdo ndo sdo enviados para o
computador de vazéo.

Conexdo para provador compacto Brooks

BROCKS TB1
i 1ol ; ﬂ 23K 1/3%
% UPSTREAM — 1
=) 1{ + 13 2
2 B -
= | DETECTORS
{L72] l — -] 4
| E‘:’ | | : RUK — 5
— IC - |' “ L E 22 1S
T W + IS 7 O net
PRDVER FRESSLES for
& T e - ol T i -+ 20r B mﬁ?};l
- o= 9 -
ToHFC302 analog | o seem seur « T 1 1] o rwewnne -
input modules i i B E Yo L
+ ES S 1
kmfw - || I [ I
L 4—zoms weur - 12
| 13

- + + 2 + &

PLENUN PRCEEURE _l:I -

12vDC <,
[PLEKLMW FRESSURE

Figura 8 — Exemplo de conexao para provador compacto Brooks
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Formas de onda para o provador Brooks:

V A

Vcc

Tr
/RUN

v

ov
Tt

S
A 4

Vce

/UPSTREA *

v

ov

T

T1 PISTON RETURN

PULSES

|

Vce

/IDETECTOR
START STOP STOP START

v

ov

¢ *Nivel inicial: ‘0’ se o provador estiver energizado e ‘1’ se estiver desenergizado.

e Tr:tempo entre a boda de descida do STOP detector e o DF77 forgar o sinal /RUN para nivel
légico ‘1’, provocando o retorno do pistao.

e T1:tempo usado no célculo da interpolacéo de pulsos.

e Tt: tempo total da prova. A prova é iniciada com o sinal /UPSTREAM em nivel légico ‘0’. Apés o
sinal /JUPSTREAM retornar a ‘0’ uma nova prova pode ser iniciada.
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Conexao com provador bidirecional tipo U

START DETECTOR END DETECTOR | 24VDC Power Supply
OMRON OMRON External by Customer
= +
™
[[z[3[45]e] [A[2[3]4]5]e
+ /TN /N +I SAN =\
2avpc S oV 24VDC_ A\ v, °
=
o]
Q
o)
=
172]
e
Q
>
4-WAY VALVE
. FORWARD
"~ BACKWARD

g
5
@
a8
£
Q
=
=
[=]
©
b=}
>
-
o~
@
B
W
&
3
2
(4]
o~
o
£
g

Figura 9 — Exemplo de conexao para provador bidirecional tipo U
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Formas de onda para o provador bidirecional tipo U em passagens forward e backward

| NFUTRAI | |
—p! —> - —
' 5 seconds ' '
1 1 1
! FORWARD=OPEN=CW ' | ! '
1 -« —> | | ,
! | ]
1
CHARGE_FW ' 3 seconl:is
1
. : : : >
° | L e— N
I PLENUM_DB*10min.! | )
i ! ! ' 1 End of proving run
1 1
! ! {4— BACKWARD=CLOSE=CCW —
1
| I
1 1
VENT_BW ! i
! .
! n
0 \ : : | — tr
! i | PLENPM_DB*10min.
| | ! | 1
| i | | |
| ' |
Vcc T I
IN2=start E
: | -
Y, \ ! | t
1 h \ .
i Tof ! . T2b !
. »n' d | -
:‘ 'l [l >
Vee ' !
IN3=end
ov >
t

T2=T2f+T2b

Conexéo com Master Meter

DF77 também suporta de forma excelente o uso de Master Meter (MM) para prova. O tratamento
do MM é o mesmo de qualquer outro medidor. Isso significa que todos os mecanismos de filtro,
deteccao e correcdo de erros se aplicam ao MM. Convencionou-se que o0 grupo 5 deve ser usado
para conexdao do MM. Entretanto, qualquer entrada ou grupo de entradas pode ser usado desde
que os blocos do HFC302 sejam corretamente configurados. A instalacdo do MM deve observar os
mesmos cuidados tomados para os medidores de produgéo.

Figura 10 - Conexdo com Master Meter
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Instalagdo em Areas Classificadas

O DF77 nao pode ser ligado diretamente a equipamentos que estejam em atmosferas explosivas.
Uma das formas de se fazer esse tipo de instalacéo é usar de barreiras de seguranca intrinseca.

Ligacéo de sinais de pulso

Para as entradas de pulsos (A1, B1,..., A5, B5) devem ser usadas barreiras do tipo repetidor digital.
A saida da barreira deve atender os niveis de entrada do DF77: “0" < 1,2V e “1" > 35V e a
velocidade de resposta da barreira deve ser suficiente para trabalhar na faixa de freqiiéncia de
operacgdo do transmissor de pulsos (por exemplo, o tempo de resposta de subida mais o tempo de
resposta de descida deve ser menos que meio periodo, portanto 5ms se a freqiiéncia for até 100
Hz). Veja o exemplo seguinte usando a barreira SENSE KD-11/Ex:

Barreira vista de frente

SENSE ©

Sensores e Instrumantos
Repetidor Digital - KD-11/Ex

COME BV (83 - fx i T/ XN W
LR R ) 4
Envnde Giptsl Eai = = o o

o

Am

T

! _

: N

| |
N ? S:H; @ e
? ']"I. Estado \::
g o }wqﬁ 5

a-+ H;‘ n?-;.u 1° B2
| Alimantag s |
Hn

e 12: 2 1e
20 - 30Ver

" 2
Fone: (011) 842-0444 L ) Made in Brazil

Barreira vista de tras

DFT7 - 542 Pulse Inputs with Prover Support

Figura 11 — Instalag&o das Entradas de Pulso em Areas Classificadas
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Veja 0 seguinte exemplo que usa o isolador de pulsos (barreira) MTL5532.

H
a4
g
i
8
i
z

ol
]
-3
c2
A1
a
(=]
A
2
o4
BE
el
[

Elmle|alee|s\uln|allElelelzele sl

MTL5532
Hazardous Area Safe Area

10

1 L=
12 |+

13
14

Figura 12 — Instalag&o das Entradas de Pulso em Areas Classificadas
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Interface com provador volumétrico

Para as entradas discretas (IN1, IN2, IN3) devem ser usadas barreiras do tipo repetidor digital
observando-se as mesmas restricBes aplicadas as entradas de pulso. Para a saida OUT1 deve ser
usada uma barreira do tipo drive digital. A saida OUT1 é do tipo OPEN DRAIN, garantindo uma
queda de tensdo na saida menor que 1V (100mA@2100V maximo). Para alimentacdo da barreira
em 24 Vdc use um resistor de 10kQ 1/4W como pull-up. Veja o exemplo na figura a seguir usando
a barreira SENSE KD-572T/Ex:

Barreira vista de frente

‘SENGE Ko-572T/Ex '
e R 1
g s 5/ IO T8

- £ 0] T/ T
CEPEL-EX- 134208
1 10
Digital Drive
Digital Exi Output :' ----------- ‘: Ingut Cantral
] ]
X_ % 2 ‘p_f_ On > 5V
Output 1 ! L
1<40mA = Omtput O S
us24v 1 i
1 on ]
T (TR
1 1
L Yo PN
LR \ | on > v
oy 5 2, i i
i ' Power '
1 1
1
Made in Braxi
Salda Exi 1
9(+) 1(%)
10(-) 3()
-24VDC
8| 7™ 4+ |¢
o 8(-) 6(-)
s [ o R |

Figura 13 - Interface com Provador Volumétrico em Areas Classificadas
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Conexao com provador Calibron Syncrotrak usando barreiras

IN1 > COM
IN2 > IN3

+24VDC

Prover interface

-24VDC

1 Common
+24 Vdc
Run+
Run-
NC

NC
VP+
VP-

EEFERER RS

+24VDC

5ix2 Pulss Irputs with Prover Support

r=
i 4

401 D Interface

1
IGBI®I®I?I¢>I0 )
0N AWM

KD-572T/Ex

8(+) 1
10() 30

-24VDC
7+ 4(+)
| &) &) |

Figura 14 - Interface com Provador Calibron Volumétrico em Areas Classificadas

IMPORTANTE

A fonte de 24 Vdc que alimenta a interface 401D deve ser isolada da fonte de alimentacéo das
barreiras e da fonte de alimentagdo do lado seguro (DF77).

Operacao do DF77
Significado dos LEDs do painel frontal

LED | ESTADO | DESCRICAO
Aceso VERDE Ha_a!lr_ne_ntag~ao no moédulo, o circuito de HOT SWAP esta operando corretamente e a seqiiéncia
de inicializagdo do FPGA teve sucesso.
ON Aceso VERMELHO H& alimentagdo no modulo via IMB (+5V), mas a sequéncia de inicializacdo do FPGA néo teve
sucesso. O FPGA pode ainda nao ter sido programado. Pode haver algum problema interno.
APAGADO N&o ha alimentagdo no IMB ou o circuito de HOT SWAP esta com falha.
IMB Aceso VERDE O computador de vazdo HFC302 esta acessando o médulo com a periodicidade correta.
Aceso VERMELHO O HFC302 nao esté acessando o médulo.
PROV Aceso AZUL Prova sendo executada.
APAGADO Nao ha nenhuma prova sendo realizada.
Aceso VERMELHO OcorAreu. uma falha de hardwa(e, o0 HFC302 e/ou a fonte estd indicando falha para o IMB
FAIL (auséncia do bloco HC, power failure).
APAGADO Nenhuma falha de hardware.
A entrada esta recebendo continuamente um trem de pulsos com freqiiéncia e ciclo ativo dentro
Aceso VERDE dos limites configurados nos parametros FREQ_LOWER_RANGE e FREQ_UPPER_RANGE do
bloco PIP.
. A frequéncia do sinal esta entre os seguintes limites:
gi"'gg Piscando VERDE 5Hz < f< FREQ LOWER RANGE ou FREQ UPPER_RANGE > f > 25 kHz
A freqiiéncia medida esté fora dos limites maximos do equipamento (5Hz-25kHz) ou entdo o duty
Aceso VERMELHO cycle estd menor que 15% do periodo -correspondente ao valor configurado em
FREQ_UPPER_RANGE.
APAGADO A entrada correspondente esta desabilitada por configuracéo no bloco transdutor no HFC302.

Tabela 1 - LEDs frontais
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Especificacao de Hardware

A interface com o campo é composta de 6 grupos isolados (500 Vrms), com terras individuais;
Alimentacgao provida pelo barramento IMB: 700 mA@5Vdc;
Possui no total 10 entradas de pulso divididas nos grupos de 1 a 5. Cada entrada pode ser

usada em modo de sinal simples ou em modo de sinal duplo quando combinada com a outra
entrada do mesmo grupo;

O grupo 6 possui interface para provador, composta de 3 entradas e 1 saida discreta:

o A saida discreta OUT1 € open drain com transistor DMOS de canal N, 100mA @ 100VDC,
protegido por fusivel polimérico resetavel.

Todas as entradas (grupos 1 a 6) tém em comum:

o Faixa de frequéncia para contagem de pulsos: 0 a 25 kHz

o Faixa de frequéncia para frequéncia de leitura: 5 Hz a 25 kHz com configuracéo de faixa de
operacao;

o Indicacao de frequéncia média no bloco transdutor, com preciséo de 0,01%.

o Suporta onda quadrada, pulsos ou sendide :

o Vp:-30V a1lV (limite inferior da forma de onda)

o Vi1:4,3V a60V (limite superior da forma de onda)

Onda quadrada e pulso: largura do pulso de 15% a 85% do periodo correspondente a

PIP.FREQ_UPPER_RANGE

o Largura de pulso minimal2,5% do periodo correspondente a PIP.FREQ_UPPER_RANGE ;

o Impedéancia de entrada de 5k6 Ohm;

o Fusivel polimérico de protegao resetavel;

o Protecéo contra ESD e surtos;

o Resistor de pull-up ativo para +5VDC, eliminando a necessidade de resistor externo;

o Filtro contra interferéncia eletromagnética (ferrite bead);

o LED bicolor frontal verde/vermelho para indicar o estado operacional da entrada;

(@]

o

C

(@]

(@]

)

Circuito de “digital debouncing” elimina a necessidade de instalar capacitores externos;
Totalizadores de 16 bits;
aracteristica comum a todos 0s grupos:
Terra isolado através do uso de conversor DC-DC individual;
Isolagdo dos sinais digitais através de acopladores 6pticos individuais.
o Isolacado 6ptica de 500 Vrms;
O médulo possui circuito de troca a quente;
Possui também circuito de MODULE_ID, cujo identificador é 77;
Possui LEDs frontais para indicagdo:
o ON, indica se ha alimentacgéo e se o FPGA interno esta operando corretamente;
o IMB, indica se o HFC302 esta acessando corretamente o DF77;
o PROV, acende caso haja uma prova em andamento;
o FAIL, ocorreu um erro grave no equipamento.
O DF77 emprega os componentes no estado da arte em tecnologia de semicondutores para
oferecer incomparavel performance;
Através de uma memoria Flash é possivel atualizar todas as funcionalidades do equipamento
no campo;
Possui protecdes internas contra sobrecarga e curto-circuito em todos os reguladores;
A interface com o IMB é protegida:
o Falhas internas no equipamento ndo comprometem a operacdo do computador de vazao
nem de qualquer outro médulo presente no mesmo barramento;
o Interferéncias vindas do IMB ndo afetam a operagdo do mddulo, que continua em
funcionamento (totalizando) mesmo que o computador de vazado pare de acessa-lo.
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Circuitos de E/S

A representagdo de blocos dos circuitos de E/S tem a finalidade de auxiliar no projeto e na conexao
com transmissores de pulso, pré-amplificadores e interfaces externas.

DF77 - 5x2 PULSE INPUTS WITH PROVER SUPPORT
WIRING EXAMPLE P — "o n T INTERNAL CIRCUIT
R (SAME FOR ALL INPUTS)
FROM START ] IN2
PROVER ) stop —o o) N3
GND )] coMm ISOLATION
START PULSE TO PROVER | | = Y—I2) outt | 1 26
- 77 FEr—---=d 140mA = 3E ouT1
() Al = §
B1
Z +5VDC
ISOLATION BETWEEN o _c1_| d
EACH GROUP Z)
B2 | T470R
ALL CABLES SINGLE PULSE () _ cz | 2w ISOLATION
SHIELDED ] ] o L
TWISTED PAIR o { somA 20K
N1 By | 5KE
_____ C_ 3__; 1 2w eV
PULSE "A" [+ () Ad
PULSE INPUTS PULSE "B -{UF—1—*D)] B4
MAX FREQUENGCY: Q| _ ca ]
25KH A
VOLTAGE LEVELS: DUAL PULSE Fo ;2 |
30V <V, <1V ) |
_4dvevi<ov | Z= smar
\ J

Figura 15 - Circuitos internos de E/S

Procedimentos para Verificar a Instalacao

O DF77 assiste o computador de vazdo HFC302 no atendimento das normas nacionais e
internacionais mais importantes relacionadas a totalizacdo de pulsos e prova volumétrica.
Entretanto, para obter o maximo do sistema é necessario proceder a uma verificagdo cuidadosa da
instalacdo antes de iniciar a operagéo do sistema de medi¢do. Alguns procedimentos sdo descritos
nas normas e outros surgem das melhores praticas acumuladas com a experiéncia no setor. Ainda
que os procedimentos aqui ndo certifiguem a instalacdo, sdo de extrema valia para encontrar e

corrigir problemas antes de partir o sistema.

Verificagcdo do Nivel de Seguranca para Totalizacao de Pulsos

Usando-se um gerador de pulsos com incerteza menor que 0,001% para simular o trem de pulsos,
0 conjunto instalado deve apresentar erro de totalizagdo menor do que 1 pulso para cada
100.000. A sugestdo de teste é gerar 10° pulsos numa freqiiéncia correspondente a duas vezes a
freqiiéncia da maxima vazéo de trabalho do medidor e amplitude de metade da saida do medidor.
Ao final da contagem verificar se o nimero totalizado difere de menos de 10 pulsos. Repete-se o
mesmo procedimento com uma freqiéncia cuja vazdo de trabalho corresponda a metade da
minima, onde o erro maximo admitido € o mesmo. Nesse caso, a instalacdo e 0s equipamentos
testados satisfazem e excedem a API MPMS 55 e ISO 6551 com relagdo a transmissao e
totalizacé@o de pulsos. Caso esse teste ndo tenha sucesso a instalacédo deve ser verificada quanto a
possiveis fontes de ruido, problemas no aterramento, conexdes erradas, cabos de baixa qualidade,
problemas no medidor ou pré-amplificador etc.

Observacédo: Use o parametro TEST_COUNTER do bloco transdutor do DF77 para verificar a
totalizac@o dos pulsos.
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Prova com Dupla Cronometria

O procedimento a seguir verifica a funcionalidade de prova disponivel no DF77 a partir da geragéo
de um trem de pulsos simples e da simulagdo dos detetores de inicio e final de se¢do calibrada.

O funcionamento correto do equipamento que efetua a interpolacdo de pulsos é crucial para a
precisdo das provas, tanto no caso de provadores compactos como de provadores convencionais
(tipo U) de volume reduzido. Abaixo descreve-se um método de teste para dupla cronometria, em
conformidade com as normas API MPMS 4.6 e ISO 7278-3. Veja a seguir um diagrama de blocos
com os equipamentos necessarios para efetuar este teste.

PULSE GENERATOR 1 Fin ) )
Equipamento incorporando

Simula pulsos do medidor com
frequéncia F | | | | | | | I | I | I | interpolagdo de pulsos por
Incerteza < 0.001%

dupla cronometria

N, = nimero inteiro de pulsos
) PULSE GENERATOR 2 T T, = tempo para contagem de Nm
Simula deiectorgs do provador, 2 T, = Tempo entre os detetores
i CO: perfg%gfcy I | I-I_ N, = ndmero interpolado de pulsos
ncerteza < 0. b

Figura 16 - Verificac&o de dupla cronometria

Na figura anterior observe que um gerador de sinais é usado para produzir um trem de pulsos
simulando a saida do medidor em questéo, cuja frequiéncia Fn, deve ser ajustada para corresponder
a maxima vazdo de trabalho do medidor/provador. O segundo gerador de sinais simula os
detetores de inicio e fim do trecho calibrado do provador, simulando o tempo T,. Os geradores de
sinais utilizados devem ter incerteza < 0.001%. Os valores de Fn, e T, devem ser ajustados para o
pior caso, ou seja, 0 menor numero de pulsos no menor tempo de prova possivel. Para isso deve-
se escolher o medidor com menor K (pulsos/volume) dentre os medidores usados, com sua menor
vazdo de trabalho. E extremamente importante que haja duas condicdes para garantir sempre um
namero fracionario de pulsos no teste:

e tempo T, ndo seja multiplo da frequéncia Fn, e,

e o0 sinal dos detetores ndo esteja em fase com os pulsos gerados.

O numero ideal de pulsos interpolados pode ser calculado como:
Ni = Fm 'Tz

O numero de pulsos calculado pelo equipamento em teste é:

A diferenca entre os valores calculado e medido ndo pode ser superior a +0.01%, ou seja:

N, - N,

< 0.0001

Observacédo: Use o bloco LMF para simular uma prova e verificar se 0 nimero interpolado de
pulsos calculado é aceitavel. Caso haja um erro maior que o aceitavel, verifiqgue novamente os
ajustes feitos nos geradores de sinal. Verifigue também a fiagdo, aterramento e possiveis fontes de
ruido.
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Teoria de Operacgao

Fidelidade na transmisséao de pulsos

O uso de um sinal duplo de pulsos para garantir a fidelidade na transmisséo e na totalizagdo tem
basicamente os seguintes objetivos:

1. Fornecer um sinal adicional para comparacdo com o objetivo de eliminar erros espurios. A
comparacao entre os dois trens de pulso leva em conta:

a. Sequéncia dos pulsos, por convengdo A—B;

b. Diferenca de fase, calculada ciclo a ciclo para valida¢&o dos pulsos;
C. Frequéncia instantanea, calculada ciclo a ciclo;

d. Contagem do total de pulsos em A e em B.

2. Obter um nivel basico de redundancia: caso um dos sinais falhe, o computador de vazdo
continua totalizando normalmente através do trem de pulsos restante.
a. Nessa condicdo ndo ha deteccédo e correcao de erros baseada em comparagédo dos
dois sinais, estando portanto sujeito a mais erros.

Verificagdo da diferenca de fase entre os trens de pulso Ae B

|

|P—a|<e
- diferenga de fase calculada ciclo a ciclo

CL: diferenga de fase esperada

&: erro maximo permitido

Figura 17 - Sinal duplo com diferenca de fase de acordo com API 5.5 e ISO 6551

Diagnostico em tempo real do trem de pulsos

O DF77 emprega hardware dedicado de alta velocidade para analisar em tempo real o trem de
pulsos e diagnosticar erros, corrigindo automaticamente a totalizagao quando for possivel.

Erro de sequéncia

E caracterizado pela chegada de um pulso em B antes de um pulso em A, de acordo com a figura:

PEETLLLLLL T ON
.

‘0“‘ .'.0
A A A
A 3 ’
0 A
o .
y .
o .
: -
M -
H H
: :
H .
B A . A g A
. L
. &
‘E- qD -a» * o
’. -
*
0‘ -
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.
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"taapgununt®

Figura 18 - Detecc¢éao de erro de sequéncia
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Nessa situagdo os 2 pulsos circulados sé@o ignorados na totalizagdo e computados somente no
contador de erros de sequéncia do bloco PIP no parametro SEQUENCE_ERROR.

Erro de fase e pulsos coincidentes
Estes erros ocorrem quando a diferenca de fase A—B se encontra fora da faixa configurada nos
parametros correspondentes do bloco PIP (transdutor).

A A A A

Figura 19 - Detecc¢ao de erro de fase e pulsos coincidentes

O DF77 verifica a cada ciclo as seguintes condi¢cfes:

)¢ <11,25°
(211,25° <p < (0 —¢)
O-e)<p<(0+¢)

(49> (0+¢)
Onde:
¢ é a diferenca de fase instantanea medida entre o pulso A e o pulso B (bordas de subida),
0 é a diferenca de fase configurada no parametro PIP.Gx_PHASE_DIF,
€ é o0 desvio maximo permitido, configurado no parametro PIP.Gx_PHASE_DEV.

Observacgdes:

e A condicdo de trabalho desejada, onde nao ha erro, é representada pela relacédo (3). Os
pulsos séo totalizados normalmente pelo HFC302.

e A condicdo (1) representa um erro de pulsos coincidentes. Os pulsos sao
automaticamente rejeitados (ndo séo totalizados) e o] parametro
PIP.COINCIDENT_ERROR ¢ incrementado indicando o erro.

e Se ocorrer (2) ou (4), ou seja, ndo sd@o pulsos coincidentes mas a defasagem esta fora da
tolerancia configurada, €é caracterizado erro de fase, incrementado o contador
PIP.PHASE_ERROR do grupo correspondente. Os pulsos ndo sdo totalizados pelo
computador de vazao.

Erro devido a pulso faltante
Este erro é caracterizado como sendo um pulso ausente entre 2 pulsos regulares com periodo
estavel. Pode ocorrer tanto no sinal A como no B, de acordo com a figura seguinte:

v

B <€« ¢> < 0 >

Figura 20 - Deteccdo de pulsos faltantes
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No exemplo da figura, hd um pulso faltante no sinal A. O DF77 identifica que o pulso esta ausente,
totaliza o pulso automaticamente para o computador de vazdo e indica esse erro através do
parametro PIP.MISSING_PULSES.

Erro devido a pulso extra

Pulsos extras sdo condi¢cfes extremamente dificeis de serem detectadas por sua natureza se
confundir com a natureza inerente a qualquer ruido externo. O DF77 verifica a presenca de um
pulso espurio entre dois pulsos regulares, ou seja, cujos periodos tanto de A como de B sejam
aproximadamente iguais aos periodos anteriores. Veja a figura a seguir:

B < 0> <o> | €0

Figura 21 - Detecc¢ao de pulso adicional

Na figura, vé-se um pulso extra identificado no sinal A e em seguida um pulso extra identificado no
sinal B. Nos dois eventos, 0 médulo descarta automaticamente os pulsos espurios, incrementando
os contadores de erro PIP.EXTRA_PULSES correspondentes.

Interpolacéo de pulsos por dupla cronometria

O DF77 usa o0 método de dupla cronometria para a interpolacdo de pulsos durante as provas. A
finalidade da interpolagdo de pulsos é calcular a parte fracionaria de um pulso que possa ter sido
perdido na contagem durante uma prova. O resultado do processo, que é o numero interpolado de
pulsos Ni, é usado para determinag¢édo do MF com incerteza menor que 1 em 10.000.

Dupla cronometria de acordo com APl 4.6 e ISO 7278-3

T2

T1

'

Ni = N*(T2/T1)
or

1 2 Ni = N*(T2/T1") N N+1

R R R R )

71"

A

Y

Figura 22 - Interpolacéo de pulsos de acordo com normas API 4.6 e ISO 7278-3
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Capitulo 9

Propdésito

INSTALACAO DO HARDWARE

Este documento prové diretrizes gerais para instalar o AuditFlow, incluindo mdédulos I/O, interfaces
e rede de comunicacdo. Use essas diretrizes como uma ferramenta para ajudar a evitar
Interferéncia Eletromagnética (EMI), que pode causar mau funcionamento ou danificar a eletrénica.

Categoria de Condutores

ATEGORIA

Classifigue todos os cabos seguindo a tabela abaixo e siga as recomendacfes para evitar
acoplamento de ruido entre os cabos. A idéia béasica é separar cabos ruidosos (categoria 1) dos
outros (categoria 2) dentro e fora do gabiente.

DESCRICAO DA
CATEGORIA

EXEMPLOS

RECOMENDACAO

Controle e Poténcia AC e Linhas de poténcia AC para Esses condutores podem estar no mesmo
Cabos de alta poténcia, que sao fonte de alimentagéo e I/0 eletroduto com linhas de poténcia para maquinas
mais tolerantes a ruidos e e Linhas I/O digital com de até 600Vac/100 Hp.
interferéncias que os condutores poténcia AC — alta poténcia e
da categoria 2. alta imunidade a ruidos.
1 Eles podem gerar ruidos nos e Linhas I/O digital com
outros cabos. poténcia DC — alta poténcia e
alta imunidade a ruidos.
Tipicamente para conexao
com chave de contato seco,
relé e valvula solendide.
Sinal de baixo nivel e . Linhas de E/S analdgicas e
Comunicagao linhas de poténcia DC para
Cabos de baixa poténcia, que sao equipamentos analdgicos. Se esses condutores tiverem que cruzar 0s
menos tolerantes a ruidos e . Linhas 1/0 AC/DC de baixa condutores da categoria 1, isso deve ser feito no
interferéncias do que os poténcia. angulo certo.
condutores da categoria 1. e Linhas de E/S digital DC de Mantenha uma distancia de 1.5m,
Eles geram menos ruido para baixa poténcia, para aproximadamente, do gabinete de alta voltagem
causar interferéncia em outros conectar a médulos DC de e fontes RF/microwave.
cabos perto deles. E/S, que s3o classificados Se estiver usando um eletroduto metélico,
para baixa poténcia e tém certifiqgue-se que todos os segmentos tém
circuitos de entrada com conexao elétrica para garantir a continuidade.
2 filtros de constante de Deve-se conectar ao terra do gabinete também.
tempo baixa para detectar Proteja os cabos onde recomendado.
pulsos. Eles tipicamente Para um eletroduto metélico, a distancia minima
conectam-se a dos canais da categoria 1 no campo deve ser:
equipamentos semelhantes e 0.08m : menos que 20A;
a chaves, sensores . 0.15m : mais que 20A, mas até 100 kVA,;
fotoelétricos e codificadores. e 0.3m: mais que 100 kVA.

e  Cabos de comunicagdo — Aplique o dobro dessa distancia minima, se
conexao entre CPUs ou estiverusando um eletroduto ndo-metalico ou
modulos de interface de sem continuidade elétrica.
comunicacéo, IHM local,
computadores pessoais.

Interno ao Gabinete . Cabos de poténcia DC Rotas de condutores externos mantém
Conexao entre componentes com baixa voltagem, cabos de separados as categorias 1 e 2, observando
dentro do gabinete. poténcia para médulos no também a minima distancia, se possivel.
gabinete.
3 . Comunicagéo dos cabos
para conectar Equipamentos
dentro do gabinete, por
exemplo, flat cable para
interconex&o do rack.

Tabela 9.1 — Categoria dos Condutores
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Montando Racks no Gabinete

Veja as instru¢cBes para montar o rack.

/

2P oK

\
[
/\

{3 Airflow v

Figura 9.1 — Posicao Correta do Rack

Monte os racks na posicéo vertical para garantir a passagem do fluxo de ar. Mantenha uma
distancia minima dos médulos a parede do gabinete.

Montando Equipamentos e Aterrando no Gabinete

O aterramento dos chassis dos equipamentos e prote¢cdo dos cabos sdo feitos para minimizar
interferéncia eletromagnética (EMI) e ruidos da terra.

Barramento de Aterramento dos Chassis — Conecte o terminal chassis de cada equipamento
dentro do gabinete, a este barramento, entdo este deve ser conectado ao sistema eletrodo terra
usando um fio 8 AWG, aproximadamente.

A maioria dos moédulos do AuditFlow ndo tem um terminal chassis para este terra, mas eles tém
seus chassis conectados ao trilho DIN por uma fonte na parte traseira do médulo. O trilho DIN deve
ser conectado a parede do gabinete usando parafusos fixos, observando uma boa conexao elétrica,
removendo a pintura do gabinete se necessario.

Lista de pontos que devem ser conectados ao Barramento de Aterramento dos Chassis :
0 Modulos de fonte de alimentacdo do AuditFlow (DF50, DF52, DF56, DF60) : terminal terra
0 AuditFlow — Mddulos conectados ao trilho DIN pela parte traseira : trilho DIN
0 Equipamentos Auxiliares de Terceiros — Painel/Display (IHM), ventiladores, fontes de
alimentacdo e outros : chassis de terra

Device 1 Device 2 Device n Device 1\ Device 2 evice n
L] @ @ 2 % @
@ L @ @ @
A amn + G + G + M @ + &
N |
Chassis Grounding Bus 7 Chassis C}Q.:nding Bus
Correct Wrong

Figura 9.2 — Conexao Correta ao Barramento de Aterramento dos Chassis

Barramento Analdgico de Aterramento — Alguns cabos classificados como categoria 2 tém
recomendacdo para usar cabos protegidos. Neste caso, as blindagens desses cabos devem ser
conectadas ao barramento analégico de aterramento. O terminal negativo da fonte de alimentacéo
para 1/O (pré-amplificador para sinal de pulso, transmissores 4-20mA e outros) deve também ser
conectado ao barramento analdgico de aterramento, se o cabo estiver classificado como categoria
2. Entdo, o barramento analégico de aterramento deve ser conectado ao sistema eletrodo terra um
fio 8 AWG, no minimo.

Cabos Protegidos — Recomenda-se usar cabos protegidos para 0s seguintes sinais na ordem de
minimizar acoplamento de ruidos:
o0 Foundation Fieldbus — barramento H1: a protecdo deve ser aterrada em ambas
extremidades do barramento H1;
o Sinal de pulso da turbina, coriolis, ultrassom,... (medidores de vaz&o): a protecdo deve ser
aterrada no lado do painel;
o Sinais 4-20 mA: a protecéo deve ser aterrada no lado do painel;
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0 EIA-485 e EIA-232: a protecéo deve ser aterrada no lado do painel;
o0 Ethernet a protecdo deve ser aterrada em ambas extremidades do cabo.

Recomendagbes as protecdes desses cabos:

0 A blindagem de cada cabo deve ser conectada ao barramento analégico de aterramento

no gabinete.

o Conecte cada blindagem diretamente ao Barramento Analdgico de Aterramento. Nunca
interligue varios equipamentos para depois liga-los a este barramento. Faca similarmente

como indicado na figura 8.2.

o0 Na&o esquega de conectar as blindagens se o cabo protegido passar por uma caixa de
juncéo. E ndo remova a blindagem mais que o necessario para conecta-los.
o Nao misture diferentes categorias de cabos na mesma caixa de juncgao.

Fonte para medidores de vazdo — Recomenda-se o uso de uma fonte exclusiva para
alimentacdo dos medidores de vazdo com sinal de pulso ou pré-amplificador, portanto deve ser

uma fonte separada dos outros sinais de E/S.

CHASSIS GROUDING BUS

AMALDG GROUNDING BUS

2 [ L
L |

Din|o 'I:_l o o o o |p
Rail|F c IF F F F F
Le 5 3 5 5 5 T 5
] o z 3 ] rd z
2
L?I ol Drebeciors / Contral
- {Pravery
ls
<1 :ﬁ: Pulse (Flowrmeten
:ﬁ: Ela-485
{} H1 BUS
G M L "
ge———— . I |
Pawar Supply
24vDC
- &+
| [
Transmilters 4-20mA
& N L "
—_— 1 |
Fawar Supply
24000
= &
| l Digilal
+ [Calegory 2)
G N L 2
sw— | |
HHI
e} M L
— [
FaN
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B ANG 3 AWNGE

Ground Elacticde System

Figura 9.3 — Conexao ao Barramento dos Chassis e Barramento Analégico
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Figura 9.4 — Roteamento dos Cabos das Categorias 1 e 2 no Gabinete
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Figura 9.5 — Conexdes para a Barra de Terra Analégico e para a Barra de Terra de Carcaga

Outras Recomendacdes

Também é necessario seguir outras recomendacdes que seguem:
1. Chaveando Carga Indutiva: veja cada especificagdo do moddulo 1/0O do AuditFlow
relacionada ao circuito R-C (snubber) e ao diodo de protecgéo.

e Carga DC Indutiva : Apesar dos médulos de saida digital do AuditFlow para a

carga DC terem um diodo de protecdo, recomenda-se inserir outro diodo de

protecdo préximo a carga indutiva. Isto evitara o ruido no cabo da carga indutiva

até o modulo de saida, que pode causar interferéncia em outros cabos no

mesmo eletroduto.
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Especificacdo do Diodo de Protecéo

Corrente Maxima

Maior que a corrente da carga

Voltagem
reversa

¢ Voltagem de alimentacdo 24 Vdc : 3-4 vezes maior que a tensdo de
alimentacado da carga (100Vdc)

¢ Voltagem de alimentacdo 110Vdc : 8-10 vezes maior que a tensdo de
alimentacdo da carga (1000 Vdc)

Inductive

Load

Power Supply

DF21 - Open Collector
24VDC

+

1A Vext 1

&

Clamping
Diode

| |

2A INTA

&

GND

Field

Figura 9.6 — Diodo de Prote¢édo em Paralelo & Carga DC

Carga AC Indutiva : Apesar dos médulos de saida digital do AuditFlow para a
carga AC terem um circuito snubber em série a carga, recommenda-se inserir
outro circuito snubber em paralelo a carga e proximo a eles. Isto evitara o ruido
no cabo da carga indutiva até o modulo de saida, que pode causar interferéncia

em outros cabos em um mesmo eletroduto.

Especificacdo do Capacitor Snubber

Indutancia da
Carga

Capacitancia

Voltagem

25-70 milihenries

0.50 microfarads

70-180 milihenries

0.250 microfarads

180mH-10 Henries

0.10 microfarads

2-3 vezes maior que a voltagem
de alimentacéo da carga

Especificac8o do Resistor Snubber

Carga Indutiva

Resisténcia

Fonte

Menor que 100 Q

1-30

2W

Maior que 100 Q

47 Q

W

110VAC
N L

DF23 - AC Discrete Output Module

[

'}

Inductive
Load

Snubber
Circuit

14 . 014
s

Led

Field

| Cabinet

Figura 9.7 — Circuito Snubber em Paralelo a Carga AC

IMB
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2. Rede EIA-485 : use um cabo adequado para a rede EIA-485 e terminadores em cada
terminal, cujas especificagdes séo:
e Resistor : resisténcia igual a impedancia caracteristica do cabo (Zo), tipicamente
100-120Q, ¥aW.
Figure 9.8 — Terminadores para a Rede EIA-485
e Atopologia recomendada é “daisy chain”, mas “backbone com stubs” é aceitavel.
Backbons with stubs [workable) A
Backbone with stars or clusters {avaid)
Star network (Jvoid)
Daisy chain {best) Ring {avoid)
Figura 9.9 — Topologia da Rede EIA-485
3.

Recomendacgdes para evitar problemas com Descarga Eletrostatica (ESD) :

e Aterre-se antes de tocar o circuito eletrénico, para evitar descarga eletrostatica,
que pode danificar o equipamento.

Mantenha as portas dos modulos fechadas, quando estiver em operagao.

Manutencé@o do equipamento, quando energizado, deve ser realizado somente
por técnicos treinados.
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Capitulo 10

INSTALACAO DOS SOFTWARES

Instalando o Studio302

Execute a instalacdo dos aplicativos a partir do DVD de instalacdo do SYSTEM302. O Studio302 é
a ferramenta inicial do SYSTEM302. Facil de usar e integra todos os aplicativos que compdem o
sistema de automacgdo da Smar. Para maiores detalhes sobre sua instalacéo, referir-se ao Guia de
Instalacdo do SYSTEM302.

sysiem

Obtendo a Licenga para o DFI OLE Server

Existem duas maneiras de se obter uma licenga para uso do DFI OLEServer e HSE OLEServer.
Uma verséo é com protecdo via Hard Lock (HardKey) e outra via Software (SoftKey).

A versdo HardKey ja vem pronta para uso, bastando conectar o dispositivo a porta apropriada
(paralela ou USB) do computador.

Para uso da protec¢éo via software é necesséario obter uma License Key, entrando em contato com a
SMAR. Para tanto use o aplicativo LicenseView localizado na interface do Studio302.

A partir das informacdes geradas por este aplicativo preencha o formulario FaxBack.txt e envie a
SMAR utilizando o apropriado Fax Number.

Esta licenca é vdlida para DFlI OLEServer e HSE OLEServer.

10.1



AuditFlow- Manual do Usuario

x

—H&RDKEY

‘ 1 Hardkey(z] connected | Dietailz

— SOFTKEY

Licenze Code: 2365389813

Syscon INot Licenzed Elere |
DFI OLE S erver |Licensed to 4096 Blocks - +7.3 Remove |
Logicview ILicensed =i EleiEs |
Shudindn? ILicensed b 10000 Items - +7.3 Remove |
Sirnulationtfiem ILiCEnSEEI e Remove |
ALE OPC Server |- =0 71 Remove |
HDA OPC Server ILiCEﬂSEEI -v7.3 Remove |
fssebdian ILicensed ta 10000 Devices EleiEws |
Generate FaxBack | Grant License Keys | e DEMO Keys |

— Licenze Resource Diagnostic

Licenze Monitor |

Exit |

Ao obter o retorno da SMAR com as Licenses Keys, digite os c6digos nos campos em branco (veja
na figura anterior).

Cligue no botdo Grant License Key. Caso os codigos tenham sido aceitos, serdo geradas
mensagens confirmando o sucesso da operac¢do. Em seguida, o Syscon, HSE OLEServer e/ou DFI
OLEServer estarao prontos para serem usados.

Conectando o AuditFlow na sua Sub-Rede

O ambiente para trabalhar com o AuditFlow envolve uma rede (Sub-Rede) que devera ter
enderecos IP para cada equipamento conectado.

Se o HFCView comunicar com o HFC302 pela porta ethernet ETH1 ou ETH2, o mecanismo de
atribuicdo do endereco IP pelo DHCP NAO deve ser utilizado.

O HFCView utiliza enderecamento IP fixo para os HFC302'’s.

A solugdo automdtica para atribuicdo desses enderecos consiste em ter um servidor DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol Server).

Esse servidor DHCP fara a atribuicdo de enderegos IP dinamicamente para cada equipamento,
evitando assim qualquer problema como a atribuicdo de enderecos iguais para dois equipamentos
distintos.

Para conectar mais de um AuditFlow, 0s passos seguintes devem ser rigorosamente executados
para cada AuditFlow.
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1-Conecte o cabo Ethernet (DF54) do modulo HFC302 ao Switch (ou hub) da sub-rede da qual o
AuditFlow fara parte;

Para conexao ponto-a-ponto (0 AuditFlow ligado diretamente ao computador) utilize o cabo cross
DF55.

2-Ligue o médulo HFC302. Assegure-se que os LEDs ETH10 e RUN estejam acesos;

3-Mantenha pressionado firmemente o Push-Bottom (Factory Init/Reset) da esquerda e, em
seguida, clique trés vezes no Push-Bottom da direita. O LED FORCE piscara trés vezes
consecutivas;

Se o usuario perder a conta do nimero de vezes que o Push-Bottom da direita foi pressionado,
basta verificar o nUmero de vezes que o LED FORCE esta piscando a cada segundo. Ele voltara a
piscar uma vez por segundo depois do quarto toque (a funcgéo é ciclica).

4-Libere o Push-Bottom da esquerda e o sistema executara o RESET, passando a execugdo do
firmware com os valores padrdes para o endereco IP e mascara de sub-rede.

Para Redes SEM SERVIDOR DHCP

5-Se a rede ndo possuir servidor DHCP, o AuditFlow estara com o endereco IP 192.168.164.100 e
0s seguintes passos deverdo ser executados (baseando-se em sistemas que utilizam Windows
2000):

O endereco IP do computador do usuério devera ser momentaneamente alterado (é necessario
conhecimentos de administracdo de rede). Selecione o menu Iniciar> Painel de Controle, e dé
um duplo cliqgue na opgdo Conexdes Rede e Dial-Up (Network and Dial-Up Connections) ou algo
similar;

OBSERVACAO

Clique em Conex&o de Area Local e depois em Propriedades. Se na lista de componentes
existir Protocolo TCP/IP, va para o passo 9 ou, entdo, proceda com a instalagdo usando o
botéo Instalar.

6-Clique no botéo Instalar (Install);

Local Area Connection Properties d

General I

Conrect using:

I Intel(R] PRO /A 00+ b anagement Adapter

Components checked are uzed by this connection:
[ Client for Microsoft Metwarks
[ 2=l File and Printer Sharing for Microsoft Networks

Install... Uninstall Froperties
— Description
Allows your computer bo access resources on a Microsoft
network.

[ Show icon in taskbar when connected

oK Cancel
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7-Escolha Protocolo (Protocol) e clique Adicionar (Add). Veja figura abaixo:

Select Network Component Type 2

Click the tppe of network component you want to install
Client
Service

— Description

A protocal is a language your computer uses o
communicate with other computers.

Add.. Cancel |

8-Selecione Protocolo de Internet (Internet Protocol) e clique no botao OK.

Local Area Connection Properties 2=l

General |

Connect using:

I IntellR] PRO/A00+ Management Adapter

Components checked are ugzed by thiz connection:

Client for Microsoft Metwork s
File and Printer Sharing for Microgaft Netwaorks
ol [TCF/IP]

Inztall... | Uninztall Froperties

— D ezcription

Transmigsion Control Protocaol/Internet Protocal. The default
wide area netwark protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

[~ Show icon in tazkbar when connected

Cloze | Cance| |

9-Selecione Protocolos de Internet TCP/IP (Internet Protocol (TCP/IP)) e cligue no botédo
Propriedades (Properties);

10-Anote os valores originais de endereco IP e da mascara de sub-rede do computador para poder
restaura-los ao final da operagao.

OBSERVACAO

Se o endereco de IP do é algo do tipo: 192.168.164.XXX, va para o passo 14.

11-Altere o endereco IP e a mascara de sub-rede de seu computador, para que ele esteja na
mesma sub-rede do AuditFlow (164). Preferencialmente, os enderecos IP que vao ser usados
devem ser fornecidos pelo administrador da rede.

OBSERVACAO

Os valores deverao ser algo do tipo: Endereco IP (IP Address) 192.168.164.XXX e Mascara da
Sub-Rede (Sub-Net Mask) 255.255.255.0. Mantenha o valor do Gateway padrdo (Default
Gateway).

ATENCAO

Nao use o endereco 192.168.164.100 uma vez que este € o endereco padréo usado pelo
HFC302. Assegure-se que o endereco escolhido ndo estad em uso.
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12-Clique no botédo Aplicar (Apply button).

13-Execute o FBTools Wizard, através do Studio302. Cligue em menu Iniciar 2 Programas >
System302 > Studio302. Faca o login no sistema. Na interface do Studio302 clique no icone
[

[X3 na barra de ferramentas principal. A seguinte janela abrirg;

+ = FBTools Wizard JH[=]

FBTools Wizard ?ﬁ

I Field Devices I

[ M Controllers

Close | Help |

14-Na aba Controllers clique no simbolo B e aparecerdo as opc¢des DFI302 e HI302. Clique em
DFI302 e selecione o0 mddulo controlador HFC302.

+ = FBTools Wizard [_[O[=]

FBTools Wizard ?ﬁ

Contrallers I Field Devices I

= M Controllers
=il DFI302
-l DF51
-l DF62
M DF&3
Ml DF&S
-l DF73
-l DF7S
-l DF72
-l DF31
-l DF&9
W DF9s
-l DF97
-l DF100
-l FE700
-l FC302
-l HFC302
I MBFO0
- ) TM302
- HIZOZ

Close | Help |

Clique com botéo direito em HFC302 e duas opc¢bes aparecerdo: DFi Download Classic e
Batch Download. Veja figura seguinte.
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fo [l FE7O0
-l FCa0z

-

Il MET DFi Download Classic, ..

S Il TH3
[ :302 Batch Download.. .

Escolha DFi Download Classic. A janela do Dfi Download aparecera. Selecione o caminho para o
DFI OLEServer (Local é o caminho padrao) e clique Connect.

fi Download -101x|

r— Server Location

" Remate I _I Cannect

— Download Option

Fodule: I j P Properties. . |

Installed Firmware Yersion: I

Installed Firmware Date: |

Firmnweare: I _I m

Eactany | it | Hald Bun [ avwnload I

—Progress

Cloze

15-Selecione 0 médulo HFC302 desejado na opgcao Module. Use como referéncia o nimero de série,
localizado na etiqueta lateral, no préprio HFC302.

A ndo-observancia desse passo pode implicar em graves conseqiiéncias.
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= pfi Download

o]

— Server Location

& Local

" Remate I

— Download Dptiohs

Madule: IMUdeI HFC302 - SNi 6

j 1P Fraperties.., |

Installed Firmware Yersian: [v1_55_6

Installed Firmnware Date: | 04/07/08 10:38:27

Firmnware: I

Factom Init | Hald

Download |

— Proare

Cloze |

16-Para prosseguir, sera necessario interromper a execucdo do Firmware no médulo HFC302,
pressionando o botdo Hold. Apds isto, o firmware ndo estara mais em execucdo e toda a
atividade na linha Fieldbus ir4 parar. Confirme a operacao clicando Yes.

Do you really want to hold the selecked module?
This will stop all fieldbus ackiviky.

Este passo sera necessdario somente se o botdo "Hold" estiver habilitado, indicando que o
firmware esta sendo executado.

17-Certifique-se que o LED HOLD esteja aceso. Clique em IP Properties para configurar o

endereco de IP do médulo. A janela IP Address aparecera.

18-A opcao padrao para enderecamento € a atribuicdo do endereco através de um Servidor DHCP.
Clique na opcéo Specify an IP address para especificar um outro endereco de IP.
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IP Address

An P address can be automatically azzigned to the selected maodule by a DHCR server. |F wour netwark does naot have a DHCP zerver,
azk pour netwark. administrator for an addreszs, and then type it in the space below.

" [Ohbtain an |P addiess from a DHCP server

Interface 1

Interface 2

1P Address: Iﬁ ﬁa IEE Iﬁ‘ P &ddress: ITSE Iﬁ 'ﬁj‘ IE
Subnet Mazgk: Iﬁ Iﬁ Iﬁ ID_ Subnet Mask: IE Iﬁ lﬁ ID_
Default Gateway: Iﬁ Iﬁ Iﬁ |1_ [refault & ateway l_ I_ l_ I_

Ok, I Cancel |

19-Digite o enderego de IP, a mascara da sub-rede e o gateway padréo, que seréo atribuidos ao
HFC302. A mascara de sub-rede deve ser a mesma de seu endereco padrdo (Passo 11). Desta
forma, o usuério estara apto a restaurar as configura¢des e ver o HFC302 na rede.

ATENCAO

N&o use o enderego 192.168.164.100, uma vez que este é o endereco padrdo usado pelo HFC302.
Assegure-se que o endereco escolhido nédo estad em uso.

DICA

Anote os enderecgos IP que serdo atribuidos e relacione-os aos nimeros de série de cada mddulo
HFC302. Isso ajudara bastante na identificagcdo e diagnostico de possiveis falhas.

20-Clique OK para finalizar a operacéo e fechar a janela. Retorne a tela de propriedades TCP/IP do
computador e restaure os valores originais de endereco de IP e mascara de sub-rede.

21-Clique Run para colocar o firmware novamente em execu¢do no HFC302.

22-Uma mensagem aparecera confirmando a operacéo. Clique Yes para continuar.

Dfi Download

23-0 procedimento de conexao do HFC302 na sub-rede para o médulo selecionado esta completo.
Repita este procedimento para os outros médulos.

OBSERVACAO

Caso seja necessario configurar mais de um AuditFlow, execute o seguinte comando para limpar a
tabela ARP, antes de configurar o proximo AuditFlow.

C:\>arp -d 192.168.164.100 < enter >

24-No prompt do DOS, tecle "C:\>arp —d 192.168.164.100 <enter>".

10.8




Instalagdo dos Softwares

Visualizando e Atualizando o Firmware

Certifique-se que o HFC302 esteja ligado e que tenha sido conectado a sub-rede, conforme o
procedimento “Conectando o AuditFlow na sua Sub-Rede”.

Para prosseguir, sera necessario interromper a execug¢édo do firmware no médulo HFC302
forcando-o para o modo Hold.

Mantenha pressionado firmemente o Push-Bottom (Factory Init/Reset) da esquerda e, em
seguida, clique duas vezes no Push-Bottom da direita. O LED FORCE piscara duas vezes
consecutivas. Libere o Push-Bottom (Factory Init/Reset) da esquerda, isto forcard o modo
Hold.

Por questBes de seguranca e rastreabilidade, esta € a Unica forma de forcar o modo Hold e
assim iniciar o processo de download de firmware.

Certifique-se que o LED HOLD esteja aceso.
Execute o FBTools conforme descrito no passo 13 do tépico anterior.

Selecione 0 médulo HFC302 e cligue com o botédo direito e escolha entre Dfi download
Classic e Batch Download.

A opcdo Dfi Download Classic permite a atualizagdo de firmware, alteracdo de IPs dos
controladores e outros equipamentos.

A opcdo Batch Download permite que seja feita a atualizacdo do firmware de até 64
controladores simultaneamente.

DFi Download Classic

1.

2.

3.

Selecionando DFi Download Classic a janela Dfi Download aparecera. Selecione o

caminho para o DFI OLEServer (Local é o caminho padréo) e cligue Connect.

':f Dfi Download ;IEI El

r Server Location

_I Connect

— Diownload Options

Module: I j IP Fropertiss... |

Installed Firmweare Yersion: I

Ingtalled Firnwars D ate: I

Firmnware: I _I ﬂl

Factary it I Huld Bur Download |

— Progre

Claze

Selecione 0 médulo HFC302 desejado na opgao Module. Use como referéncia o nimero de

série, localizado na etiqueta lateral, no proprio HFC302.

Apoés a selecdo do modulo HFC302, sera indicado o firmware que esté instalado. Sendo este

o procedimento indicado para a verficagéo da verséo do firmware.
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A ndo observancia desse passo pode implicar em conseqiiéncias graves. O modulo ja deve
estar em Hold.

= Dfi Download I =1] x|

—Server Location

& Local
C Hemotel _I

—Download Options

Module: |Model HFC302 - SN 6 =l Fripetes |

Installed Firmware Yersion: |V1_55_B

Installed Firmware Date: ID4a"D?.-"DB 10:39:27

Firrnwaare: I I <infa

Factory [nit I Hold Hun [ownload |

—Progress

Cloze |

Note que na janela Dfi Download é mostrada a versdo do firmware instalado e a data do firmware
atual no modulo HFC302.

4. Clique no botdo ;Ipara selecionar qual arquivo de firmware serd carregado (arquivo
HFC302*.ABS).

= Dfi Download ;lglil

r— Server Location

& Local

o Hemotel _I Refresh |

— Download Options

Module: [ Model HFC302 - SN# 6 =] IPPuopeties |

|nstalled Firmware Yersion: |V1_55_B

Installed Firmware D ate: IDMD?HDB 10:39:28

Firrmeaare: | _I £I

Factany [nit | Hold Bun Dowrload |

— Progress

Cloze
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5.

6.

7.

8.

9.

Ap6s selecionar o arquivo do firmware, clique no botdo Download para iniciar o download do

novo firmware.

= pfi Download

=101x]

r— Server Location

& Local

" Remate I

_I Refresh |

— Download Options

Maodule: IModeI HFC302 - SN# 6

j IF Properties. .. |

|nstalled Firmware Yersion: |V1_55_B

Installed Firmware D ate: IDMD?HDB 10:39.27

Factany [nit | Hold

Firrrare: IC:\.&rquivos de programasSmartFB T oolsA\HFC30241_55_E.

— Progress

Cloze |

Uma mensagem aparecera, confirmando a operagéo. Clique Yes para continuar.

Dfi Download

As barras na parte inferior da janela indicam o progresso da operacéo.

Progress
Diownloading Firmware ...

INENENNNNER
Total ...

Quando o download estiver concluido, uma mensagem de status aparecera confirmando o
sucesso da operacdo. Cligue OK e espere alguns minutos enquanto as informacdes sao
atualizadas. O HFC302 estara no Modo Run. (Verifigue se o0 LED RUN esta aceso).

Dfidownload

@ Program Downloaded SuccessFully - Time: 00:02:42

Clique Close para fechar a janela Dfi Download.
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Batch Download

Ao selecionar a opgéo Batch Download a seguinte janela aparecera:

+ FBTools Wizard [ (O] x]

FBTools Wizard ﬁ

Controllers | Field Devices |

El Ml Controllers Batch Download |
- DFI302 ~HFC302 Controller List
Select | Group | IP Serial | Version Date/Time
* | T & =

[ Groupa I Group B Check all | Uncheck all |
— Network Interface Card (NIC) Firmware
|192.168.80.130 j ’V|(Select---) ﬂ |
-l HI302
— Commands
I(Select...) j GO I Refresh |
Close | Help |

Aqui os controladores podem ser divididos em 2 grupos — A e B. Os grupos sdo utilizados para
categorizar os controladores. Tipicamente quando a redundancia é utilizada, tem-se a opgdo de
trocar o firmware de todos os controladores secundarios inicialmente e entdo dos primarios. Este
procedimento facilita a manutengdo a quente da planta sem exigir paradas. Para isto, o grupo A é
utilizado para categorizar todos os controladores primarios e o grupo B 0s controladores
secundarios. Veja figura seguinte:

Batch Download |
HFC302 Controller List

| Select | Group | P - | Serial | Wersion | Date/Time
m o~ |n =]
o o]
* W T A =

=

Os simbolos da figura anterior tém os seguintes significados:

Modo edigdo de um campo da lista de controladores

Iltem da lista vazio

7
*
i Novo controlador pode ser inserido nesta linha

#ll | Controlador ja cadastrado na lista

Ao clicar com o botéo direito sobre a lista de controladores as seguintes op¢fes aparecem:
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+ FBTools Wizard =] B3
- -_—
FBTools Wizard ﬁ
Controllers | Field Devices |
= W Controllers Batch Download |
&I DFI302 [~ HFC302 Controller List
..... W DFS1
..... M DF6z | Select | Group | IF 2 | Serial | Version | Date/Time
..... - DF63 a PR
..... W CFsS — - Erter all IPs, comma separated. ..
""" W DF73 Delete
..... DF75
_____ : OF7a Clear List
""" : DFg1 Run R
..... DFBQ
_____ W DFas ' Huold Chrl+H
""" I OF37 Factary Ini Chr+F
""" I DF100 Reset Chri+T
W FEFO0
..... W Fo302 Seb RTC (Local time) Chrl+L All | Uncheck All |
----- HFC302 i
_____ : MB7O0 — Metwork Interface Card (MIC) Set RTC (Custom time)... Chri+U ————————
_____ W T30z |192.168.80.130 Download Chrl+D ﬁ' _l
[+l HIZ0Z Set Metwork Configuration. .. Chrl+M
— Commands
I(Select...) d G I Refresh |
Close I Help |

Através da opg¢do Enter all IPs, comma separated... 0 usuario pode incluir varios IPs na lista
simultaneamente, separando-os com virgulas. Depois de escrever os IPs cligue em Insert e faca a
associacao dos grupos A e B.

A opcéo Delete apaga o IP selecionado e a opgdo Clear List limpa a lista de IPs.

Para selecionar, ou retirar a selecdo, de todos os controladores dos grupos A e B use as opc¢des
Check All ou Uncheck All, respectivamente. Veja figura seguinte:

Im Groupa I Groupe  Check all Uncheck All

Pode ser feita a atualizagdo de até 64 controladores simultaneamente. O arquivo de firmware deve
ter o formato .bin para ser usado pelo Batch Download. No campo FTP Server IP escolha uma
das opg6es apresentadas, pois este IP escolhido sera usado pelo controlador para buscar o arquivo
.bin existente.

et FTP Server IP

As versdes disponiveis estdo no campo Firmware.

Firmnware

|(select...)

HFC302-Y1_ 70_&.hin

j (50 I Refresh |

No campo Commands estdo as op¢des de acdes do Batch Download. Selecione o controlador, o
comando a ser executado e clique Go.
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Commands

[(select...)

Run
Hald

Factory Init

Reset

Set RTC (Use currenty local time)
Set RTC (Use custom time...)
Download

Set Metworlk Configuration...

Veja a seguir as definigBes de cada uma das op¢des acima:

Run - Inicia a execucgéo do firmware no modulo controlador. A seguinte janela aparecera.

Setting run mode... ;I

setting hold mode. .. |
Refreshing...

Factory Init — Apaga as configuragGes das estratégias e logicas e volta o controlador para o
mesmo estado que saiu da fabrica. A seguinte janela aparecera:

Setting factory init mode... =]
Reseting...

Reset — Reinicia o controlador, preservando as configuragdes que foram salvas no ultimo
download. Alguns parametros dindmicos serdo zerados, mas 0s parametros estaticos nao. Isto é
dependente de cada bloco funcional. Consulte o Manual de Blocos Funcionais para mais
informag@es. A seguinte janela aparecera:
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Reseting... ;I

Em nenhum caso, Reset ou Factory Init, havera perda do firmware e no caso do IP, podera
haver mudanca apenas se estiver ajustado para obter via DHCP Server. Caso contrario ficara
com o ultimo IP atribuido.

SetRTC (use currently local time) — Envia o Localtime para o controlador. A seguinte janela
aparecera:

Aadjusting dateAime{RTC)... ﬂ
Refreshing...

L2
ANEEENENENENENENENENDNED

SetRTC (use custom time) — Envia o tempo configurado pelo usuario na tela disponibilizada por
este comando. Coloque data e hora desejadas e cliqgue Set. Caso queira inserir data e hora atual
clique em Now. A opcéo Clear limpa os campos preenchidos.

Date / Time (RTC)

Duate(wwpn-mm-dd] — — Timelhb:mm;:ss

mEn | ENE

o=
i |2
— %]

Cancel

Apbs preencher os campos e clicar Set a seguinte janela aparecera:

adjusting datesirmne(RTC)... ;I
Refreshing...

=
ANENENENENENNNENENENDNED

Download — Executa o download do firmware. A seguinte janela aparecera:
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Starting FTP server at 192.168.166.56: 21 -
Downloading firmware: HFC302-v1_70_6.bin

=

[

Uma barra de progresséo sinalizara que o download estd em andamento. Ao término desta,
confirme na tabela que as informacdes do respectivo controlador estdo correspondendo as acdes
executadas, por exemplo, a versao do firmware.

Set Network configuration — Esta op¢éo permite que os IPs dos controladores sejam alterados de
batelada. A figura seguinte abrira:

Set Network Configuration

— Controller List

x|

| Serial | DHCP | IP Address A Metmask & IP Address B Metmask B Gateway
» 02| [ 192.1658.164.104 | 255.255.255.0 192.165.166.101 |255.255.255.0 192.188.164.1
16| O 192.165.164.15 |255.255.255.0 192.165.165.16 |255.255.255.0 192165164 .1

| Cancel I

QK Help
Se apenas um controlador for selecionado a seguinte figura abriré:
Set Network Configuration i x|

= Obtain automatically from DHCP server

* Specify Network Configuration
—Interface 1

1P aAddress I 192 168 .164 227

Metwarl Mask I 255,255,255, 0

MAC Address 00:30:5C;03:00:E3

= interface 2

1IF Address I

Metwiork Mask |

MAC Address

Default Gateway

[ ok |

Para mais detalhes sobre a mudanca de IP do HFC302 veja o tdpico seguinte.

|192.153.154. 1

Cancel | Help
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Alterando o Endereco de IP

Alterando o IP do HFC302

Para mudar o HFC302 de sub-rede, execute o procedimento “Conectando o AuditFlow na sua
Sub-Rede” (descrito no inicio desta secéo). Para mudar apenas o endereco IP, siga os passos a
sequir.

1.Assegure-se que o HFC302 esteja ligado e conectado a sub-rede, conforme o procedimento
“Conectando o AuditFlow na sua Sub-Rede”.

2.Execute o FBTools Wizard, conforme mostrados nos tépicos anteriores.

3.Selecione 0 médulo HFC302 e cligue DFi Download Classic. Para usar a opcdo Batch
Download veja a partir do passo 4’

4.A janela do DFI Download aparecera. Selecione o caminho para o DFI OLEServer (Local é o
caminho padréo) e clique no botdo Connect.

= Dfi Download =10 =]

— Server Location

" Remate | _l Conhect

— Download Options

Module: I j P Frapertiss... |

Istalled Firrnware Yersion: I

Installed Firrnware D ate: I

Firmwware: I _I @I

Facton | hit | Hiold Eun Download |

— Progress

Cloze

5.Selecione 0 médulo HFC302 desejado na opgdo Module. Como referéncia, use o nimero de
série, localizado na etiqueta lateral, no proprio HFC302.

A ndo observacéo deste passo pode implicar em consequéncias graves.
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= pfi Download

=0l x|

—Server Location

* Local

" Remote _I

—Diownload Option:

Module: IModeI HFC302 - SNH# 6

j 1P Properties. |

Installed Firrmware Wersion: |V1_55_E

Installed Fimware Date:  |04/07/08 10:3%:27

Firrmiare: |

Factom Init | Huold Run

Dowrload I

—Progre

Cloze |

6.Clique no botao Hold; para interromper a execucao do firmware no médulo HFC302.

7.Apobs este passo, 0 modulo ndo estard mais executando o firmware e toda a atividade na linha

Fieldbus ira parar. Confirme a operacao clicando Yes.

Dfi Download

& Do wou really wank to hold the selected module?

This will stop all fisldbus ackivity,

Este passo sera necessario somente se o botdo Hold estiver habilitado, indicando que o
firmware esta sendo executado.

8. Certifiqgue-se que o LED HOLD esteja aceso.

9. Clique no botéo IP Properties na janela Dfi Download. A janela IP Address aparecera.

10. A opgéo padrao para enderecamento € a atribuicdo do enderecgo através de um servidor DHCP.

Selecione a op¢éo Specify an IP address para especificar outro endereco de IP.
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x

A0 IP addresz can be automatically azzigned to the zelected module by a DHCF server. If your nebwork does not have a DHCP zerver.
ask your network. administrator for an address, and then type it in the space below.

" [Obtain an IP address from a DHECP server

Interface 1 Interface 2

P &ddress: IE ﬁa IEI IE:_ 1P &ddress: IE? lﬁ Iﬁj‘ IE
Subnet Mask: IE IE IE ID_ Subnet kask: Iﬁ Iﬁ Iﬁ ID_
Defalt Gateway: W lﬁ Iﬁ I'I_ Erefault Eateway: I_ I_ I_ I_

] I Cancel |

11.Digite o endereco de IP, a mascara da sub-rede e o gateway padrdo (fornecidos pelo
administrador de rede) que seréo atribuidos ao HFC302.

ATENCAO

N&o use o endereco 192.168.164.100, uma vez que esse é o endereco padrao usado pelo
HFC302. Assegure-se que o endereco escolhido ndo estad em uso.

DICA

Anote os enderecos de IP que serdo atribuidos e relacione-os aos nimeros de série de cada
moddulo HFC302. Isso ajudara bastante na identificacéo e diagnéstico de possiveis falhas.

12. Clique OK para finalizar a operagéo.
13. Apés atribuir o novo endereco de IP, 0 processo retornara para a janela Dfi Download.
14. Clique Run para colocar o firmware novamente em execucao no HFC302.

15. Clique Close para fechar a janela Dfi Download.

Batch Download

4'. A janela Batch Download abrird. Com esta interface podem ser alterados varios IPs
simultaneamente.
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+ FBTools Wizard

[ [O[x]

FBTools Wizard

Caontrallars |Fia|d Devices |

= Wl Controllers Batch Download |
-1l DF1302 — HFC302 Controller List

il DFS1

Ml DF62 Select | Group | IP

Serial | Mersion Date/Time

W DF63 * Wm| s B

[l DFES
[l DF73
|l DF75
.|l DF7%
Ml DFE1
|l DFg%

Il DFas
|l DF97
il DFLOO
-~ li] FB700
-~ l] FC302

[ Ggroupa I Group B Check all | Uncheck all |

1 MB7O0 — Metwork Interface Card (NIC) Firmmare
Il TM302 |192.168.50.130 = || Jiselect..) Bl
[ HIZDZ :

— Comrnands

|(select...)

j =0 I Refresh |

Close | Help |

5'. Selecione os mdédulos HFC302 que terdo
seguinte:

BTools Wizard

FBTools Wizard

Controllers | Field Devices I

= M Controllers Batch Download I

alterados seus IP. Veja um exemplo na figura

=10lx]

-
[23

— HFC302 Controller List

|l DF&2 ‘Selact Group | IP

Serial | Wersion Date/Time

[l DFE3

192.165.164.104

HFC302-v1_70.6 |£011-03-14 09-20-30

-l DFES

192.168.164.18

HFC302-W1_70.6 |2011-03-14 11-18-35

|l DF73
|l DF75
|l DF7%
Ml DFE1
-l DFE9
|l DF95
|l DF37
M DF100

™ Groups T Groupe Check all | Uncheck All |

Il FBFOO
-1l FC302 — Network Interface Card (NIC)

-l HFC30z2 |192.188.164.1
Wl MB7O0

j "Firmware _I

I TM302 — Comrmands

(-l HI302

ISet Metwork Configuration...

j Refresh |

Close Help |

6'. No campo Commands selecione Set Network Configuration e clique Go. A seguinte janela

abrira:
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.51
— Contraller List
| Serial | DHCP | IP Address A Metrnask A IP Address B Metrask B Gateway
3 10z O 192.165.164.104 | 255.255.255.0 192.165.166.101 | 255.255.255.0 192.166.164 .1
16 - 192.165.164 .15 | 255.255.255.0 192.165.165.16 | 255.255.255.0 192.1656.164 .1

QK | Cancel I Help I

7'. Escreva o endereco de IP, a mascara da sub-rede e o gateway padrdo (fornecido pelo
administrador de rede) para ser associado ao mddulo HFC302. Clique Ok e as alteracdes serdo
verificadas. Para mais detalhes sobre mensagens de erros veja o help do FBTools.

8'. Depois de associar os novos enderecos de IP o processo ird retornar a janela Batch
Download. No campo Commands selecione Run para executar o firmware novamente e clique
Go.

9'. Clique Close para fechar a janela Batch Download.

ATENCAO
Nao use o endereco 192.168.164.100, uma vez que esse é o endereco padrdo usado pelo
HFC302. Assegure-se que o enderego escolhido ndo estd em uso.

Anote os enderecos de IP que serdo atribuidos e relacione-os aos nimeros de série de cada
madulo controlador. Isso ajudara bastante na identificagdo e diagnostico de possiveis falhas.

Para mudar o endereco IP de apenas um controlador a opcdo Batch Download pode ser usada.
Siga os passos abaixo:

1.Selecione o0 médulo HFC302 na lista;

2.Cliqgue com botao direito sobre ele e a seguinte figura aparecera:
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« FBTools Wizard M= E3

FBTools Wizard

Bl

Controllers I Field Devices I

= Wl Controllers Batch Download I
=M DFL3o2 [~ HFC302 Controller List

W OFS1
-1l DF62 | Select ‘ Group | IP 2 | Serial | Versian | Date/Time
-l DF&3 1 .
-l DF&5 ! " Enter all IPs, comma separated...

I DF73 Delete
-l DF75
: bF7e Clear List
- Dol Run R

W oFs9
Ml DF95 Hold Chrl4+H
-l DF97 Factory Ini Crrl+F
: EBF;UUUD Reset Crl+T
- [l] FC302 Set RTC (Local bime) ChrlL M Uncheck all
Il HFC 302
: MB7OD — Metwork Interface Card {MIC) Set RTC {Custom time]... Ctrh —
W TM302 |192.168.80‘130 IZ‘ Dowrload Ctr+D ﬁ' _I

[+ HIZO0Z Set Metwork Configuration... CrrlHN
— Commands
I(Salect...) j Refresh

Close | Help |

3.Selecione Set Network Configuration... e a seguinte figura aparecera:

Set Network Configuration x|

' Obtain automatically from DHCP server

' Specify Network Configuration

—Interface 1

IF Address I 192 165 .164 . 227
Metwark Mask I 2G5 ,255.255. 0

MAC Address 00:30:5C:03:00:E3

—Interface 2

1P address I ] ; ;
Metwiorl: Mask I ; : ;

MAC Addrass
Default Gateway I 192 .168.164, 1
QK I Cancel | Help |

4.A opcdo padrdo é Obtain automatically from DHCP Server. Selecione a opcdo Specify
Network Configuration para alterar o IP.

5.Digite 0o endereco de IP, a méascara de sub-rede e o gateway padrdo fornecido pelo
administrador de rede a serem associados ao HFC302.

Nao use o endereco 192.168.164.100, uma vez que esse & o endereco padrdo usado pelo
HFC302. Assegure-se que o enderego escolhido ndo estd em uso.

6.Clique Ok para concluir esta operacéo.

7.Depois de associar os novos enderecos de IP o processo ird retornar a janela Batch
Download. No campo Commands selecione Run para executar o firmware novamente e
clique Go.

8.Clique Close para fechar a janela Batch Download.
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Capitulo 11

BIBLIOTECA DE BLOCOS
Tipos de Blocos Suportados pelo HFC302

Recomenda-se a leitura prévia do Manual de Blocos Funcionais, que consta da documentagéo do
System302, antes deste capitulo, pois 0 mesmo fornece os fundamentos dos blocos no padrédo
Foundation Fieldbus.

O HFC302 suporta alguns tipos de blocos, que também ja sdo suportados por outros equipamentos
da Smar, e aqui estao classificados como Blocos Genéricos.

Os Blocos de Medigao de Vazao foram desenvolvidos exclusivamente para este equipamento e séo
o foco principal deste capitulo.

A lista de todos os blocos suportados pelo HFC302 e a correspondente revisdo de DD, em que se
encontram, segue abaixo:

Mnem®onico | Descricao
FCT Transdutor do Computador de Vazao
GKD Base de Conhecimento para Gas
LKD Base de Conhecimento para Liquido
PIP Entrada de Pulso & Proving
GT Transacéo de Gas
GST Estacdo de Gas — Operacédo com Vazdes
GC Composicdo do Gas
GMH Histérico de Medicao de Gas
LT Transacéo de Liquido
LST Estacéo de Liquido — Operagdo com Vazbes
LMF Fator do Medidor para Liguido
LCFE Fatores de Correcéo para Liquido
SBC Controle de Batelada e Amostrador
WT Teste de Poco
RS Resource
HC Configuracéo de Hardware
TRDRED Transdutor de Redundéncia
DIAG Transdutor de Diagndstico
MBCF Configuragdo Modbus
TEMP Transdutor de Temperatura DF-45
Al Entrada Analdgica
DI Entrada Discreta
EPID Controle PID Otimizado
SARTH Aritmético
SAALM Alarme Analdgico
STIME Timer e Légica
CT Constante
MBCS Controle Modbus Escravo
MBSS Supervisdo Modbus Escravo
MBCM Controle Modbus Mestre
MBSM Supervisdo Modbus Mestre
AO Saida Analégica
MDO Miultiplas Saidas Discretas

Blocos Genéricos

RESOURCE DESCRICAO
RS RESOURCE - Este bloco contém dados que sdo especificos para o hardware que esta
associado ao recurso.
BLOCOS TRANSDUTORES | DESCRICAO |
TRANSDUTOR DE CONFIGURACAO DE HARDWARE — Configura o tipo de modulo para
HC
cada slot no HFC302.
DIAG TRANSDUTOR DE DIAGNOSTICO — Fornece medicdo on-line do tempo de execucéo de bloco,
verifica os links entre blocos e outras caracteristicas.
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BLOCOS TRANSDUTORES DE

ENTRADA ‘ DESCRICAO
TEMP TRANSDUTOR DE TEMPERATURA DF-45 — Este é o bloco transdutor para o médulo DF-45,
um modulo de até oito entradas de baixo sinal para RTD, TC, mV, Ohm.
PP PULSE INPUT & PROVING - Bloco transdutor do moédulo DF77 que possui 5 grupos de

entradas de pulso com fidelidade de transmissao nivel A e capacidade de proving.

BLOCOS FUNCIONAIS DE

ENTRADA ‘ DESCRICAO
ENTRADA ANALOGICA — Este bloco obtém a entrada de dados analdgica de um sinal de
Al entrada analdgico e torna-o disponivel para outros blocos funcionais. Tem conversdo de
escala, filtro, raiz quadrada, baixo corte e processamento de alarme.
ENTRADA DISCRETA - Este bloco pega a entrada discreta de dados de um sinal de entrada
DI discreto e torna-o disponivel para outros blocos funcionais. Tem opg¢do de inverter, filtrar e

processamento de alarme.

BLOCOS FUNCIONAIS DE
CONTROLE E CALCULO

‘ DESCRICAO

ALARME ANALOGICO - Este bloco de alarme tem limites de alarme dinamico ou estatico,

SAALM histerese, expansao temporaria de limites de alarme em mudancas de passos do setpoint para
evitar alarmes incOmodos, dois niveis de limites de alarme e atraso para detecgdo de alarme.
CT CONSTANTE - Fornece parametros analdgico e de saida discreta com valores constantes.
SARTH ARITMETICO - Este bloco de célculo fornece algumas equacdes pré-definidas prontas para uso
em aplicagdes como compensacéo de vazdo, compensacdo HTG, controle de raz&o e outras.
TEMPORIZADOR e LOGICO - Este bloco tem quatro entradas discretas, que séo processadas
STIME por uma combinacéo l6gica. O temporizador selecionado, no tipo de processamento, opera na

entrada de sinal combinada para produzir uma medig8o, atraso, extensédo, pulso ou debounce.

BLOCOS FUNCIONAIS
MODBUS

DESCRICAO

MBCF

CONFIGURACAO MODBUS - Este bloco transdutor é usado para configurar aspectos gerais
relacionados ao gateway Modbus.

MBCS

CONTROLE MODBUS ESCRAVO — Quando o equipamento esta trabalhando como uma porta
entre Foundation Fieldbus e Modbus (equipamento escravo), este bloco pode ser usado para
trocar dados de controle entre ambos protocolos.

MBSS

SUPERVISAO MODBUS ESCRAVO- Quando o equipamento esta trabalhando como um
gateway entre Foundation Fieldbus e Modbus (equipamento escravo), este bloco pode ser usado
para converter parametros Foundation Fieldbus em variaveis Modbus. Tais variaveis serdo
disponibilizadas para um supervisério com um driver Modbus.

MBCM

CONTROLE MODBUS MESTRE- Quando o equipamento esta trabalhando como um gateway
entre Foundation Fieldbus e Modbus (equipamento mestre), este bloco pode ser usado para
trocar dados de controle entre ambos protocolos.

MBSM

SUPERVISAO MODBUS MESTRE- Quando o equipamento esta trabalhando como um gateway
entre Foundation Fieldbus e Modbus (equipamento mestre), este bloco pode ser usado para
converter variaveis Modbus em parametros Foundation Fieldbus. Tais parametros serédo
disponibilizados para um supervisério com um driver Foundation Fieldbus (OPC).

BLOCOS FUNCIONAIS DE

SAIDA ‘ DESCRICAO
SAIDA ANALOGICA — O bloco AO fornece um valor analégico para gerar um sinal de saida
AO analdgico. Fornece valor e limite de razdo, conversao de escala, mecanismo de estado de
falha e outros aspectos.
MDO MULTIPLAS SAIDAS DISCRETAS — Fornece um modo para enviar 8 variaveis discretas para

outros modulos.
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Blocos de Medicao de Vazao
Blocos Transdutores

Bloco Transdutor | Descricéo

Transdutor do computador de vazao — Fornece meios para configuragdo de parametros comuns a medigdo
FCT de g_a’ls~ e liquido, isto &, relf_icionagos ao equipamentolco_mo um todo. Os principais parémetrgs_ §e_refe~rem a
restricdo de acesso, configuragdo de senhas e niveis de acesso correspondentes e inicializacdo do
armazenamento historico, selecdo das unidades de engenharia, reldgio de tempo real.

Base de conhecimento para gas — Este bloco, especifico para medi¢do de gés, possui parametros para
GKD configuragdo das condicdes base e formas de entrar com a composicdo do gas e informagdes sobre os
medidores de vazao.

Base de conhecimento para liquido — Este bloco, especifico para medicéo de liquido, possui parametros para

LKD configuragdo das condi¢cBes base, informacdes sobre os medidores, prover e produtos.

Blocos para Medicdo de Gas

Blocos Funcionais | Descricao

Transacgéo de gas — Este bloco possui 0os parametros necessérios para configuragao do célculo de corregdo
da vazédo, recebe as variaveis do processo e fornece como saidas as vazfes calculadas baseadas nas
GT médias ponderadas das variaveis de entrada. Também calcula as totalizagcdes das vaz8es nas condi¢Ges de
vazao, condi¢bes base, totalizacdo em termos de massa e energia. As Totaliza¢cBes séo realizadas para os
diferentes periodos e para batelada. Faz todo o processamento referente a avaliagdo das condigcdes usuais.

Estacdo de gas — A finalidade principal deste bloco é fazer soma/subtracdo entre as vazdes corrigidas,

GST portanto ndo contempla quaisquer referéncias a variaveis auxiliares (temperatura e pressao), variaveis
intermediarias de célculo, fatores de correcdo ou sensores utilizados.
GC Composicdo do gas — Recebe como entrada a composicao do gas, poder calorifico e densidade relativa.

Realiza o check de consisténcia e transfere para o produto correspondente.

Histérico da medicdo de gas — Indica as médias e totalizagdes dos Ultimos 60 minutos, Ultimas 60 horas ou
Ultimos 60 dias.

Blocos para Medicdo de Liquido

Blocos Funcionais | Descricéo
Transagéao de liquido — Célculo das vazdes bruta, bruta corrigida e liquida e as correspondentes totalizag6es
LT e médias ponderadas para transagdo continua ou batelada com geracdo de relatérios para periodos:

batelada, hora, dia e més. Faz todo 0 processamento referente a avaliacdo das condi¢cdes usuais.

Estacéo de liquido — A finalidade principal deste bloco é fazer soma/subtracédo entre as vazdes corrigidas,
LST portanto ndo contempla quaisquer referéncias a variaveis auxiliares (temperatura e pressdo), variaveis
intermediarias de célculo, fatores de correcéo ou sensores utilizados.

Fator do meter ou master meter para liquido — Fornece toda a funcionalidade para configuragdo do
LMF processo de proving, bem como acompanhamento do processo, mostrando todas as variaveis medidas e
calculadas (médias, fatores de correcao, informacdes sobre medidor, prover, produto,...).

Teste de pogo - Esse bloco é usado no processo de teste de poco, que é executado em paralelo a medigao
WT fiscal ou medicdo para apropriacdo. O objetivo é obter fatores (vazéo de teste / potencial de produgéo /
RGO) para rateio da producdo em medicdo compartilhada.

Fatores de correcdo para liquido — Calculo dos fatores de corre¢éo para temperatura, presséo, BSW e fator
de encolhimento. Abrange fatores utilizados na medicédo fiscal e de apropriacao.

Controle de batelada e amostrador — Bloco utilizado para programagéo de batelada de gas e liquido, que
SBC pode ser do tipo: quantidade (volume, massa, energia), intervalo de tempo (programacao do inicio e fim da
batelada) ou detecdo de interface entre produtos liquidos de diferentes densidades.
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Classificagdo dos Blocos Especificos do HFC302

Tipo de Bloco Classe ‘ Aplicacao ‘ Nimero Maximo de Instancias

FCT, PIP TRD Ambos 1

GKD TRD Gés 1

LKD TRD Liquido 1

GT, GC, GMH FB Gas NUmero de medi¢Bes de vazio suportadas
GST FB Gés 1

LT, LCFE FB Liquido Numero de medi¢Bes de vazéo suportadas
LST LMF FB Liquido 1

WT FB Ambos 1

SBC FB Ambos Numero de medicdes de vazdo suportadas + 2

A partir da tabela acima, obtém-se as seguintes informagdes :

e Numero méximo de instancias da soma LT+GT é numero de medi¢des de vazao (quatro);
e Blocos especificos para gas ttm o mnemodnico iniciado por “G”;

e Blocos especificos para liquido tém o mneménico iniciado por “L”;

Blocos Genéricos

RS —Bloco Resource

Descricdo

Este bloco contém dados que séo especificos para o hardware que esta associado ao recurso.
Todo dado é modelado como Interno, assim nao ha links para este bloco. O dado néo é processado
da mesma forma que o bloco funcional processa os dados, deste modo, nao ha esquematico de
funcao.

Este conjunto de parametros é planejado para ser o minimo requerido na Aplicagdo de Bloco
Funcional associado ao recurso no qual ele consiste. Alguns pardmetros que poderiam estar no
conjunto, como dado de calibracdo e temperatura ambiente, sdo parte de seus respectivos blocos
transdutores.

O modo ¢é usado para controlar a maioria dos estados do recurso. O modo O/S para a execugao de
todos blocos funcionais. O modo actual dos blocos funcionais sera mudado para O/S, mas o0 modo
target ndo sera mudado. O modo Auto permite a operagéo normal do recurso. O modo Iman indica
gue o recurso esta inicializando ou recebendo um download de software.

Os pardmetros MANUFAC_ID, DEV_TYPE, DEV_REV, DD _REV e DD_RESOURCE sé&o
requeridos para identificar e localizar a DD, deste modo, os Servicos de Descricdo do Dispositivo
podem selecionar a DD correta para usar com Seu recurso.

O parametro HARD_TYPES indica os tipos de hardware que estdo disponiveis para este recurso.
Se um bloco E/S é configurado e requer um tipo de hardware que néo estéa disponivel, o resultado
serd um alarme de erro de configuragcdo no parametro BLOCK_ALM.

O parametro RS_STATE contém o estado operacional da Aplicacdo de Bloco Funcional para o
recurso contido neste bloco.

Pardmetro RESTART

O parametro RESTART permite graus de inicializa¢do do recurso. Eles séo:

1 - Run: é o estado passivo do parametro.

2 - Restart resource: é usado para apagar problemas, como algum lixo na memoria.

3 - Restart com defaults: é usado para apagar a configuragdo de memoria, trabalha como uma
inicializacdo de fabrica. Ap6s o Restart sdo criados todos os blocos pré-instanciados com seus
valores default (Ver tabela item 22).

4 - Restart processor: é usado para inicializagéo do recurso.

Este pardmetro ndo aparece em uma View, porque ele retorna para o estado passivo (1-Run)
depois de ter sido escrito.

Parametros néo Volateis

Os equipamentos Smar nao suportam salvamentos ciclicos de parametros ndo volateis para uma
memo¢éria ndo volatil, portanto, o parametro NV_CYCLE_T sera sempre zero, 0 que significa uma
caracteristica ndo suportada.
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De outra forma, os equipamentos Smar tém um mecanismo para salvamento de pardmetros ndo
volateis dentro de memodria ndo volatil durante o desligamento e eles serdo recuperados no
ligamento.

Timeout para Modos de Cascata Remota

Os parametros SHED_RCAS e SHED_ROUT setam o tempo limite para perda de comunicacéo de
um equipamento remoto. Estas constantes séo usadas por todos blocos funcionais que suportam o
modo de cascata remota. O resultado de um timeout é descrito no item Calculo do Modo. Shedding
de RCAS/ROUT néo deve acontecer quando SHED_RCAS ou SHED_ROUT ¢é setado para zero.

Notificagdo de Alerta

O valor do pardmetro MAX_NOTIFY é o nimero méaximo de envios de notificacdo de alerta que
este recurso pode enviar sem ter uma confirmacéo, o que corresponde a quantidade de espacgo
disponivel no buffer para mensagens de alerta. Um usuario pode setar um nimero menor que este,
para controlar o fluxo de alerta, ajustando o valor do parametro LIM_NOTIFY. Se LIM_NOTIFY é
setado para zero, entdo nenhum alerta é repassado. O parametro CONFIRM_TIME é o tempo para
o recurso esperar pela confirmacgéo de resposta de um relatério antes de tentar novamente. Se o
parametro CONFIRM_TIME = 0, o dispositivo ndo deve fazer outra tentativa.

Parametros FEATURES / FEATURE_SEL

Os parametros FEATURES e FEATURE_SEL determinam caracteristicas opcionais do recurso. O
primeiro define as caracteristicas disponiveis e é somente leitura. O segundo é usado para ativar
uma caracteristica disponivel pela configuracdo. Se um bit que esta setado em FEATURE_SEL e
ndo estiver em FEATURES, o resultado sera um alarme de bloco (BLK_ALM) indicando erro de
configuragéo.

Os equipamentos Smar suportam as seguintes caracteristicas: Envio de Notificagdo, Estado de
Falha e Protecdo de Escrita por Software.

Estado de Falha para todo o Recurso

Se 0 usudrio setar o parametro SET_FSTATE, o parametro FAULT_STATE ficara ativo e fara com
que todos blocos funcionais de saida no recurso assumam, imediatamente, a condi¢éo escolhida
pelo tipo de estado de falha “Fault State Type” no parametro IO_OPTS. Ele pode ser apagado
setando o par@metro CLR_FSTATE. Os parametros set e clear ndo aparecem em uma View porque
eles sao transitorios.

Protec&o de Escrita por Software

O parametro WRITE_LOCK, se setado, prevenira de qualquer alteragdo externa na base de dados
estéatica e ndo volatil na Aplicagéo de Bloco Funcional do recurso. Conexdes de blocos e resultados
de célculos procederso normalmente, mas a configuracéo sera bloqueada. E setado e zerado pela
escrita no parametro WRITE_LOCK. Apagando o WRITE_LOCK, gerard o alerta discreto
WRITE_ALM para a prioridade WRITE_PRI. Setando o WRITE_LOCK limpara o alerta, se ele
existir.

Antes de setar o parametro WRITE_LOCK para Locked, é necessério selecionar a opgédo “Soft
Write lock supported” no FEATURE_SEL.

Implementando Caracteristicas

O parametro CYCLE_TYPE define os tipos de ciclos que este recurso pode fazer. O CYCLE_SEL
permite que o configurador escolha um deles. Se CYCLE_SEL contém mais que um bit, ou o bit
setado ndo esta setado em CYCLE_TYPE, o resultado sera um alarme de bloco (BLK_ALM) com
um erro de configuracdo. O MIN_CYCLE_T é o tempo minimo especificado pelo fabricante para
executar um ciclo que coloca um limite menor no escalonamento do recurso.

O parametro MEMORY_SIZE declara o tamanho do recurso para a configuragdo de blocos
funcionais, em kilobytes.

O parametro FREE_SPACE mostra a porcentagem de memdria de configuragdo que ainda esta
disponivel. FREE_TIME mostra a porcentagem aproximada de tempo que o recurso deixou para
processar novos blocos funcionais, estes parametros devem ser configurados.

BLOCK_ERR

O BLOCK_ERR do bloco de recurso refletira as seguintes causas:
e Device Fault State Set — Quando FAULT_STATE esta ativo;
e Simulate Active — Quando o jumper de Simulagdo esta ON;
e  Memory Failure — falha no check do CRC da memoria flash;
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e Lost Static Data — configuragdo de bloco foi perdida;

e Lost NV Data — tensao da bateria baixa (inferior a 2,5V), os dados ainda sao preservados
apés o power up, mas recomenda-se a imediata substituicdo da bateria ou mddulo
HFC302;

e  Out of Service — Quando o bloco esta no modo O/S.

Modos Suportados
OIS, IMAN e AUTO

Pardmetros
A i i ali . Memoaria/ .
ldx Pardmetro VP PERI | [FeAbe V~aI|da/ e Unidades Descricao
(comp.) Opcoes Default Modo
1 ST _REV Unsigned16 0 Nenhuma [S/RO
2 TAG DESC OctString(32) Spaces Na S
STRATEGY .
3 Unsigned16 0 Nenhuma (S
4xX.XX0
ALERT_KEY .
4 Unsigned8 1a?255 0 Nenhuma (S
AxXX.XX1
MODE_BLK
5 (A2) Actual=3xx.xx0
(CL) | Target/Normal= DS-69 O/s Na S Veja Parametro de Modo
AXX.XX2 —
AXX.XX4
6 BLOCK_ERR BitString(2) E D/RO
3xx.xx1 9
RS_STATE icaca i
7 _ Unsigneds E D/RO Es'tad_o da aplicacdo do bloco funcional da
3XX.XX2 méguina de estado.
TEST_RW - . .
8 4 5 DS-85 Nenhuma D Parametro de teste de leitura/escrita —
XXXXD = usado somente para teste de conformidade.
AXX.X64
DD_RESOURC
E VisibletString Identifica o tag do recurso o qual contém a
9 S . ",
3XX.XX3 - 32) Spaces Na S/RO Descrigao do dispositivo para este recurso.
3xx.x18
MANUFAC_ID Lista; 0x0000030 Numero de Identificagdo do Fabricante —
10 3xx.X19 - Unsigned32 Controlado pelo |, Nenhuma |S/RO usado por um dispositivo de interface para
3xx.x20 FF localizar o arquivo DD para o recurso.
Ndmero do modelo do Fabricante
DEV_TYPE i —
1 _ Unsigned16 Setado pelo Nenhuma |s/RO a;somgplo com o recurso usadq pelo
3xX.X21 mfgr dispositivo de interface para localizar o
arquivo DD para o recurso.
Numero de Revisdo do Fabricante
DEV_REV . Setado pelo associado com o recurso — usado por um
12 3XX.X22 Unsigneds mfgr Nenhuma |S/RO dispositivo de interface para localizar o
arquivo DD para o recurso.
Revisdo da DD associada com o recurso —
DD_REV . : " h
13 - Unsigned8 ﬁta:do pelo Nenhuma |S/RO usado por um dispositivo de interface para
3xx.x23 9 localizar o arquivo DD para o recurso.
GRANT_DENY _ ; Opgbes para acesso controlado de
Veja Opcodes de computador host e painéis de controle local
14 AXX.X65 — DS-70 0 Na D ~ : . ~
Blocos para operagdo, sintonia e parametros de
4xx.x66 alarme do bloco.
HARD_TYPES i isponfvei
15 _ BitString(2) Setado pelo Na s /RO O§ tipos de hardware disponiveis como
3xx.x24 mfgr nameros de canal.
1: Run,
2: Restart
RESTART _ resource, _Pgr_mite um_relige}me_znto mar_lual para ser
16 4 67 Unsigned8 3: Restart com E D iniciado. Muitos niveis de religamento sédo
XX defaults, possiveis.
4: Restart
processor
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ldx ‘ Parametro

Tipo Dado
(comp.)

Unidades

Memoéria/
Modo

Descricao

FEATURES . Setado pelo Usado para mostrar opgdes suportadas

o 3xXX.X25 BitString(2) mfgr Na S/RO pelos blocos de recurso.

FEATURE_SE - leci Ses dos bl
18 L BitString(2) 0 Na s sado para selecionar opcdes dos blocos
de recurso.
4xX.X68
CYCLE_TYPE ifi & i ivei

19 _ BitString(2) Setado pelo Na s /RO Ident|f|c~a os métodos disponiveis de
3XX.X26 mfgr execucao do bloco para este recurso.
CYCLE_SEL i &

20 _ BitString(2) 0 Na s Usado _para selecionar o método de
AXX.X69 execucao de bloco para este recurso.
MIN_CYCLE_T . .

- - . Setado pelo 1/32 Tempo de duragdo do ciclo mais curto do

21 [ 3xx.x27 - Unsigned32 S/RO -

mfgr msegundos qual o recurso é capaz.
3xx.X28
MEMORY_SIZ Setado pelo Memoria de configuragdo disponivel no

22 E Unsigned16 miar P kbytes S/RO recurso vazio. Para ser verificada antes de
3XX.X29 9 se fazer um download.

NV_CYCLE T 1/32 ::)natI(’ee";/r]a(Ie(t)rosenl\tlr\(/e p;?g ié:en?griaeﬁggtéfolé[tjile

23 |3xx30 - Unsigned32 msegundos S/RO Zero significa que nenhuma cépia sera
3xx.x31 feita.

FREE_SPACE Porcentagem da memoria disponivel para

24 3XX.X32 - Float 0a 100 % % D/RO configuragdo futura. Zero em um recurso
3xx.X33 pré configurado.

FREE_TIME Porcentagem do tempo de processamento

25 3XX.X34 - Float 0 a 100% % D/RO do bloco que estd livre para processar
3xx.x35 blocos adicionais.

SHED_RCAS 1/32 Tempo de duracdo para o qual da-se

26 AxX.X70 - Unsigned32 640000 S escrita ho computador para posicdes RCas

msegundos )
AXX.X71 no bloco funcional.
SHED_ROUT 1/32 Tempo de duragdo para o qual da-se

27 AXX.XT2 - Unsigned32 640000 S escrita no computador para posi¢cbes ROut

msegundos .
AXX. XT3 no bloco funcional.
Condicdo setada pela perda de
comunicagdo no bloco de saida, falha
FAULT_STATE 1: Clear. 2 promovida para um bloco de saida ou
28 Unsigned8 - P E D/RO contato fisico. Quando a condicdo de
Active > =
3xX.X36 Estado de Falha é setada, entéo, os blocos
funcionais de saida efetuardo suas agbes
FSAFE.
SET_FSTATE . . ) Permite a condigdo de estado de falha ser

29 AXX.XT4 Unsigneds 1. Off, 2: Set 1 E D iniciada manualmente, selecionando Set.

Escrevendo um Clear neste parametro

CLR_FSTATE . . . apagara o estado de falha do dispositivo no

30 AXX.XT5 Unsigneds 1. Off, 2: Clear |1 E b campo condigdo, se tiver qualquer outra,
sera apagado.

MAX_NOTIFY . Setado pelo Namero méaximo, possivel, de avisos de

81 3xx.X37 Unsigneds mfgr Nenhuma |S/RO alerta de mensagens ndo confirmados.

32 LIM_NOTIFY Unsianeds 0aMAX_ MAX_ Nenhuma | Numero méaximo, possivel, de avisos de
AXX.XT76 9 NOTIFY NOTIFY alerta de mensagens ndo confirmados.
CONFIRM_TIM
E . 1/32 O tempo minimo entre tentativas de

33 AXX.XT7 - Unsigned32 640000 msegundos S relatérios de alerta.
4XX.X78

Se setado, nenhuma escrita de qualquer
WRITE_LOCK ) 1:Destravado, lugar sera permitida, exceto para apagar
3 axre unsigneds | 5 1 avado 1 E S WRITE_LOCK.  Entradas do  bloco
continuardo a ser atualizadas.
UPDATE_EVT
3xx.x38 - R Este alerta é gerado por qualquer mudanga

35 3xx.x44 DS-73 Na D no dado estatico.

4xx.x80
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A i i . Memoéria/ .~
ldx Parémetro Vige Dl aley] - vElen Unidades Descricao
(comp.) Default Modo
O alarme de bloco é usado para toda
configuracdo, hardware, falha na conexado
ou problemas no sistema no bloco. A causa
BLOCK_ALM do alerta esta inserida no campo subcode.
3xx.x45 - O primeiro alerta a tornar-se ativo acionara
36 3xx.x51 DS-72 Na D 0 status Active no atributo Status. Téo logo
Axx.X81 quanto o status Unreported é zerado pela
tarefa de relatério de alerta, outro bloco de
alerta pode ser repassado sem limpar o
status Active, se subcode tiver mudado.
ALARM_SUM O status de alerta atual, estados nZo
3xx.x52 - reconhecidos, estados ndo relatados e
37 3xx.x54 DS-74 Na S estados  desabilitados dos  alarmes
AXX.X82 associados com o bloco funcional.
0: Auto ACK ~ . .
ACK OPTION Desabilita Selecdo de quais alarmes associados com
38 - BitString (2) ) Na S o] bloco seréo automaticamente
4xx.x83 1: A_u_to ACK reconhecidos.
Habilita
WRITE_PRI . jori
39 - Unsigned8 0alil5 Nenhuma |S Prioridade do alarme geraga pelo
AXX.X84 cancelamento de bloqueio de escrita.
WRITE_ALM
20 3xx.x55 - DS-72 Nenhuma |D Este a_lerta é g_eraglo se o parametro de
3xx.x61 bloqueio de escrita € apagado.
4xX.X85
ITK VER Este parametro informa qual versédo ITK é o
41 - Unsigned16 Na S/RO dispositivo (somente para dispositivos
3xx.x62 certificados).

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dinamico; N — ndo-volatil;
S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida

AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2
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HC — Configuracdo do Hardware do Transdutor

Viséo Geral
Configura o tipo de modulo para cada slot no HFC302.

Descrigéo
A tabela seguinte mostra os tipos de médulos disponiveis.

Codigo | Descricao Tipo E/S
Slot Disponivel Sem E/S
HFC302 |Computador de Vazéo HSE, 4xH1 Sem E/S
DF50 |Alimentagdo 90-264VAC Sem E/S
DF56 |Alimentacdo para Backplane 20-30VDC Sem E/S
DF52 |Alimentacao para Fieldbus Sem E/S
DF98 |2-canais de Impedancia de Alimentacéo Sem E/S
DF53 |4-canais de Impedancia de Alimentacéo Sem E/S
DF11 |2 Grupos de 8 Entradas de 24VDC (Isoladas) 16-entradas discretas
DF12 |2 Grupos de 8 Entradas de 48VDC (Isoladas) 16-entradas discretas
DF13 |2 Grupos de 8 Entradas de 60VDC (Isoladas) 16-entradas discretas
DF14 |2 Grupos de 8 Entradas de 125VDC (Isoladas) 16-entradas discretas
DF15 |2 Grupos de 8 Entradas de 24VDC (Coletor)(Isoladas) 16-entradas discretas
DF16 |2 Grupos de 4 Entradas de 120VAC (Isoladas) 8- entradas discretas
DF17 |2 Grupos de 4 Entradas de 240VAC (Isoladas) 8- entradas discretas
DF18 |2 Grupos de 8 Entradas de 120VAC (Isoladas) 16- entradas discretas
DF19 |2 Grupos de 8 Entradas de 240VAC (Isoladas) 16- entradas discretas
DF20 1 Grupo de 8 Chaves On/Off 8- entradas discretas
DF21 1 Grupo de 16 Saidas de Coletor Aberto 16- saidas discretas
DF22 |2 Grupos de 8 Saidas de Transistor (fonte) (Isoladas) 16- saidas discretas
DF23 |2 Grupos de 4 Saidas 120/240VAC 8- entradas discretas
DF24 |2 Grupos de 8 Saidas 120/240VAC 16- saidas discretas
DF25 |2 Grupos de 4 Relés de Saidas NO 8- saidas discretas
DF26 |2 Grupos de 4 Relés de Saidas NC 8- saidas discretas
DF27 |1 Grupo de 4 Relés de Saidas NO e 4 Relés de Saidas NC 8- saidas discretas
DF28 |2 Grupos de 8 Relés de Saidas NO 16- saidas discretas
DF29 |2 Grupos de 4 Relés de Saidas NO (W/o RC) 8- saidas discretas
DF30 |2 Grupos de 4 Relés de Saidas NC (W/o RC) 8- saidas discretas
DE31 égrupo de 4 Relés de Saidas NO e 4 Relés de Saidas NC (W/o 8- saidas discretas
DF32 |1 Grupo de 8 24VDC Relés de Entrada e 1 Grupo de 4 Relés NO 8 entradasd?si(s:cr:é(teézs/4— saidas
DF33 |1 Grupo de 8 Entradas de 48VDC e 1 Grupo de 4 Relés NO 8- entradas discretas /4 saidas
DF34 |1 Grupo de 8 Entradas de 60VDC e 1 Grupo de 4 Relés NO 8- entradas discretas /4- saidas
DF35 |1 Grupo de 8 Entradas de 24VDC e 1 Grupo de 4 Relés NC 8- entradas dciisc?'re?;is /4- saidas
DF36 |1 Grupo de 8 Entradas de 48VDC e 1 Grupo de 4 Relés NC 8- entradas discretas /4- saidas
DF37 |1 Grupo de 8 Entradas de 60VDC e 1 Grupo de 4 Relés NC 8 entradasdciléscire(i;is /4- saidas
DE38 1 Grupo de 8 Entradas de 24VDC,1 Grupo de 2 Relés NO e 2 Relés| 8- entradas qiscretas /4- saidas
NC discretas
DE39 1 G[upo de 8 Entradas de 48VDC, 1 Grupo de 2 Relés NO e 2 8- entradas c_liscretas /4- saidas
Relés NC discretas
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Codigo | Descricao | Tipo E/S

DE40 1 G[upo de 8 Entradas de 60VDC, 1 Grupo de 2 Relés NO e 2 8- entradas qiscretas /4- saidas
Relés NC discretas

DF41 |2 Grupos de 8 Entradas de Pulso — baixa de frequéncia 16-entradas de pulso
DF42 |2 Grupos de 8 Entradas de Pulso — alta freqiiéncia 16- entradas de pulso
DF43 |1 Grupo de 8 Entradas anal6gicas 8-entradas analdgicas
DF44 |1 Grupo de 8 Entradas anal6gicas com resistores shunt 8-entradas analdgicas
DF57 |1 Grupo de 8 entradas analégicas diferenciais com resistores shunt 8-entradas analdgicas
DF45 1 Grupo de 8 entradas de Temperatura 8-temperatura
DF46 |1 Grupo de 4 Saidas analégicas 4-saidas analégicas
DF77 Entrada de pulso com suporte para provador Entrada de pulso e Proving
DF116 (8 Entradas anal6gicas HART 8-entradas HART

O método de execucgdo deste bloco transdutor escrevera para todos os modulos de saida e lera
todos os mddulos de entrada. Se nesta varredura, algum mddulo E/S tiver falha, sera indicado no
BLOCK_ERR, bem como, no MODULE_STATUS_x. Isto facilita encontrar o médulo que contém a
falha ou, até mesmo, o sensor.

Todos os mdédulos E/S na tabela anterior pode ser acessados diretamente usando Blocos
Funcionais de Entrada/Saida, sem um bloco transdutor, exceto para o DF45 e o DF77 que

requerem os blocos TEMP e PIP, respectivamente.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco HC refletira as seguintes causas:
. Lost static date — indicag&o de tensdo de baixa na bateria;
. Device needs maintenance now— Temperatura alta na CPU;
. Input Failure — um ponto de entrada fisica em falha;
. Output Failure — um ponto de saida fisica em falha;
. Out of Service — Quando o bloco esta no modo O/S.

Modos suportados
O/S e AUTO.

Parametros

Faixa

A Tipo Dado s Valor . Memoria/ .
Idx Parametro P Valida/ Unidade Descricao
(comp.) ~ Default Modo
Opcdes

1 ST _REV Unsigned16 0 Nenhuma [S/RO

TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S

STRATEGY .
3 Unsigned16 0 Nenhuma |S

4xx.xx0

ALERT_KEY .
4 - Unsigned8 1a?255 0 Nenhuma |S

4xx.xx1

MODE_BLK
() || ASIEISRR DS-69 O/s Na S Veja Parametro de Modo
(C) | Target/Normal=4

XX XX2-4XX.XX4
6 BLOCK_ERR BitString(2) E D /RO

3xx.xx1 g
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ldx

Parametro

REMOTE_IO
AXX.XX5

Tipo Dado
(comp.)

Unsigned8

Faixa
VEUGEY
Opcdes

0 : Mestre
1:1/0
Remota
Escravo 1
2:1/0
Remota
Escravo 2
3:1/0
Remota
Escravo 3
41/0
Remota
Escravo 4
5:1/0
Remota
Escravo 5
6:1/0
Remota
Escravo 6

Valor
Default

Unidade

Memoéria/
Modo

S /OIS

Descrigao

Identificacdo para E/S remota mestre ou
escravo.

8(A2)
(CL)

I0_TYPE_RO

AXX.XX6 -
4AXX.XX9

4 Unsigned8

0- Available
1- No I/O

2- 8-Discrete
Input

3- 16-
Discrete
Input

4- 8-Discrete
Output

5- 16-
Discrete
Output

6- 8-DiscIn
4-DiscOut

7- 8-Analog
Input

8- 4-Analog
Output

9- 8-
Temperature
10- 16-Pulse
Input

11- Pulse
Input and
Proving
Module

12- 8-Input
HART

S /OIS

Tipo de médulo selecionado para o rack 0

9(A2)
(CL)

I0_TYPE_R1

4xx.x10 -
Axx.x13

4 Unsigned8

S /OIS

Tipo de médulo selecionado para o rack 1

10(A2)
(CL)

I0_TYPE_R2

4xx.x14 -
AxxX.X17

4 Unsigned8

S /OIS

Tipo de médulo selecionado para o rack 2

11(A2)
(CL)

I0_TYPE_R3

4AxX.X18 -
Axx.x21

4 Unsigned8

S/0Is

Tipo de modulo selecionado para o rack 3

12(A2)
(CL)

I0_TYPE_R4

AXX.X22 -
AXX.X25

4 Unsigned8

S/0Is

Tipo de modulo selecionado para o rack 4

13(A2)
(CL)

I0_TYPE_R5

AXX.X26 -
AXX.X29

4 Unsigned8

S/0Is

Tipo de modulo selecionado para o rack 5

11.11



AuditFlow - Manual do Usuario

. Faixa -
A Tipo Dado (R Valor . Memoéria/ .
ldx Parametro P Valida/ Unidade Descrigdo
(comp.) Opcdes Default Modo
14(A2) |'O-TYPE_R6
(CI(_) ) Axx.x30 - 4 Unsigned8 0 E S/0OIS Tipo de modulo selecionado para o rack 6
4AxX.x33
15(a2) |'O-TYPE_R7
(CI(_) ) AxX.X34 - 4 Unsigned8 0 E S/0OIS Tipo de modulo selecionado para o rack 7
AxX.x37
—_— I0_TYPE_R8
(CI(_) ) AxX.X38 - 4 Unsigned8 0 E S/0OIS Tipo de modulo selecionado para o rack 8
Axx.x41
17(A2 10_TYPE_R9
(CI(_) ) AXX.X42 - 4 Unsigned8 0 E S/0OIS Tipo de mddulo selecionado para o rack 9
4XX.X45
18(A2 10_TYPE_R10
(CI(_) ) AXX.X46 - 4 Unsigned8 0 E S/0OIS Tipo de modulo selecionado para o rack 10
AXX.X49
19(A2 10_TYPE_R11
(CI(_) ) AxXx.X50 - 4 Unsigned8 0 E S/0IS Tipo de médulo selecionado para o rack 11
4xX.x53
20(A2 IO_TYPE_R12
(CI(_) ) AXX.X54 - 4 Unsigned8 0 E S/0/S Tipo de médulo selecionado para o rack 12
AxXX.X57
21(A2 10_TYPE_R13
(CI(_) ) AXX.X58 - 4 Unsigned8 0 E S/0/S Tipo de médulo selecionado para o rack 13
AxX.X61
oo(ap) |IO-TYPE_R14
(CI(_) ) AXX.X62 - 4 Unsigned8 0 E S/0/S Tipo de médulo selecionado para o rack 14
4XX.X65
MODULE_STAT
23 US_RO_3 BitString(2) D /RO Status de médulos no rack 0-3.
3XX.XX2
MODULE_STAT
24 US_R4_7 BitString (2) D /RO Status de médulos no rack 4-7.
3XX.XX3
MODULE_STAT
25 US_R8_11 BitString(2) D /RO Status de médulos no rack 8-11.
3XX.XX4
MODULE_STAT
26 US_R12 14 BitString(2) D /RO Status de médulos no rack 12-14.
3XX.XX5
UPDATE_EVT
27 3XX.XX6 - DS-73 Na D Este alerta é gerado por uma mudanga no
3xx.x12 dado estatico.
4AXX.X66
O alarme de bloco é usado para toda
configuracdo, hardware, falha na conex&o
ou problemas no sistema no bloco. A causa
BLOCK_ALM do alerta esté inserida no campo subcode.
3xx.x13 - O primeiro alerta a tornar-se ativo, acionara
28 3xx.x19 DS-72 Na D 0 status Active no atributo Status. Téo logo
AXX.X6T o status Unreported é zerado pela tarefa de
relatério de alerta, outro bloco de alerta
pode ser repassado sem limpar o status
Active, se o0 subcode tiver mudado.

Legenda: E — Par&metro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estatico; | — Pardmetro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo & Administracéo; R1 — Restricao nivel 1; R — Restri¢cdo nivel 2
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DIAG — Bloco Transdutor de Diagndstico

Descricéo
Este bloco transdutor prové as seguintes caracteristicas:

Medicao Online do tempo de execucéo do bloco;
Revisdo de Hardware;
Revisdo de Firmware;
Numero Serial do Equipamento;

Ndmero Serial da Placa Principal.

O parametro BEHAVIOR definira quais valores iniciais para parametros serdo usados depois da
instanciac@o de um bloco. A opcao Adapted seleciona um conjunto de valor inicial mais apropriado,
com isto, valores invalidos para os parametros seréo evitados. E ainda possivel ter valores iniciais
definidos pela especificagédo selecionando a opgéo Spec.

Modos Suportados

O/S e AUTO.
Parametros
A Tipo e Dado Faixa Valida/ Valor . Memoéria / .~
Parémetro (comp.) Opcoes | Default ‘ Unidades Modo Descricao
1 ST _REV Unsigned16 0 Nenhuma S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Espacos Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma S
4xx.xx0
4 ALERT_KEY Unsigned8 1a255 0 Nenhuma S
AxXX.XX1
MODE_BLK
B ActuaI:3xx.xx0_ DS-69 o/s Na S Veja Pardmetro de Modo.
Target/Normal=4x
X XX2-4XX.XX4
BLOCK_ERR o
6 S BitString(2) E D
EXE_TIME_TAG - . Tag do bloco selecionado para medir o
U AXX.XX5 - 4xx.x20 Wil SIS e ) SRS NES > tempo de execucao.
8 MIN_EXE_TIME Float +INE ms D/RO Tempp minimo de execucao do bloco
3XX.XX2 - 3XX.XX3 selecionado.
CUR_EXE_TIME Tempo de execucao atual do bloco
o 3xx.Xx4 - 3xX.XX5 Azt Y ms DJIE9 selecionado.
MAX_EXE_TIME Tempo maximo de execucao do bloco
10 3XX.XX6 - 3XX.XX7 Float 0 ms D/RO selecionado.
HW_REV - . .
11 3 XXB - 3XX.X10 VisibletString (5) S/RO Revisédo de Hardware.
FIRMWARE_REV |, ,. . . . .
12 30Xl - 313 VisibletString (5) S/RO Reviséo de Firmware.
DEV_SN . . ) .
13 314 - 3 X5 Unsigned32 S/RO Numero Serial do Equipamento.
MAIN_BOARD_S
14 N Unsigned32 S/RO Numero Serial da placa principal.
3xx.X16 - 3xx.x17
. Selec¢édo de valores iniciais para
15 IS O Unsigned8 OzAdapted 0 E S parametros, ha duas opcdes Adapted e
4xx.x21 1:Spec Spec
PUB_SUB_STAT i . . =
16 US Unsigneds 0 qu E D/RO Indica se todos os links externos sdo
1-ruim bons ou se ao menos um é ruim.
3xx.x18
LINK_SELECTIO 0-primeiro
17 N Unsigned8 1-préximo 0 E D Seleciona um link externo.
4xx.x22 2-anterior
18 ELT(T(ESUMBER Unsigned16 D /RO Numero do link externo selecionado.
19 LINK_STATUS Unsigneds D/ RO Status do I]nk externo selecionado (veja
3xx.x20 tabela abaixo)
LINK_RECOVER . 0-sem agéo = Comanda um processo de restauragao
20 Axx.x23 Unsigneds 1-acéo Sem agdo |E D para um link externo selecionado.
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ldx Parametro Descricao

Tipo e Dado Faixa Valida/ |Va|or

‘Unidades |Memor|a/

(comp.) Opcoes Default Modo
O alarme de bloco é usado para toda
configuracéo, hardware, falha na conexao
ou problemas no sistema no bloco. A

causa do alerta esta inserida no campo

BLOCK_ALM subcode. O primeiro alerta a tornar-se
21 3xx.x21 - 3xx.x27 | DS-72 Na D ativo, acionara o status Active no atributo
AXX.x24 Status. Téo logo quanto o status ndo

repassado é zerado pela tarefa de
relatério de alerta, outro bloco de alerta
pode ser repassado sem limpar o status
Active, se o0 subcode tiver mudado.

SAVING_CONFI 0 — Sem Salvar Indica se o dispositivo esta salvando a
22 G Unsigned8 0 E D configuragdo em uma meméria ndo
1 - Salvar L
4xX.X25 volatil.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restri¢cdo nivel 1; R — Restricao nivel 2

Descrigdo dos valores dados pelo parametro LINK_STATUS

Status do Link Sézeitr:ls gﬁ;;ls:sgr itgﬁiigf Enviando/Recebendo Atuaglzg\gso 13
(0),(0[0] Good Publisher
(0),¢:N0] Good Subscriber
0X84 Bad Publisher Estabelecido Enviando/Recebendo Né&o Atualizando
0X88 Bad Publisher Estabelecido Né&o Enviando/Recebendo Atualizando
0X8C Bad Publisher Estabelecido N&o Enviando/Recebendo N&o Atualizando
0X98 Bad Publisher N&o Estabelecido N&o Enviando/Recebendo Atualizando
0X9C Bad Publisher N&o Estabelecido N&o Enviando/Recebendo N&o Atualizando
0XA8 Bad Publisher Pendente N&o Enviando/Recebendo Atualizando
0XAC Bad Publisher Pendente N&o Enviando/Recebendo N&o Atualizando
0XBC Bad Publisher Nao configurado N&o Enviando/Recebendo N&o Atualizando
0XC4 Bad Subscriber Estabelecido Enviando/Recebendo N&o Atualizando
0XccC Bad Subscriber Estabelecido N&o Enviando/Recebendo Né&o Atualizando
0XDC Bad Subscriber N&o Estabelecido N&o Enviando/Recebendo Né&o Atualizando
OXEC Bad Subscriber Pendente N&o Enviando/Recebendo N&o Atualizando
OXFC Bad Subscriber Nao Configurado Né&o Enviando/Recebendo N&o Atualizando

11.14



Biblioteca de Blocos

TEMP — DF45 Transdutor de Temperatura

Viséo Geral
Este é o bloco transdutor para 0 médulo DF-45, um moédulo com oito entradas de sinal baixo para
RTD, TC, mV, Ohm.

Descricao

Este bloco transdutor tem parametros para configurar as oito entradas de sinal baixo e um status
individual e valor em unidades de engenharia para cada entrada. Portanto, € necessario somente
configurar o bloco TEMP, se o propdsito for monitorar variaveis.

Se a aplicagdo é um loop de controle ou calculo, é também necessario configurar um bloco Al ou
MAI para enderegar estas variaveis. Uma diferenca importante para o bloco TEMP, quando usar um
bloco Al para acessar uma entrada: a escrita no parametro VALUE_RANGE_x é desabilitada. O
usuario deve configurar a escala no parametro XD_SCALE do bloco Al, que sera copiada para o
parametro correspondente VALUE_RANGE_x.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR refletira as seguintes causas:
e Block Configuration Error — Quando ndo esta compativel com o parametro CHANNEL e a
configuragdo HC (HFC302);
e Input Failure — No minimo uma entrada esta em falha (HFC302);
e  Out of Service — Quando o bloco estd no modo O/S.

Modos Suportados

O/S e AUTO.
Parametros
Parametro Tipo Dado | Faixa Valida/ [Valor Unids Mem©aria / Descricio
(comp) Opcbes Default Modo ¢
1 ST REV Unsigned16 0 Nenhuma | S/RO
Oct
2 TAG_DESC String(32) Spaces [Na S
3 EJXRQBEGY Unsigned16 0 Nenhuma |S
4 4A)I(‘XE§XE—KEY Unsigned8 (1 a 255 0 Nenhuma |S
MODE_BLK
5(A2) | Actual=3xx.xx0 DS-69 o/S Na S Veja Parametro de Modo
(Ccv Target/Normal=4xx.xx2
— 4xx.xx4
6 E;XOX%—ERR Bit String(2) E D/RO
O rack e o numero de slot do
Zg‘_)z) ExiﬁTSI\IEL Unsigned16 None S/0/S médulo DF-45 associado,
' codificado como RRSXX.
8 ;I(EXN)I(EZ—O I xxd DS-65 D /RO Temperatura do ponto 0.
9 ;I(EXN)I(EETI B xXT DS-65 D /RO Temperatura do ponto 1.
10 ;E(N)I(ng 310 DS-65 D/RO Temperatura do ponto 2.
11 ;E(N)IEIS 3x0x13 DS-65 D/RO Temperatura do ponto 3.
12 ;I(EXN)IEZA' 30 x16 DS-65 D/RO Temperatura do ponto 4.
13 ;I(E)(IV)I(I%S 3xx.x19 DS-65 D /RO Temperatura do ponto 5.
14 ;I(E)('\/)I(Zas X X22 DS-65 D /RO Temperatura do ponto 6.
TEMP_7
15 X3 - BXXX2E DS-65 D/RO Temperatura do ponto 7.
Se esta conectado ao bloco Al, é
16(A2) | VALUE_RANGE_O DS-68 0-100% | VRO S/ 0/S uma copia de ?(I_Z)_SCALE. Caso
(CL) [4xx.xx6 - 4xx.x11 contrario, o usuario pode escrever
neste parametro de escala.
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ldx Parametro Tipo Dado | Faixa Valida/ [Valor Unids Mem@aria / Descricio
(comp) Opcbes Default Modo ¢
17(a2) | SENSOR_CONNECTI 5 g'_fgggg'a'
ON_O Unsigned8 : 3 E S/ OIS Conexao do Sensor 0.
g
(CL) I x12 3: 3- cabos
18(A2) |SENSOR_TYPE_O . Veja tabela Pt 100 )
CL) |axxx13 Unsigned 8 abaixo IEC E S/0/S Tipo de sensor 0.
Se esta conectado ao bloco Al, é
19(A2) | VALUE_RANGE 1 DS-68 0-100% |VR1 S/ 0/S uma  copia de 2(I;)_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.x14 - 4xx.x19 contrario, o usudrio pode escrever
neste parametro de escala.
20(A2) | SENSOR_CONNECTI 1 ferencial
ON_1 Unsigned 8 ) 3 E S/0O/IS Conexao do sensor 1.
g
(CL) Ixx 20 3 : 3- cabos
21(A2) [ SENSOR_TYPE_1 . Veja tabela Pt 100 .
L) | a1 Unsigned 8 B IEC E S/0/S Tipo de sensor 1.
Se est4 conectado ao bloco Al, é
22(A2) | VALUE_RANGE_2 DS-68 0-100% |VR2 S/0/S uma copia de ?(I_Z)_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.x22 - 4xx.x27 contrario, o usudrio pode escrever
neste parametro de escala.
23(a2) | SENSOR_CONNECTI > g'_fi;eg‘cfs'a'
ON_2 Unsigned 8 : 3 E S/ OIS Conexao do Sensor 2.
g
(CL) A X28 3 : 3- cabos
24(A2) | SENSOR_TYPE_2 . Veja tabela Pt 100 )
L) |axx29 Unsigned 8 abaixo IEC E S/0/S Tipo de sensor 2.
Se esta conectado ao bloco Al, é
25(A2) | VALUE_RANGE_3 o uma coOpia de XD_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.x30 - 4xx.x35 DS-68 0-100% | VR3 S/0/s contrario, o usudrio pode escrever
neste parametro de escala.
26(A2) | SENSOR_CONNECTI % : g'_fi;eg‘(fs'a'
ON_3 Unsigned 8 . 3 E S/0OIs Conexao do sensor 3.
(CL) Ixx x36 3 : 3- cabos
27(A2) | SENSOR_TYPE_3 . Veja tabela Pt 100 .
CL) |axxxa7 Unsigned 8 abaixo IEC E S/0/S Tipo de sensor 3.
Se esta conectado ao bloco Al, é
28(A2) | VALUE_RANGE_ 4 DS-68 0-100% | VR4 S/ 0/S uma  copia de 2(I;)_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.x38 - 4xx.x43 contrario, o usudrio pode escrever
neste parametro de escala.
26(A2) | SENSOR_CONNECTI 1 ferencial
ON_4 Unsigned 8 : 3 E S /OIS Conexao do sensor 4.
g
(CL) - 3: 3-cabos
30(A2) | SENSOR_TYPE_4 . Veja tabela Pt 100 .
(CL) | axx.xas Unsigned 8 abaixo IEC E S/0/S Tipo de sensor 4.
Se est4 conectado ao bloco Al, é
31(A2) | VALUE_RANGE_5 DS-68 0-100% |VR5 S/0/S uma copia de ?(I_D_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.x46 - 4xx.x51 contrario, o usudrio pode escrever
neste parametro de escala.
32(A2) | SENSOR_CONNECTI % : g'_fgggg'a'
ON_5 Unsigned 8 : 3 E S/ OIS Conexao do sensor 5.
g
(CL) A X52 3 : 3-cabos
33(A2) | SENSOR_TYPE_5 . Veja tabela Pt 100 )
cL) |axxs3 Unsigned8 abaixo IEC E S/0/S Tipo de sensor 5.
Se esta conectado ao bloco Al, é
34(A2) | VALUE_RANGE_6 DS-68 0-100% | VR6 S/ 0/S uma copia de ?(I'D_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.x54 - 4xx.X59 contrario, o usudrio pode escrever
neste pardmetro de escala.
35(a2) | SENSOR_CONNECTI % : g'_fféﬁgg'a'
ON_6 Unsigned 8 : 3 E S/0O/IS Conexao do sensor 6.
g
(CL) Axx X60 3: 3-cabos
36(A2) | SENSOR_TYPE_6 . Veja tabela Pt 100 i
(CL) | axx.x61 Unsigned 8 abaixo IEC E S/0/S Tipo de sensor 6.
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ldx

Parametro

Tipo Dado
(comp)

Faixa Valida/
Opcbes

Valor
Default

‘Unids |

Memoéria /
Modo

Descricéo

Se esta conectado ao bloco Al, é

37(A2) | VALUE_RANGE_7 DS-68 0-100% |VR7 S/0/S uma ,cg')pia de ?(I_D_SCALE. Caso
(CL) | 4xx.X62 - 4xx.X67 contrario, o usudrio pode escrever
neste parametro de escala o.
38(a2) | SENSOR_CONNECTI _ %;g'_ff;ggg'a' )
ON_7 Unsigned 8 : 3 E S/0/IS Conexao do sensor 7.
(CL) — 3 : 3-cabos
4xx.x68
3?0%)2 ) f)i’.\:(s(ng—TYPE—7 Unsigned 8 \a/gja?xtg\bela ::;Etcl e E S/0/S Tipo de sensor 7.
UPDATE_EVT .
= Este alerta € gerado por qualquer
40 jxi;g - 3xxx32 DS-73 Na D mudanca no dado estatico.
O alarme de bloco é usado para
toda configuracdo, hardware, falha
na conexdao ou problemas no
sistema no bloco. A causa deste
alerta estd inserida no campo
BLOCK_ALM subcode. O primeiro alerta a
41 3xx.x33 - 3xx.x39 DS-72 Na D tornar-se ativo acionara o status
4xx.X71 Active no atributo Status. T&o logo

quanto o status Unreported é
zerado pela tarefa de relatério de
alerta, outro bloco de alerta pode
ser repassado sem limpar o status
Active, se o subcode tiver mudado.

Legenda: E — Par&metro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estatico; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2
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Faixa do Sensor —

Faixa do Sensor —

Faixa do Sensor —

Tipo de Sensor Diferencial 2-cabos 3-cabos
(Celsius) (Celsius) (Celsius)
1 Cu 10 GE RTD -270 a 270 -20 a 250 -20 a 250
2 Ni 120 DIN -320 a 320 -50 a 270 -50 a 270
3 Pt 50 IEC -1050 a 1050 -200 a 850 -200 a 850
4 Pt 100 IEC -1050 a 1050 -200 a 850 -200 a 850
5 Pt 500 IEC -270a 270 -200 a 450 -200 a 450
6 Pt 50 JIS -850 a 850 -200 a 600 -200 a 600
7 Pt 100 JIS -800 a 800 -200 a 600 -200 a 600
51 0to 100 Ohm 0a100 0a 100
52 0 to 400 0 a 400 0 a 400
53 0 to 2000 0 a 2000 0 a 2000
151 B NBS TC -1600 a 1600 100 a 1800
152 E NBS -1100 a 1100 -100 a 1000
153 J NBS 900 a 900 -150 a 750
154 K NBS -1550 a 1550 -200 a 1350
155 N NBS -1400 a 1400 -100 a 1300
156 R NBS -1750 a 1750 0a 1750
157 S NBS -1750 a 1750 0a 1750
158 T NBS -600 a 600 -200 a 400
159 L DIN -1100 a 1100 -200 a 900
160 U DIN -800 a 800 -200 a 600
201 -6 to 22 MV -6a22
202 -10 to 100 -10 a 100
203 -50 to 500 -50 a 500

Se o parametro BEHAVIOR é “Adapted”:
Quando a configuracdo do tipo de sensor estd em uma classe diferente, a conexdo é
automaticamente alterada para default (RTD e Ohm — 3-cabos, TC e mV — 2-cabos).
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TRDRED - Transdutor de Redundancia

A Tipo Dado Faixa Véalida/ | Valor : Memoéria / X
Parametro ~ Unids Descrigao
(comp) Opcdes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma [ S/RO
2 TAG_DESC Oct String(32) Espacos |[Na S
3(A2) |STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma | s
(CL) AXX.XX0
ALERT_KEY Unsigned8
4 1a?255 0 Nenhuma | S
4xx.XX1
MODE_BLK
5(A2 = DS-69
(A2) | Actual=3xx.xx0 O/s Na S Veja Parametro de Modo
(CL) Target/Normal=4xx.xx2
-4AXX.XX4
BLOCK_ERR Bit String(2)
6 E D/RO
3xX.xx1
UPDATE_EVT Este alerta & d |
} ¥ ste alerta é gerado por qualquer
U SRS EEE 00 RS A 2 mudanca no dado estético.
4XX.XX5
O alarme de bloco é usado para
toda configuracdo, hardware,
falha na conex&@o ou problemas
no sistema no bloco. A causa do
alerta é inserida no campo
BLOCK ALM subcode. O primeiro alerta a
8 300XX9 - 3xx.X15 DS-72 Na D tornar-se ativo, acionara o status
no atributo Status. T&o logo o
AXX.XX6 status Unreported é zerado pela
tarefa de repasse de alerta, outro
alerta de bloco pode ser
repassado sem zerar o status
Active, se o0 subcédigo foi
alterado.
Unsigned16 Um diretério que especifica o
TRANSDUCER_DIRE nimero de  definicbes do
9 CTORY 0A2" RO transducer e  indexa  0s
3xX.X16 transducers em cada bloco
Transdutor.
10 TRANSDUCER_TYPE [ Unsigned16 16 Identifica o inicio de cada
0A2 RO s
3xx.x17 defini¢&o do transducer.
XD_ERROR . ) -
11 - Unsigneds 1a255 RO Define um dos codigos de erro.
3xx.x18
Um diretério que especifica o
COLLECTION_DIREC nimero de definigdes, o index e
12 TORY Unsigned32 0A2% RO os DD Item ID’s do conjunto de
3xx.x19 - 3xx.x20 dados de cada transducer para o
bloco Transdutor.
SOFTWARE_NAME alti i
13 - VisibileString(32) S/RO Nome do dltimo software que foi
3xX.X21 - 3xX.X36 feito download para a bridge.
RED_PRIMARY_SN Unsigned16 i ( i .
14 _ _ g 0A 2 0 NA D/RO In;hcg 0 Ndmero Serial do médulo
3xx.x37 primario.
RED_SECONDARY_S |Unsigned16 . . . .
15 N 0 A 21 0 NA D /RO Indica o’l\'lumero Serial do médulo
secundério.
3xx.X38
RED_PRIMARY_IP i o
16 - = VisibleString(16) Blank  |NA D/RO lidlie) @ euslieen [ e gl
3xX.X39 - 3xX.X46 redundante primario.
RED_SECONDARY_IP | . . Indica o endereco IP do mdédulo
17 35007 - 3 x54 VisibleString(16) Blank NA D/RO redundante secundarrio.
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Tipo Dado

Faixa Valida/

Descricao

Parametro ‘

Valor Unids Mem©éria /
Default \V/[oYo[o}

(comp) Opcoes
cikiened Indica o status de Sincronismo do
1: Stand Alone sistema redundante
25 Hroniai 0 : Value just after start up
Ync (rjomzmg 1: Stand alone operation
&8 Uiy . 2 : Checking configuration for
4 : Synchronized synchronization.
5 WARNING : 3 : Primary transferring all the
Role Conflict configuration to the Secondary.
18 RIEEL SNE, S Unsigneds 6: WAR’;:NG :'I 0 E D/RO 4 : The modules are in perfect
3xx.x55 Sync Cable Fai synchronism.  The  Primary
7 : WARNING : continously updates the
Updating Secondary dynamic databases.
Secondary Fail 5 : The system was not able to
8 : Reserved 1 solve autonomously the Role.
9 : Reserved 2 (Primary / Secondary).
10 : Reserved 3 6 : Fail on the synchronism cable.
11 : Reserved 4 7 . Fal on the Updating
12 - Reserved 5 Secondary process.
0 : Modbus
1:H1-1
2:H1-2
RED_PRIMARY_BAD_ 3:H1-3 M3 dics sdlul
19 CONDITIONS Bitstring(2) 4 Hl-4 <None> |E D/RO pr?rf]éricfon icbes no modulo
3xx.x56 5: Live List
6 : Ethernet
cable
7 : HSE link
0 : Modbus
1:H1-1
2:H1-2
RED_SECONDARY_B 3:H1-3 M4 dics Sdul
20 AD_CONDITIONS Bitstring(2) 4:H1-4 <None> |E D/RO as condicoes no  modulo
secundario.
3Ixx.x57 5: Live List
6 : Ethernet
cable
7 : HSE link
RED_PRIMARY_WDG _ Watchdog que indica o statu,s da
21 Unsigned8 0-255 0 NA D /RO comunica¢do OPC com o médulo
3xx.X58 primério
RED_SECONDARY_W Watchdog que indica o status da
22 DG Unsigneds 0 - 255 0 NA D /RO comunicagdo OPC com o mddulo
3xx.x59 secundario.
RED_RESERVED1 . 2
23 Unsigned32 0a2 0 NA D Reservado para uso futuro.
AXX.XXT
RED_RESERVED2
24 Aood Unsigned32 0a2*® 0 NA D Reservado para uso futuro.
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Al — Entrada Analdgica

Viséo Geral

A bloco de Entrada Analdgica obtém os dados de entrada do Bloco Transdutor, selecionado pelo
ndmero do canal, e torna-o disponivel para outros blocos funcionais através das suas saidas.

Esquematico

o ™

FIELD_VALL:)
A OUT_SCALE

CHANNEL

e ZIMULATE —e—e x0_2CALE - I:ILIT_SCA.LE—‘

'LIHDIF:EGT

o
DIRECT IND_SGRT
L_TVYFE _ Fy MAHUAL
10_OFTE T
\
1
' D—LD‘w'_DLITj— FY_FTIME &l JouT
AUTO J
1
ALARME

Descricao

O bloco Al é conectado ao bloco transdutor através do parametro CHANNEL que deve equiparar-se
ao seguinte parametro no bloco transdutor:

- Pardmetro SENSOR_TRANSDUCER_NUMBER para o TT302;

- Pardmetro TERMINAL_NUMBER para o IF302;

O parametro CHANNEL deve ser setado para 1 (um) se o bloco Al estiver rodando no LD302, e
nenhuma configuracéo é necesséria no bloco transdutor para conecta-lo ao bloco Al.

A escala do Transdutor (XD_SCALE) é aplicada ao valor do canal para produzir o FIELD_VAL em
porcentagem. O Cdadigo de Unidades de Engenharia e a faixa do parametro XD_SCALE devem ser
apropriados para o sensor do bloco transdutor conectado ao bloco Al, de outra forma, uma
indicacao de alarme de bloco de configuracéo de erro sera gerada.

O parametro L_TYPE determina como os valores que passam pelo bloco transdutor serdo usados
dentro do bloco. As opcdes séo:
e Direct — o valor do transdutor é passado diretamente para a PV. Por essa razdo, é
desnecessario 0 uso do OUT_SCALE;
e Indirect — o valor PV é o valor FIELD_VAL baseado no OUT_SCALE;
e Indirect with Square Root — o valor PV é raiz quadrada do FIELD_ VAL baseado no
OUT_SCALE.

PV e OUT sempre tém escalas idénticas baseadas no OUT_SCALE.

O parametro LOW_CUT ¢é uma caracteristica opcional que pode ser usada para eliminar ruidos
proximos a zero em um sensor de fluxo. O parametro LOW_CUT tem uma opc¢ao correspondente
“Low cutoff” no parametro IO_OPTS. Se o bit “LOW_CUTOFF” for verdadeiro, qualquer saida
abaixo do valor de corte (LOW_CUT) sera mudada para zero.
BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco Al refletira as seguintes causas:
e Block Configuration Error — o erro de configuragdo ocorre quando uma ou mais das
seguintes situac¢des ocorre:
0 Quando os parametros CHANNEL ou L_TYPE tém valores invalidos;
0 Quando o XD_SCALE néo tem uma unidade de engenharia ou faixa adequadas
ao sensor do bloco transdutor;
0 Quando o pardmetro CHANNEL e a configuragdo HC (HFC302) ndo sao
compativeis.
e Simulate Active — Quando o Simulag&o esté ativa;
e Input Failure —falha no médulo E/S (HFC302);
e  Out of Service — Quando o bloco esta no modo O/S.
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Modos Suportados
O/S, MAN e AUTO.

Status

O bloco Al ndo suporta modo cascata. Entdo, o status de saida ndo tem um sub-status cascata.

Quando o valor OUT excede a faixa OUT_SCALE e ndo ha uma condi¢éo ruim no bloco, entédo o
status OUT sera “uncertain, EU Range Violation”.

As seguintes opgBes do STATUS_OPTS aplicam-se, onde Limited refere-se aos limites do sensor:
(veja as opgoes dos Blocos Funcionais para maiores detalhes sobre cada op¢éo)

Propagate Fault Forward
Uncertain if Limited

BAD if Limited

Uncertain if Man mode

Pardmetros
N Tipo Dado Faixa Valida/ Valor . Memoéria / .
Parametro ~ Unids Descrigcéao
(comp) Opcdes Default Modo

1 ST_REV Unsigned6 0 Nenhuma |S/RO

2 TAG_DESC Oct String(32) Espacos Na S

3(A2 STRATEGY Unsigned16

(A2) 9 0 Nenhuma |S
(CL) AxX.xx0
ALERT_KEY Unsigned8
4 - g 1a255 0 Nenhuma |S
4xx.xx1
MODE_BLK
5(A2 = DS-69
(A2) | Actual=3xx.xx0 o/s Na S Veja Parametro de Modo
(CL) Target/Normal=4
XX XX2-4XX.XX4
BLOCK_ERR Bit String(2
6 = it String(2) E D/RO
3xx.Xx1
PV DS-65 Processa o valor anal6gico para
! 3xX.XX2 - 3xX.Xx4 PV BURS usar na execugao da funcéo.
O valor analégico calculado como
ouT DS-65 L
8(A2) O%T—SCALE ki ouT D/ Man um resultado da execugdo da
4XX.XX5-AXX.XXT 10% funcéo.
1: Desabilitado ; Permite que o valor de entrada seja
SIMULATE 2: Ativo; Desabili manualmente fornecido quando a
9(A2) | 3xx.xx5 - 3xx.xx7 | DS-82 $80 as 0pcoes | tado D simulagdo estd habilitada. Neste
AXX.XXS - 4XX.X11 Habilita caso, o valor simulado e status
/Desabilita seréo o valor PV.
Os valores alto e baixo da escala,
do transdutor para um canal
especifico.O valor default para cada
equipamento Smar €& mostrado
Dependente do It?:(? zgde do abaixo:
tipo de .
XD_SCALE . device.

10(A2 - Equipamento. :

C,_() M 4xocxt2 - axxxt7 | DS-68 vapamer Vejaoitem | XD S/Man  |-D292/302:  0aS5080 [mmH.0]
meari (l)”r::snua para Descricdo IF302: 4 a 20 {mA]
detalhes para maiores TT302: -200 a 850 [°C]

' detalhes. TP302: 0 a 100 [%]
DT302: 1000 a 2500 (kg/m®]
HFC302: 100,0,1342 0 a 100 [%]

11(A2) OUT_SCALE .

ch) | 4xxx18 - 4xx.x23 | DS-68 0-100% ouT S/ Man Os valores alto e baixo da escala

(CL) para o parametro OUT.

GRANT_DENY
12 - DS-70 0 na D
AXX.X24 - 4XX.X25
13(A2) [IO_OPTS e Veja Opgoes de . o
(CL) A5t X26 Bit String(2) BlocoS 0 na S/0Is Veja Opcdes de Blocos

11.22



Biblioteca de Blocos

N Tipo Dado Faixa Valida/ Valor . Memoéria / .
ldx Parametro ~ Unids Descricéo
(comp) Opcoes Default Modo
STATUS_OPTS j o)
14(A2) - Bit String (2) Veja Opgdes de 0 Na S/0Is Veja Opcgdes de Blocos
(CL) 4xx.x27 Blocos
15(A2) | CHANNEL _ O numero do canal légico dg
L) A5(X28 Unsigned16 0 Nenhuma |S/O/S hardware para o transdutor que é
X conectado a este bloco E/S.
Determina como os valores
1: Direto passados pelo bloco transdutor
o podem ser usados:
16(A2) |L_TYPE . 2: Indireto . .
CI(_ ) Unsigned 8 . 0 E S/ Man Diretamente (Direto); com uma
(L) 4xX.X29 3: Indireta com "
; porcentagem (Indireto); ou com uma
Raiz Quadrada porcentagem e com raiz quadrada
(Ind Raiz Quadrada).
Um valor de zero porcento da
escala é usado no processamento
do bloco, se o valor do transdutor
LOW_CUT !
%gl(_/)\z) - Float N&o - Negativo 0 ouT S for abaixo deste limite, em % da
Axx.x30 - 4xx.x31 escala. Esta caracteristica pode ser
usada para eliminar ruidos préximo
a zero em um sensor de fluxo.
18(A2) |PV_FTIME ) _ Constantg de’te'mpo de um filtro de
L) 4 32-4 33 Float N&o - Negativo 0 Sec S exponencial Unica para a PV, em
MEEL = A8 segundos.
Valor bruto do dispositivo de campo
em porcentagem da faixa PV, com
FIELD_VAL um status refletindo a condi¢do do
= - 0
19 3XX.XX8 - 3xx.X10 DS-65 % D/RO Transdutor, antes da caracterizagao
do sinal (L_TYPE) ou filtragem
(PV_FTIME).
UPDATE_EVT 3
20 3ol - 317 | Ds-73 Na D Este alerta é gerado’ por qualquer
mudanca no dado estatico.
4xx.x34
O alarme de bloco é usado para
toda configuracé@o, hardware, falha
na conexdo ou problemas no
sistema no bloco. A causa do alerta
BLOCK ALM é inserida no campo subcode. O
. } primeiro alerta a tornar-se ativo,
2t 3xx.x18 - 3xx.x24 | DS-72 Na D acionara o status no atributo Status.
4xx.x35 T&0 logo o status Unreported é
zerado pela tarefa de repasse de
alerta, outro alerta de bloco pode
ser repassado sem zerar o status
Active, se o subcédigo foi alterado.
O status do alerta atual, estados
ALARM_SUM Veia Opcées de ndo reconhecidos, estados n&o
22 3xx.x25 - 3xx.x27 [ DS-74 Bl é o Spg Na S repassados, e estados
AXX.X36 desabilitados dos alarmes
associados com o bloco funcional.
0: Auto ACK N .
ACK_OPTION Desabilita Selecdo de quais  alarmes
23 - Bit String(2) ) 0 Na S associados com o bloco serdo
Axx.x37 1 Auto ACK automaticamente reconhecidos.
Habilita
Parametro de Histerese de Alarme.
ALARM_HYS Para limpar este alarme, o valor PV
— 9 0.5% % ’
24 4xx.x38 - 4xx.Xx39 Float 0as0% ’ 0 S deve retornar dentro dos limites de
alarme mais a histerese.
HI_HI_PRI . . .
25 - - Unsigned8 0al5 S Prioridade do alarme muito alto.
4xx.x40
HI_HI_LIM OUT_SCALE, O valor limite para o alarme muito
26 AxX.XA1 - 4XX.X42 Float +INF +INF out S alto em Unidades de Engenharia.
HI_PRI . .
27 - Unsigned8 0ail5 S Prioridade do alarme alto.
4xx.x43
HI_LIM OUT_SCALE, O valor limite para o alarme alto em
28 AXX.XA4 - AXX.X45 Float +INF +INF ouT S Unidades de Engenharia.
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N Tipo Dado Faixa Valida/ Valor . Memoéria / .
ldx Parametro ~ Unids Descricéo
(comp) Opcoes Default Modo
LO_PRI
29 - Unsigned8 0ail5 Prioridade do alarme baixo.
4XX.x46
LO_LIM - imi i
30 _| Float OUT_SCALE, -INF ouT (0] valqr limite para o alar_me baixo
AXX.X47 - 4xX.X48 INF em Unidades de Engenharia.
LO_LO_PRI . Prioridade para o alarme muito
31 - = Unsigned8 0al5 )
4xx.x49 '9 baixo.
LO_LO_LIM - imi i
32 _LO_| Float OUT_SCALE, -INF ouT 0] _valor I|m|t_e para o alarme m_wto
4xx.X50 - 4xx.x51 INF baixo em Unidades de Engenharia.
HI_HI_ALM N
33 3. X28 - 3xx.x35 | DS-71 ouT Informacbes de status do alarme
muito alto.
4xx.x52
HI_ALM 5
34 3xx.X36 - 3xx.x43 | DS-71 ouT g{grma@oes de stats do alarme
4xx.x53 '
LO_ALM N
35 |3xxxd4 - 3xxx51 | DS-71 ouT formagdes de stats do alame
4xx.x54 '
LO_LO_ALM - ses o al
B} } nformagdes de status do alarme
36 3xx.x52 - 3xx.x59 [ DS-71 ouT muito baixo.
4XX.X55

Legenda: E — Par&metro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estatico; | — Pardmetro de Entrada; O-Parametro de Saida

AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2

CL-77 bytes (inclui block tag e profile)

Se o parametro BEHAVIOR é “Adapted”:

O valor Default do CHANNEL é o menor numero disponivel.
O valor Default do L_TYPE é direto.

O modo requerido para escrever € modo atual, indiferentemente do modo target: OUT
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DI — Entrada Discreta

Visao Geral

O bloco DI obtém o dado da entrada discreta do bloco transdutor ou diretamente da entrada fisica e
torna-o disponivel para as saidas de outros blocos funcionais.

Esquematico

' ™y
EEANNEL R D
OPTIOMAL FILTER
SIMULATE_D INVERT PY_FTIME
OUTRUT
L [ ouT_o
FIELD ¥AL D
ALARMS
oisc
MIODE
-

Descricao
O FIELD_VAL_D mostra o estado verdadeiro on/off do hardware, usando XD_STATE. A opc¢éo E/S
Invertida pode ser usada para fazer uma fungdo Booleana NOT (Inversdo) entre o valor de campo e
a saida. Um valor discreto zero (0) sera considerado um zero ldgico (0) e um valor discreto
diferente de zero sera considerado um (1) logico, i.e., se o bit "Invert” do parametro I0_OPTS for
selecionado, a légica NOT de um valor diferente de zero resultaria em uma saida discreta zero (0),
a légica NOT de um zero, resultaria em um valor discreto de saida um (1). O parametro PV_FTIME
pode ser usado para ajustar o tempo que o hardware deve estar em um estado antes de conseguir
passar para o PV_D. O PV_D é sempre o valor no qual o bloco serd colocado em OUT_D se o
modo for Auto. Se o modo Man é permitido, pode-se escrever um valor para OUT_D. O PV_Deo
OUT_D tém a mesma escala definida em OUT_STATE.
BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco DI refletird as seguintes causas:

e Block Configuration Error — a configuracdo de erro ocorre quando uma ou mais das

seguintes situacdes ocorrem:
0 Quando o parametro CHANNEL tem um valor invalido;
0 Quando ndo esta compativel o parametro CHANNEL e a configuracdo HC
(HFC302).

e Simulate Active — Quando a Simulacéo esta ativa;

e Input Failure — falha no médulo E/S (HFC302);

e Out of Service — Quando o bloco esta no modo O/S.
Modos Suportados
O/S, Man, e Auto.
Status
O Bloco DI ndo suporta modo Cascata. Entdo, o status de saida ndo tem sub-status cascata. As
seguintes opc¢des do STATUS_OPTS aplicam-se: Propagate Fault Forward
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Pardmetros
Parametro Tipo Dado |Faixa Valida |Valor Unids Memoéria/ Descricio
(comp) Opcodes Default Modo &
1 ST REV Unsigned16 0 Nenhuma | S/IRO
Se este parametro é configurado com
2 TAG_DESC Oct Espacos | Na S string diferente de espacos, entdo este
String(32) pac parametro substituird o tag do bloco no
relatério de alarmes e eventos.
STRATEGY
3(A2) .
4AxX.Xx0 Unsigned16 0 Nenhuma |S
(CL)
ALERT_KEY .
4 - Unsigned8 la 255 0 Nenhuma | S
4xx.xx1
MODE_BLK
SZ)  AENEEEEUST DS-69 o/s Na S Veja Parametro de Modo.
(CL) | Target/Normal=4xx
XX2 — AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 Bit String(2) E D /RO
3xx.Xx1
PV D O valor primério discreto para usar na
7 - DS-66 PV D/RO execucdo da fungdo, ou um valor de
3XXXX2 - 3XX.XX3 processo associado com ele.
OuUT_D imario di
8(A2) | DS-66 OUT_STATE ouT D/ Man O valor primério d|scret9 calculad9 como
AXX.XX5 — 4XX.XX6 um resultado de execuc¢éo da funcéo.
1: Desabilitado; Permite que a entrada discreta seja
SIMULATE_D 2 Ativo Desabil njanLllalrpente g for:nfﬁ'i?% q(gand?j a
. ) 5 . esabili- simulagdo estd habilitada. Quando a
9(A2) | 3xxxxd - 3xxxx5 | DS-83 Sao as opcoes tado D simulagdo esta desabilitada, o valor e
AXXXXT — AXX.XX9 Habilita status de PV_D sera fornecido pelo valor
/Desabilita e status do Transducer.
Lista, para o texto, descrevendo os
XD_STATE . ) 0,
10 - Unsigned16 0 XD S estados do valor discreto para o valor
4xx.x10 obtido do transdutor.
OUT_STATE . i
1 _ Unsigned16 0 ouT s Lista, para o texto, 'descrevendo 0s
Axx.x11 estados de uma saida discreta.
GRANT_DENY
12 - DS-70 0 na D
4xx.x12 - 4xx.x13
13(A2) [IO_OPTS . . Veja Opcdes de . ~
L) Axoxld Bit String(2) Blocos 0 na S/0Is Veja Opcdes de Blocos.
14(A2) | STATUS_OPTS . . Veja Opcdes de . ~
L) Ascx15 Bit String(2) BIOCOS 0 Na S/0Is Veja Opc¢des de Blocos.
O numero do canal de hardware légico
CHANNEL
g'gl(jz) Unsigned16 0 Nenhuma [S/O/S para o transdutor que esta conectado a
AL este bloco E/S.
16(A2) | PV_FTIME _ Constante_ de’te'mpo de um filtro com
L) 4 17 - Axx x18 Float Non -Negative 0 Sec S exponencial Unica para a PV, em
PR ; segundos.
FIELD VAL D Valqr bruto de uma entrada discreta do
17 - - DS-66 On/Off D /RO equipamento de campo, com o status
3XX.XX6 - 3XX.XXT refletindo a condic&o do Transdutor.
UPDATE_EVT Est lert 3 d |
) R ste alerta é gerado por qualquer
18 jXX'X)l(g 3xx.x14 | DS-73 Na D mudanca no dado estatico.
XX.X
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ldx

Parametro

Tipo Dado
(comp)

Faixa Valida
Opcdes

Valor
Default

Unids ‘

‘ Descricéo

O alarme de bloco é usado para toda
configuracéo, hardware, falha na conexao
ou problemas no sistema no bloco. A
causa deste alerta é inserida no campo
BLOCK_ALM subcode. Este primeiro alerta quando
19 3xx.x15 - 3xx.x21 | DS-72 Na torna-se ativo aciona o status Active no
4AXX.X20 atributo Status. T&o logo quanto o status
Unreported € limpado pela tarefa de
repasse de alerta, outro bloco de alerta
pode ser repassado sem limpar o status
Active, se o subcadigo tiver mudanca.
ALARM_SUM O status do alerta atual, estados n&o
20(A2) [3xx.X22 - 3xx.X24 DS-74 Veja as Opcoes N reconhecidos, estados ndo repassados,
(CL) 4xx.x21 ) de Blocos a estados desabilitados dos alarmes
associados com o bloco funcional.
ACK_OPTION %ei\gglfaCK Selecdo de quais alarmes associados
21 AXX.x22 Bit String(2) 0 Na com o bloco ser8o automaticamente
1: Auto ACK aceitos.
Habilita
22 DISC_PRI Unsigned8 0ai5 0 Prioridade do alarme discreto.
4XX.X23
23(A2) |DISC_LIM Unsigneds  |PV_STATE 0 PV Estado da entrada discreta no qual gerara
(CL) AXX.X24 um alarme.
DISC_ALM .
24 |3xx25-3xx31  |DS-72 PV O staws e o time stamp do alarme
A x25 associado com o alarme discreto.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dinamico; N — ndo-volatil;

S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida

AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo & Administracéo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restri¢cdo nivel 2, CL-59 bytes (inclui block tag e profile)
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SAALM — Alarme Analdgico

Descricao

O Bloco Alarme Analégico fornece condicdo de repasse em uma saida analdgica de qualquer
bloco. CondigBes de alarme incluem as opc¢des alto, muito alto, baixo e muito baixo. Estes limites
sdo computados com base no ganho e bias de uma entrada de setpoint do processo, desta forma,
fornece alarme de desvio dinamico. E fornecida uma opcéo para expandir temporariamente limites
de alarme, depois de uma mudanca de setpoint. Também, uma condi¢cdo de alarme pode ser
ignorada por um periodo de tempo especifico para evitar repasse de alarme devido a ruidos.

O valor de entrada, IN, é filtrado de acordo com a constante de tempo PV_FTIME, para se tornar
PV. PV é entdo alarmada no modo auto.

Limites de Alarme podem ser dinamicamente calculados de um setpoint de processo (PSP). Os
limites de operagdo (mesmos nomes de parametro como limites, mas com sufixos “X") s&o
calculados baseados em ganhos especificos e bias, como a seguir:

HI_HI_LIMX = PSP * HI_GAIN + HI_HI_BIAS + EXPAND_UP (ou Default para HI_HI_LIM se qualquer
parédmetro usado é indefinido)

HI_LIMX = PSP * HI_GAIN + HI_BIAS + EXPAND_UP (ou Default para HI_LIM se qualquer parametro usado &
indefinido)

LO_LIMX = PSP * LO_GAIN - LO_BIAS - EXPAND_DN (ou Default para LO_LIM se qualquer parametro usado
€ indefinido)

LO_LO_LIMX = PSP * LO_GAIN - LO_LO_BIAS - EXPAND_DN (ou Default para LO_LO_LIM se qualquer
parametro usado é indefinido)

Significados de Indefinidos:

- HI_GAIN/HI_HI_BIAS = + INF
- PSP_STATUS = BAD O/S

Limites de alarme efetivos podem ser temporariamente expandidos devido a mudancas no (degrau)
setpoint para evitar alarmes indesejaveis. Os limites de alarme alto (HI_HI_LIMX e HI_LMX) sao
incrementados por um termo calculado, EXPAND_UP. Os limites de alarme baixo sé&o
decrementados por um termo calculado, EXPAND_DN. Veja o exemplo no seguinte grafico:

"—\-\_,_\_H -\-\-\-\-\-\_‘
THALM RATE_DN
------------------ _-':—-:,:_ I HI HI LIMX
T HTUMX
PSP
H_HI LIMX — — — /[ \EF_’P‘I_ — — — LO_LIMX
HI_LIMX — — —{ /77" - < 0TLo UMX
PSP e ALM_RATE_UP
LO LIMX— — ﬁ -~
LO_LO_LIMX— —

Time ———=

Ambos os niveis 1 (aviso) e 2 (critico) de limites de alarme efetivos sdo expandidos apds uma
mudanca de setpoint pelo valor absoluto da mudancga para PSP. As expansées, entdo decaem até
os limites de base por uma taxa determinada pelos parametros ALM_RATE_UP e ALM_RATE_DN.
Este permite respostas ao processo normal e sobre-registro para evitar alarmes na mudanca inicial
e permite respostas ao processo com sob-registro para evitar alarmes em overshooting ou ringing.
As seguintes propriedades e regras aplicam-se:

- Os quatro limites expandem pelo mesmo valor, segundo a mudancga do setpoint.

- Os dois limites alto sempre expandem pelo mesmo valor, EXPAND_UP, e decaem a mesma taxa,
ALM_RATE_DN (o qual pode diferenciar de limites baixos).
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- Os dois limites baixos sempre expandem pelo mesmo valor, EXPAND_DN, e decaem a mesma
taxa, ALM_RATE_UP (o qual pode diferenciar de limites altos).

- A caracteristica de expansdo pode ser suprimida na direcdo crescente setando
ALM_RATE_DN em zero. O mesmo ocorre para a dire¢cdo descrescente setando ALM_RATE_UP
em zero.

- Mudangas adicionais no setpoint antes de completar o decaimento de uma expansao anterior
gue expandira os limites do alarme em cada dire¢do para 0 maximo valor restante ou novo valor de
expansao.

A existéncia de uma nova condigdo de alarme pode ser temporariamente ignorada setando o
paradmetro IGNORE_TIME para o numero de segundos para desconsiderar o alarme. Ambas as
notificacdes de alarme e a mudanga para PRE_OUT_ALM serdo ignoradas, durante este tempo.
Este pardmetro ndo atrasa a “desabilitacdo” do alarme existente retornando para normal. Se a
condicéo de alarme nao persistir por IGNORE_TIME segundos, ela ndo sera reportada.

O parametro OUT_ALM sempre assumira o valor de PRE_OUT_ALM sempre que o bloco estiver
no modo Auto.

Os parametros PRE_OUT_ALM e OUT_ALM indicam a existéncia de uma ou mais condi¢fes de
alarme selecionadas por especificagdo do parametro OUT_ALM_SUM. As opg¢les do parametro
OUT_ALM_SUM e suas condi¢g8es de alarme, sao listadas abaixo:

OUT_ALM_SUM CONDICOES DE ALARME INCLUIDAS
HI_HI_ALM HI_ALM LO_ALM LO_LO_ALM
ANY v v v v
LOWs v v
HIGHs v v
LEVEL1 v v
LEVEL2 v v
LO_LO v
LO v
HI v
HI_HI v
NONE

Por exemplo, se LOWSs é escolhido para OUT_ALM_SUM, um LO_ALM ou LO_LO_ALM sendo
verdadeiro, fara OUT_ALM ser setado para verdadeiro. Se LEVEL1 é escolhido para
OUT_ALM_SUM, um LO_ALM ou HI_ALM sendo verdadeiro, fara OUT_ALM ser setado para
verdadeiro.

O parametro OUT_ALM pode ser usado para propésitos de controle, por exemplo, como um sinal
de bloqueio, além da fungdo basica de monitoramento de alarme.

Célculo de alarme simples: limites de alarme estatico, sem expansdo e sem atraso na
deteccéo

Os limites de alarme serao estaticos (HI_HI_LIM, HI_LIM, LO_LIM e LO_LO_LIM sao os limites de
de alarme de operacao efetivos) se o ganho correspondente ou bias é +/- INF, ou a entrada PSP é
deixada desconectada com status Bad — O/S.

O limite de expansédo de alarme sera desabilitado pelo ajuste ALM_RATE_DN e ALM_RATE_UP
para zero.

A deteccdo de um alarme sera sem atraso, se o parametro IGNORE_TIME for ajustado para zero.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco Alarme Analégico refletira a seguinte causa:
e  Out of Service — Quando o bloco esta no modo O/S.

Modos Suportados
O/S, MAN e AUTO.
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Status

O bloco néo filtrard um valor IN com um status bad ou uncertain (e opcdo "Use Uncertain" no
STATUS_OPTS nao é setada), mas ao invés disso, ele filtrara para o ultimo valor usavel de PV e
sinalizara o status ndo usavel de IN. Quando o status de IN retorna para um valor usavel (good ou
uncertain [e op¢do "Use Uncertain" no STATUS_OPTS ¢é setada)), o valor de PV seré filtrado
novamente na dire¢cdo do valor de IN com o status de IN.

O status de OUT é setado para o status de PV (e IN) quando no modo auto.

Se a pior qualidade dos status de PV e PSP é bad, ou uncertain (e a opgao "Use Uncertain" no
STATUS_OPTS ndo estd setada) o teste de alarme ndo sera efetuado e o status de
PRE_OUT_ALM sera setado para bad (non-specific). De outro modo, o teste de alarme sera
efetuado e a qualidade do status de PRE_OUT_ALM sera setada para a pior qualidade dos status
de PV e PSP (good ou uncertain). Enquanto a condi¢cdo de alarme ndo estiver sendo avaliada
devido aos status ndo usaveis, alarmes existentes ndo serdo zerados e novos alarmes ndo serao
gerados. Condi¢Bes anteriores de alarme podem ainda ser reconhecidas.

No modo auto, o status de OUT_ALM seréa setato para o status de PRE_OUT_ALM.
Esquematico

. ™y
FU_FTIME
I MAHUAL 5‘“&
P
] COMDITIOHOHG o [ Jout

HLGAIN
LO_GAIN
PP (] ALARM —E i
LO_ElIAZ
TEST " LOLO_EIAS :t‘,‘_‘,;‘ﬂm
LO_LIM&H
E:i:ﬂﬂ:ﬂ: t:g LOLO_LIM %
ALM_RATE_UF
ALM_RATE_DH
IGHORE_TIME
MﬁHLIﬁL|£
FRE_QUT_ALM e
i o e [l ouT_aLm
'\x QUT_ALM_ZUM _’_f
Parametros
Tipo Dado | Faixa Valida/ | Valor Unids Memoaria / Descricio
com Opcoes Default Mode ¢
p p¢
1 ST _REV Unsigned16 0 Nenhuma S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Espacos Na S
3(A2 STRATEGY .
(A2) Unsigned16 0 Nenhuma S
(CL) AxX.xx0
4(A2) |ALERT_KEY .
- Unsigned8 1to 255 0 Nenhuma S
(CL) AXX.XX1 9
MODE_BLK
5(A2 = . A
- a eja Parametro de Modo.
(((:L)) ¢°t“a't/ SXX'XXIO oy | P56 oIs N s Veja P de Mod
arget/Normal=4xx.x
X2 — AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 - Bitstring(2) E D /RO
3xx.xx1
PV Valor analdgico de processo. Este é o
! 3XX.XX2 - 3XX.XX4 DS-65 PV D/RO valor IN ap6s transpor o filtro PV.
8 ouT DS-65 OUT_SCALE ouT N/ Man O resultado do valor de saida do
AXX.XX5 = 4XX.XX7 +/- 10% célculo do bloco.
OUT_SCALE i
9 _ DS-68 0-100% ouT S/ Man Os yalores da escala alto e baixo para o
AXX.XX8 — 4xXX.x13 parametro OUT.
Opcdes para acesso controlado de
10 GRANT_DENY DS-70 0 na D computador host e painéis de controle
4xx.x14 — 4xx.x15 local para operagéo, sintonia e
parametros de alarme do bloco.
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Parametro

Tipo Dado
(comp)

Faixa Vélida/
Opcdes

Valor :
Default Uirtels

Mem©éria /
Mode

Descricao

11(A2) |STATUS_OPTS o Veja Opcdes de . ~
(CL) A500x16 Bitstring(2) Blocos 0 Na S/0Is Veja Opcdes de Blocos
12(A2) |PV_FTIME _ Constante_‘ de’tgmpo de um filtro de
L) Axotx17 — Axx.x18 Float Non-Negative |0 Seg S exponencial Unica para a PV, em
XXXLL = 4XXX segundos.
IN L
13 DS-65 PV D O valor de entrada priméaria do bloco,
4xx.x19 — 4xx.x21 ou valor PV.
PSP Este é o setpoint do processo o qual
14 DS-65 ouT D pode ser usado para determinar o limite
AXX.X22 — 4xx.X24 de alarme.
Este ganho multiplica PSP antes da
HI_GAIN
(13(_/)\2) - Float 11 S adicdo de bias para HI_LIM e
4XxX.X25 — 4xX.X26 HI_H'_LIM
Este ganho multiplica PSP antes da
LO_GAIN
(13(_/)\2) - Float 0.9 Na S subrag&o de bias para LO_LIM e
AXX.X27 — 4XX.X28 LO LO LIM.
17(A2) |HI_HI_BIAS - out Este bias é adicionado & PSP*HI_GAIN
(CL) AXX.X29 — 4xX.X30 Float Positive 1.0 S para determinar HI_HI_LIM.
HI_BIAS ias é adici 3 *
18(A2) _ Float Positive 0.0 out s Este bias é e_ldlc:lonado a PSP*HI_GAIN
(CL) 4xx.x31 — 4xx.x32 para determinar HI_LIM.
19(A2) |LO_BIAS - out Este bias é subtraido do PSP*LO_GAIN
(CL) 4xx.X33 — 4xx.X34 Float Positive 0.0 . S para determinar LO_LIM.
20(A2) |LO_LO_BIAS . out Este bias é subtraido do PSP*LO_GAIN
(CL) 4xx.x35 — 4xx.x36 Float Positive 1.0 ! S para deteminar LO_LO_LIM.
PRE_OUT_ALM Este parametro é a variavel que resume
21 AXX.X37 — 4XX.X38 DS-66 E D 0 bloco de alarme analdgico.
Este parametro € a variavel de resumo
OUT ALM do alarme do bloco de alqrme analogico
22(A2) - DS-66 E D guando no modo Auto e é o valor
Axx.x39 — 4xx.x40 especificado pelo operador no modo
Man.
0:NONE
1:LO_LO
2:LO
3:LOWs Especifica as condi¢des de alarme os
23(A2) |OUT_ALM_SUM _ 4:HI quais devem ser verdadeiras para )
L) Asoxdl Unsigned8 6:LEVEL1 0 E S OUT_ALM ser setado para verdadeiro:
XXX : ANY, LOWSs, HIGHSs, LEVEL1, LEVEL?2,
8:HI_HI LO_LO, LO, HI, ou HI_HI.
9:LEVEL2
12:HIGHs
15:ANY
Taxa de decaimento (crescente) apés
uma expanséo de alarme inferior,
24(A2) | ALM_RATE_UP B devido a uma mgdan(;a em PSP. EI_a é
(L) A3o00xd2 — Axxd3 Float Positive 0.0 OUT/seg S expressa em Unidade de Engenharia
XX XGL = AXX.X por Segundo. A caracteristica de
“expanséo inferior” é desabilitada
gquando ALM_RATE_UP = 0.
Taxa de decaimento (decrescente)
apds uma expansao de alarme
superior, devido a uma mudanga em
ALM_RATE_DN 5 i
25(A2) _ . Float Positive 0.0 OUT/seg s PSP. Ela € expressa em Unidade de
(CL) 4XX.X44 — 4xx.X45 Engenharia por Segundo. A

caracteristica de “expansao superior” é
desabilitada quando ALM_RATE_DN =
0.
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Parametro

Tipo Dado
(comp)

Faixa Vélida/
Opcdes

Valor :
Default Uirtels

Descricao

Valor, em Unidades de Engenharia, que
forma a base dos limites HI e HI_HI,
gue séo expandidos apés uma

EXPAND_UP mudanga no setpoint. Dinamicamente

26 AXX.XA6 — AXX.XAT Float out D calculado pelo bloco. Inicialmente
expandido pelo valor de uma mudanca
de setpoint e decaido a taxa de
ALM_RATE_UP. (Positivo)
Valor, em Unidades de Engenharia, que
forma a base dos limites LO e LO_LO
séo que expandidos apés uma

EXPAND_DN i i i
27 _| Float ouT D mudanca no setpoint. Dinamicamente

AXX.XA8 — 4xX.X49 calculado pelo bloco. Inicialmente

expandido pelo valor de uma mudanca
de setpoint e decaido a taxa de
ALM_RATE_DN. (Positivo)
O tempo, em segundos, para ignorar a
existéncia de uma nova condi¢éo de
alarme. Nao ha atraso para zerar a
28(A2) |IGNORE_TIME 3 existéncia do alarme para retqrqar ao
(L) A5t X50 — AxxEL Float Positive 0.0 Sec S normal. Se o alarme n&o persistir por
XXXOU = AXXX IGNORE_TIME segundos, ele n3o sera
repassado. Nao se aplica para auto-
limpeza de (transientes) tipos de
alarme.

UPDATE_EVT )

29 Ixxx5 - 3xxxll | DS-73 Na D Este alerta é gerado por qualquer
mudanca no dado estatico.

4xx.x52

O block alarm é usado para toda
configuracéo, hardware, falha na
conexao ou problemas no sistema no
bloco. A causa do alerta é inserida no

BLOCK ALM campo subcodigo. O primeiro alerta a
30 3x12 - 318 DS-72 Na D tornar-se ativo, acionara o status Active

no atributo Status. T&o logo o status

4xx.x53 Unreported é zerado pela tarefa de
repassse de alerta, outro alerta de
bloco pode ser repassado sem zerar o
status Active, se o subcddigo foi
mudado.

ALARM SUM O status de alerta atual, estados néo
31(A2) . R Veja Opcodes de reconhecidos, estados néo repassados
(CL) 3Xx.X19 - 3xx.x21 DS-74 Blocos Na S e estados desabilitados dos alarmes

4xx.x54 associados com o bloco funcional.

0: Auto ACK lec3o d is al iad

ACK_OPTION o Disable Selecéo de quais alarmes associados
32 Bitstring(2) ) 0 Na S com o bloco serdo automaticamente

4xx.X55 1: Auto ACK reconhecidos.

Enable
Parametro de histerese de alarme. Para
33(A2) |ALARM_HYS o 0.5% % zerar o alarme, o valor da PV deve
(CL) AxXX.X56 - 4XX.X57 Float 02a50% =7 ° S retornar dentro do limite de alarme mais
a histerese.

HI_HI_PRI . . .

34 - - Unsigned8 0al5 0 S Prioridade do alarme muito alto.
4xx.x58

35(A2) [HI_HI_LIM OUT_SCALE, O ajuste para alarme muito alto em

(CL) 4xx.X59 - 4xx.X60 e +INF AN 2 = Unidades de Engenharia.

HI_HI_LIMX j i
36 _Hl_ Float OUT_SCALE, +INE PV S/RO (@) e_ljuste para alarme mwto alto em

3XX.X22 - 3xX.X23 +INF Unidades de Engenharia.

HI_PRI . .

37 Unsigned8 0ail5 0 S Prioridade do alarme alto.

4xX.X61

HI_LIM j i
38(A2) L Float OUT_SCALE, +INE PV s O ajuste para alarme alto em Unidades
(CL) 4XX.X62 - 4xX.X63 +INF de Engenharia.

HI_LIMX OUT_SCALE, O ajuste para alarme alto em Unidades
39 300X - X5 Float +INF +INF PV S/RO de Engenharia.
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Parametro Ui} [DEGe) || [FEPENEIEY]| - Wellaly Unids Memoria / Descricao
(comp) Opcoes Default Mode ¢

LO_PRI

40 - Unsigned8 0alil5 0 S Prioridade do alarme baixo.
4xx.x64

41(A2) [LO_LIM OUT_SCALE, -|_ O ajuste para alarme baixo em

(CL) AXX.XB5 - 4XX.X66 Bl INF INF PV S Unidades de Engenharia.

42 LO_LIMX Float OUT_SCALE, -| \\r PV S/RO O ajuste para alarme baixo em
3XX.X26 - 3XX.X27 INF Unidades de Engenharia.
LO_LO_PRI . . .

43 - - Unsigned8 0alil5 0 S Prioridade do alarme baixo.
4XX.X67

44(A2)( [LO_LO_LIM Float OUT_SCALE, -| \r PV S O ajuste para alarme muito baixo em

CL) 4XX.X68 - 4xX.X69 INF Unidades de Engenharia.
LO_LO_LIMX - i i i

a5 _LO_| Float OUT_SCALE, INE PV S/RO (@) e_ljuste para alarme m_wto baixo em
3xX.X28 - 3xx.x29 INF Unidades de Engenharia.
HI_HI_ALM ,

46 30 x30 - 3xxX.X37 DS-71 PV D O status para alar_me muito alto e seu

time stamp associado.
4xxX.X70
HLALM O stat | It i
) R status para alarme alto e seu time
47 3xx.X38 - 3xx.x45 DS-71 PV D stamp associado.
AxXX.X71
LO_ALM o | bai _
status para alarme baixo e seu time
48 3XX.X46 - 3xx.x53 DS-71 PV D stamp associado.
AXX.XT2
LO_LO_ALM o | 0 bai
) R status para alarme muito baixo e seu
49 ixx'xig 3xx.x61 DS-71 PV D time stamp associado.
XXX

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restri¢cdo & Administracéo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restri¢cdo nivel 2, CL- 75 bytes (inclui block tag e profile)

Se o parametro BEHAVIOR é “Adapted”:
O modo requerido para escrita € o modo actual, indiferentemente do modo target: OUT
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EPID - Enhanced PID Control

Viséo Geral
O bloco PID oferece alguns algoritmos de controle que usam o0s termos Proporcional, Integral e
Derivativo.

Esquematico

r,—" RCAZ_OUT 00— x\'
5P
seLecToR| [ F‘UUT—'“T L,
Cas N[ ROAS_IN | op T = -
=1 o
LIMITS| | ~ o o+ HOUT_SCALEH-o
i .
ul
1a >
OFERATOR EMTRY ul
M [_—Pv_FTINME

ouT
LIFITS
FF_SCALE o
FEWAL (] FF_GAIN 7
ouT

TRK_SCALE
TRc-val OUT_SCALE zFo—0 !
TRE_IN_D[] = PuH“-{w—j BKCAL_OUT
BKCAL_IM [ CDHTR\;IL._DPTS
. S
Description

O algoritmo do PID pode ser ndo interativo ou ISA. Neste algoritmo, o GANHO é aplicado a todos
os termos do PID, o Proporcional e o Integral atuam sobre o erro, e o Derivativo atua sobre o valor
da PV. Portanto, mudangas no SP ndo causardo impactos na saida devido o termo derivativo,
guando o bloco estiver no modo Auto.

T&o logo exista um erro, a funcdo PID integrara o erro, o qual move a saida para corrigir o erro. Os
blocos PID podem ser usados em cascata, quando a diferenga nas constantes de tempo de
processo de uma medicéo de processo primdria ou secundaria faz-se necessaria ou desejavel.

Veja a se¢do dos calculos PV e SP para maiores detalhes.

Acéo Direta e Reversa
E possivel escolher a agdo de controle direta ou reversa através do bit “Direct Acting” no parametro
CONTROL_OPTS:
e Se o0 bhit “Direct acting” é verdadeiro, entdo o erro sera obtido subtraindo o SP da PV:
Erro = (PV - SP)
e Se 0 bit “Direct acting” é falso (zero), a escolha sera “Reverse acting”, entéo o erro é obtido
subtraindo a PV do SP:
Erro = (SP - PV)

O valor Default do bit “Direct acting” é falso, isso significa “reverse action”.

Controle Feedforward

O bloco PID suporta o algoritmo feedforward. A entrada FF_VAL é fornecida por um valor externo,
o qual é proporcional a alguns distdrbios no loop de controle. O valor é convertido para a escala de

saida usando os parametros FF_SCALE e OUT_SCALE. Este valor é multiplicado pelo FF_GAIN e
adicionado a saida do algoritmo PID.
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ERRC ERRC
I J: . J:
O ey

T J_|: GuT

ay without feedforward by with feedforward

Se o status de FF_VAL é Bad, o Ultimo valor usavel sera usado. Quando o status retorna para
Good, a diferenca de valores de FF_VAL sera subtraida de BIAS_A/M para evitar impacto na saida.

Constantes PID

GAIN (Kp), RESET (Tr), e RATE (Td) sdo as constantes de sintonia para os termos P, | e D,
respectivamente. Ganho € um numero adimensional. RESET e RATE sé&o constantes de tempo
expressas em segundos. Ha controladores existentes que sao sintonizados por valores inversos de
alguns ou de todos eles, tais como faixa proporcional e repeticdes por minuto. A interface humana
para estes parametros deve estar disponivel para mostrar as preferéncias do usuario.

Bypass
Quando o bypass esta ativo, o valor SP sera transferido para OUT sem o calculo dos termos PID. O
Bypass é usado no controlador de cascata secundaria quando a PV é Bad.

Condicdes para ativar 0 Bypass:
e O hit “Bypass Enable” no CONTROL_OPTS deve ser verdadeiro.
e O parametro BYPASS é mudado para ON.

O parametro BYPASS é a chave ON/OFF que ativa o bypass. Por default, pode ser mudado
somente quando o modo do bloco é Man ou O/S. Facultativamente, quando o bit “Change of
Bypass in an automatic mode” no parametro FEATURES_SEL no Bloco Resource é verdadeiro,
entdo o bloco permite que a chave BYPASS mude nos modos automaticos também.

Ha um tratamento especial quando o parametro Bypass muda de ON para OFF para evitar
impactos na saida. Quando o bypass é chaveado para ON, o SP recebe o valor de OUT em
porcentagem de OUT_SCALE. E quando o bypass é chaveado para OFF, o SP recebe o valor da

PV.

Transicdo no BYPASS Acédo
OFF -> ON OUT -> SP com conversao de escala
ON -> OFF PV -> SP

Abaixo, ha um exemplo do bypass no bloco PID trabalhando como um PID escravo no controle de
cascata.

Passo 1 — o status de IN é bad, portanto o modo atual de PID é Man

Passo 2 — 0 modo target € mudado para Man para escrever BYPASS

Passo 3 — o0 usuario ajusta 0 BYPASS para ON, e OUT é transferido para SP com conversao de
escala

Passo 4 — o usuario muda o modo target para Cas

Passo 5 — o bloco PID atinge o modo Cas, apesar do Status de IN.

Passo 7 — o status de IN torna-se good

Passo 8 — 0 modo target € mudado para Man para escrever BYPASS

Passo 9 — o usuario ajusta BYPASS para OFF, e PV é transferida para SP
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CONTROL_OPTS = “Bypass Enable”

Steps 1 2 K] 4 5 6 7 8 9 10 11
Target Cas Man Cas Man Cas
Bypass Off On Off
GNC GNC GNC GNC GNC
IN Bad Bad Bad Bad Bad Bad
80 80 80 80 80
sp GC GC GC GC GC GC GC GC GC GC GC
50 50 20 20 20 20 20 20 80 80 80
Actual Man Man Man Man Cas Cas Cas Man Man Man Cas
BKCAL_OUT @I NI NI IR GC GC GC NI NI IR GC
OUT GC GC GC GC GC GC GC GC GC GC GC
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Legenda: GNC-Good Non Cascade status; GC-Good Cascade status

Saida Rastreada
O bloco PID suporta o algoritmo de rastrear a saida, 0 que permite a saida ser forcada para
rastrear um valor quando a chave rastrear estiver ativa.

Para ativar a saida rastreada, o bloco deve atender as seguintes condi¢cdes:
e hit “Track Enable” no CONTROL_OPTS deve ser verdadeiro;
¢ modo target € um modo automatico (Auto, Cas e Rcas) ou Rout;
e Os status TRK_VAL e TRK_IN_D séo usaveis, significa que o status é good ou uncertain e
com o bit STATUS_OPTS."Use Uncertain as good” verdadeiro;
e valor TRK_IN_D esta ativo;

Se o modo target é Man, é necessario, além das condi¢cbes acima, o bit “Track in Manual” no
CONTROL_OPTS deve ser verdadeiro.

Quando a saida rastreada esta ativa, a saida OUT sera substituida pelo TRK_VAL convertido em
OUT_SCALE. O status de limite de saida torna-se constante e o modo atual vai para LO.

Se o status TRK_IN_D ou TRK_VAL é nao usavel, a saida rastreada sera desativada e o PID
retornara a operagdo normal.

Caracteristicas adicionais do bloco Enhanced PID (EPID)
O bloco funtional EPID tem as seguintes caracteristicas adicionais:
1- Tipo diferente de transferéncia de um modo “manual” para um modo “automatic”.

O parametro BUMPLESS_TYPE tem quatro tipos de transferéncia de um modo “manual” para um
modo “automatic”

a.bumpless: Este é a opgéo e a acédo default bloco PID padrédo. O bloco inicia o célculo do ultimo
valor no modo “manual“.

b.Last + proportional: O bloco inicia o célculo do Gltimo valor no modo “manual “ mais o termo
proporcional.

c. Bias: O bloco inicia o célculo do parametro BIAS.

d. Bias + proportional: O bloco inicia o calculo do parametro BIAS mais o termo proporcional.
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4 MANUAL | AUTOM. 4 MANUAL | AUTOM.
50 sP 50 sP
40 PV 40 PV
| t | t
ouTa OuT 4
50 50 41 —
| 204
1 [ 1 [
a) BUMPLESS_TYPE = "BUMPLESS" ¢) BUMPLESS_TYPE ="BIAS"; BIAS = 20
OuUT & : ouT A ;
60|
1 30¢
| t | t
b) BUMPLESS_TYPE = "LAST + PROPORCIONAL" d) BUMPLESS_TYPE = "BIAS + PROPORCIONAL"; BIAS = 20

2- Tratamento especial para Saida Rastreada

O tratamento especial é feito quando a saida rastreada esta habilitada:
O algoritmo gera um status IFS na saida nas seguintes situac¢oes:
e Quando TRK_IN_D tem um status ndo usavel e o bhit “IFS if Bad TRK_IN_D" em
PID_OPTS é verdadeiro.
e Quando TRK_VAL tem um status ndo usavel e o bit “IFS if Bad TRK_VAL” em PID_OPTS
€ verdadeiro.

O modo é alterado para Man quando as entradas rastreadas sdo nao usaveis nos seguintes
modos:

e Quando o TRK_IN_D é nao usavel e o bit “Man if Bad TRK_IN_D” em PID_OPTS é
verdadeiro, entdo o modo sera Man e o OUT sera o ultimo valor. Opcionalmente, se o hit
“target to Man if Bad TRK_IN_D” em PID_OPTS é verdadeiro, entdo o modo target sera
mudado para Man também.

e Quando o TRK_VAL é nao usavel e o bit “Man if Bad TRK_VAL" em PID_OPTS ¢
verdadeiro, entdo o modo sera Man e o OUT sera o ultimo valor usavel. Opcionalmente,
se o bit “target to Man if Bad TRK_VAL” em PID_OPTS é verdadeiro, entdo o modo target
serd mudado para Man também.

As acdes requeridas sdo resumidas na tabela a seguir:
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Situagéo PID_OPTS Acao do Algoritmo

B R Saida rastreada néo est4 ativa.
0x00 auto . . .
O algoritmo continua o céalculo normal.
Saida rastreada ndo esta ativa.
“aute” -> O algoritmo continua o célculo normal.
IFS if Bad TRK_IN_D Iman OUT.Status é GoodC-IFS.
TRK_IN_D n#o esta disponivel Quando a sa_|da do ploco vai para fault state, os
blocos superiores vao para Iman.
Saida rastreada n&o esta ativa.
Man if Bad TRK_IN_D Man l . . W
- = O algoritmo para o célculo normal.
“Target to Man if Bad . = - .
TRK_IN_D” ; "Man if Bad Man Man iaﬂg:drgst;?:(ﬁar;ao esta ativa. O modo target é
TRK_IN_D” P :
Saida rastreada ndo esta ativa.
0x00 “auto” . . .
O algoritmo continua o célculo normal.
Saida rastreada néo esta ativa.
wauto” > O algoritmo continua o célculo normal.
IFS if Bad TRK_VAL Iman OUT.Status é GoodC-IFS.
TRK_VAL n#o esta disponivel Quando a sa_lda do Ploco vai para fault state, os
blocos superiores vao para Iman.
. Saida rastreada ndo esta ativa.
Man if Bad TRK_VAL Man . .
O algoritmo para o calculo.
Target t,? .I\fan if _Bad Saida rastreada nao esta ativa. O modo target €
TRK_VAL" ; “Man if Bad Man Man mudado para Man
TRK_VAL” P :
TRK_IN_D e TRK_VAL estéo
disponiveis, TRK_IN_D esta “T t to Man if Tracki
ativo, saida rastreada esta arget to Man It fracking LO Saida rastreada esta ativa.
habilitada Active

Se os parametros adicionais do bloco EPID estiverem configurados com valores default, o bloco
trabalha como um bloco PID padréo.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco PID refletird as seguintes causas:
e Block Configuration Error — o erro de configuragdo ocorre quando os parametros BYPASS
e SHED_OPT tém um valor invalido;
e  Out of Service — ocorre quando o bloco esta no modo O/S mode.

Modos Suportados
O/S, IMAN, LO, MAN, AUTO, CAS, RCAS e ROUT.

Algoritmo de Controle

RATE * S
fPV 4 —
1+a*RATE *S RESET * S

OUT =GAIN *{E + }+ BIAS _ A/M + FEEDFORWARD

NOTA: ©® BIAS_A/M: Interno BIAS calculado na mudanca para modos automaticos (RCAS, CAS, AUTO).
e o: Pseudo — Ganho Derivativo Igual para 0.13

Parametros
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N Tipo Dado |Faixa Valida/ Valor : Memoria/ . .
Parametro ~ Unid. Descricao
(comp.) Opcoes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma S
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na
STRATEGY .
3 Unsigned16 0 Nenhuma S
4xX.XX0
ALERT_KEY .
4 Unsigned8 1to 255 0 Nenhuma S
4xx.xx1
MODE_BLK
B ABIEIRS R0 DS-69 O/s Na S Veja Pardmetro de Modo.
Target/Normal=4xx.xx2
— 4AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 Bitstring(2) E D /RO
3xx.xx1
PV Valor analdgico de processo.
7 DS-65 PV D /RO Este é o valor IN depois de
3XXXX2 — 3XX.XX4 transpor o filtro PV.
O setpoint analégico. Pode ser
sp 3 ajustado manualmente,
8 DS-65 ]F_)c\)/o7SCALE e PV N / Auto automaticamente através de um
AXXXXS — AXX.XXT ° dispositivo de interface ou outro
equipamento de campo.
ouT 3 i
9 DS-65 OUT_SCALE +/ ouT N / Man O valor de saida resulta do
AXX.XX8 — 4xx.x10 10% célculo PID.
PV SCALE Os valores da escala alto e
10 - DS-68 0-100% PV S /Man baixo para a PV e pardmetro
4xx.x11 — 4xx.x16 SP.
OUT_SCALE i
1 _ DS-68 0-100% ouT S/ Man Os valores altoA e baixo da
AXX.X17 — AXX.X22 escala para o parametro OUT.
Opcdes para acesso controlado
de computador host e painéis
12 fgﬁg;—_ﬂi’:ﬁz 4 DS-70 0 na D de controle local para operacéo,
) ' sintonia e paradmetros de
alarme do bloco.
CONTROL_OPTS o See Block . ~
13 X5 Bitstring(2) Options 0 na S/0Is Veja Opgdes de Blocos.
STATUS_OPTS o See Block . ~
14 A% X26 Bitstring(2) Options 0 Na S /OIS Veja Opcdes de Blocos.
IN O valor da entrada primaria do
= AXX.X27 — 4XX.X29 el i > bloco ou valor PV.
PV ETIME Constante de tempo de um filtro
16 —~ Float Non-Negative 0 Sec S de exponencial Unica para a
4xx.X30 — 4xx.x31
PV, em segundos.
Quando o] bypass é
. configurado, o valor de setpoint
17 BYPASS Unsigned8 1jOff 0 E S/Man (em porcentagem) sera
4xx.x32 2:0n : .
diretamente transferido para a
saida.
Este parametro é o valor de
CAS IN setpoint remoto, o qual deve vir
18 233 — AxXX35 DS-65 D de outro bloco Fieldbus, ou um
’ ’ bloco DCS através de um link
definido.
Taxa inclinada para o qual o
setpoint inclina-se para cima,
mudando as unidades de PV
19 481;_53%T—EZEXNX37 Float Positive +INF PVisec |S por segundo. E desabilitado se
) ) for zero ou +INF. A limitac&o de
taxa aplicard somente no modo
AUTO.

11.39




AuditFlow - Manual do Usuario

Parametro

Tipo Dado
(comp.)

Faixa Valida/
Opcoes

Valor Unid Meméria/
Default : Modo

Descricao

Taxa inclinada para o qual o
setpoint inclina-se para baixo,
mudando as unidades de PV

20 SP_RATE_UP Float Positive +INF PV/Sec S por segundo. E desabilitado se
4xX.X38 — 4xx.X39 X
for zero ou +INF. A limitagéo de
taxa aplicara somente no modo
AUTO.
O limite alto de setpoint é o
SP_HI_LIM PV_SCALE +/- maior setpoint de operador de
21 AXX. x40 — 4xx.x41 Float 10% 100 PV S entrada que pode ser usado
para o bloco.
O limite baixo de setpoint é o
SP_LO_LIM PV_SCALE +/- menor setpoint de operador de
22 AxX.X42 — 4xx.x43 Float 10% 0 PV S entrada que pode ser usado
para o bloco.
GAIN Termo proporcional do PID. E o
= Axx.X44 — 4xx.x45 et g MEE | S valor Kp.
RESET o Termo Integral do PID. E o
24 A xXA6 — AxX.XAT Float Positive +INF sec S valor Tr.
Este parédmetro especifica o
tempo para o valor de trabalho
interno de bias ou razéo para
retornar para o operador ajustar
bias ou razéo, em segundos.
o5 BAL_TIME Float Positive 0 sec s No bloco PID pode ser usado
4xX.X48 — 4xx.x49 para especificar a constante de
tempo para o qual o termo
integral movera para obter o
equilibrio quando a saida é
limitada e o modo é Auto, Cas,
ou Rcas.
RATE I, Termo Derivativo do PID. E o
e Axx.x50 — 4xx.x51 et FeSE g sec E valor Td.
O valor e status de um bloco
BKCAL IN inferior BKCAL_OUT que é
27 - DS-65 ouT N usado para prevenir reset
AXX.X52 — 4xx.x54 windup e para inicializar o loop
de controle.
OUT_HI_LIM 8
28 - Float O%T—SCALE + 100 ouT S Limita o valor de saida méaximo.
4xX.X55 — 4xx.X56 10%
OUT_LO_LIM 8
29 - Float O%T—SCALE + 0 ouTt S Limita o valor de saida minimo.
4xX.X57 — 4xx.X58 10%
Define a quantidade de
alteracbes que um valor de
BKCAL HYS saida deve atingir do limite
30 . Float 0 to 50% 0.5% % S antes do status de limite ser
AXX.X59 — 4xx.x60 chaveado para OFF., é
expresso em porcentagem do
span da saida.
O valor e status requeridos por
um bloco superior BKCAL_|In.
BKCAL OUT Desta forma,_ 0 bloco _superior
31 - DS-65 PV D /RO pode prevenir reset windup e
3XX.XXS — 3XX.XXT fornecer uma transferéncia sem
alteractes bruscas para
terminar o loop de controle.
Setpoint target e  status
RCAS_IN i
32 _ DS-65 PV D fornem_dq ~ por um Host
4AxX.X61 — 4xX.X63 supervisério para um controle
analdgico ou bloco de saida.
Saida target e status fornecido
ROUT_IN
33 _ DS-65 ouT D por um Host para o bloco de

4XX.X64 — 4xX.X66

controle usar como saida (Rout
mode).
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Parametro ‘

Tipo Dado
(comp.)

Faixa Valida/
Opcoes

Valor Unid Meméria/
Default : Modo

Descricao

1: NormalShed,
NormalReturn
2: NormalShed,
NoReturn
3: ShedToAuto,
NormalReturn
4: ShedToAuto,
NoReturn
5: ShedToMan, . .
SHED OPT NormalReturn Define agéo para ser obtida no
34 s xe; Unsigned8 6: ShedToMan, | © S timeout do dispositivo de
. NoReturn controle remoto.
7:
ShedToRetainedTa
rget,
NormalReturn
8:
ShedToRetained
Target,
NoReturn
Este parametro representa o
setpoint de bloco e status
depois de inclinar-se —
RCAS_OUT i
35 - DS-65 PV D/RO fornecido  para - um  Host
3XX.XX8 — 3xx.x10 supervisério para célculo de
retorno e permitir a acdo ser
levada sob condi¢des de limite
ou mudanca no modo.
Saida do Bloco e status -
fornecido para um Host para
ROUT_OUT célculo de retorno no modo
36 3xx.x11 — 3xx.x13 DS-65 out D/RO ROut e para permitir acdo ser
levada sob condigbes limitadas
ou mudanca de modo.
Os valores de escala alto e
TRK SCALE baixo, cédigo de Unidades de
37 - DS-68 0-100% TRK S /Man Engenharia e nimero de digitos
AXX.X68 - 4XX.XT3 a direita do ponto decimal,
associados com TRK_VAL.
Esta entrada discreta é usada
TRK IN D para iniciar rastreamento
38 -~ DS-66 On/Off D externo da saida do bloco para
AXXXT4 - AXX.XTS o valor especificado pelo
TRK_VAL.
Esta entrada é usada para o
TRK_VAL
39 _ DS-65 TRK D valor rastreado quando
AXX.XT6 - 4XX.X78 rastreamento  externo  esta
habilitado por TRK_IN_D.
FF_VAL
40 - DS-65 FF D O valor feedforward e status.
AXX.XT9 - 4xx.x81
Os valores de escala alto e
FF SCALE baixo da entrada feedforward,
41 - DS-68 0-100% FF S cédigo de Unidades de
AXX.X82 - 4xx.x87 Engenharia e nimero de digitos
a direita do ponto decimal.
O ganho pelo qual a entrada
FF_GAIN feed forward ¢ multplicada
42 AxXX.X88 - 4xX.X89 Float 0 Nenhuma | S/Man antes de ser adicionada a saida
de controle calculada.
UPDATE_EVT Este alerta é gerado por
43 3xx.x14 — 3xx.x20 DS-73 Na D qualquer mudanca no dado
Axx.x90 estatico.
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Parametro ‘

Tipo Dado
(comp.)

Faixa Valida/
Opcoes

Valor :
Default bl

Meméria/
Modo

Descricao

O alarme de bloco é usado por
toda configuragdo, hardware,
falha na conexdo ou problemas
no sistema no bloco. A causa
deste alerta é inserida no
campo subcode. O primeiro

BLOCK_ALM alerta a tornar-se ativo colocara
44 3xx.x21 — 3xx.x27 DS-72 Na o status Active no atributo
Axx.X91 Status. Tao logo o status
Unreported é zerado pela tarefa
de relatério de alerta, outro
alerta de bloco pode ser
repassado sem zerar o status
Active, se o0 subcoddigo foi
mudado.
Resumo do status de alerta
ALARM_SUM atual, estados néo
a5 30 X28 — 3x%.X30 DS-74 See_ Block Na reconhecidos, estados né&o
Options repassados, e estados
4xx.x92 desabilitados  dos  alarmes
associados ao bloco funcional.
0: Auto ACK N )
ACK OPTION o Disable Selegs_ao de quais alarmies
46 - Bitstring(2) ] 0 Na associados ao bloco serédo
4xx.x93 é’n'ggltg ACK automaticamente reconhecidos.
Pardmetro de Histerese de
ALARM HYS Alarme. Para limpar o alarme, o
47 - Float 0to 50 % 0.5% % valor da PV deve retornar
AXX.X94 - 4XX.X95 dentro de limites de alarmes
mais histerese.
HI_HI_PRI . . .
48 -~ Unsigned8 0to 15 0 Prioridade do alarme muito alto.
4xX.X96
HI_HI_LIM PV_SCALE, O ajuste para alarme muito alto
49 AxX.X97 - 4xX.X98 Float +INF +INF PV em Unidades de Engenharia.
HI_PRI ) .
50 - Unsigned8 0to 15 0 Prioridade do alarme alto.
4xX.X99
51 HI_LIM Float PV_SCALE, ANF PV O ajuste para alarme alto em
4xx.100 - 4xx.101 +INF Unidades de Engenharia.
LO_PRI . . .
52 Unsigned8 0to 15 0 Prioridade do alarme baixo.
4xx.102
LO_LIM PV_SCALE, O ajuste para alarme baixo em
53 4xx.103 - 4xx.104 Float +INF -INF PV Unidades de Engenharia.
LO_LO_PRI iori i
54 _LO_| Unsigneds 0to 15 0 Prl_orldade do alarme muito
4xx.105 baixo
O ajuste para o alarme muito
LO_LO_LIM
55 - = Float :\,/\H:SCALE, -INF PV baixo em  Unidades de
4xx.106 - 4xx.107 Engenharia.
DV_HI_PRI jori
56 _Al_ Unsigneds 0to 15 0 Prlor!dade do alarme de alto
4xx.108 desvio.
DV_HI_LIM 0 to PV span, O ajuste para o desvio alto em
57 Axx.109 - 4xx.110 Float +INF +INF PV Unidades de Engenharia.
DV_LO_PRI iori i
58 _LO_| Unsigneds 0to 15 0 Prlor!dade do alarme de baixo
Axx.111 desvio.
O ajuste para alarme de baixo
DV_LO_LIM - N
59 - - Float OINF’ PV span to -INF PV desvio em Unidades de
4xx.112 - 4xx.113 Engenharia.
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Parametro U2 [PECID RPNl Valor Unid Memoria/ Descricao
(comp.) Opcoes Default : Modo ¢

HI_HI_ALM )
60 3xxX31 — 3xx.X38 DS-71 PV D O status para alarme muito alto
e seu time stamp associado.
4xx.114
HI_ALM | |
O status para alarme alto e seu
61 3xx.X39 — 3xx.x46 DS-71 PV D time stamp associado.
4xx.115
LO_ALM | b
O status para alarme baixo e
62 3xx.x47 — 3xx.x54 DS-71 PV D seu time stamp associado.
4xx.116
LO_LO_ALM O status para alarme muito
63 3xx.X55 — 3xx.x62 DS-71 PV D baixo e seu time stamp
4xx.117 associado.
DV_HI_ALM O status para alarme de alto
64 3xx.X63 — 3xx.X70 DS-71 PV D desvio e seu time stamp
4xx.118 associado.
DV_LO_ALM O status para alarme de baixo
65 3XX.X71 — 3xx.X78 DS-71 PV D desvio e seu time stamp
4xx.119 associado.

Enhanced PID — pardmetros adicionais

A : Faixa Valida Valo idade | Modo para e
Index Parametro Tipo - Descri¢ao
Opcoes fault S anca

0: Bumpless Opcdes que definem a acao
1: Last+Proportional do algoritmo para iniciar a
66 Z:il\/i;l(_]ESS_TYPE Unsigned8 2: Bias 0 E S/ Man saida quando o bloco muda
' 3: do modo manual para
Bias+Proportional automatico.
O valor bias para usar no
BIAS algortimo PID quando o tipo
67 axx.121 - axx.122 | oAt 0 out S BUMPLESS ¢ *“Bias” ou
“Bias+Proportional”.
As opgles para tratamento de
68 PID_OPTS Bitstring(2) Seg block 0 S/0IS caracteristicas adicionais da
4xx.123 options .
saida rastreada.

Legenda: E — Lista de Parametros; Na — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo volatil; S -
estatico

AA-Nivel de administrador; A1 — Nivel 1; A — Nivel 2

Linha com Preenchimento de Fundo Cinza: Pardmetros Default do Syscon

Se parametro BEHAVIOR é “Adapted”:

O valor default de BYPASS é OFF.

O valor default de SHED_OPT é NormalShed/NormalReturn.

O modo requerido para escrever é o modo actual, indiferentemente do modo target: SP e OUT.
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CT - Constante

Viséo Geral

O bloco funcional Constante gera valores constantes para usar nos pardmetros de entradas de
outros blocos.

Esquematico

. ™
MﬁHUﬁLlé :] aUT_1

e — o 1
AUTO
MAHUAL 1
Ol o
AuTo !

MAHUAL
E::-l—:] ouT_s

1
AUTD

—_ 1
HAHUAL ‘5_\_\_| j auT_4

1
CT_ VAL 4 ———— o |

MAHUALS 1
[ JouT_s

AuTo . !

MAHUAL
E:-‘—I [ jouT_6
I
AUTO
MAHUAL
EE;‘—] ouT_Di

AuTo !

MANUALS
[ ouT_pea

———n
CT_wal 0z 0

l\x MODE J,J

CT_WAaL_1

CT_Wal 2

CT_WAL_3

CT_¥aL 5

CT_WaL_g

CT_vaL_D1

Descrigéo
O bloco funcional constante tem 6 constantes analdgicas e 2 constantes discretas para conectar
em quaisquer outros blocos.

Se o0 modo é Man entéo, é permitido substituicdo manual de todos valores de saida. No modo Auto
os valores de saida sao os valores das respectivas constantes.

Modos suportados

O/S, MAN e AUTO

Pardmetros
. Tipo Dado | Faixa Valida/ | Valor . Memoria/ .~
Parametro - Unids Descricao
(comp) Opcoes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces |Na S
STRATEGY
3(A2) Unsigned16 0 Nenhuma |S
(CL) | 4xx.xx0
ALERT_KEY
4 - Unsigned8 1to 255 0 Nenhuma |S
Axx.xx1
MODE_BLK
SiAzy | mlEl=eond DS-69 Q/s Na S Veja Parametro de Modo.
(C) | Target/Normal=4xx
XX2 — AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 - Bitstring(2) E D/RO
3xx.xx1
ouT_1
7(A2 » DS-65 N/ Man Saida numerada 1.
(A2) 4XX.XX5 — 4XX.XXT7 l !
OouT_2 .
8(A2) - DS-65 D/ Man Saida numerada 2.
AXX.XX8 — 4xx.X10
OouT_3 .
9(A2) - DS-65 D/ Man Saida numerada 3.
4Axx.X11 — 4xx.X13
ouT_4 .
10(A2) DS-65 D/ Man Saida numerada 4.
4AxxX.X14 — 4xX.X16
OuUT_5
11(A2) - DS-65 D/ Man Saida numerada 5.
4xX.X17 — 4xX.X19
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Tipo Dado | Faixa Valida/

ldx Parametro - Descricao
(comp) Opcodes
12(A2) ouT_6 DS-65 D/ Man Saida numerada 6
4xx.X20 — 4xX.X22 )
OUT_D1 . .
13(A2) - DS-66 N/ Man Saida discreta numerada 1.
4xx.X23 — 4xx.X24
OuUT_D2 . .
14(A2) DS-66 D/ Man Saida discreta numerada 2.
AXX.X25 — 4XX.X26
15(A2) CT_VAL_1 Float 0 S Valor de constante analdgica transferida
(CL) 4xX.X27 — 4xx.x28 para a saida OUT_1.
16(A2) CT_VAL_2 Float . = Valor de constante analégica transferida
(CL) 4xx.X29 — 4xx.x30 para a saida OUT_2.
17(A2) CT_VAL_3 Float . = Valor de constante analégica transferida
(CL) Axx.x31 — 4xx.x32 para a saida OUT_3.
18(A2) CT_VAL_4 Valor de constante analégica transferida
Float 0 S
(CL) 4xX.X33 — 4xx.x34 para a saida OUT_4.
19(A2) CT_VAL_5 Valor de constante analégica transferida
Float 0 S -
(CL) 4xx.x35 — 4xx.x36 para a saida OUT_5.
20(A2) CT_VAL_6 Valor de constante analdgica transferida
Float 0 S
(CL) 4xX.X37 — 4xX.X38 para a saida OUT_6.
21(A2) CT_VAL_D1 U 0 s Valor de constante discreta transferida para
(CL) 4xx.x39 9 a saida OUT _D1.
22(A2) CT_VAL_D2 Unsianeds 0 s Valor de constante discreta transferida para
(CL) 4xx.x40 9 a saida OUT_D2.
UPDATE_EVT E | i d I d
) } ste alerta é gerado por qualquer mudancga
23 ixx.xfL 3XX.XX8 DS-73 Na D no dado estatico.
XX.X
O block alarm ¢é wusado para toda
configuragdo, hardware, falha na conexao
ou problemas no sistema no bloco. A causa
BLOCK_ALM do alerta é| ir:seri(ia no campt(_) subcédigo: o)
_ } primeiro alerta a tornar-se ativo, acionara o
24 30D - IXx15 | DS-72 Na D status Active no atributo Status. Téo logo o
4Axx.x42 status Unreported é limpado pela tarefa de
repasse de alerta, outro alerta de bloco
pode ser repassado sem limpar o status
Active, se o subcédigo foi mudado.

Legenda: E — Par&metro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estatico; | — Pardmetro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restri¢cdo ao Administragdo; R1 — Restri¢cdo nivel 1; R — Restricao nivel 2

Se o parametro BEHAVIOR é “Adapted”:
O modo requerido para escrever € o modo actual, indiferente do modo target: OUT_1, OUT_2,
OUT_3, OUT_4, OUT_5, OUT_6, OUT_D1 e OUT_D2.
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SARTH - Aritmético

Descricao

O bloco ARTH pode ser usado no célculo das medi¢Ges de combinagdes de sinais dos sensores.
Como o propésito ndo é usa-lo em modos de controle, ndo suporta modo cascata e nem calculo de
retorno. E também néo faz conversGes em porcentagem, assim, ndo suporta conversao de escala.
N&o possui alarmes de processo.

O bloco tem 5 entradas. As duas primeiras sdo dedicadas a uma funcéo de extenséo de range que
resulta numa PV, com status refletindo a entrada em uso. As trés entradas restantes s&o
combinadas com a PV em uma sele¢do de quatro fungdes de termos matematicos que se mostram
Uteis em uma variedade de medicdes. As entradas usadas para formar a PV devem vir de
equipamentos com as unidades de engenharia desejadas, é desta forma que a PV entra na
equacdo com as unidades corretas. Cada uma das entradas adicionais tem um bias e um ganho
constante. O bias pode ser usado para corrigir temperatura absoluta ou presséo. O ganho pode ser
usado para normalizar os termos dentro da fungdo de raiz quadrada. A saida também tem ganho e
bias constantes para qualquer ajuste requerido futuramente.

A funcdo de extensdo de range tem uma transferéncia graduada, controlada por duas constantes
referenciadas a IN. Um valor interno, g, € zero (0) para IN menor que RANGE_LO. E é um (1)
quando IN é maior que RANGE_HI. E interpolado de 0 para 1 sobre o range de RANGE_LO a
RANGE_HI.

A equacio para PV segue-se:

PV =g*IN+(1-g)*IN_LO

if (IN < RANGE_LO) or (IN_LO < RANGE_HI) and (Status of IN is Unusable) and (Status of IN_LO is Usable))
then
g=0

if (IN> RANGE_HI) or (IN > RANGE_LO) and (Status of IN is Usable) and (Status of IN_LO is Unusable))
then

g=1
if (RANGE_LO < IN) and (IN < RANGE_HI))
then
g IN-RANGE _LO

" RANGE_HI—-RANGE_LO

IN-CON/PY IN IPV

RANGE-LO RANGE-HI H
PW=COMBINATION
OFF IN AND IN-LO
PV=IN-LO

1
1
1
I PV=IN
[
[
[

Se o status de IN_LO esta inutilizado e o IN esta usavel e maior que RANGE_LO, entdo, g sera
setado para 1. Se o status de IN esta ndo usavel, e IN_LO esta usavel e menor que RANGE_HI,
entdo g sera setado para 0. Em cada caso, a PV tera um status Good até a condigdo nédo ser mais
aplicada. De outra forma, o status de IN_LO é usado para a PV, se g € menor que 0,5, enquanto IN
€ usado para g maior que ou igual a 0,5.
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Seis constantes sdo usadas para as trés entradas auxiliares. Cada uma tem um BIAS_IN_i e um
GAIN_IN_i. A saida tem uma constante estatica BIAS e GAIN. Para as entradas, o bias é
adicionado e o ganho é aplicado a soma. O resultado é um valor interno chamado t_i, nas
equacdes de funcdes.

t i = (IN_i + BIAS_IN_i) * GAIN_IN_i

A funcdo de compensacédo de fluxo tem limites no valor de compensacéo aplicado a PV, para
garantir a degradacéo se uma entrada auxiliar é variavel.

As seguintes equacdes tém um fator de compensacdo limitado pelo COMP_HI_LIM e
COMP_LO_LIM:

e Compensacao de fluxo, linear

e Compensacao de fluxo, raiz quadrada

e Compensacao de fluxo, aproximado

e Fluxo BTU

e Divisdo Multipla Tradicional

Excecdes Aritméticas:

a) Divisao por zero produzird um valor igual a OUT_HI_LIM ou OUT_LO_LIM, que depende da
sinalizacédo de PV.

b) Raizes de nimeros negativos produzirdo a raiz de valor absoluto, com um sinal negativo.

Embora a saida ndo tenha escala, ainda tem limites absolutos alto e baixo, para manter os valores
razoaveis.

Configuragéo Minima

RANGE_HI e RANGE_LO: Se a fungéo de extensado de range ndo é usada, estes dois parametros
devem ser setados para +INF e —INF, respectivamente. As entradas IN_1, IN_2 e IN_3 devem ser
configuradas de acordo com o tipo da equacédo escolhida (ver tabela Tipo de Equacdes), ou utilizar
INPUT_OPTS para desconsiderar determinada entrada. Portanto, a PV sera uma copia de IN.

Se o ARITH_TYPE é uma das cinco primeiras equacfes, os parametros COMP_HI_LIM e
COMP_LO_LIM devem ser setados corretamente. O valor Default do parametro COMP_HI_LIM é
zero.

Como o valor Default do parametro GAIN é zero, € necessario configurar um valor adequado.

Transi¢do do modo Manual para Automatico

Quando o bloco estd no modo Man a escrita € possivel na saida OUT. Na transicdo do modo
Manual para Automatico, se o parametro BAL_TIME ndo estiver configurado, ou seja, com valor
igual a zero, a transicdo na saida OUT do valor escrito para o valor calculado pelo bloco sera
realizada bruscamente, como um pulso (positivo ou negativo). Através da configuracdo do
parametro BAL_TIME, dado em segundos, pode-se fazer uma transi¢cdo suave do valor escrito na
saida para o valor calculado pelo bloco. Observe o exemplo a seguir:

IN_1=10

GAIN_IN_1=10

BIAS_IN_1=5

IN_2=10

GAIN_IN_2=10

BIAS_IN_2=5
ARITH_TYPE=Traditional summer
BIAS=0

GAIN=2

BAL_TIME=5 (segundos)

OUT (calculado pelo bloco)=200
OUT (escrito pelo usuério)=50
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A Sem BAL_TIME
ouT
200 +
Com BAL_TIME

50
—>

0
Tempo (s)

5 segundos

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco Aritmético refletird as seguintes causas:
e Block Configuration Error — a configuracé@o de erro ocorre quando o ARITH_TYPE tem um
valor invalido;
e  Out of Service — Quando o bloco estad no modo OOS.

Modos Suportados
O/S, Man e Auto.

Status
O status de PV depende do fator “g”, se € menor que 0,5, entdo sera usado o status de IN_LO, de
outra forma, sera usado status de IN.

O parametro INPUT_OPTS permite 0 uso de entradas auxiliares com status inferiores a Good. O
status de entradas ndo usadas é ignorado.

O status da saida sera aquele da PV, exceto para quando o status da PV é good e o status de uma
entrada auxiliar usada néo é good e INPUT_OPTS néo esta configurado para usa-lo. Neste caso, o
status de OUT sera Uncertain.

Esquematico

-\\.\'
RANGE_LO ARITH_TvPE
RANGE_H BAL_TIME
PY_SCALE
S ALY -
IN_LO [ FUNCTION
IM_1 Eﬁ‘{mu +ETRE_IM_T1= GAI_IM_T |L ALI?{?'EIIETHM
IM_z E-}juﬁzmms_m%&mn_m_zﬁ
IM_= E%(ld_;ﬁms_m_;]:gﬁm_m_sli auT Lo r-.-'|
COMP_LOLLIM ot manss
GAIN_IM_i ElaS_in_i COMP_HLLIM
- A
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Pardmetros
N Tipo Dado Faixa Valida/ Valor : Memoria/ .~
Pardmetro ~ Unidades Descricao
(tamanho) Opcoes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma S/RO
2 TAG_DESC Oct String(32) Espagos Na S
3 (A2) STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma S
4xx.xx0
ALERT_KEY
4 AXX.Xx1 Unsigned8 1a255 0 Nenhuma S
MODE_BLK
5 (A2) Actual=3xx.xx0 . A
DS-69 o/s Na S Veja Pardmetro de Modo.
(CL) | Target/Manual=4xx. !
XX2 — 4XX.XX4
BLOCK_ERR . .
6 —— Bit String(2) E D /RO
7 PV DS-65 PV D/RO Valor analoglcg de processo para
3XX.XX2 - 3XX.Xx4 usar na execucéo da funcéo.
ouT O valor analégico calculado como
8 (A2) DS-65 ouT D/Man |um resultado de execucdo da
AXX.XX5 — 4XX.XXT £ x
uncéo.
PRE_OUT Mostra qual seria o valor OUT e o
o 3XX.XX5 - 3XX.XX7 DS-65 out D/RO status se o modo fosse Auto ou menor.
10 PV_SCALE DS-68 0-100% PV s O indice de unidades de Engenharia
4XX.XX8 — 4xx.x13 para display.
OUT_RANGE As Unidades de engenharia da saida
— - - 0,
1 4xx.x14 — 4xx.x19 DS-68 0-100% out S para display.
Opcgdes para acesso controlado de
GRANT_DENY computador host e painéis de controle
12 4Axx.x20 — 4xx.x21 DS-70 0 Na D local para operagdo, sintonia e
parametros de alarme do bloco.
13 (A2) INPUT_OPTS . . Opcdo de bitstring para manipular
(CL) 4xx.x22 Bit String(2) 0 Na S/00s os status das entradas auxiliares.
IN S
14 (A2) AXX.X23 — AXXX25 DS-65 PV D A entrada primaria do bloco.
IN LO Entrada para transmissor de baixo
15 (A2) 4 26_ AXx X8 DS-65 PV D range, em uma aplicagdo de
XXXEE — XXX extensdo de range.
IN_1 o
16 (A2) AXXX29 — AxX X31 DS-65 Nenhuma D Entradan® 1.
IN_2 o
17 (A2) Axx X32 — Axx.x34 DS-65 Nenhuma D Entrada n® 2.
IN_3 o
18 (A2) A3 .X35 — Axx.X37 DS-65 Nenhuma D Entrada n® 3.
Valor constante acima, no qual a
15(90(';_\)2) 4 RggGi_Hl 39 Float 0 PV S extenséo do range tem chaveado
XXXSE — AXX.X para o transmissor de alto range.
Valor constante abaixo, no qual a
2%{32) 4 RA4I\(I)GE4_LO41 Float 0 PV S extenséo do range tem chaveado
XXXAU — XXX para o transmissor de baixo range.
21 (A2) BIAS_IN_1 .
L) A X2 — Axx x43 Float 0 Nenhuma S Constante a ser adicionada a IN_1.
22 (A2) GAIN_IN_1 Constante a ser multiplicada vezes
(CL) 4xxX.x44 — 4xX.x45 Float 0 None S (IN_1 + bias).
23 (A2) BIAS_IN_2 .
(L) Axx XA6 — Axx XA7 Float 0 None S Constante a ser adicionada a IN_2.
24 (A2) GAIN_IN_2 Constante a ser multiplicada vezes
©CL) | 4xxx48 = 4xx.x49 Float 0 None S (IN_2 + bias).
25 (A2) BIAS_IN_3 .
L) AX50 — Axx X5 Float None S Constante a ser adicionada a IN_3.
26 (A2) GAIN_IN_3 Constante a ser multiplicada vezes
(cL) 4xx.X52 — 4xx.X53 Float 0 None S (IN_3 + bias).
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Tipo Dado

Faixa Valida/

Descricao

Parametro ‘

Valor Unidades Meméria/
Default Modo

tamanho Opcoes
¢
27 (A2) COMP_HI_LIM Float 0 None O limite alto imposto ao termo de
(CL) 4xX.X54 — 4xX.X55 compensagéo PV
28 (A2) COMP_LO_LIM Float 0 None O limite baixo imposto ao termo de
(CL) 4Axx.X56 — 4xx.x57 compensacéo PV.
1= Flow comp.
linear
2= Flow comp.
square root
3= Flow comp.
approx.
4=BTU flow
29 (A2) ARITH_TYPE . 5= Traditional - = .
L) A X58 Unsigned8 mult. div. 0 E Identifica qual equagéo sera usada.
6= Average
7= Traditional
summer
8= Fourth order
polynomial
9=HTG comp.
level
Este parametro especifica o tempo
30 (A2) BAL_TIME Float Positivo 0 Seg para que a saida seja atuada em uma
(CL) 4xx.x59 — 4xx.x60 transicdo suave do modo Man para o
modo Auto.
O valor bias usado no célculo da
3%0('5)2) 4 G?IAi 62 Float 0 ouT saida do bloco funcional, expresso
XXXBL — AXX.X em Unidades de Engenharia.
Valor Adimensional usado pelo
32 (A2) GAIN Float 0 Nenhuma algoritmo de bloco no célculo da
(CL) 4XX.X63 — 4xx.x64 saida do bloco
33 (A2) OUT_HI_LIM I . o
(L) A XB5 — AxX.X66 Float 100 ouT Limita o valor de saida méxima.
34 (A2) OUT_LO_LIM o . o
L) A XB7 — Axx X68 Float 0 ouT Limita o valor de saida minima.
UPDATE_EVT Este alerta é gerado por qualquer
35 3XX.XX8 - 3xX.Xx14 DS-73 Na mudanca no dado estatico.
4xx.x69
O block alarm é usado para toda
configuracdo, hardware, falha na
conexdo ou problemas no sistema no
bloco. A causa do alerta é inserida no
BLOCK_ALM campo subcode. O primeiro alerta a
36 3xx.X15 - 3xx.x21 DS-72 Na tornar-se ativo acionara o status Active
4xx.x70 no atributo Status. Téo logo o status
Unreported é zerado pela tarefa de
repasse de alerta, outro alerta de bloco
pode ser repassado sem zerar o status
Active, se o subcddigo foi mudado.

Legenda: E — Par&metro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estatico; | — Pardmetro de Entrada; O-Parametro de Saida

AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragao; R1 — Restri¢cdo nivel 1; R — Restricao nivel 2

Se o parametro DIAG.BEHAVIOR é “Adapted”:
O valor Default de ARITH_TYPE é a compensacao de fluxo Gas para transmissores lineares,
equacao tipo 1.

O modo requerido para escrita no parametro OUT é o modo Actual, indiferente do modo Target.
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Tipos de Equacdes

ARITH_TYPE | Equaco
1 OUT =PV * f *GAIN + BIAS
Compensacéao Linear onde f = T1 é limitado
de Fluxo T2
2 OUT = PV = f «GAIN + BIAS

Compensacéao de
Fluxo com Raiz
Quadrada

onde f = / 1 e limitado
T2*T3

3

Compensacao de
Fluxo Aproximada

OUT =PV = f «GAIN + BIAS

onde f = [x/Tl*T 2*T3? ]é limitado

OUT =PV * f *GAIN + BIAS

4
Fluxo BTU onde f =[T1-T2]é limitado
5 OUT =PV * f *GAIN + BIAS
Diviso Tradicional | e ¢ [Tl +T3} é limitado
Multipla T2
PV+T1+T2+T3
6 OuT = f *GAIN + BIAS
Média
Onde f é 0 nimero de entradas usadas na computagéo (entradas néo utilizadas nao séo usadas).
7 OUT = (PV +T1+ T2+ T3)*GAIN + BIAS

SomaTradicional

8 OUT =(PV +T1? +T2® +T3*)* GAIN + BIAS
Polinbmio de Quarta
Ordem
9
c s0de | OUT =~V =L GAIN + BIAS
ompensacao de =N, -
Nivel HTG PV -T2
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Exemplos

Rl Exemplo
TYPE P
Compensacao de
1 fluxo de Gas para

transmissores
lineares (i.e. turbina)

Equacédo Exemplo

P
= * Ksx—
Q,=Q¥Kr

Nota

Compensacao de
2 fluxo de Gas para
transmissores DP

p
Qb:Qf*K*
T*Z

Z pode ser constante ou uma
entrada de outro bloco

(AGA3)

Compensagéao
3 Aproximada Liquida
& Fluxo de Vapor

Q, = Q; # Ky (K+ K#T +K#T?)

Q, =Q;#K#y/(K+K+P)

Temperatura conectada em 3 e 4

Medidor BTU (fluxo

4 de calor) Quear = KxQuo # (1, — 1)
Razédo simples _ L, .
5 “firme” (ndio cascata) Qs = Quup*RATIO Saida é o setpoint para bloco PID
Média de quatro tl + t2 + t3 + t4
6 medi¢Bes de a =
temperatura f
Diferenca de — _
! presséo (ou nivel) I:)bm - I:)b I:)m
~ Pg —Pr "
9 Nivel Simples BT = *Ngm
compensado HTG PB -Pu

NOTA: A raiz quadrada de terceira poténcia pode ser obtida selecionando ARITH_TYPE = 3 e conectando a entrada em IN e IN_1.

A raiz quadrada de quinta poténcia pode ser obtida do mesmo modo, conectando a entrada em IN, IN_1 e IN_3.
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STIME — Temporizador e Logica

Descricao

O bloco de fungdo Temporizador e Légica fornece combinacéo légica e fungdes de tempo incluindo
as seguintes:

Combina entradas multiplas como OU, E, voto, ou contador EXATO;

Medicdo da duracao do sinal de entrada discreto combinado;

Acumulador, até resetar, a duragéo do sinal de entrada combinado;

Acumula mudancas do sinal de entrada discreta combinado;

Ajusta uma saida discreta, se a duragéo do sinal de entrada combinado excede um limite;
Extender, Atraso, Pulso, ou Oscilacédo de entrada combinada como uma saida;

Fornece saidas indicando o valor de tempo decorrido e o valor de tempo restante;
Seletivamente inverte qualquer entrada ou saida discreta conectada;

Reset de timer.

Até quatro entradas podem ser combinadas logicamente (AND, OR), votado (quaisquer 2 ou mais
verdadeiras, quaisquer 3 ou mais verdadeiras), ou contadas (exatamente 1 verdadeira, exatamente
2 verdadeiras, exatamente 3 verdadeiras, contagem par ou contagem impar) O valor da entrada
combinada é especificado pelo tipo de lista de combinacdo (COMB_TYPE). As possibilidades sédo
indicadas na tabela abaixo.

Entradas conectadas podem ter os valores de verdadeiro, falso ou indefinido. Entradas conectadas
indefinidas séo tratadas com status bad (out of service). Entradas ndo-conectadas podem ter os
valores de verdadeiras, falsas ou indefinidas. Entradas nédo conectadas indefinidas (operador) sédo
ignoradas.

ClomIE_ne Valor PV_D

OR Verdadeiro se uma ou mais entradas s&o verdadeiras

ANY2 Verdadeiro se duas ou mais entradas usadas séo verdadeiras

ANY3 Verdadeiro se trés ou mais entradas usadas sé&o verdadeiras

AND Verdadeiro se todas entradas usadas séo verdadeiras
EXACTLY1 Verdadeiro se exatamente 1 entrada usada é verdadeira
EXACTLY2 Verdadeiro se exatamente 2 entradas usadas séo verdadeiras
EXACTLY3 Verdadeiro se exatamente 3 entradas usadas séo verdadeiras

EVEN Verdadeiro se exatamente 0, 2 ou 4 entradas usadas sdo verdadeiras

ODD Verdadeiro se exatamente 1 ou 3 entradas usadas sdo verdadeiras

O tipo de processamento do temporizador € especificado pelo TIMER_TYPE. Ele pode operar para
produzir uma medicéo, atraso, extensao, pulso (ndo re-triggerable ou re-triggerable) ou oscilacéo,
do sinal de entrada combinado.

TIMER_SP é a especificagdo para o tempo de duracdo de atraso, extensdo, pulso, filtro de
oscilagdo, ou limite de comparagéo. No caso, o bloco sera, em cada execugao, checado para ver a
duracgdo atual do atraso, extenséo, pulso, oscilagdo, ou comparacdo de tempo que exceda o atual
TIMER_SP.

O parametro OUT_D assumira o valor de PRE_OUT_D sempre que o bloco estiver no modo Auto.

OUT_EXP indica o valor de tempo expirado na medi¢cdo, comparacao, atraso, extensdo, oscilagao,
ou pulso. Veja TIMER_TYPE para detalhes.

QUIES_OPT permite o configurador selecionar os modos de OUT_EXP e OUT_REM, quando o
temporizador é quiescente- que €, nao temporizado e ndo esta numa condigao triggered. A tabela
abaixo lista a definicdo de estado quiescente para cada op¢édo TIMER_TYPE:
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Definicao do inicio e fim de estado quiescente como uma fungao de TIMER_TYPE

TIMER TYPE Estado Quiesceqte inicia quando entrada Estado Quiescent_e termina quando
- combinada (PV_D): entrada combinada (PV_D):

MEASURE Retorna para falso Muda de falso para verdadeiro
ACCUM [QUIES_OPT néo aplica] [QUIES_OPT néo aplica]

COMPARE Retorna para falso Muda de falso para verdadeiro
DELAY Retorna para falso Muda de falso para verdadeiro
EXTEND Retorna para verdadeiro Muda de falso para verdadeiro
DEBOUNCE Teve mudanga e o timer expirou Muda

PULSE Tem retorno para falso e timer expirou Muda de falso para verdadeiro
RT_PULSE Tem retorno para falso e timer expirou Muda de falso para verdadeiro

Quando QUIES_OPT= “CLEAR” fara com que ambos OUT_EXP e OUT_REM sejam ajustados
para zero durante o periodo quiescente. Quando QUIES OPT="LAST" fard& com que ambos,
OUT_EXP e OUT_REM, retenham seus valores quando o bloco torna-se quiescente. O tempo
decorrido (OUT_EXP) e o tempo restante (OUT_REM) se manterdo disponiveis até o quiescente
terminar com o inicio da proxima ativagdo. Uma transicdo de falso para verdadeiro em um
RESET_IN também resetard OUT_EXP e OUT_REM.

N_START é um contador do nimero de inicializagbes (transicdo de falso para verdadeiro) da
entrada combinada, PV_D. Um Reset (transi¢éo de falso para verdadeiro) no parametro RESET_IN
zera o valor de N_START.

TIMER_TYPE pode ser um dos seguintes, operando conforme o sinal de entrada combinado:

e MEASURE Indica a duracgéo do sinal verdadeiro mais recente

e ACCUM Acumula as dura¢fes de um sinal verdadeiro

e COMPARE Compara a duracdo de um sinal verdadeiro com uma duracédo especificada

e DELAY Atrasa uma transi¢do de falso para verdadeiro. Eliminando-a se a duragéo for
curta

e EXTEND Estende uma transi¢do de verdadeiro para falso. Eliminando-a se a duracéo
for curta

e DEBOUNCE Atrasa qualquer transi¢éo. Eliminando-a se a duragao for curta

e PULSE Gera um pulso verdadeiro numa transicdo falso para verdadeiro, nédo
retrigavel

e RT_PULSE Gera um pulso verdadeiro numa transicéo falso para verdadeiro, retrigavel

e Se TIMER_TYPE é MEASURE, PRE_OUT_D sera o mesmo conforme a entrada combinada,
PV_D. OUT_EXP indica a duracédo de tempo, em segundos, que o sinal combinado é verdadeiro.
OUT_REM é setado para 0.

* See note 1

* See note 1

* Sep note 1

Tme ——>

* Note 1: Returns to zero if QUIES_OPT = CLEAR

Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = MEASURE
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Se TIMER_TYPE é ACCUM, PRE_OUT_D serd o mesmo conforme a entrada combinada,
PV_D. OUT_EXP indica a duracdo acumulada de tempo, em segundos, que o sinal combinado
foi verdadeiro. Diferentemente de TIMER_TYPE = MEAS, nao sera automaticamente resetado
pelo tempo da proxima ocorréncia de uma mudanca falso para verdadeiro de PV_D. Em vez
disso, continuard a acumular tempo de "on" ou "run" até resetar para 0 por uma mudanca de
falso para verdadeiro no RESET_IN. OUT_REM néo é usado (ajustado para 0.0) para este tipo
de temporizador.

/ammlaed
time (sec)

ar Be

QT RM

Time ——>
Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = ACCUM

Se TIMER_TYPE é COMPARE, o bloco medira o tempo a partir de uma mudanca falso para
verdadeiro na entrada combinada, PV_D. A duracdo atual sera indicada pelo OUT_EXP.
OUT_REM indicara o tempo retido entre a duracéo expirada atual, OUT_EXP, e o limite atual,
TIMER_SP. Se OUT_EXP nao exceder TIMER_SP, PRE_OUT_D sera setado para falso. Se
OUT_EXP é igual ou excede TIMER_SP, PRE_OUT_D sera setado para verdadeiro e
OUT_REM sera setado para zero. Quando a entrada combinada retorna para falso, excedendo
ou ndo os limites especificados pelo TIMER_SP, OUT_D sera setado para falso. [Note que
este tipo de procedimento é o mesmo que o TIMER_TYPE = DELAY. A diferenca € somente
na perspectiva da aplicacao].

TIMER_SP T See note 1

Qi e * See note 1
0

TIMER_SP
QuT REM
0

* See note 1

Tme —>

TIMER_SP TIMER_SP

* Note 1: Returns to zero if QUIES_OPT =CLEAR

Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = COMPARE

Se TIMER_TYPE é DELAY, uma mudanca falso para verdadeiro na entrada combinada,
PV_D, sera atrasada para a saida, PRE_OUT_D, até o valor do tempo especificado pelo
TIMER_SP expirar. Se a entrada combinada retorna para falso antes do tempo expirar, a saida
serd mantida como falsa, ocultando as transicdes de entrada. Se a saida PRE_OUT_D foi
ajustada para verdadeiro devido ao tempo ter expirado, uma transi¢cdo de verdadeiro para falso
na saida combinada sera apresentada para PRE_OUT_D imediatamente. [Note que este tipo
de procedimento € o0 mesmo que TIMER_TYPE = COMPARE. A diferenca é meramente na
perspectiva de aplicagdo].
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* Seenotell

TIMER_SP

¥ See note 1
T Be
[ —

TIMER_SP
QJ];HEM " Seenote 1
0

TIMER_SP TIMER_SP
*Note 1: Returns to zero if QUES_OPT = CLEAR Time H

Exemplo de Temporizacdo quando TIMER_TYPE = DELAY

Se TIMER_TYPE é EXTEND, uma mudanca de verdadeiro para falso na entrada combinada,
PV_D, sera atrasada para a saida, PRE_OUT_D, até o valor de tempo especificado pelo
TIMER_SP ter sido expirado. Se a entrada combinada retorna para verdadeiro antes do tempo
expirar, a saida serd mantida como verdadeiro, ocultando as transi¢cdes de entrada. Se a saida
PRE_OUT_D foi setada para falso devido o tempo ter expirado, uma transi¢cdo de falso para
verdadeiro na entrada combinada sera apresentada para PRE_OUT_D imediatamente.

* Seenotel 1

TIMER_SP

[* See note 1
Qi Bee /
0 ee—

TIMER_SP

QUT REM | bseenoten
0

TIMER_SP TIMER_SP
* Note 1: Returns to zero if QUIES_OPT = CLEAR Time ———>

Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = EXTEND

Se TIMER_TYPE é DEBOUNCE, e se PRE_OUT_D ¢ falso, uma mudanca de falso para
verdadeiro na entrada combinada, PV_D, sera atrasada para a saida, PRE_OUT_D, até que o
valor de tempo especificado pelo TIMER_SP tenha sido expirado. Se a entrada combinada
retorna para falso antes do tempo expirar, a saida sera mantida como falso, ocultando as
transicdes de entrada. Se PRE_OUT_D é verdadeiro, uma mudanga verdadeiro para falso em
uma entrada combinada, PV_D, sera atrasada para a saida, PRE_OUT_D, até que o valor de
tempo especificado pelo TIMER_SP tenha sido expirado. Se a entrada combinada retorna para
verdadeiro antes do tempo expirar, a saida sera mantida como verdadeira, ocultando as
transicbes de entrada. Estes ambos atrasam inicializacdes verdadeiras e estendem
terminacdes verdadeiras, agindo como um filtro para mudangas de estados intermitentes.
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* See note 1 * See note 1

M‘éﬁ N |_//
TIMER_SP _IP _I
anr N N

TIMER_SP IMER_SP

Tme ——>

IMER_SP TIMER_SP

TIMER_SP

*Note 1: Returns to zero if QUIES_OPT = CLEAR
Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = DEBOUNCE

Se TIMER_TYPE é PULSE, uma mudanga de falso para verdadeiro na entrada combinada,
PV_D, iniciard um pulso verdadeiro para PRE_OUT_D cuja duragdo é determinada pelo valor
TIMER_SP. No término da duragdo de tempo, a saida retornara para falso. Futuras transices
de falso para verdadeiro da entrada combinada, enquanto PRE_OUT_D for verdadeiro, serdo

fdse -|—| .

[* See note 1

* See note 1 /
TIMER_SP

ar e

0 —_

TIMER_SP
QJT_ ReM
0

TIMER_SP TIMER_SP
*Note 1: Returns to zero if QUIES_OPT = CLEAR Time ——>

Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = PULSE

Se TIMER_TYPE é RT_PULSE, (tipo de pulso Re-Triggerable) uma mudanca de falso para
verdadeiro numa entrada combinada, PV_D, iniciara um pulso verdadeiro em PRE_OUT_D
cuja duracdo é determinada pelo valor TIMER_SP. No término da duracdo de tempo
PRE_OUT_D retornara para falso. Se a entrada combinada retorna para falso e apresenta uma
transicdo subsequente de falso para verdadeiro enquanto o temporizador € contabilizado, o
temporizador sera reinicializado e PRE_OUT_D devera continuar a ser verdadeiro.

11.57



AuditFlow - Manual do Usuario

* See note 1

* See note 1
TIMER_SP /

A -
e N

0

TIMER_SP TIMER_SP

TIMER_SP

*Note 1: Returns to zero if QUES_OPT = CLEAR

e ——>
Exemplo de Temporizagdo quando TIMER_TYPE = RT_PULSE

RESET_IN é uma entrada discreta na qual, uma transicdo de falso para verdadeiro, reseta o
temporizador. O temporizador segue o processamento descrito em “Inicializacdo com valores de
PRE_OUT e OUT_REM". Se RESET_IN nédo esta conectado, um operador/engenheiro pode ajusta-
lo para verdadeiro. Neste caso, a logica de bloco ira reseta-lo para falso na préxima execucao.

TIME_UNITS permite que o usuario especifique a HMI as unidades de tempo no qual TIMER_SP,
OUT_EXP e OUT_REM serdo mostrados.

Cada bit no INVERT_OPTS, se setado, indica que o parametro de entrada ou saida com status
discreto correspondente esta invertido. Entdo, valores de entrada séo invertidos antes de ser usado
pelo bloco e saidas séo invertidas depois que um valor é determinado pelo bloco.

Inicializac&o
A tabela a seguir resume os valores de PRE_OUT_D, OUT_EXP, e OUT_REM ap6s uma execugao
inicial, como uma funcéo de TIMER_TYPE e o valor inicial da entrada combinada, PV_D:

TIMER_TYPE | PRE_OUT_D OUT_EXP | OUT_REM Timer Status
MEASURE Falso Falso 0.0 0.0 Inativo
MEASURE Verdadeiro Verdadeiro 0.0 0.0 Inativo
ACCUM Falso Falso 0.0 0.0 Inativo
ACCUM Verdadeiro Verdadeiro 0.0 0.0 Inativo
COMPARE Falso Falso TIMER_SP t 0.0 Inativo
COMPARE Verdadeiro Falso 0.0 TIMER_SP t Ativo
DELAY Falso Falso TIMER_SP t 0.0 Inativo
DELAY Verdadeiro Falso 0.0 TIMER_SP t Ativo
EXTEND T Falso Verdadeiro 0.0 TIMER_SP t Ativo
EXTEND Verdadeiro Verdadeiro TIMER_SP t 0.0 Inativo
DEBOUNCET Falso Falso TIMER_SP t 0.0 Inativo
DEBOUNCE Verdadeiro Verdadeiro TIMER_SP t 0.0 Inativo
PULSE | Falso Falso 0.0 0.0 Inativo
PULSE n Verdadeiro Falso TIMER_SP t 0.0 Inativo
RT_PULSE Falso Falso 0.0 0.0 Inativo
RT_PULSE . Verdadeiro Falso TIMER_SP t 0.0 Inativo

T Inicializa em TIMER_SP se QUIES_OPT = LAST. Inicializa em QUIES_OPT = CLEAR

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco TIME refletira as seguintes causas:

Block Configuration Error — o erro de configuragdo ocorre quando os parametros TIME_UNITS

ou QUIES_OPT tém um valor invalido;
Out of Service — ocorre quando o bloco esta no modo O/S.

Modos Suportados
OIS, MAN e AUTO.
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Esquematico

o ™
TIMER_SP
P TIMER_T+PE Iy_5 —
I OUES_OFT I
M_D1 [ f—| |
| Man :
IN_DZ [fr— '
| Cemb. () ouT_o
O3 (| 09" Timer Auto ! -
! PY_D Processing )
IN_D4 [oi—» 0 N START
g COMBE_T+'FE j OLT_ExXP
RESET_IM [:c M OUT_REM
.y
Pardmetros
. Tipo Dado | Faixa Valida/ | Valor . Mem©aria/ .
Parémetro - Unidades Descricéo
(comp) Opcoes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma |S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces |Na S
STRATEGY .
3 Unsigned16 0 Nenhuma |S
4xx.xx0
ALERT_KEY .
4 - Unsigned8 1a255 0 Nenhuma |S
Axx.Xx1
MODE_BLK
5 ABIEIRSR0 DS-69 o/s Na S Veja Parametro de Modo.
Target/Manual=4
XX.XX2 — 4XX.XX4
Este é a duragéo do temporizador usado pelo
BLOCK_ERR i a
6 - Bitstring(2) E D/IRO blogo Eemporlzador para atraso, extens&o,
3xx.xx1 oscilacdo e processamento de tempo de
pulso.
PV_D O valor discreto primario para usar na
7 XX XX2 — DS-66 D/RO execucao da fungéo, ou um valor de processo
3XX.XX3 associado a ele.
OuUT_D S
8 4 5 DS-66 D O valor primério discreto calculado como um
WD = resultado de execug&o de funcéo.
AXX.XX6
TIMER_SP
9 AXX.XXT — Float Positive 0 Seg S
4xx.x08
PV_STATE . indice para o texto descrevendo os estados
10 4xx.x09 Unsigned16 0 S de uma PV discreta.
OUT_STATE Indi
1 _ Unsigned16 0 s Indice para o t_exto descrevendo os estados
4xx.x10 de uma saida discreta.
GRANT DENY Opgbes  para acesso controlado  de
- computador host e painéis de controle local
12 Axx.x11 — DS-70 0 Na D ~ f . A
para operagdo, sintonia e pardmetros de
Axx.x12 alarme do bloco.
INVERT_OPTS o Veja Opcdes de ; 5
13 - Bitstring(2 0 Na S/0Is Veja Opc¢des de Bloco.
4xx.x13 9(2) Bloco. ja Ope
STATUS_OPTS i )
14 - Bitstring(2) Veja Opgdes de 0 Na S/0IS Veja Opcdes de Bloco.
4xx.x14 Bloco.
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IN_D1
15 Axx.x15 - DS-66 D Parametro de entrada discreta numerada 1.
4xx.x16
IN_D2
16 Axx.X17 - DS-66 D Parametro de entrada discreta numerada 2.
4xx.x18
IN_D3
17 | 4xx.x19 - DS-66 D Parametro de entrada discreta numerada 3.
4xx.x20
IN_D4
18 | 4xx.x21 - DS-66 D Parametro de entrada discreta numerada 4.
4xXX.x22
0=AND
1=0OR
2=ANY2
COMB_TYPE A Determina como os mudltiplos valores IN_DJi]
19 A X23 Unsigned8 21=EXACTLY1 E S S50 combinados P -
’ 22=EXACTLY2 '
23=EXACTLY3
40=EVEN
41=0DD
0=MEASURE
1=ACCUM
2=COMPARE
TIMER_TYPE . 3=DELAY Tipo de processamento de tempo aplicado a
20 AXX.X24 e 4=EXTEND = . PV_D para determinar o PRE_OUT_D.
5=DEBOUNCE
6=PULSE
7=RT_PULSE
PRE_OUT_D - . . )
21 | 425 DS-66 D Este parametro € a saida combinada e tempo
XXXED - processado do timer do bloco.
4XX.X26
Contagem de transicbes de falso para
N_START . verdadeiro na entrada combinada, PV_D. Ela
22 Axx.x27 Unsigned16 Nenhuma | D é resetada pela transicdo falso para
verdadeiro de RESET _IN.
Este é o tempo decorrido. Ele para quando
TIMER_SP é alcancado. Reseta para zero (1)
OUT_EXP pelo RESET_IN, (2) para iniciar no préximo
23 3XX.XXA - 3XX.XX6 DS-65 Seg N/RO evento de timer se QUIES_OPT = LAST, ou
(3) quando o bloco torna-se inativo se
QUIES_OPT = CLEAR.
Este é o tempo restante se o timer esta ativo.
OUT_REM Para quando o evento cessa (bloco torna-se
24 3XXXXT - 3XX.XX9 DS-65 Seg N/RO inativo). Reseta para 0.0 se QUIES_OPT =
CLEAR, e o timer estd inativo.
RESET_IN 0=0ff
25 | 4xx.x28 - DS-66 1=Reset Reseta o temporizador.
4xX.x29
Opcao de modo para OUT_EXP e OUT_REM
UIES_OPT 1=CLEAR i i -
26 Q _ Unsigned8 E sS/0/S durante o periodo quiescente. CLEAR reseta
Axx.x30 2=LAST 0s para zero. LAST faz com que os ultimos
valores sejam retidos.
1=seconds
2=minutes
TIME_UNITS . 3=hours Unidades de Tempo para TIMER_SP,
ZL unsigneds | —days E S OUT_EXP, e OUT_REM:
5=[day-
[hr:[min[:sec]]]]
UPDATE_EVT
28 3xx.x10 - DS-73 na D Este alerta_ € gerado por qualquer mudanc¢a no
3xx.x16 dado estético.
4xx.x32
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29

BLOCK_ALM

3XX.X17 -
3xx.X23

4xx.x33

DS-72

na

O block alarm ¢é usado para toda
configuracado, hardware, falha na conexdo ou
problemas no sistema no bloco. A causa do
alerta é inserida no campo subcédigo. O
primeiro alerta a tornar-se ativo, acionara o
status Active no atributo Status. Tao logo o
status Unreported é zerado pela tarefa de
repasse de alerta, outro alerta de bloco pode
ser repassado sem zerar o status Active, se 0
subcédigo foi mudado.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;

S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2

RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2

Se o parametro BEHAVIOR é “Adapted”:
O valor Default de TIME_UNITS é “Segundos”.
O valor Default de QUIES_OPT é “CLEAR".
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MBCF — Configuragao Modbus

Viséo Geral
Este bloco permite configuracdo do protocolo Modbus.

Descricao

Este bloco permite ajustar parametros da comunicagdo entre HFC302 e dispositivos escravos
Modbus através de Ethernet e serial (EIA-232). O usuario define a taxa de transferéncia de dados
da porta serial, paridade, timeout e nimero de retransmissées.

Toda vez que um parametro MODBUS ¢ alterado, é necessario ajustar o parametro ON_APPLY
do bloco MBCF para “Apply”. De outro modo, as alteracdes ndo serdo efetivadas

O usuario deve setar SOMENTE um bloco MBCF para cada dispositivo.

Enderegcos MODBUS

O usuario deve atribuir um endereco Modbus para o HFC302. Entretanto, este enderego ndo pode
ser o mesmo de outro equipamento na rede Modbus para o caso de ele estar conectado a um meio
serial ou Ethernet. O parametro DEVICE_ADDRESS é o que define o endereco Modbus do
HFC302. O valor Default deste parametro é 247.

Em aplicagbes onde o HFC302 trabalha como mestre TCP/IP, o usuério ter4 também que informar
o endereco IP dos equipamentos no parametro SLAVE_ADRESSES.

Pardmetros MASTER_SLAVE e MEDIA

Estes parametros setam os modos do HFC302 e o meio onde a comunicacéo é feita. O parametro
MASTER_SLAVE define se o HFC302 trabalhard como escravo ou mestre no dispositivo MODBUS.
O parametro Media define se o meio sera serial ou TCP/IP. E necessério que o DEVICE_ADDRESS
seja unico dentro da rede MODBUS.

Taxa de Transferéncia das Portas Seriais
E possivel selecionar a taxa de bauds nas portas seriais. Ela pode ser setada através do parametro
BAUD_RATE. Permite a selec&@o entre as seguintes taxas de bauds:

- 0:100 bps

1:300 bps

2:600 bps

- 3:1200 bps

- 4:2400 bps

- 5:4800 bps

- 6:9600 bps(Default)
- 7:19200 bps

Paridade

O parametro PARIDADE define o tipo ou paridade das portas seriais.
- 0: paridade par (Default)

- 1: paridade impar

- 2: Sem paridade

Timeout, NUmero de Retransmissdes

Timeout é o tempo esperado pela resposta de um escravo depois de uma mensagem ter sido
enviada para a porta serial ou Ethernet. O valor Default € 1000 ms. Este pardmetro é diretamente
relacionado com o parametro NUMBER_RETRANSMISSIONS.

Numero de retransmissGes € o nimero de vezes que o HFC302 tentard novamente estabelecer
comunicagdo com 0 equipamento escravo depois de ter recebido uma resposta. O tempo esperado
por esta resposta é ajustado pelo parametro TIME_OUT. O numero de retransmissdes € escolhido
através do pardmetro de NUMBER OF RETRANSMISSIONS. O usuério pode selecionar um valor
na faixa de 0 a 255 para este pardmetro. O valor Default é 1.
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Pardmetros
Parametro Tipo Dado Faixa Valida/ Valor Unidades Memoéria Descricio
(comp.) Opcoes Default / Modo ¢
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Espacos Na S
STRATEGY .
3 Unsigned16 0 Nenhuma S
4xx.xx0
ALERT_KEY .
4 Unsigned8 1la255 0 Nenhuma S
4xx.xx1
MODE_BLK
5 AT DS-69 o/s Na S Veja Parametro de Modo.
Target/Manual=4xx.xx2
— 4xX.Xx4
BLOCK_ERR .
6 BItString(2) E D/RO
3xx.xx1
7 MEDIA Unsigned8 0:Serial Serial E S/RO Define o tipo de canal Modbus.
AXX.XX5
MASTER_SLAVE . 0:Mestre, Define se o HFC302 é mestre ou
3 AXX.XX6 UlrsiEa 1:Escravo B E = escravo na Serial 1.
Define o endereco Modbus do
g |DEVICEADDRESS ) qioneds 1-247 1 E s HFC302 (somente para HFC302
AXX.XX7 escravo).
0:110, 1:300,
BAUD_RATE ) 2:600, 3:1200, Define a baudrate (somente para
10 1 4 xxe Ursigmees 4:2400, 5:4800, 8L E = meio serial).
6:9600, 7:19200
1 STOP_BITS Unsigneds 01, 1:2 1 E s Def!ne 0 numero de stop bits na
AXX.XX9 Serial 1.
12 PARITY Unsigned8 0 617, S/, 2 Par E S Define a paridade na Serial 1.
4xx.x10 Nenhum.
Tempo para esperar uma resposta
TIMEOUT de um escravo (para HFC302
13 Unsigned16 0-65535 1000 ms S mestre) ou tempo para esperar as
Axx.x11 OUTs serem atualizadas (para
HFC302 escravo).
NUMBER_RETRANSMI Nimero de retransmissdo se o
14 | SSIONS Unsigned8 0-255 1 S HFC302 n&o recebe resposta do
4xx.x12 escravo.
Endereco IP e enderecos modbus
SLAVE_ADDRESSES
15 . DS-263 S de escravos (somente para HFC302
4xx.X13 - 4xx.X66 mestre no meio TCP/IP).
Indica se depois de uma falha na
RESTART MODBUS comunicagdo com escravo, havera
16 - Boolean FALSO S uma retransmissao depois do tempo
Axx.x67 definido no TIME_TO_RESTART
(somente para HFC302 mestre).
Quando o0 equipamento esta
17 |TME_TO_RESTART | nsignedie 1-65535 1 s s trabalhando - como mestre, € O
4xX.X68 tempo entre a varredura periddica
daqueles comandos.
Habilita (True) ou ndo (False) a
inverséo  dos  registros  para
_ variaveis do tipo Integer32 e Float.
18 ?TS—G%TS Boolean g;fl?il_f_e FALSO S Esta caracteristica se aplica a todos
XXX =litue os blocos MBSS, MBSM.FVALUE,
MBSM.IVALUE e a todos os blocos
do HFC302.
ON_APPLY . 0:Nenhum, 1: Aplica as mudancas feitas nos
e 4Axx.X70 Uliiiloizels Aplicar L E 2 blocos modbus.
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Parametro LAEmetie Descricao
/ Modo ¢

Default ‘ Unidades

‘ Tipo Dado ‘ FaixaVéIida/‘ Valor

(comp.) Opcoes

Paréametro configurado para

Standby se for realizado o teste de

CHECK_COMM_STAN comunicag&o entre 0s

20 DBY Unsianeds 0-255 0 N S/RW Equipamentos escravos no TCP.
nsigne ) a 0: Desabilita o teste.

Aoxxrl 1 — 255: Habilita o teste definindo o
tempo de intervalo entre cada teste

(s).

Legenda: E — Pardmetro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — nao-volatil;
S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2
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MBCS — Controle Modbus Escravo

Viséo Geral
MBCS supervisao
READ
MOD VAR IN
Modbus S—
—
WRITE
MOD_ VAR 0UT
Master (PLC)
MOD VAR IN=-MBCS.IN.VALUE
FF apds conversao
block
] MBCS OUTVALUE=MOD VAR OUT
MECS apis conversao

Enderego Modbus
pelo LOCAL _MODE_MAP

Descricao

O bloco MBCS gera uma estratégia de comunicagdo entre um MODBUS mestre e um
FOUNDATION FIELDBUS escravo. Neste caso, o linking device da Smar, HFC302, que trabalha
como um escravo para a rede MODBUS. Ele permite que variaveis MODBUS sejam associadas a
variaveis FIELDBUS e dados entre estes dois “mundos” sejam trocados através do HFC302.

Toda vez que um parametro MODBUS é alterado, entdo é necessario ajustar o parametro
ON_APPLY do bloco MBCF para “Apply”. De outra forma, estas alteracdes ndo serdo efetivadas.

Entradas e Saidas
Este bloco tem 4 entradas digitais, 4 entradas analdgicas, 4 saidas digitais e 4 saidas analdgicas,
que podem ser conectadas a outros blocos funcionais FIELDBUS ou ao mundo MODBUS:

IN1, IN2, IN3 e IN4 séo entradas analégicas.

IN_D1, IN_D2, IN_D3 e IN_D4 sao entradas digitais.

OUT1, OUT2, OUT3 e OUT4 sao saidas analdgicas.
OUT_D1, OUT_D2, OUT_D3 e OUT_D4 sao saidas digitais.

Saidas digitais e entradas digitais sdo do tipo de dados do DS-66. Deste modo, ambas contém um
Status e um valor (ambos Unsigned 8). As saidas e entradas analégicas sdo do tipo de dados do
DS-65, contendo status e um valor, também. O tipo de valores é Float.

Parametro LOCAL_MOD_MAP

Este parametro define a faixa de endereco MODBUS atribuido as varidveis de entrada e saida
FIELDBUS do bloco MBCS, para cada bloco MBCS na configuracdo devera ter um valor de
LOCAL_MOD_MAP diferente (variando de 0 a 15). Para ajustar esse parametro, adequadamente, o
usudrio precisa primeiro verificar as tabelas a seguir:
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LOCAL_MOD_MAP (MBCS)

LOCAL_MOD_MAP = x Exemplo para
PARAMETER OFFSET = 40 * x LOCAL_MOD_MAP

x=0-~15 =1

NLVale 40001+ OFFSET 40041

40002+ OFFSET 40042

NoValue 40003+ OFFSET 40043

40004+ OFFSET 40044

NaValle 40005+ OFFSET 40045

40006+ OFFSET 40046

NAValte 40007+ OFFSET 40047

40008+ OFFSET 40048

OUTLValte 40009+ OFFSET 40049

40010+ OFFSET 40050

40011+ OFFSET 40051

ouT2-value 40012+ OFFSET 40052

40013+ OFFSET 40053

OuTs-value 40014+ OFFSET 40054

40015+ OFFSET 40055

OuT4-value 40016+ OFFSET 40056

IN1-Status 40017+ OFFSET 40057

IN2-Status 40018+ OFFSET 40058

IN3-Status 40019+ OFFSET 40059

IN4-Status 40020+ OFFSET 40060

OUT1-Status 40021+ OFFSET 40061

OUT2-Status 40022+ OFFSET 40062

OUT3-Status 40023+ OFFSET 40063

OUT4-Status 40024+ OFFSET 40064

IN_D1-Status 40025+ OFFSET 40065

IN_D2-Status 40026+ OFFSET 40066

IN_D3-Status 40027+ OFFSET 40067

IN_D4-Status 40028+ OFFSET 40068

OUT_D1-Status 40029+ OFFSET 40069

OUT_D2-Status 40030+ OFFSET 40070

OUT_D3-Status 40031+ OFFSET 40071

OUT_D4-Status 40032+ OFFSET 40072
IN_D1-Value 1+ OFFSET 41
IN_D2-Value 2+ OFFSET 42
IN_D2-Value 3+ OFFSET 43
IN_D2-Value 4+ OFFSET 44
OUT_D1-Value 5+ OFFSET 45
OUT_D2-Value 6+ OFFSET 46
OUT_D3-Value 7+ OFFSET 47
OUT_D4-Value 8+ OFFSET 48

Note na tabela que:
LOCAL_MOD_MAP= X
OFFSET = 40*X

A segunda coluna da tabela acima mostra os valores que sdo atribuidos as Entradas e Saidas do
bloco MBCS, de acordo com o valor ajustado para LOCAL_MOD_MAP. Por exemplo, para
LOCAL_MODE_MAP igual a 1, resultar4 na faixa de enderecos MODBUS mostrada na terceira
coluna. Deve estar claro que baseado no valor de LOCAL_MOD_MAP, uma faixa diferente de
enderecos MODBUS é selecionada para cada bloco MBCS na configuracdo, ndo um enderego
especifico.

Os valores INn e OUTn usam dois registros MODBUS (por exemplo para LOC_MOD_MAP=1, o
parametro IN1= 40041 e 40042) devido ao seu tipo de dado ser float. Os valores IN_Dn e OUT_Dn
usam um registro MODBUS (por exemplo IN_D1, 41). Os valores de status também usam somente
um registro.
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Uma vez que esta faixa MODBUS ¢ definida, é possivel ajustar como o MODBUS mestre fara a
leitura.

Este bloco permite Conversao de Escala Modbus, para executar o procedimento de conversao,
veja o item “Cenario 1 — MBCS” no Capitulo 13 para maiores detalhes

Status de Saida

Se as OUTs nao séo atualizadas pelo Modbus Mestre em um tempo especificado pelo usuario
(parametro TIMEOUT no MBCF), sera gerado um “bad status”. Se TIMEOUT < Macrocycle,
TIMEOUT = Macrocycle. Uma vez que todos parametros sao ajustados, como mencionado acima, é
possivel usa-los na estratégia de controle. O MODBUS Mestre poderia ver agora todas as entradas
e saidas MBCS. Assim, é possivel liga-las como conveniente ao usuario. Lendo dos médulos DF
I/O e entdo passando seus valores ao MODBUS Mestre, ou ajustando valores no MODBUS Mestre
e entdo passando-os aos modulos DF 1/O. Agora cada entrada e saida esta associada com os
enderecos MODBUS e o MODBUS mestre é capaz de ler seus valores do enderego
DEVICE_ADDRESS (setado no bloco MBCF) e endereco especifico MODBUS (setado aqui).

Esquematico

- ~,
N[ [ ouTs
Inz [ Jourz
Rz [ [ lours
AANGE AND FANGE AND
DATA TYPE DATA TYPE
et (] cp L CONVERSION | OFI CONVERSION | ) ours
SLAVE
B[] [ ouT_oo
D2 ] ] ouT_D2
0% ] () our_o3
I_D4 ] [ ouT_D
" iy

BLOCK_ERR

O BLOCK_ERR do bloco MBCS refletira as seguintes causas:

e  Other: ocorre quando a conversao de Y para DATA_TYPE_IN resulta em um valor fora da faixa
para este tipo de dado;

e Out of Service: ocorre quando o bloco esta no modo O/S.
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Pardmetros
Parametro Tipo Dado [ Faixa Valida/ Valor Unids Memoéria/ Descricio
(comp) Opcoes Default Modo ¢
ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma |S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma |S
4xx.xx0
4 ALERT_KEY Unsigned8 1a?255 0 Nenhuma |S
AxXX.XX1
MODE_BLK
5 ActuaI:3xx.xx0_ DS-69 o/s Na S Veja Pardmetro de Modo.
Target/Normal=4xx.xx2 —
AXX.XX4
BLOCK_ERR oo
6 S Bitstring(2) E D /RO
Define a faixa de enderegos
7 LOEAL [40ID) 1 AP Unsigned8 0alil5 0 S/0OIS modbus para cada instancia deste
4XX.XX5
bloco.
8 e DS-65 N Entrada analégica 1
AXX.XX6 - 4XX.XX8 9 )
SCALE_CONV_IN1 } Informacéo para gerar constantes A
9 AXX.XX9 - 4xX.X17 DS-256 S/0/S e B na equacdo Y=A*X+B.
IN2 -
10 A X18 - Axx.x20 DS-65 N Entrada analdgica 2.
SCALE_CONV_IN2 ) Informacg&o para gerar constantes A
11 Axx.x21 - Axx.x29 DS-256 S/0/s e B na equacio Y=A*X+B.
IN3 -
12 A% X30 - Axx.X32 DS-65 N Entrada analdgica 3.
SCALE_CONV_IN3 ) Informacéo para gerar constantes A
13 4xX.X33 - 4xx.x41 DS-256 S/0/S e B na equacdo Y=A*X+B.
IN4 -
14 QXX XA - Axx.xA4 DS-65 N Entrada analdgica 4.
SCALE_CONV_IN4 ) Informacg&o para gerar constantes A
15 4XX.X45 - 4xX.X53 DS-256 S/0/s e B na equacdo Y=A*X+B.
IN_D1 .
16 A XBA - AXXXE5 DS-66 N Entrada discreta 1.
17 UNL o7 DS-66 N Entrada discreta 2
4xX.X56 - 4xx.X57 )
18 INLI2E) DS-66 N Entrada discreta 3
4xX.X58 - 4xx.x59 )
19 N2 DS-66 N Entrada discreta 4
4xX.X60 - 4xx.x61 )
OuT1 . -
20 AXXXB2 - Axx.X64 DS-65 N/ Man Saida analdgica 1.
Informacéo para gerar constantes A
21 SCALE_CONV_OUTL | pg 557 s/ois e B na equacio Y=A*X+B mais
4XX.X65 - 4xXX.XT74 :
status de saida.
ouT2 . -
22 AXXXTS - AXXXTT DS-65 N/ Man Saida analdgica 2.
Informacéo para gerar constantes A
23 ASbS(A)(L?%_Cg(QI \)fg? ut2 DS-257 S/0IS e B na equagdo Y=A*X+B mais
) ' status de saida.
OuT3 . -
24 A% X88 - Axx.x90 DS-65 N/ Man Saida analdgica 3.
Informacéo para gerar constantes A
25 ASbS(AngEl_Cﬁ)':I \1/6(())UT3 DS-257 S/0IS e B na equagdo Y=A*X+B mais
) ' status de saida.
ouT4 . -
26 Axx.101 - 4xx.103 DS-65 N/ Man Saida analdgica 4.
Informacéo para gerar constantes A
27 Aslg(AlLoEAl__Cg(l)\(l\ﬁ(;UT4 DS-257 S/0IS e B na equagdo Y=A*X+B mais
) ' status de saida.
OuUT_D1 . .
28 X114 - 4xx.115 DS-66 N/ Man Saida discreta 1.
29 STATUS_OUT_D1 Unsigneds S/0/S Statqs para OUT_D1 se mestre ndo
4xx.116 atualizar.
OuUT_D2 . .
30 117 - Axx.118 DS-66 N/ Man Saida discreta 2.
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Parametro

STATUS_OUT D2

Tipo Dado

(comp)

Faixa Vélida/
Opcdes

Valor Unids Memoéria/
Default Modo

Descricéo

Status para OUT_D2 se mestre ndo

st 4xx.119 Unsigned8 S/0fs atualizar.
I o oSO DS-66 N/Man |Saida discreta 3
33 STATUS_OUT_D3 Unsigned8 sS/0/S StatL{s para OUT_D3 se mestre ndo
4xx.122 atualizar.
3 | o DS-66 N/Man |Saida discreta 4.
35 STATUS_OUT_D4 Unsigneds S/0/S Statu_s para OUT_D4 se mestre ndo
4xx.125 atualizar.
UPDATE_EVT Este alerta é gerado por qualquer
36 3XX.XX2 - 3XX.XX8 DS-73 Na D o
axx. 126 mudanca no dado estatico.
O bloco alarm é usado para toda
configuragdo, hardware, falha na
conexdo ou problemas no sistema
no bloco. A causa do alerta é
inserida no campo subcédigo. O
BLOCK_ALM primeiro alerta a tornar-se ativo,
37 3XX.XX9 - 3xx.x15 DS-72 Na D acionara o status Active no atributo

4xx.127

Status.Tdo logo quando o status
Unreported é limpado pela tarefa de
repasse de alerta, outro alerta de
bloco pode ser repassado sem
limpar o status Active, se o
subcédigo foi mudado.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2

RA —Restricdo ao Administragao; R1 — Restri¢cdo nivel 1; R — Restricao nivel 2
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MBSS — Supervisdo Modbus Escravo

Visédo Geral

MBSS Supervisio de Variaveis Modbus

Modhbus

HFC302

Escravo 2

DFI_OD MBSS LD_OD FY_OD
ana1
anaz2

dis 1 block_tag/Relative index/subindex
dis 2

Enderego Modbus
pelo LOCAL _MODE_MAP

Descricao

O bloco MBSS gera uma estratégia de comunicagdo entre um MODBUS Mestre e um
FOUNDATION FIELDBUS Escravo. Neste caso, o linking device da Smar, HFC302, trabalha como
um escravo para a rede MODBUS. O bloco MBSS permite que variaveis FIELDBUS sejam
monitoradas. Diferente do bloco MBCS, o MBSS ndo tem entradas ou saidas que possam ser
linkadas. Ele permitira somente o MODBUS mestre monitorar variaveis especificas setadas. Por
exemplo, supondo que ha um bloco funcional PID em uma estratégia de controle FIELDBUS e é

requerido visualizar o parametro GAIN do PID no MODBUS mestre. Com o MBSS este valor pode
ser monitorado.

Toda vez que um parametro MODBUS ¢é alterado, entdo € necessario ajustar o parametro
ON_APPLY do bloco MBCF para “Apply”. De outra forma, estas alteracdes ndo serdo efetivadas.

Pardmetros |_IDn, F_IDn, B_IDn

I_IDn séo variaveis inteiras, F_IDn sao variaves float e D_IBn referem-se a variaveis booleanas.
Estes pardmetros sdo do tipo de dados DS-262 e tem 3 elementos.

11.70



Biblioteca de Blocos

Pardmetro LOCAL_MOD_MAP
Este pardmetro atribuira endereco MODBUS para as variaveis que é necessario monitoragdo. Veja
tabela abaixo:

LOCAL_MOD_MAP (MBSS)

LOCAL_MOD_MAP = x eg.
PARAMETER OFFSET=40*x | LOCAL_MOD_MAP
x=0~15 =1
42601+ OFFSET 42641
FVALUEL 42602+ OFFSET 42642
42603+ OFFSET 42643
FVALUE2 42604+ OFFSET 42644
FVALUES 42605+ OFFSET 42645
42606+ OFFSET 42646
CVALUEA 42607+ OFFSET 42647
42608+ OFFSET 42648
42609+ OFFSET 42649
FVALUES
42610+ OFFSET 42650
CVALUES 42611+ OFFSET 42651
42612+ OFFSET 42652
42613+ OFFSET 42653
FVALUET 42614+ OFFSET 42654
42615+ OFFSET 42655
FVALUES 42616+ OFFSET 42656
42617+ OFFSET 42657
VALUEL 42618+ OFFSET 42658
VALUE2 42619+ OFFSET 42659
42620+ OFFSET 42660
42621+ OFFSET 42661
IVALUE3
42622+ OFFSET 42662
VALUES 42623+ OFFSET 42663
42624+ OFFSET 42664
BVALUE1L 2601+ OFFSET 2641
BVALUE2 2602+ OFFSET 2642
BVALUE3 2603+ OFFSET 2643
BVALUE4 2604+ OFFSET 2644
BAD_STATUS 42625+OFFSET 42665

LOCAL_MOD_MAP= X
OFFSET = 40*X

Uma vez que valores para LOCAL_MOD_MAP sao setados, ENDERECOS MODBUS séo dados as
variaveis que se deseja monitorar. Assim, cada variavel inteira, float ou boolean terd um endereco
MODBUS associado.

Por exemplo, supondo LOCAL_MOD_MAP = 1 e um valor float que se deseja monitorar.
Escolhendo o F_ID1 e setando seus parametros, tem-se:

F_ID1.Tag = Tag do bloco que se deseja monitorar.

F_ID1.Index= Index do parametro que se deseja monitorar.

F_ID1.subindex = O subindex é usado para parametros que tém um estrutura. Neste caso é
necessario indicar qual elemento da estrutura esta sendo referido.

Veja a tabela abaixo. Os enderecos MODBUS atribuidos a este parametro (lembre-se, valores float
usam dois registros MODBUS) séo 42641 e 42642.

Parametro BAD_STATUS

Este parametro indica se a comunicacgao Fieldbus estd OK ou n&o. Se o bit correspondente esta no
nivel l6gico 1, isto significa que houve um erro durante a escrita/leitura do respectivo parametro. A
tabela abaixo apresenta os valores destes status.
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Relacdo entre os bits no BAD_STATUS e endere¢os Modbus

BIT | VARIAVEL |
0 FVALUEL
1 FVALUE2
2 FVALUE3
3 FVALUE4
4 FVALUES
5 FVALUEG
6 FVALUE?
7 FVALUES
8 IVALUEL
9 IVALUE2
10 IVALUE3
11 BVALUE4
12 BVALUEL
13 BVALUE2
14 BVALUE3
15 BVALUE4

BLOCK_ERR

O BLOCK_ERR do bloco MBSS refletird as seguintes causas:

e Block Configuration Error: Se é requisitado um tag com um tipo de dado diferente do permitido
ou invalido ou tag de bloco ndo encontrado;

e Out of Service: ocorre quando o bloco esta no modo O/S.

Observagdes

Parametros BVALUEXx podem enderecar parametros de bloco FF dos seguintes tipos de dados:
boolean, integer8 e unsigned8. Esses dados serdo automaticamente convertidos para bits (0 oul) e
vice -versa para supervisdo Modbus e também convertido para parametro boolean. (BVALUEX).

Parametros IVALUEx podem enderecar pardmetros de bloco FF dos seguintes tipos de dados:
Integer8, Integerl6, Integer32, Unsigned8, Unsigned16 e Unsigned32.

Cada parametro analdgico (IVALUEX) é mapeado como dois registros analégicos no Modbus, isto
€, quatro bytes. Desta forma, quando enderegcando um pardmetro de bloco FF com um ou dois
bytes, cada parametro sera promovido para Unsigned32 ou Integer32.

Se Index Relativo = 5 (MODE_BLK) e Sublndex = 0, € realizado uma escrita no Sublndex 1 e uma
leitura no Subindex 2.

Parametros
Tipo Dado haba Memoria/
Parametro Valida/ nids Descricao
(comp) = Modo
Opcodes
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma | S
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces |Na
STRATEGY
3 Unsigned16 0 Nenhuma | S
4xx.xx0
ALERT_KEY
4 - Unsigned8 1a255 0 Nenhuma | S
4xx.xx1
MODE_BLK
5 AElEISErOs DS-69 o/s Na S Veja Parametro de Modo.
Target/Normal=4xx.xx
2 — AXX.Xx4
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. Faixa .
A Tipo Dado F : 5 .
Parametro P Vélida/ Yelen Unids By Descricdo
(comp) ~ Default Modo
Opcdes

6 BLOCK_ERR Bitstring(2) E D/RO

3xx.xx1 9

LOCAL_MOD_MAP i i
7 - L Unsigneds 0ai5 0 S/0/S _DeflAne a faixa de enderecos modbus para cada

AXX.XX5 instancia deste bloco.

F_ID1 Informagdo para localizar parametro float
8 DS-262 S/0IS

AXX.XX6 - 4XX.X23 (FVALUEL).

FVALUE1 A L
9 Float 0 N Valor do parametro float requisitado.

4XX.X24 - 4xX.X25

F_ID2 Informacdo para localizar o parametro float
10 DS-262 S/0Is

AXX.X26 - 4xx.x43 (FVALUE2).

FVALUE2 A .
11 Float 0 N Valor do paréametro float requisitado.

4xX.X44 - 4XX.X45

F_ID3 Informacdo para localizar o parametro float
12 DS-262 S/0IS

AXX.X46 - 4xX.X63 (FVALUES3).

FVALUE3 A L.
13 Float 0 N Valor do paréametro float requisitado.

4XX.X64 - 4XX.X65

F_ID4 Informagdo para localizar o parametro float
14 DS-262 S/0Is

4XX.X66 - 4xx.x83 (FVALUEA).
15 FVALUE4 Float 0 N Valor do parametro float requisitado

4xx.x84 - 4xx.x85 P q '

F_ID5 Informacdo para localizar o parametro float
16 DS-262 S/0IS

4xx.x86 - 4xx.103 (FVALUES).

FVALUES A -
17 Float 0 N Valor do paréametro float requisitado.

4xx.104 - 4xx.105

F_ID6 Informagdo para localizar o parametro
18 DS-262 S/0Is

4xx.106 - 4xx.123 float(FVALUES).

FVALUEG A .
19 A5 124 - Axx 125 Float 0 N Valor do parametro float requisitado.

F_ID7 Informacdo para localizar o parametro float
20 DS-262 S/0IS

4xx.126 - 4xx.143 (FVALUEY).

FVALUE7 . .
21 Float 0 N Valor do parametro float requisitado.

4xXx.144 - 4xx.145

F_ID8 Informagdo para localizar o parametro float
22 DS-262 S/0IS

4xx.146 - 4xX.163 (FVALUES).

FVALUES
23 Float 0 N Valor do parametro float requisitado.

4xX.164 - 4xx.165

I_ID1 Informagdo para localizar parametro inteiro
24 DS-262 S/0Is

4xx.166 - 4xx.183 (IVALUEL).

IVALUE1 A Lo -
25 Integer32 0 N Valor do paréametro inteiro requisitado.

4xx.184 - 4xx.185

I_1D2 Informacdo para localizar parametro inteiro
26 DS-262 S/0IS

4xx.186 - 4xx.203 (IVALUEZ2).

IVALUE2 . L .
27 Integer32 0 N Valor do parametro inteiro requisitado.

4xx.204 - 4xx.205

I_ID3 Informagdo para localizar parametro inteiro
38 DS-262 S/0Is

4xx.206 - 4xx.223 (IVALUES3).
29 IVALUES Integer32 0 N Valor do parametro inteiro requisitado

Axx.224 - 4xx.225 ¢ P q '
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. Faixa L
Tipo Dado valida/ Valor Unids Memoéria/

(comp) Opgdes Default Modo

Parametro

Descrigao

I_ID4 Informacdo para localizar parametro inteiro
30 - DS-262 S/0Is
4%X.226 - 4xx.243 (IVALUEA4).
IVALUE4 A . -
31 Integer32 0 N Valor do paréametro inteiro requisitado.
4xx.244 - 4xx.245
B_ID1 Informagdo para localizar parametro Boolean
32 DS-262 S/0IS
4xX.246 - 4xX.263 (BVALUE1).
BVALUE1 A L.
33 Boolean TRUE N Valor do parametro boolean requisitado.
4xx.264
B_ID2 Informagdo para localizar parametro Boolean
34 DS-262 S/0Is
4xx.265 - 4xx.282 (BVALUE2).
BVALUE2 A .
35 Boolean TRUE N Valor do parametro boolean requisitado.
4xx.283
B_ID3 Informacdo para localizar parametro Boolean
36 - DS-262 S/0IS
4xx.284 - 4xx.301 (BVALUE3).
BVALUE3 A .
37 Boolean TRUE N Valor do parametro boolean requisitado.
4xx.302
B_ID4 Informagdo para localizar parametro Boolean
38 DS-262 S/0Is
4xx.303 - 4xx.320 (BVALUE4).
BVALUE4 A -
39 Boolean TRUE N Valor do pardmetro Boolean requisitado.
4xx.321
UPDATE_EVT Este alerta & d | d
) } ste alerta é gerado por qualquer mudanga no
40 | 3XX.XX2 - 3XX.Xx8 DS-73 Na D dado estatico.
4xx.322
O bloco alarm é usado para toda configuragéo,
hardware, falha na conexdo ou problemas no
sistema no bloco. A causa do alerta é inserida
BLOCK_ALM no campo subcaddigo. O primeiro alerta a tornar-
41 | 3xx.xx9 - 3xx.x15 DS-72 Na D se ativo, acionara o status Active no atributo
4xx.323 Status.T&o logo quando o status Unreported é
limpado pela tarefa de repasse de alerta, outro
alerta de bloco pode ser repassado sem limpar
o0 status Active, se o subcodigo foi mudado.
BAD_STATUS s Este parametro indica se o status da variavel
42 3xx.X16 BitString E D/RO correspondente é ruim (BAD) ou néo.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;

S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo a Administracédo; R1 — Restricao nivel 1; R — Restri¢cdo nivel 2
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MBCM — Controle Modbus Mestre

Visao Geral
MBCM Supervisio
eth
Meodbus o
i | ¥
READ WRITE
HEGA0E MOD _VAR_OUT p—y : MOD _VAR_IN  g—pw—
i
|
Escraveo 1 Escravo 2

MOD _VAR IN=MBCM.IN.VALUE

FF [ ] FF apos conversio
block in out block MBCM.OUT.VALUE=MOD_VAR_OUT

apos conversao
MBCM

Descricao

Este bloco permite o controle de comunicagdo em uma estratégia onde o HFC302 é um MODBUS
mestre e os escravos podem trocar dados entre si e com o HFC302. Com esse bloco, é possivel ler
e escrever varidveis no mundo MODBUS, troca de dados e interagdo com a estratégia de controle
FIELDBUS FOUNDATION.

NOTA
Toda vez que um parametro MODBUS é alterado, entdo é necessario ajustar o parametro
ON_APPLY do bloco MBCF para “Apply”. De outra forma, estas alteracdes ndo serdo efetivadas.

Parametro LOCAL_MOD_MAP
Todos blocos MBCM adicionados a estratégia devem ter diferentes valores para
LOCAL_MOD_MAP. De outro modo, o bloco ndo trabalhara adequadamente.

Entradas e Saidas
Este bloco tem 4 entradas e saidas digitais e 4 entradas e saidas analogicas. Estas entradas e
saidas podem ser conectadas a outros blocos funcionais FIELDBUS, para ser conectados aos
modulos ou registos MODBUS 1/O.
e INn: Entrada Analégica. Tipo de Dado DS-65. Valor e Status. Neste parametro o usuario
visualizara o valor do parametro ajustado para esta entrada e seu status;
e IN_Dn: Entrada Digital. Tipo de Dado DS-66. Valor e Status. Neste parametro, o usuario
visualizara o valor do parametro setado para esta entrada e seu status;
e OUTn: Saida Analdgica. Tipo de Dado DS-65 Valor e Status. Neste parametro, o usuario
visualizara o valor do parametro setado para esta saida e seu status;
e OUT_Dn: Saida Digital. Tipo de Dado DS-66. Valor e Status. Neste parametro, 0 usuario
visualizara o valor do parametro setado para esta saida e seu status.

SCALE_LOC_INn e SCALE_LOC_OUTn

Estes parametros séo do tipo de dado DS-259. As entradas e saidas INn e OUTn tém parametros
SCALE_LOC_INn e SCALE_LOC_OUTn associados. E necessario ajustar esses parametros, desta
forma, o monitoramento e a troca de dados séo feitos adequadamente.
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Cada um destes paradmetros consiste dos seguintes elementos:
v From EU 100%;

\ From EU 0%;

\ To EU 100%;

\ To EU 0%;

< Data Type;

\ Slave Address;

v MODBUS Address Of Value;

v Modbus Address of Status;

Este bloco permite Conversédo de Escala Modbus, para executar o procedimento de conversao, veja
o item “Cenario 3 - MBCM” no Capitulo 13 para maiores detalhes.

O tratamento de entradas e saidas é descrito na tabela, a seguir

Entrada/Saida Status Configurado Status Nao Configurado

(MODBUS_A.DDRESS_OF STATUS #0) (MODBUS_ADDRESS_OF_STATUS = 0)

O bloco envia ao equipamento modbus escravo o . = . .
Inputs Nenhuma informagéo de Status é enviada para o
IN IN D status correspondente de sua entrada.(O status tem o disnositivo escravo
(IN_n, IN_Dn) formato Default FF) P :
- O bloco atualiza o status para “Good Non
o bl 6 d . Cascade” quando a comunicagdo com O
0co le do equipamento _escravo - 0 status equipamento modbus escravo esta OK.
Outputs correspondente. (O bloco faz a interpretacdo que a o bl i “Bad N
(OUT_n, OUT_Dn) | variavel modbus esta no mesmo formato do Status | ~ oco atualiza o staws para “Ba 0
- - FF) Communication with last value” quando a
comunicagdo com o equipamento modbus escravo
ndo esta OK.

Valores float (integer32 e unsigned32) usam dois registros MODBUS, mas é necessario, somente,
informar o primeiro.

Ajustando as entradas e saidas do bloco MBCM
Para ler uma variavel MODBUS, conecte-a a uma saida do bloco funcional MBCM. Para escrever
em um registro MODBUS conecte-o a uma entrada do bloco MBCM.

Geralmente os endere¢cos MODBUS séo:

O padréo do protocolo Modbus especifica a divisdo da faixa de enderegos para as variaveis.
0001 a 9999 => Saidas Digitais;

e 10001 a 19999 => Entradas Digitais;

e 30001 a 39999 =>Entradas Analdgicas;

e 40001 a 49999 =>Saidas Analégicas.

Uma vez que as variaveis requeridas sdo mapeadas, definidas e referenciadas no bloco MBCM, é
possivel setar a estratégia.

E possivel conectar as variaveis a outros blocos funcionais FIELDBUS (Conecte a saida ou entrada
do bloco para blocos na estratégia), para escrever nos registros MODBUS (Conecte a Entrada do
bloco MBCM para um registro MODBUS). Trocando dados entre dois escravos (ajuste a entrada do
bloco MBCM com o enderego escravo, especifique o endereco MODBUS onde o valor sera escrito
e ajuste a saida do bloco MBCM com o endereco escravo e o endereco MODBUS da variavel onde
o valor sera lido). Esta Ultima aplicagcdo € mostrada a seguir:

Inde=rmead Link  (FF)

L 112 ] (T ] [ ol AR FRCOM SLAVET

JARTO SLAVE 2 [Nz [ cuTz
IhE [ cutzf—)

= MBCM -

] 1

- ]

= -

- [

- 1
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Pardmetro BAD_STATUS

Este pardmetro indica se a comunicacao entre escravos foi estabelecida adequadamente. Se o bit
correspondente estiver com nivel I6gico 1, isto significa que houve um erro durante escrita/leitura do
respectivo parametro. A tabela abaixo apresenta os valores destes valores de status.

Relacdo entre os bits no BAD_STATUS e endere¢os Modbus

BIT | VARIAVEL |
0 N1

1 IN2

2 IN3

3 IN4

4 IN_D1

5 IN_D2

6 IN_D3

7 IN_D4

8 ouT1

9 OUT?2
10 OUT3
11 OUT4
12 OUT D1
13 OUT D2
14 OUT D3
15 OUT D4

Observacdes

Cada bhit corresponde a um OR entre o valor e status, indicando se a comunicagdo com escravo é
boa ou ruim.

e Se for usado somente o valor, o status é considerado zero.
e Se for usado somente o status, o valor é considerado zero.

Esquematico

M_A (T —1 1 oUT_1
Ir_2 (— MODBUS —[ ] ouUT_2
—| SiavE
M_z (— MODBUS | DEYICES —[ ] ouT_3
RANGE QUTPUT RANGE
m_a O—| “anp DATA AND | —[)OUT_4
DATATYRE OATATYPE
IN_D1 —|zomveRsion CONVERSION—{ ] OUT_DA1
- —
IM_D2 |
_p2(] MODBLS [JouT_p2
o IMPUT -
D3] DaTa, (] ouT D3
IN_Dvd [ — ) ouT_d
N -
BLOCK_ERR

O BLOCK_ERR do bloco MBCM refletira as seguintes causas:
e  Other: ocorre quando a conversao de Y para DATA_TYPE_IN resulta em um valor fora da
faixa para este tipo de dado;
e Out of Service: ocorre quando o bloco esta no modo O/S.
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Pardmetros
Parametro Tipo Dado Faixa Valida/ Nalol Unids ALY Descricéo
(comp) Opcdes Default Modo &
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma | S/RO
TAG_DESC OctString(32) Spaces |Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma S
4xX.XX0
4 ALERT_KEY Unsigned8 1to 255 0 Nenhuma S
AxXX.XX1
MODE_BLK
B AGIEI=ErELei) DS-69 O/s Na S Veja Pardmetro de Modo.
Target/Normal=4xx.xx
2 — AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 _—— Bitstring(2) E D /RO
7 LOCAL_MOD_MAP Unsigneds 01015 0 S/0/S Define a fa_|xa fle gnderegos modbus
AXX.XX5 para cada instancia deste bloco.
Indica se a comunicacéo do escravo
8 BAD_STATUS Bitstring(2) 0 E D /RO esta good ou nao (cada_, bit
3XX.XX2 corresponde  a uma  variavel
Modbus).
9 INL DS-65 N Entrada Anal6gica 1
AXX.XX6 — 4XX.XX8 9 )
Informacg&o para gerar constantes A
10 SCALE_LOC_IN1 DS-259 S/M e B na equagdo Y=A X+B,_ mais 0s
4XX.XX9 — 4xx.x20 enderecos em um equipamento
escravo.
11 IN2 DS-65 N Entrada Anal6gica 2
Axx.x21 — 4xX.x23 9 )
Informacéo para gerar constantes A
v A% -
12 SCALE_ LOC_IN2 DS-259 S/M e B na equacéo Y=A X+B,_ mais o0s
4XX.X24 — 4xX.X35 enderegos em um equipamento
escravo.
13 IN3 DS-65 N Entrada Analdgica 3.
4xx.x36 — 4xx.x38
Informacéo para gerar constantes A
SCALE_ LOC_IN3 e B na equagdo Y=A*X+B, mais os
14 — — - ]
4xx.x39 — 4xx.x50 DS-259 S/Mm enderecos em um equipamento
escravo.
15 IN4 DS-65 N Entrada Analdgica 4.
4xx.X51 — 4xX.X53
Informag&o para gerar constantes A
16 SCALE_ LOC_IN4 DS-259 S/M e B na equacéo Y:A*X+B,_ mais os
4xx.x54 — 4xx.X65 enderecos em um equipamento
escravo.
IN_D1 .
17 = o
Aok X6 — AxX XBT DS-66 N Entrada Discreta 1.
18 LOCATOR_IN_D1 DS-261 S/0/S Enderecos em um dispositivo
4xX.X68 — 4xX.X70 escravo.
19 IN_D2 DS-66 N Entrada Discreta 2.
AXX.XTL — AXX.X72
20 LOCATOR_IN_D2 DS-261 S/0/S Enderecos em um dispositivo
AXX. XT3 — 4XX.X75 escravo.
IN_D3
21 = o .
XX XT6 — A XT7 DS-66 N Entrada Discreta 3.
2 LOCATOR_IN_D3 DS-261 s/0/S Enderecos em um dispositivo
AXX.X78 — 4xx.x80 escravo.
IN_D4 .
23 = o
A X81 — AxX XB2 DS-66 N Entrada Discreta 4.
LOCATOR_IN_D4 : Enderecos em um dispositivo
24 4xx.X83 — 4xx.x85 DS-261 S/0Is escravo.
OouT1 . -
25 Axx.X86 — AxX XB8 DS-65 N/ Man Saida Analdgica 1
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. Tipo Dado Faixa Valida/ Valor : Memoria/ .
Parametro Unids Descrigcéao
(comp) Default Modo
Informacéo para gerar constantes A
SCALE_LOC_OUT1 : e B na equagdo Y=A*X+B, mais os
26 4xx.x89 — 4xx.100 DS-259 S/Mm enderecos em um dispositivo
escravo.
ouT2 . -
27 Axx 101 — 4xx.103 DS-65 N/ Man Saida Analdgica 2
Informacéo para gerar constantes A
SCALE_ LOC_OUT2 : e B na equagdo Y=A*X+B, mais os
28 4xx.104 — 4xx.115 DS-259 S/Mm enderecos em um dispositivo
escravo.
OuT3 . -
29 23116 — Axx 118 DS-65 N/ Man Saida Analdgica 3
Informacg&o para gerar constantes A
SCALE_ LOC_OUT3 ) e B na equagdo Y=A*X+B, mais 0s
30 4xx.119 — 4xx.130 DS-259 S/Mm enderegos em um dispositivo
escravo.
OouT4 . -
31 Ixx 131 — 4xx.133 DS-65 N/ Man Saida Analdgica 4
Informag&o para gerar constantes A
SCALE_ LOC_OUT4 e B na equagdo Y=A*X+B, mais 0s
32 4xx.134 — 4xx.145 DS-259 S/M enderecos em um dispositivo
escravo.
OuT_D1 . .
33 Axx 146 — Axx 147 DS-66 N/ Man Saida Discreta 1
LOCATOR_OUT_D1 : Enderecos em um dispositivo
3 |axx148 - axxas0  |PS%61 S1OS Tescravo.
OuUT_D2 . .
35 Axx 151 — Axx.152 DS-66 N/ Man Saida Discreta 2
LOCATOR_OUT_D2 : Enderecos em um dispositivo
36 4xx.153 — 4xx.155 DS-261 S/0Is escravo.
OUT_D3 . .
37 Axx 156 — Axx 157 DS-66 N/ Man Saida Discreta 3
LOCATOR_OUT_D3 y Enderecos em um dispositivo
38 4xx.158 — 4xx.160 DS-261 S/0IS escravo.
OUT_D4 . .
39 Axx 161 — Axx 162 DS-66 N/ Man Saida Discreta 4
LOCATOR_OUT_D4 : Enderegos em um  dispositivo
40 laxx163-dxx165 | P>%01 STOS Tescravo.
UPDATE_EVT Este alerta & d |
a1 3XX.XX3 - 3XX.XX9 DS-73 Na D ste alerta € gerado por qualquer
mudanca no dado estatico.
4xx.166
O bloco alarm é usado para toda
configuracdo, hardware, falha na
conexdo ou problemas no sistema
no bloco. A causa do alerta é
inserida no campo subcédigo. O
BLOCK_ALM primeiro alerta a tornar-se ativo,
42 3xx.x10 - 3xx.x16 DS-72 Na D acionara o status Active no atributo
Axx.167 Status. Téo logo quando o status
Unreported é limpado pela tarefa de
repasse de alerta, outro alerta de
bloco pode ser repassado sem
limpar o status Active, se o
subcdédigo foi mudado.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;

S — Estatico; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2
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MBSM — Supervisdo Modbus Mestre

Viséo Geral
nMBSM C a
Supervisio
eth
Modbus |
MBSM.BVALUE 2 ¥
Escrav Escravo?
T {Equipamento (Equipamento
it Entrada) Saida)
perc
float
MBSM
Descrigéo

Este bloco habilita o HFC302 para monitorar variaveis MODBUS. O HFC302 é o mestre dos
escravos gque contém variaveis MODBUS desejadas para serem lidas. Diferente do bloco MBCM,
este bloco ndo tem entradas e saidas que podem ser linkadas.

Toda vez que um parametro MODBUS é alterado, entdo € necessario ajustar o parametro
ON_APPLY do bloco MBCF para “Apply”. De outra forma, estas alteracdes ndo serdo efetivadas.

LOCAL_MODE_MAP
Todos os blocos MBSM, que sdo adicionados a estratégia, devem ter valores diferentes para
LOCAL_MODE_MAP. De outra forma, o bloco nao trabalhard adequadamente.

Parametros FVALUEN, PVALUEN, IVALUEn e BVALUEnN

O usuario pode selecionar estes parametros de acordo com suas necessidades. Se a variavel
requerida para ser monitorada é float, € necessario usar um parametro FVALUE. Se é uma
porcentagem, o PVALUEN atuara. IVALUE refere-se a valores Inteiros e BVALUE refere-se a
valores boolean.

Para cada um destes parametros sdo associados outros parametros para endereca-los na rede
MODBUS, entéo, é deste modo que o bloco MBSM sabe a localizagéo deles.

Parametro FLOCATORN

Refere-se ao parametro FVALUEN.

Este parametro é o tipo de dado DS-260, entdo, dois elementos sdo requeridos para ajustar este
parametro.

Os parametros FVALUEN mostrardo os valores das variaveis setadas no FLOCATORnN.

Valores float usam dois registros MODBUS, mas é necessario informar somente o primeiro.

Enderecos MODBUS
e 0001 a 9999 => Saidas Digitais.
e 10001 a 19999 => Entradas Digitais.
e 30001 a 39999 =>Entradas Analdgicas.
e 40001 a 49999 => Saidas Analdgicas.
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Parametro PLOCATORN
Refere-se ao parametro PVALUERN.
Estes parametros séo do tipo de dado DS-258. Cada um destes parametros consiste dos seguintes
elementos:

- From EU 100%;

- From EU 0%;

- To EU 100%;

- To EU 0%;

- Data Type;

- Slave Address;

- MODBUS Address Of Value.

Este bloco permite Conversdo de Escala Modbus, para executar o procedimento de conversao,
veja o item “Cenario 4 - MBSM" no Capitulo 13 para maiores detalhes.

Parametro ILOCATORN

Refere-se ao parametro IVALUEN. Este parametro é o de tipo de dado DS-260, que consiste dos
seguintes elementos:

- Slave Address;

- Modbus Address of Value.

Os parametros IVALUEN mostrardo os valores das variaveis setadas em ILOCATORn.

Parametro BLOCATORnN

Refere-se ao parametro BVALUEN. Este parametro é do tipo de dado DS-260, entdo, sera
necessario setar dois elementos para este parametro.

- Slave Address;

- Modbus Address of Value.

Os parametros BVALUEN mostrarao os valores das variaveis setadas no BLOCATORN.

Parametro BAD_STATUS

Este parametro indica se a comunicagdo entre escravos foi estabelecida adequadamente. Se o bit
correspondente estiver com nivel l6gico 1, isto significa que houve um erro durante escrita/leitura do
respectivo pardmetro. A tabela abaixo apresenta os valores para este status.

Relacéo entre os bits no COMM_STATUS e enderecos Modbus

W
=

| Variavel ‘
BAD COMM B1
BAD COMM B2
BAD COMM B3
BAD COMM B4
BAD COMM B5
BAD COMM B6
BAD COMM B7
BAD COMM B8
BAD COMM I1
BAD COMM 12
BAD COMM P1
BAD COMM P2
BAD COMM F1
BAD COMM F2

Ol N|lo|lO|(d|lW|N|[F|O

=
o

[N
[N

[y
N

=
w
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Pardmetros
. Faixa -
Parametro e e VEUGEY el MG Descricao
(comp) ~ Default / Modo
Opcdes

1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma |S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma |S

4xx.xx0
4 ALERT_KEY Unsigned8 1a255 0 Nenhuma |S

Axx.xx1

MODE_BLK

Actual=3xx.xx0 . A
B e s DS-69 o/s Na S Veja Parametro Modo.

AXX.XX4

BLOCK_ERR I
6 —— Bitstring(2) E D /RO
7 LOCAL_MOD_MAP Unsigneds 0ai15 0 sS/0/S Deflnc_a ajalxa de enderecos modbus para

4xx.XX5 cada instancia deste bloco.

Indica se comunicacdo de escravo é ruim
8 EAD—gTATUS Bitstring(2) 0 E D /RO ou ndo (cada bit corresponde a uma
M variavel Modbus).

FLOCATOR1 ) Informacéo para localizar pardmetro float
o AXX.XX6 - AXX.XXT DS-260 S/0is (FVALUEL).

FVALUE1 -
10 203X - AXXXXO Float 0 N Valor de endereco requisitado.

FLOCATOR2 ) Informacéo para localizar pardmetro float
410 - 4xxxil DS-260 SI0IS | ryALUED).

FVALUE2 .
12 Axxx12 - Axx.x13 Float 0 N Valor de endereco requisitado.

PLOCATOR1 Informacéo para localizar paradmetro de
13 AxX.x14 - 4xxX.X24 DS-258 S/0/s porcentagem (PVALUEL).

PVALUE1 .
14 A X25 - Axx X26 Float 0 N Valor de endereco requisitado.

PLOCATOR?2 Informacéo para localizar parametro de
5 ax27 - axxxa7 DS-258 SI0IS | horcentagem (PVALUE?).

PVALUE2 -
16 AxX.X38 - Axx.x39 Float 0 N Valor de endereco requisitado.

ILOCATOR1 ) Informacé&o para localizar parametro inteiro
17 Axx.x40 - 4xx.x41 DS-260 S/0/s (IVALUEL1).
18 ILENGTH1 Integer8 12,4 2 S/0IS Comprimento do dado.

Axx.x42

IVALUE1 .
19 Axx X3 - Axx xAd Integer32 0 N Valor de endereco requisitado.

ILOCATOR2 ~ . A s
20 A XA5 - Axx x46 DS-260 S/0IS Informacéo para localizar parametro inteiro.
21 ILENGTH2 Integer8 12,4 2 S/0IS Comprimento do dado.

AXX.X4T

IVALUE2 .
22 AXX XS - Axx.XA9 Integer32 0 N Valor de endereco requisitado.

BLOCATOR1 Infformacédo para localizar parametro
23| 4xxxB0 - Axx.x51 DS-260 STOIS | pooleano (BVALUEL).
24 BVALUEL Boolean TRUE N Valor dos enderecos requisitados.

4xx.x52

BLOCATOR2 Infformacdo para localizar parametro
25 | 4k xB3 - Axx.x54 DS-260 ST0IS | pooleano (BVALUE2).
26 BVALUE2 Boolean TRUE N Valor dos enderecos requisitados.

4xx.x55

BLOCATOR3 Informacdo para localizar parametro
27 4AXX.X56 - 4xX.X57 DS-260 S/0/s booleano (BVALUES3).
28 BVALUES Boolean TRUE N Valor de enderecos requisitados.

4xx.x58
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. Faixa -
Parametro e e VEUGEY el Unids MG Descricao
(comp) ~ Default / Modo
Opcdes
BLOCATOR4 Informacdo para localizar parametro
29 4%X.X59 - 4XX.X60 DS-260 SI0IS | hooleano (BVALUE4).
30 BVALUE4 Boolean TRUE N Valor de enderecos requisitados.
Axx.x61
BLOCATORS5 Informacdo para localizar parametro
31 AXX.X62 - 4xX.X63 DS-260 S/0/s booleano (BVALUES).
32 BVALUES Boolean TRUE N Valor de enderecos requisitados.
4xX.x64
BLOCATOR6 Informacdo para localizar parametro
33 | 4k xB5 - 4xx.x66 DS-260 ST0IS | pooleano (BVALUES).
34 BVALUEG Boolean TRUE N Valor de enderecos requisitados.
AXX.X67
BLOCATOR? Informacdo para localizar parametro
35 4XX.X68 - 4xX.X69 DS-260 S/0/s booleano (BVALUETY).
36 BVALUE? Boolean TRUE N Valor de enderecos requisitados.
4Axx.X70
BLOCATORS8 Informacdo para localizar parametro
3T | awxx71 - axxx72 DS-260 ST0IS | pooleano (BVALUES).
38 BVALUES Boolean TRUE N Valor de enderecos requisitados.
AXX.XT3
UPDATE_EVT Este alerta é gerado por qualquer mudanca
39 3XX.XX3 - 3XX.XX9 DS-73 Na D no dado estatico.
AXX.X74
O bloco alarm é usado para toda
configuracdo, hardware, falha na conexéo
ou problemas no sistema no bloco. A causa
BLOCK_ALM Mo alerta a torar.se atve, aclonaré o
40 3xx.X10 - 3xx.x16 DS-72 Na D status Active no atributo Status.T&o logo o
AXX.XT5 status Unreported é limpado pela tarefa de
repasse de alerta, outro alerta de bloco
pode ser repassado sem limpar o status
Active, se o subcdédigo foi mudado..

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dinamico; N — ndo-volatil;
S — Estético; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restricdo ao Administragdo; R1 — Restricdo nivel 1; R — Restrigdo nivel 2
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AO — Saida Analdgica

Viséo Geral

O Bloco de Saida Analdgico é um bloco funcional usado pelos equipamentos que trabalham como
elementos de saida em um loop de controle, como valvulas, atuadores, posicionadores, etc. O
bloco AO recebe um sinal de outro bloco funcional e passa seu resultado para um transdutor de
saida através de um canal interno de referéncia.

Esquematico

f FAULT STATE -\
Bl M&HUAL
ZE =F ACTIVE
cas (] ZELECTOR ! T SEAIE T I
a
- RiAas_IH ! S,
| =] auT
il A L0 + o )
0 = *D_%2CALE
o
’7 FEAFE_WAL Ft.'_:'l
zF
*D_SCALE I
1 o
1
P%_SCALE W_OFTE
L zp LTS | IEKCAL_ouT
READLEACH
T CHAHHEL,
OFERATOR SIMULATE
ENTRY
-

Descricao

O bloco AO esta conectado ao bloco transdutor através do parametro CHANNEL que deve ser
equiparado com o seguinte parametro no bloco transdutor: TERMINAL_NUMBER parametro para o
F1302

O parametro CHANNEL deve ser setado para 1 (um) se o bloco estiver rodando no FY302 ou
FP302, e nenhuma configuragdo é necessaria no bloco transdutor para conecta-lo ao bloco AO.

Tratamento de Valores de Entrada

O valor SP pode ser controlado automaticamente através de um controle em cascata ou cascata
remota, ou manualmente por um operador. O PV_SCALE e XD_SCALE séao usados para fazer
conversao de escala do SP.

Tratamento de Valores de Saida
O parametro de escala do transducer (XD_SCALE) é usado para converter porcentagem de span
para o numero usado por um transdutor. Este permite que porcdes do span do SP provoquem um
movimento total de span na saida.

OUT = SP% * (EU_100% - EU_0%) + EU_0% [XD_SCALE]

O bit “Increase to Close” no parametro |IO_OPTS permite que a saida seja invertida relativamente
ao span do valor de entrada. Por exemplo, se o SP é 100. (PV_SCALE=0-100%; XD_SCALE = 3-
15Psi):

Se o bit “Increase to Close” no I0_OPTS é zero, o SP convertido para OUT_SCALE sera 15 psi.
Desta forma, o tipo do atuador ser& “ar para abrir”.

Se o bit “Increase to Close” no I0_OPTS é verdadeiro, o SP convertido para OUT_SCALE sera 3
psi. Desta forma, o tipo de atuador sera “ar para fechar”.

Simulacédo

O parametro SIMULATE é usado para os propésitos de diagnéstico e verificagdo. Quando esta
ativo, o valor e status do transdutor serdo substituidos pelo valor simulado e status. O parametro
SIMULATE pode ser desabilitado por software no parametro SIMULATE ou hardware, através do
jumper.
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A estrutura SIMULATE é composta pelos seguintes atributos:

e Simulate Value and Status

e Transducer Value and Status

e Simulate Enable/Disable
Os atributos Transducer Value/Status do parametro SIMULATE estdo sempre mostrando o valor
gue o bloco AO recebe do bloco transdutor correspondente.

Ha um jumper no hardware para desabilitar o parametro SIMULATE. Se este jumper é colocado em
Off, entdo a simulagdo sera desabilitada. Neste caso, o usuario ndo pode mudar o atributo
ENABLE/DISABLE. Este jumper previne simulagdo, acidentalmente, sendo habilitado durante as
operagOes da planta. Quando o jumper esta colocado ON, ele farA com que o atributo “Simulate
Active” no parametro BLOCK_ERR do Bloco Resource seja verdadeiro.

A simulacao est4 ativa se as seguintes condi¢des existirem:
e jumper do hardware de simulagdo nédo esta colocada Off;
e parémetro SIMULATE.ENABLE/DISABLE é “Active”.

Quando a simulagdo esta ativa, os parametros READBACK e PV serdo calculados baseados no
atributo Simulate Value/Status do parametro SIMULATE. De outra forma, ele serd aquele fornecido
pelo bloco transdutor no atributo Transducer Value/Status do pardmetro SIMULATE.

Parametro Readback

Se o hardware suporta um valor de retorno, tal como uma posicdo de valvula, entdo o valor sera
lido pelo bloco transdutor e sera fornecido ao bloco AO correspondente através do atributo do
Transducer Value/Status do parametro SIMULATE. Se nédo suportado, o atributo do Transducer
Value/Status do parametro SIMULATE é gerado de AO.OUT pelo bloco transdutor.

O parametro READBACK é uma cépia do atributo do Transducer Value/Status do parametro
SIMULATE se a simulagédo estd desabilitada, de outro modo, é uma cépia do atributo Simulate
Value/Status do parametro SIMULATE.

A PV é o parametro READBACK convertido na PV_SCALE, desta forma, a PV pode ser simulada

através do parametro SIMULATE.

Em adicado, o bloco admite a¢do segura, como descrito anteriormente no processamento de estado
de falha.
O bloco AO suporta a caracteristica do modo shedding, como descrito anteriormente no parametro
de modo.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco AO refletira as seguintes causas:
e Block Configuration Error — o erro de configuragdo ocorre quando um ou mais das
seguintes situa¢des ocorrem:
0 Quando os parameros CHANNEL ou SHED_OPT tém um valor invalido;
0 Quando o XD_SCALE néo tem uma Unidade de Engenharia suportada e/ou faixa
para o bloco transdutor respectivo;
0 Quando o bloco transdutor esta no modo O/S.
0 Quando ndo sdo compativeis o parametro CHANNEL e a configuracdo HC
(HFC302).
Simulate Active — Quando o Simulate esta ativo.
Local Override — Quando o bloco estd no modo LO porque o estado de falha esta ativo.
Output Failure — I/O module failure (HFC302)
Out of Service — Ocorre quando o bloco esta no modo O/S.

Modos Suportados
OIS, IMAN, LO, MAN, AUTO, CAS e RCAS.
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Pardmetros
Parametro Tipo Dado | Faixa Valida Valor Unidades Memoria / Descricio
(comp) Opcoes Default Modo ¢
1 ST REV Unsigned16 0 Nenhuma [S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 i;(R)ﬁ(BEGY Unsigned16 0 Nenhuma (S
4 Q;EQE—KEY Unsigned8 1a?255 0 Nenhuma [S
MODE_BLK
Actual=3xx.xx0 . A
5 Target/Normal=4xx DS-69 o/s Na S Veja Pardmetro Modo.
XX2 — AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 - Bitstring(2) E D/RO
7 g)\(; XX - 3XXXKA DS-65 PV D /RO Processa valor analégico.
O setpoint analdgico. Pode ser
setado manualmente,
8 481; 5 — w7 | P69 i\)/%SCALE +- PV N/ Auto automaticamente atraves da
’ ' interface do equipamento ou outro
equipamento de campo.
9 ouT DS-65 XD SCALE ouT N/ Man O valor de saida resulta no bloco
4XX.XX8 — 4xx.x10 — transdutor.
1: Desabilitado ; Permite o valor de retorno do
SIMULATE 2: Ativo transducer ser manualmente
10 3XX.XX5 - 3XX.XXT7 DS-82 séo as opcdes Desabilitado D fornecido quando a simulagédo esta
4xx.x11 — 4xx.x14 Habilita habilitada. Neste caso, o valor de
/Desabilita simulacdo e status serdo o valor PV.
PV_SCALE o Os valores alto e baixo da escala
1 gxixas — axxxoo | PS8 0-100% PV S/Man para o parametro SP.
Os valores alto e baixo da escala,
. Depende do para o transdutor para um canal
(IjD:pende do tipo tipo de especifico.
Equipamento equipamen- O valor default de cada equipamento
12 XD_SCALE DS-68 Vg'apo manuail to. Veja o ) S/ Man Smar é mostrado abaixo:
Axx.X21 — 4xX.X26 co:res ondente item
o rfaiores Descric&o FY302: 0a 100 [%]
getalhes para maiores FP302: 3 a 15 [psi]
’ detalhes. FI302: 4 a 20 [mA]
HFC302: 0 a 100 [%]
GRANT_DENY
BB | gxxx27— axxxos | PS70 0 Na D
14 LOX;?(ZPJ > Bitstring(2) \élegg nggoes LE 0 Na S/0Is Veja Opcodes de Blocos.
15 i(l;(AL%S—OPTS Bitstring(2) \é%io(gpgoes de 0 Na S/0Is Veja Opcdes de Blocos.
Indica a releitura da posic¢éo atual do
16 EEAX?(EA%:EX %10 DS-65 XD D /RO trasndutor, em  Unidades de
) ) transdutor.
Este parametro é o valor de setpoint
CAS_IN remoto, o qual deve vir de outro
7 laxxx31 - axxx33 | PS5 2 bloco Fieldbus, ou um bloco DCS
através de um link definido.
Taxa de inclinagcdo para o qual o
setpoint aumenta mudando em
SP_RATE_DN . unidades PV por segundo. E
18 4xx.x34 — 4xx.x35 Float Positive +INF PVISec S desabilitado se for zero ou +INF.
Taxa limitada aplicara nos modos
AUTO, CAS and RCAS.
Taxa de inclinacdo para o qual o
setpoint desce mudando em
SP_RATE_UP . unidades de PV por segundo.E
19 4xx.x36 — 4xx.x37 Float Positive +INF PVISec S desabilitado se é zero ou +INF. Taxa
limitada aplicar4d nos modos AUTO,
CAS and RCAS.
O limite alto do setpoint € o maior
20 iz(_ggl_—”\ﬁxx %39 Float ]F_)(\)/O7SCALE +- 100 PV S setpoint executado inserido, que
) ’ 0 pode ser usado para o bloco.
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Idx Parametro

Tipo Dado

(comp)

Faixa Vélida
Opcoes

Valor :
Default Unidades

Descricao

O limite baixo de setpoint € o menor
21 iz(—)l(‘%—l_‘lx(x a1l Float i\){%SCALE +- PV S setpoint executado inserido, que
) ) pode ser usado para o bloco.
O ndmero de canal de hardware
22 ES(AXNJ;IEL Unsigned16 None S/0Is l6gico para o transdutor que é
) conectado a este bloco I/O.
O tempo em segundos para ignorar
a existéncia de uma nova condigcao
de estado de falha. Se a condicao
FSTATE_TIME . de estado de falha ndo persistir por
23 | gxxxd3 ~axxxaa | Float Positive Sec S FSTATE_TIME segu‘:wlos P
enquanto este tempo néo decorre, 0
bloco executara no dltimo modo
atual.
O valor de preset analégico de PV
ara usar quando falha ocorre. Este
24 FSTATE VAL Float PV_SCALE +/- PV S \F/)alor é usgdo se o estado de falha
4AXX.X45 — 4xx.x46 10% = A
da opcdo 1/O para valor é
selecionada.
O valor e status requeridos por um
bloco superior de BKCAL_IN, assim,
BKCAL_OUT 0 bloco superior pode prevenir reset
25 3xx.x11 - 3xx.x13 DS-65 PV D/RO de final e fornecer transferéncia sem
impacto para fechar o loop de
controle.
Setpoint Target e status fornecido
RCAS_IN por um Host superviséro para um
26 AXX.X47 — 4xx.x49 DS-65 PV D controle analdégico ou saida de
bloco.
1: NormalShed,
NormalReturn
2: NormalShed,
NoReturn
3: ShedToAuto,
NormalReturn
4: ShedToAuto,
NoReturn
5: ShedToMan, Define a acdo para ser adotada
SHED_OPT . NormalReturn . =
27 %50 Unsigned8 6: ShedToMan S numa interrupcéo de um
’ ) ' equipamento de controle remoto.
NoReturn
7
ShedToRetained
Target,
NormalReturn
8:
ShedToRetained
Target,
NoReturn
Setpoint de bloco e status depois da
inclinacdo — fornecido para um
o8 RCAS_OUT DS-65 PV D/RO supervisorio Hogt_ para calculo de
3xx.x14 - 3xX.x16 retorno e permitir acdo para ser
levada abaixo de condi¢c8es de limite
ou mudancas de modo.
UPDATE_EVT
29 3xx.x17 - 3xx.x23 | DS-73 Na D
4xx.x51
BLOCK_ALM
30 3xx.x24 - 3xx.x30 | DS-72 Na D
4xX.X52

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;

S — Estatico; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida
AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2
RA —Restrigdo ao Administrador; R1 — Restri¢do nivel 1; R — Restri¢cdo nivel 2

Se parametro BEHAVIOR é “Adapted”:

O valor Default de CHANNEL é o menor numero disponivel.
O valor Default de SHED_OPT é NormalShed/NormalReturn.

O modo requerido para escrita € o modo atual, indiferente do modo target: SP e OUT
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MDO — Multiplas Saidas Discretas

Descricao
O bloco MDO torna disponivel para o subsistema I/O seus oito parametros de entrada de IN_D1 até
IN_DS8.

Este bloco funcional tem as mesmas caracteristicas do bloco DO para o estado de falha. Inclui
opcéo para reter o ultimo valor ou ir para o valor pré-ajustado quando a opgéo do estado de falha
esta ativa, valores pré-ajustados individualmente para cada ponto, além de um tempo de atraso
para ir para o estado de falha.

O modo atual serd somente LO devido ao bloco Resource, de outra forma, o status bad no
parametro de entrada e a configuragdo de MO_OPTS néo afetardo o calculo de modo. Porém, a
funcionalidade do estado de falha sera feita somente para aquele parametro de entrada.

O parametro FSTATE_STATUS mostra quais pontos estdo no estado de falha ativo.

BLOCK_ERR
O BLOCK_ERR do bloco MDO refletira as seguintes causas:
e Block Configuration Error — o erro de configuracdo ocorre quando o OCCURRENCE /
CHANNEL tem um valor invalido.
e Out of Service — Quando o bloco esta no modo O/S.

Modos Suportados
O/S, LO e AUTO.

Esquematico

. ™y
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M oy
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Pardmetros
A Tipo Dado | Faixa Valida : Ori .
ldx Parametro P ~ Velas Unidades SUEmETTEY Descrigao
(comp) Opcoes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 Nenhuma |S/RO
TAG_DESC OctString(32) Spaces |Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 Nenhuma |S
4xx.XX0
4 ALERT_KEY Unsigned8 la 255 0 Nenhuma |S
4xx.XX1
MODE_BLK
5 e DS-69 ors Na s Veja Parametro Modo.
Target/Normal=4xx
XX2 — AXX.XX4
BLOCK_ERR o
6 —— Bitstring(2) E D/RO
OCCURRENCE Define o nimero do hardware légico
/ n ou transdutor que esta conectado a
! CHANNEL UnsEneel g NETnmiE! |50 este bloco de milltiplas E/S. Ele
AXX.XX5 enderega um grupo de 8 pontos.
8 IN_D1 DS-66 D Entrada numerada discreta 1.
AXX.XX6 — AXX.XXT
IN_D2 .
9 DS-66 D Entrada numerada discreta 2.
4XX.XX8 — 4XX.XX9
10 e DS-66 D Entrada numerada discreta 3
4xx.x10 — 4xx.x11 )
11 IN_D4 DS-66 D Entrada numerada discreta 4
Axx.X12 — 4xx.x13 )
12 IN_DS DS-66 D Entrada numerada discreta 5
Axx.x14 — 4xx.x15 )
13 IN_D6 DS-66 D Entrada numerada discreta 6
Axx.X16 — 4xx.x17 )
14 IN_D7 DS-66 D Entrada numerada discreta 7
4xx.x18 — 4xx.x19 )
15 IN_D8 DS-66 D Entrada numerada discreta 8
Axx.x20 — 4xx.x21 )
MO_OPTS
(different bit Veia Opcdes de
16 description in Bitstring(2) 1a pg 0 Na S/0Is Veja Opgdes de Blocos.
: - Blocos
profile revision 1)
4XX.x22
O tempo em segundos para ignorar a
existéncia de uma nova condigdo de
estado de falha. Se a condicdo de
17 ZSTA;;E—IIMEZ 4 Float Positive 0 Seg S estado de falha néo persistir por
XXXES - AXXX FSTATE_TIME segundos e, enquanto
este tempo ndo decorrer, o bloco
executara no ultimo modo atual.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D1 . quando ocorrer falha no IN_DI1.
18 4XX.x25 Unsigned8 0 S Ignorado se a “Fault state to value 1”
no pardmetro MO_OPTS é falso.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D2 . quando ocorrer falha no IN_D2.
19 4xX.x26 Unsigneds 0 S Ignorado se a “Fault state to value 2"
no pardmetro MO_OPTS é falso.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D3 . quando ocorrer falha no IN_D3.
20 AXX.x27 Unsigned8 0 S Ignorado se a “Fault state to value 3”
no parametro MO_OPTS é falso.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D4 . quando ocorrer falha no IN_DA4.
2t 4xx.x28 Unsigned8 0 S Ignorado se a “Fault state to value 4"
no pardmetro MO_OPTS é falso.
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N Tipo Dado | Faixa Valida | Valo : Memoria/ . .
(o) Parametro - Unidades Descricao
(comp) Opgdes Default Modo
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D5 . quando ocorrer falha no IN_DS5.
22 4xX.x29 Unsigneds 0 S Ignorado se a “Fault state to value 5”
no pardmetro MO_OPTS é falso.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D6 . quando ocorrer falha no IN_D6.
23 4xx.x30 Unsigned8 0 S Ignorado se a “Fault state to value 6”
no parametro MO_OPTS é falso.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D7 . quando ocorrer falha no IN_D7.
24 4xx.x31 Unsigned8 0 S Ignorado se a “Fault state to value 7”
no pardmetro MO_OPTS é falso.
O valor pré-ajustado discreto para usar
FSTATE_VAL_D8 . quando ocorrer falha no IN_D8.
25 4xx.x32 Unsigneds 0 S Ignorado se a “Fault state to value 8"
no parametro MO_OPTS é falso.
26 FSTATE_STATUS Unsigneds Nenhuma |D/RO Mostra quais pontos estdo ativos no
3XX.Xx2 estado de falha.
UPDATE_EVT .
27 30003 - 3xxxx9 | DS-73 Na D Este alerta é gerado por qualquer
4xx.x33 ’ mudanca no dado estatico.
O bloco alarm é usado para toda
configuracdo, hardware, falha na
conexdo ou problemas no sistema no
bloco. A causa do alerta é inserida no
BLOCK ALM campo subcodigo. O primeiro alerta a
o8 3 x10 - 3xxx16 | DS-72 Na D tornar-se  ativo, acionara o status
A3k x34 Active no atributo Status. Téo logo o
KKX status Unreported é limpado pela
tarefa de repasse de alerta, outro
alerta de bloco pode ser repassado
sem limpar o status Active, se o
subcédigo foi mudado.

Legenda: E — Parametro Enumerado; NA — Parametro Adimensional; RO — Somente Leitura; D — dindmico; N — ndo-volatil;
S — Estatico; | — Parametro de Entrada; O-Parametro de Saida

AA-Nivel de Administrador; A1 — Nivel 1; A2 — Nivel 2

RA —Restricdo & Administracéo; R1 — Restricao nivel 1; R — Restri¢cdo nivel 2

Se o parametro BEHAVIOR é “Adapted”:
O valor Default de OCCURRENCE é o nimero de blocos MDO instanciados para o bloco.

Tipo de Equipamento | Descrigao

FB700

Bloco tem pardmetro OCCURRENCE

HFC302 e DC302

Bloco tem pardmetro CHANNEL.

MO_OPTS tem um bit de descri¢c&o diferente.
MO_STATUS_OPTS néao esta disponivel no PROFILE REVISION 1.
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Blocos Transdutores

FCT —Transdutor do Computador de Vazéo

Descricao
Este bloco possui informacdes gerais do HFC302, isto €, ndo especificas a uma vazédo medida,
nem relacionadas somente a medigéo de gas ou liquido.

As principais caracteristicas relacionam-se a restricdo de acesso, escolha do sistema de unidades,
inicializacdo do armazenamento histérico e data/hora.

Este bloco possui parametros que se referem ao Setup Inicial, que séo identificados na coluna “ldx”

por “(Init)” e possuem as seguintes caracteristicas :

e Funcionalidades: unidades de engenharia, configuracdo dos usuarios e quantidades de
relatérios para liquido e gas.

e O Setup Inicial deve ser realizado antes dos procedimentos de download de configuragdo pelo
Syscon e parametrizagdo.

e Os valores destes pardmetros do Setup Inicial séo preservados mesmo no caso de download
de firmware (se compativel) e configuragao.

Parametros COMPANY_NAME, LOCAL_NAME, RESPONSIBLE_NAME e MANAGER_NAME
Estes parametros séo strings utilizadas em todos os tipos de relatérios para identificagdo da
empresa, local e dos dois responsaveis por assinar os relatorios.

Configuragado dos usuarios habilitados a alterar a configuragéo

O HFC302 suporta até 30 usuarios e para cada usuario deve-se configurar: nivel de acesso
(LOGIN_LEVEL), user_name (USER_NAME_x, string para identificacdo do usuério que sera
utilizado no relatério de alteragcdo em configuracéo) e configuracdo da segunda password, se for
dupla password.

O nivel de acesso indica quais operacdes de alteracdo em configuragdo sdo permitidas, de acordo
com a tabela abaixo:

Nivel de Acesso (*) | Operacbes Permitidas

Este é 0 Unico nivel de acesso que permite alterar o parametro
SEALED_CONDITION para “sealed”, reservado especificamente
para o o 6rgdo metroldgico responsavel pela validagéo do sistema
de medicdo. Outra atribuicdo exclusiva deste nivel de acesso ‘eo
download de firmware. Além disto, este nivel permite acesso
irrestrito a configuracdo, inclusive seu download. Admite-se
apenas um login com nivel de acesso Authorized Person e
somente este nivel de acesso pode configurar a senha
correspondente.

A Unica forma de criar um usuério com este nivel de acesso é
através do “factory init". Este procedimento configurara o login 1
com o nivel Authorized Person, caso seja a primeira inicializagéo
da memdria ou que ndo foi encontrado nenhum LOGIN_LEVEL
configurado como Authorized Person.

Este nivel permite que o usudrio tenha acesso completo para
mudar a configuragdo, incluindo a configuracdo de senhas,
AA — Administrador inicializacdo de logger e download de configuragdo. A excecgédo é a
configuracdo da senha para login com nivel de acesso Authorized
Person.

Permite download de configuracdo e escrita em todos os
parametros, inclusive os criticos.

A2 — Nivel 2 Permite escrita nos par@metros comuns.

AP — Authorized Person

Al — Nivel 1

(*) O nivel de acesso necessério para configuragdo de cada parametro esta indicada na coluna
Index nas tabelas dos blocos funcionais.

A grande maioria das operagdes que possui restricdo de acesso através de password sao
registradas como alteragcdo na configuragdo. Entretanto, em alguns casos, apenas faz-se a
restricdo de acesso, isto é, ndo sao registradas na memoéria do HFC302, por exemplo, a
configuragdo das passwords de cada login / user name.
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A indicacdo de restricdo de acesso (apenas) na tabela dos blocos funcionais é através da
classificag@o: RA — restricdo nivel administrador; R1 — restricAo que exige nivel 1; R2 — restricdo
gue exige nivel 2.

Processo de logon no HFC302 de um usuario

Para o usuario se registrar em um HFC302 e poder realizar alteragdo na configuragédo, o HFC302
deve ter sido previamente configurado como descrito acima. Entdo, o usuario deve identificar-se
infformando o login (LOGIN) ou user name (USER_NAME), entrar com a password
(PASSWORD_CODE) e se foi configurada dupla password, o outro usuario devera fornecer a
segunda password através do parametro PASSWORD_CODE_2.

A dupla password é uma caracteristica importante nas aplicagbes, no qual o sistema de medigéo é
compartilhado pelo fornecedor e cliente na transferéncia de custddia, pois exige as passwords dos
representantes de cada uma das partes, a cada interveng¢éo na configuragao.

Quando a dupla password é configurada para um determinado login/user name, os parametros
PASSWORD_CODE e PASSWORD_CODE_2 informam se esta esperando a entrada da primeira
ou da segunda password. A ordem de entrada das passwords € indiferente, porém deve ser
realizada num intervalo de tempo menor que o especificado no pardmetro LOGON_TIMEOUT.

Mesmo que o usuario tenha selecionado o login e digitado a senha corretamente, o processo de
logon podera falhar. Isto ocorrerd quando foi configurado LOG_MODE = User acknowledge e
LOG_FULL= ATV. Nesta situagdo, o usudrio devera primeiro fazer o reconhecimento escrevendo
em LOG_FULL=ATV, ento realizar novamente o processo de logon.

Processo de logoff

O usuério faz o logoff escrevendo zero (logoff) no PASSWORD_CODE ou PASSWORD_CODE_2.
Uma vez efetuado o processo de logon com sucesso, 0 usuario podera realizar varias alteragdes na
configuragdo, sendo que a cada alteracdo, o HFC302 inicia um contagem de tempo que é
reiniciada a cada nova escrita na configuragdo. No entanto, se esta contagem de tempo ultrapassar
o valor configurado em LOGON_TIMEOUT, o HFC302 automaticamente efetua o logoff.

Esta caracteristica, que pode ser desabilitada escrevendo zero no LOGON_TIMEOUT, evita que
um usuério, quando se esquece de fazer o logoff, tenha o seu login / user name usado
indevidamente.

Download de firmware

A operacéo de download de firmware requer que o HFC302 esteja em Modo Hold.

A transicdo do modo Run para o Modo Hold através do aplicativo para download de firmware
(FBTools, DFBatch, pagina web) é aceita somente se 0 usuario estiver autenticado como nivel
Authorized Person.

Por outro lado, a transicdo do Modo Run para o Modo Hold através de push-buttons no painel
frontal do HFC302 é sempre aceita, entretanto isto requer que o lacre do painel seja quebrado,
além disto, o evento correspondente serd registrado. Veja a secdo 18 — Rastreabilidade e
Diagnostico para mais detalhes sobre este evento.

Reldgio de tempo real do HFC302

O reldgio de tempo real do HFC302 pode ser monitorado e ajustado através do parametro RTC que
esta no formato DATE (veja no final deste capitulo a defini¢céo), ou utilizar os pardmetros RTC_RD,
RTC_WR e RTC_CMD, quando a interface homem mégquina apresentar dificuldades em manipular
este tipo de dado.

Os parametros RTC_RD e RTC_WR devem ser interpretados da seguinte forma :

Elemento | Descricéo | Range / Interpretacéo
1 Segundo 0-59
2 Minuto 0-59
3 Hora 0-23
4 Dia da semana 1=Segunda-feira,.... 7=Domingo
5 Dia do més 1-31
6 Més 1=Janeiro,.... 12=Dezembro
7 Ano 00 - 99

Ver no HFCView, a forma de programagao para o sincronismo automatico da hora nos HFC302s.
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Inicializacdo dos registros e relatérios na memaria do HFC302
Os registros e relatérios na meméria do HFC302 séo inicializados nas seguintes situacdes :

Evento Tipo de Registro / Relatério Inicializado

Diagndstico dos registros / relatérios
detecta inconsisténcia

Todos os tipos de registros / relatorios

Escrita no GAS_QTR ou LIQ_QTR,
que é aceita se nao houver QTR com
status ndo armazenado.

Apenas os relatérios de QTR

A soma das quantidades de relatérios de QTR para gas e liquido é definida pelo hardware do
HFC302, cuja especificagdo esta no item “Quantidades de registros/relatérios suportados pelo
HFC302". Portanto, configurando o parametro GAS_QTR, automaticamente implica em alterar o
LIQ_QTR, mantendo-se sempre a quantidade total de especificacdo do HFC302.

Armazenamento dos registros/ relatérios em um Gnico banco de dados

Configurando-se o parédmetro FCVIEW_VSN com o volume do hard disk do computador que
executa o HFCView designado por ler os registros / relatérios do HFC302 em questdo, apenas este
computador conseguira fazer tal operagdo. Evita-se que o0s registros e relatérios de um
determinado HFC302 sejam lidos por diferentes computadores, que armazenariam em diferentes
bancos de dados.

N&o configurando o parametro FCVIEW_VSN, o seu valor default € branco, implica que qualquer
computador executando o HFCView podera ler e armazenar os registros e relatérios.

Selecdo da unidade de engenharia para cada grandeza

Existem duas formas de selecionar as unidades de engenharia: a) sele¢do de todo um conjunto de
unidades de engenharia através do parametro SYSTEM_UNITS (metric ou USA units); b) escolha
da unidade de engenharia para cada grandeza (custom).

Ver na tabela, a seguir, as unidades de engenharia que podem ser selecionadas pelo usuario no
bloco FCT, classificadas como unidades selecionaveis. As unidades derivadas sdo unidades que o
usuario escolhe de forma indireta, por exemplo, o fator de compressibilidade tem como unidade de
engenharia o inverso da unidade selecionada para presséo (P_UNITS).

Unidade de

Paréametro do FCT ‘ Unid(*) ‘ Descrigao Engenharia} para Engg;]ﬁ??aepdaera S|
USA units
UNIDADES SELECIONAVEIS
T UNITS T Temperatura °F °C
P_UNITS P Pressao psia kPa
DP_UNITS DP Presséao Diferencial psig kPa
GD_UNITS GD Densidade de Gas Ib/ft® kg/m®
LD_UNITS (**) LD Densidade de Liquido °API kg/m®
GV_UNITS GV Volume de Gas MCF m°
LV_UNITS LV Volume de Liquido Bbl m°
M_UNITS M Massa klb ton
VISC _UNITS Visc Viscosidade cP Pa.s
EN_UNITS EN Energia MMBTU GJ
HV_UNITS HV Poder Calorifico BTU/ft® MJ/m®
L_UNITS L Comprimento inch mm
UNIDADES DERIVADAS

F Fator de Compressibilidade - F | 1/[P]

Elas Maddulo de Elasticidade - E [P]

G Coeficientes de Expansédo [T

Térmica : Gl, Ga e Gc

TV Totalizacdo de Volume [V]

™ Totalizacdo de Massa [M]

Qv Vazao Volumétrica [V]/h

QM Vazao Méssica [M])/h

pulsos/ [V] ou
K Fator K pulsos /[M]
ER Vazéo de Energia [ENJ/h
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(*) Esta coluna fornece a unidade de engenharia dos parametros na tabela de cada bloco funcional.
(**) A unidade de engenharia selecionada indicara quais normas utilizar:

SG - API-11.1 tabelas 23 & 24 e API-11.2.1;

APl > API-11.1 tabelas 5 & 6 e API-11.2.1;

kg/ m® > API-11.1 tabelas 53 & 54 (temperatura base de 15°C) ou tabelas 59 & 60
(temperatura base de 20°C) e API-11.2.1.M

Os valores default de alguns pardmetros dependem do sistema de unidades selecionado durante o
Setup Inicial. Estes casos sado indicados na tabela de pardmetros de cada tipo de bloco na coluna
“Default”.

Recomenda-se que todos os relatdrios/registros tenham sido lidos do HFC302 e salvos em banco
de dados antes de alterar a configuracdo de unidade de engenharia para qualquer grandeza. Isto
porque a unidade de engenharia indicada nos relatérios é aquela configurada no HFC302 no
momento em que os relatérios sdo lidos pelo HFCView.

Garante-se com este procedimento a consisténcia das informacdes contidas nos relatérios.

Horario de veréo

Pode-se configurar dia e més para inicio (DS_START_DAY e DS_START_MONTH) e fim
(DS_END_DAY e DS_END_MONTH) do horario de verdo, de forma que o HFC302
automaticamente altera data/hora do relégio de tempo real de acordo com a configuragdo. Estes
eventos sdo registrados na memédria do HFC302 (visualizavel através do bloco AEV) e séo
detectados inclusive quando o inicio ou fim do horario de verdo ocorre, enquanto o HFC302 estava
desligado.

Abaixo tem-se um exemplo dos relatérios de QTR gerados na transi¢édo de fim de horério de veréo.
DS_END_DAY =8

DS_END_MONTH = May

ENABLE_REPORT = Hourly & Daily

€ OTR Data/hora Data/hora de Flow Time omentario
de abertura fechamento
- 7 de Maio - 8 de Maio - Relatorio horéario que antecede o fim do horario de
1 Horario . . 1 hora ~
23:00 0:00 verao.
- 7 de Maio - 8 de Maio - . Relatdrio diario que antecede o fim do horério de
2 Diario . . 1 dia ~
0:00 0:00 verdo.
Segundo relatério horario de 7 de Maio — 23:00
7 de Maio- 8 de Maio - até 8 de Maio — 0:00.
3 Horario . . 1 hora Este relatorio terd a mesma data/hora de abertura
23:00 0:00 . . >
e fechamento do item 1, porém o nimero do
relatorio sera diferente.
4 Dirio 7 de Maio- 8 de Maio - 1 hora Segundo relatério diario do dia 7 de Maio, porém
23:00 0:00 com duracdo de apenas uma hora.

Inicio do periodo contabil: dia e més

A definicdo dos periodos contabeis, em termos de relatério de QTR, podem diferir do calendario
gregoriano ao configurar os seguintes parametros:

e START_HOUR: hora que inicia o dia contabil;

e START_DAY_MONTH: dia do més que inicia 0 més.

Rastreabilidade de transmissores Foundation Fieldbus

A escrita no parametro CONFIG_LOG_TRM deve ser realizada sempre na estrutura toda ,nunca
parcialmente, pois sera rejeitada tal escrita parcial.

Alguns elementos da estrutura seréo ignorados durante a operagéo de escrita, como indicado na
tabela a seguir:
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Namero de
Nome do Elemento Tipo Dado . Registros II=_gsnc?irt21d(%/nNa)
Modbus

Meter run (O=master meter; 1-4=meter run
1 number, 253=Gas Station, 254=Liquid Unsigned8 1 1 S

Station, 255=Not Specific)
2 Block tag Visiblestring[32] 32 16
3 Relative index Unsigned16 2 1
4 Subindex Unsigned16 2 1
5 Data type Unsigned16 2 1
6 Login number (0 to 29,100=HFCView) Unsigned8 1 1 S
7 Date and time Date 7 6 S
8 | As foundn Octetstring[16] 16 8
9 | Asleft & Octetstring[16] 16 8
10 Storagegtate Unsigned8 1 1 S
11 | Log cou'p"ter (0 to 65000) Unsigned16 2 1 S
12 | username Visiblestring[8] 8 4 S

total da estrutura: 90bytes / 49 registros Modbus
Procedimento ao sobre-escrever no logger

Diagnéstico e Corregdo de Problemas

1. Falha na escrita nos parametros LOGIN e USER_NAME: verificar se um outro usudrio ja esta
registrado, portanto a escrita € possivel apenas quando estiver logoff;

2. Falha na escrita do parametro USER_NAME_x: verificar se um outro usudrio ja possui o user
name desejado;

3. Falha no processo de logon: verificar se foi selecionado o correto LOGIN/USER_NAME e o
nivel configurado em LOGIN_LEVEL ou LOG_MODE = User acknowledge e LOG_FULL= ATV;

4. BLOCK_ERR. Out of Service : bloco no modo Out of service;

5. BLOCK_ERR. Block configuration : indica a existéncia de blocos para medicdo de gas, porém
ndo foi reservado QTR para gas, ou de forma semelhante para liquido.

Modos Suportados

OIS e AUTO.
Parametros
Tipo/Visuali- Parametro Tipo Dado Faixa Valida/ Valor . Memoéria/ .
~ . Unids Descricao
zacdo End.Modbus (comp.) Opcoes Default Modo
1 1,2,3,4 ST_REV Unsigned16 0 None S/RO
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 4 STRATEGY Unsigned16 255 255 None S/RO
3XX.XX0
4 4 ALERT_KEY .
L A xX0 Unsigned8 1to 255 0 None S
1,3 MODE_BLK
5 CF Target/Normal=4xx. DS-69 Auto Na S Veja Pardmetro Modo.
XX1-4XX.XX3
Actual=3xx.xx1
6 L3 BECCINIERR Bitstring(2) E D/RO

CF, MN 3XX.XX2

Sistema internacional
(metro cubico, metro,

Celsius, kPa)
Sistema americano
7 (A1) 0=SlI ;
2 SYSTEM_UNITS . _ . (barril, polegada,
EI(;I&)) IS X xx4 Unsigneds ;:gﬁé\touglts 0 E S Fahrenheit, psi)

A opgéo Custom indica
a livre escolha da
unidade de engenharia
para cada grandeza.
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Tipo/Visuali- Parametro ‘ Tipo Dado Faixa Valida/ ‘ Valor : ‘ Meméria/ o
ldx ~ S Unids Descricao
zagao End.Modbus (comp.) Opcoes Default Modo
8 (Al 1000=Kelvin . )
(CIE)(Ir)li 2 T_UNITS Unsigned16 | 1001=Celsius Celsius  |E s Unidade de engenharia
1) IS 4xXX.XX5 1002=Eahrenheit para temperatura.
1130=Pa
1132=Mpa
1133=kPa
1137=bar
1138=mbar
1139=torr
9 (AL) 2 P_UNITS . 1140=atm Unidade de engenharia
Eﬁ&; IS 4AxX.XX6 Unsigned16 ﬁj,zll;gzlmz KPa E S para pressao estéatica.
1145=kgf/cm?
1147=inH20 4°C
1148=inH20 68 °F
1150=mmH20 4°C
1151= mmH20 68 °F
1154=ftH20 68 °F
1130=Pa
1132=Mpa
1133=kPa
1137=bar
1138=mbar
1139=torr
10 (Al) 1140=atm Unidade de engenharia
(CL) IZS 5;—;?1-5 Unsigned16 | 1141=psi KPa E S para gpressao
(Init) : 1144=g/cm2 diferencial.
1145=kgf/cm?
1147=inH20 4°C
1148=inH20 68 °F
1150=mmH20 4°C
1151= mmH20 68 °F
1154=ftH20 68 °F
11 (A1) 2 GD_UNITS . 1097= Kg/m® , Unidade de engenharia
EI?]I&; IS 4XX.XX8 Unsigned16 1107=Ib/ft® Kg/m E S para densidade%o gas.
Unidade de engenharia
- 3 ara densidade do
12 (A1) 2 LD UNITS igi;;:gm ﬁquido. A selegéo desta
(CL) IS 4xx_xx9 Unsigned16 1599 = relatve Kg/m3 E S unidade ir_u_jica qual
(Init) ' density/SG tapela utilizar ~ nos
calculos dos fatores de
correcdo (CTL e CPL).
1034=cubic meter
1038=liter
13 (A1) 2 GV_UNITS . 1048=US gallon s Unidade de engenharia
(CL) Unsigned16 1051=barrel m E S .
(Init) IS 4xx.x10 1600=MCF para volume de gas.
1610=MMCF
1034=cubic meter
14 (A1 1038=liter
(C(L) ) 2 LV_UNITS Unsigned16 1048=US gallon me E s Unidade de engenharia
(Init) IS 4xx.x11 1051=barrel para volume de liquido.
1600=MCF
15 (A1) 1088=kilogram
(CL) 2 M_UNITS Unsigned16 1092=ton ton E s Unidade de engenharia
(Init) IS 4xx.x12 1094=pound para massa.
1601=kilo pound
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Parametro

Tipo Dado

Faixa Valida/

Valor

Memoéria/

Descricao

ldx Tipo/Vi§uaIi-
zagdo

End.Modbus

(comp.)

Opcoes
1171=Gigajoules1172

Default

\V/[oYo[o}

1?0(6)1) 2 EN_UNITS Unsigned16 z2A7J9:KWh GJ S Unidade de engenharia
(init) 1S 4xx.X13 1602=MMBtu para energia.

1603=MBtu

1604=MJ/ m®

1605iKJhn33
') E s s [1sorscan S [Lnee do craeara
" 1600-BTUI?

=KWh/m®
15(30(6)1) 2 VISC_UNITS Unsigned16 1159iPasgaI §econd Pas s Unidade de_: engenharia
(Init) IS 4xx.x15 1162=centipoise para viscosidade.
19 (A1) _ . )
e I s = L S e
A2 [ EER AL vemesana S| e reenao
A2 | sbesuna s |Ler e e
2P| RIS enesuna S |Ler e e
R e S| e el
gt I P ) s s || [
i R s |Ler e e
10 I i A s T I O s
] SR veesana S| reme reconao
R | ES ™ sbesuna s |Ler e e
ol R e erto |5 [o e o
0| USERNAE 1 esnng et | s |o e e
] h e [ e I
][RR AE L et O
I vl s T O
P e erss | |5 | e e
g0 I e s s | o [um ey e
] e [ v e I
| o [t [vevee T I R s
o I e s s || [ty
BE s [SRAER et oo | s [o e o
WL e[S [ e
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AuditFlow - Manual do Usuario

Tipo/Visuali- Parametro Tipo Dado Faixa Valida/ Valor : Meméria/ o
ldx ~ . Unids Descricao
zagao End.Modbus (comp.) Opcoes Default Modo
41 (A2) USER_NAME_22 - . User name relacionado
(Init) IS Axx.101 - 4xx.104 | Visiblestring[8] User 22 S ao login 22.
42 (A2) USER_NAME_23 - ) User name relacionado
(Init) IS 4xx.105 - dxx 108 | Visiblestring(8] User 23 S a0 login 23.
43 (A2) USER_NAME_24 . ) User name relacionado
(Init) IS 4xx.109 - dxx 112 | Visiblestring(8] User 24 S a0 login 24.
44 (A2) USER_NAME_25 - . User name relacionado
(Init) IS axx113 - axx.116 | Visiblestring[8] User 25 S a0 login 25.
45 (A2) USER_NAME_26 - ) User name relacionado
(Init) IS Axx117 - dxx 120 | Visiblestring(8] User 26 S a0 login 26.
46 (A2) USER_NAME_27 . ) User name relacionado
(Init) IS axx121 - dxx.124 | Visiblestring8] User 27 S a0 login 27.
47 (A2) USER_NAME_28 - . User name relacionado
(Init) IS axx.125 - axx.128 | Visiblestring[] User 28 S a0 login 28.
48 (A2) USER_NAME_29 - . User name relacionado
(Init) IS 4xx129 - 4xx.132 | Visiblestring[] User 29 S a0 login 29.
49 (A2) USER_NAME_30 - ) User name relacionado
(Init) IS Axx133 - dxx 136 | Visiplestring8] User 30 S a0 login 30.
Escrevendo neste
parametro, é possivel
atribuir um nivel de
0=Authorized person | First=Ad mucflgn(;a w0 ad ge
_ oy > configuragdo adequado
50 (RA) 2 LOGIN_LEVEL . 1=Administrator ministrato para cada um dos 30
. Unsigned8[30] | 2=Level 1 r E S A
(Init) IS 4xx.137 - 4xx.166 _ _ Logins.
3=Level 2 Others=N - -
= ot allowed E necesséario efetuar o
255=Not allowed Logon com nivel de
Administrador para
escrever neste
parédmetro.
Escrevendo neste
pardmetro é possivel
configurar o password
para cada Login
associado.
E possivel escrever e
ler neste parametro
somente se o operador
. estiver com nivel de
5(1&%) IS S ORD o6 a0 e 410 65535 4 Na s Administrador ou
) ) Authorized person.
Somente quando
registrado como
Administrador, o]
password retornara,
exceto se o nivel de
acesso for Authorized
person. Caso contrario,
sera indicado zero.
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Tipo/Visuali- Parametro Tipo Dado Faixa Valida/ Valor : Meméria/ o

ldx ~ S Unids Descricao
zagao End.Modbus (comp.) Opcoes Default Modo

Escrevendo neste
pardmetro, é possivel
configurar o password
para cada Login
associado.
E possivel escrever e
ler neste parametro,
somente se o operador
estiver com nivel de
Administrador ou se
estiver registrado com o
Login correspondente.
Somente quando
registrado como
Administrador, o valor
real do  parametro
poderd ser lido via
comunicacéo. Caso
contrario, sera indicado
zero.

(0] Logon expira
automaticamente apoés
passar