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Introducéo

Este manual de instru¢des inclui informag8es sobre especificacdo, instalacdo, operacéo e
manutencgdo para a série FY400 de Posicionadores Inteligentes de Véalvulas. O manual
descreve todas as funcionalidades do Posicionador Inteligente de Véalvulas da Smar.

Apenas pessoal qualificado deve instalar, operar e realizar a manutencdo desse
equipamento.

Qualquer davida envolvendo instru¢des ou informag¢des ndo contidas nesse manual de
instrucdes entre em contato com a Smar para esclarecimentos ou maiores informacdes.
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O QUE ESTE MANUAL CONTEM:

Este manual contém as sec¢8es abaixo listadas. Cada sec¢éo tem seu proprio indice. Consulte o indice
de cada sec¢éo para uma lista completa de subsecdes.

INTRODUCAO

Informa o contetldo do manual e descreve sucintamente o FY400.

Secdo 1 - INSTALACAO

Mostra instrug8es de montagem nos atuadores e sobre conexdes elétricas e pneumaticas no FY400.

Sec&o 2 - PRINCIPIOS DE OPERAGAO

Esclarece detalhes de operagéo, funcionamento do FY400.

Secéo 3 - ESPECIFICACOES

Descreve as especificagcdes do FY400 e outras informacgdes relacionadas.

Sec&o 4 - PROGRAMACAO LOCAL

Mostra como realizar a programagcéo local do FY400.

Secdo 5 - CONFIGURACAO VIA HART®

Detalha instru¢des de configuragcdo do FY400.

Secdo 6 - MANUTENCAO

Oferece informagdes sobre identificagdo de problemas e suas solucdes, além de procedimentos de
manutencéo do FY400.

Secédo 7 - PARTES E PECAS SOBRESSALENTES

Lista partes e pegas sobressalentes do FY400.




Introducéo

INTRODUCAO

O FY400 é um posicionador inteligente para valvulas de controle lineares ou rotativas, podendo
utilizar atuadores pneumaticos de acéo simples (retorno por mola) ou a¢éo dupla.

O FY400 é baseado no principio bico-palheta, consagrado pelo uso no campo, e no sensor de
posicdo por efeito Hall, sem contato fisico, que fornece alto desempenho e operacdo segura. A
tecnologia digital usada no FY400 permite a escolha de vérios tipos de curvas de caracteriza¢éo do
elemento final de controle. Além disso, possui uma interface simples entre o campo e a sala de
controle, entre outras muitas caracteristicas importantes, que reduzem consideravelmente seu custo
de instalagdo, operagdo e manutencao.

O FY400, além das funcdes usuais oferecidas por posicionadores convencionais, apresenta as
seguintes fung6es adicionais:

Tabela - Através de uma tabela de até 16 pontos, o usuario pode configurar sua prépria curva
de caracterizacéo, em adicdo as funcdes usuais de caracterizagdo da valvula tais como linear,
igual porcentagem e abertura rapida (hiperbdlica).

Ajuste Local - Permite o ajuste do curso, da curva de caracteriza¢édo, do modo de operagéo, da
indicacéo, do setpoint e dos parametros PID (proporcional, integral e derivativo), etc;

Senha - Possui trés niveis para fungdes diferentes;

Contador de Operagdes - Mostra o nimero de mudancgas em cada funcgéo;

Auto Tuning - Sintonia automatica dos parametros de controle PID;

Auto Setup — E um procedimento automatico que permite ao posicionador reconhecer
rapidamente o inicio e fim-de-curso ao atuador, fornecendo, ao fim do procedimento, um

diagnostico indicando possiveis problemas de montagem.

Diagnostico - Monitora permanentemente a condicdo e uso da vélvula da valvula para
manutencao preventiva ou preditiva

Obtenha melhores resultados do FY400 lendo cuidadosamente as instru¢des contidas neste manual.

Em todas as operac¢des do posicionador, incluindo calibragdo, ndo toque nas partes moéveis da montagem
véalvula/posicionador/atuador, pois elas inesperadamente podem mover-se automaticamente. Verifique se a fonte
de ar esta desconectada antes de tocar em qualquer parte moével.
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Este manual é compativel com as versdes 2.XX, onde 2 indica a versdo do software e XX indica a
revisdo. Portanto, o manual é compativel com todas as revisdes da versao 2.

Exclusdo de responsabilidade

0 conteddo deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na versao atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e 0 equipamento. As
informagdes deste documento sdorevistas periodicamente e as correcles necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edicdes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacgdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos 0s casos possivels de montagem, operacio ou
manutencéo.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se o modelo do equipamento
adguirido realmente cumpre 05 requisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicagéo. Esta
verificacaon é responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informagdes ou se surgirem problemas especificos gue néo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informagdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario estd ciente gue o conteddo do manual néo altera, de forma alguma, acordo,
confirmag&o ou relagéo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagdes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas & garantia ndo séo nem limitadas nem ampliadas em raz&o das informacdes téchicas
apresentadas no manual.

5S4 é permitida a participacéo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocagdo em funcionamento & manutencio do egquipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocagdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
gualificacdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formagdo e qualificagdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacdo de instalagdes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em guest&o, assim como os decretos e dirstivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

D usuario é responsavel pelo manuseio incorreto efod inadequado de equipamentos operados com
pressao pneumatica ou hidradlica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacado pode causar ferimentos corporais graves efou danos
materiais.

0 equipamento de campo gue & referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacao guando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais & de aprovacéo pela Smar ou assisténcias
tecnicas autorizadas da Smar, que s&o as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. © mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagéao para outro. MNeste caso, & necessarnio o
envio do equipamento para a Smar ou & sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados séo
distintos & & responsabilidade do usuario sua correta utilizacio.

Fespeite sempre as instrugdes fomecidas neste Manual. A Smar nao se responsabiliza por
quaisquer perdas efou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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Fluxograma de Instalacdo

Ceonfira, antes de instalar, o conteudo
da ambalagam. {SecanT )

¥

|Pruceda Coime & inslulagio no campe.{Serdo 1}|

| Inslale a walvula & o aluador, §2ecio 11 |

¥

Mao toque nas partes moveis da
walaila’posicionadorfatuadar, pois
elas inesperadamente podem
maver-se gutomaticame nte.

¥

verifique as condigies da vahvula: Aplique
presado no atuador & verifiqus se @ haste da
vilvula exg.arsions de [ a 1085,

Cefifijue-ze que ndo exigle nenhum airlo
adicional ou pogszikilidade de emperramenio
domovimenio da hasle da valula. [Seciodl]

¥

Cheque a nao oconéncia do vazamenlos
nas conexges ou atuador.

Despressunze todos
0% EqUIpam entos

¥

| Instale o supoe do imé. (Segao 1) |

I Inslale o supore do posicionador [Secao 1) I

IMonte o posicionador 2 o ima na vaklwls
(Secan 1)

Celaque a vahala e 50% de abertura.
Aseta do ImE ¢ 4 seta da posicinnador
denvern eslar alinhadas.
¥
Mente para a distincia entre 0 imG e o
supetficie da pesicianador, qus deve sar
de 2 a4 mmiSecdo 1.

Verifique quala posicio mais adequada
para o Dislplay. (Segdo 1)

werifijue se a tampa do posicicnadaor
esld fechada noretaments (Secdo 1)

Werifique a classificando da drea e suas
respeclivas pralicas.

Purgue @ inha de ar de alimenlagdo
antes de conecta-la ao posicionador.

¥

Conecte a parte pneumsatica do posicionador
ha atiaadot {Secan 5.

¥

Uze vedaite nas roscas e venfique se o
suporte ndo esta abatriinds as saidas de
exduslao do posicionadar,

j_

Nfo taqua nas partos midwais da
walvula‘posicionadarfatuadarn, pois
elas nesperadamenle podem
mover-se automaticamente.

¥

Apline prossdo no pnsicionacon.
(Entre 1,4 bar (20 psite 7 bar (100 psiy).
{Becio 5

¥

| Energize o posicionador,

Dbtenhe esuliados melhoms do F30LE
hendn auldsdoanmanis o manial complaln.

)
posicicnA o
esld pré-configurado?

SIM

Crefira qual tipe de agdo.
(direta / reversa) {Sepdo 3)

v

Defina gqual o tipo de vakala.
(air i nhad J air 1 einss) (Secdo 1)

a
posicionader ests £m spif
range? (Segio 1

Defina a MAD
faiza do
Gorrente,

I—D

¥
Faga o full sefup

no posicionador
[Secdo 4)

B
vahvula funciona
coreldrmenls?

OK
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Secao 1

INSTALACAO

Geral

As instalagfes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacdes da norma NBR/IEC60079-14.

A preciséo global da medicdo e do controle depende de muitas variaveis. Embora o Posicionador
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necessaria para aproveitar ao
maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo do Posicionador, as condicdes ambientais sdo as
mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de reduzir-se os efeitos da temperatura, umidade
e vibracao.

Os efeitos provocados pela variagdo da temperatura podem ser minimizados montando-se o
Posicionador em areas protegidas de mudangas ambientais.

O Posicionador deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposi¢ao direta aos raios solares
ou ambientes quentes. Evite instalagdo proxima de linhas ou vasos com alta temperatura. Caso isso
ndo seja possivel, recomenda-se o uso do Posicionador com montagem remota do sensor de
posicao.

Use isolacao térmica para proteger o Posicionador de fontes externas de calor se for necessario.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Os anéis de vedacéo das tampas da carcaca devem
ser colocados corretamente, principalmente nas areas com alto indice de umidade relativa. Evite
retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrénico tem revestimento a prova de umidade, mas exposi¢cdes constantes podem
comprometer esta protecdo. Use vedante adequado nas conexdes elétricas de acordo com o
método de selagem e a classificagcdo de areas perigosas para evitar a penetragdo de umidade.

IMPORTANTE

Evitar o uso de fita veda rosca nas entradas e saidas ar, pois esse tipo de material pode soltar pequenos
residuos e entupir as entradas e saidas, comprometendo assim a eficiéncia do equipamento.

Apesar do Posicionador ser resistente as vibragfes, aconselha-se evitar montagens proximas das
bombas, das turbinas ou de outros equipamentos que gerem uma vibracdo excessiva. Se nao for
possivel evitar essas vibracdes, recomenda-se o uso do Posicionador com montagem remota do
sensor de posicao.

Montagem

A montagem do Posicionador FY400 depende do tipo de atuador, de sua ag&o, simples (retorno por
mola) ou agéo dupla, e se ele tem movimento linear ou rotativo. Ela requer dois suportes: um para o
ima e outro para o Posicionador. Ambos podem ser fornecidos pela Smar, se especificados no
Cddigo de Pedido (consultar pagina 7.6 para especificar os suportes de montagens).

Adicionalmente, esta disponivel uma grande variedade de suportes dedicados de montagem,
cobrindo diversos modelos e fabricantes de valvulas de controle.

Verifiqgue as disponibilidades e selecione o suporte de montagem que mais se adequa a sua
necessidade. Visite a pagina do produto na Internet, http://www.smar.com.br. Selecione
“Posicionadores de Valvulas”, acesse a pagina especifica do produto. Apos efetuar o seu login, clique
no link Suporte para FY para selecionar o suporte mais adequado a sua aplicacéo.

1.1
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Veja, abaixo, exemplo de Posicionador com Im& de Movimento Linear e Rotativo.

MA LINEAR
VA RCTATIVO
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Figura 1.1 — Posicionador e Ima Linear Figura 1.2 — Posicionador e Ima Rotativo

IMPORTANTE

No site da Smar (www.smar.com.br) encontram-se algumas opgdes de suportes de montagem disponiveis
para varios atuadores de diversos fabricantes e modelos e seus respectivos desenhos dimensionais.

Movimento Rotativo
Monte o ima no eixo da vélvula usando o seu suporte, conforme mostra o esquema a seguir:

1M

SUPORTE DO

mmﬂl;lr

pint

X = Il
Dl o

WLUGARES)

Figura 1.3 — Esquema de Montagem do Posicionador em Atuador Rotativo

1.2
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POSICIONADDRCOM
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FTUTEREST
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Figura 1.4 — Posicionador em Atuador Rotativo com Sensor de Posigcdo Remoto

Monte o suporte do Posicionador no atuador. Se o atuador possui dimensdes conforme o padrdo
VDI/VDE 3845, basta apertar os quatro parafusos com suas arruelas de presséo no suporte padréo.
NOTA |
Verifique se a seta gravada no ima esta coincidindo com a seta gravada no Posicionador quando a valvula
esta na metade do seu curso.

A montagem do im& em relagdo ao sensor de posigao deve ser tal que:
1. Na&o haja atrito entre a face interna do imé e a saliéncia do sensor de posicao durante a sua excursao,

através do ima.
2. Oimé e a saliéncia do sensor de posi¢do ndo estejam distantes.
Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do iméa e a face do

Posicionador.
Se a montagem do Posicionador ou do ima forem alteradas no futuro, ou uma outra mudanca ocorrer,

deve-se refazer o procedimento de Auto Setup no Posicionador, Secéo 5.
Veja o item “Conexdes Pneumaticas” para adequar-se ao tipo de valvula.

Movimento Linear
Monte o ima no eixo da vélvula usando o seu suporte, conforme mostra 0 esquema a seguir.

Monte o suporte do Posicionador no atuador. A fixacdo do suporte no atuador pode ser conforme a

norma NAMUR/IEC 60534-6-1 ou conforme a furagdo definida pelo usuéario. Monte o Posicionador
no suporte fixando os quatro parafusos nos furos localizados na face oposta dos mandmetros. Use

as arruelas de pressao para evitar afrouxamento dos parafusos.

O movimento ima linear deve ser ortogonal em relagéo ao eixo maior do posicionador. Por exemplo,
se 0 movimento do ima linear for na vertical, o eixo principal do posicionador deve estar na horizontal,

como mostrado na figura 1.5.

1.3
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e
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Figura 1.5 - Esquema de Montagem do Posicionador em Atuador Linear

Segue na embalagem o dispositivo centralizador do imé linear. Veja figura 1.21-A.

1.4
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Figura 1.6 — Posicionador em Atuador Linear com Sensor de Posicdo Remoto

Certifique-se que o suporte ndo obstrua as saidas de exaustao.

NOTA |

Verifique se a seta gravada no ima esta coincidindo com a seta gravada no Posicionador quando a valvula
est4 na metade do seu curso.

A montagem do im& em relagdo ao sensor de posigao deve ser tal que:
1. Na&o haja atrito entre a face interna do imé e a saliéncia do sensor de posi¢ao durante a sua excursao,
através do ima.
2. Oiméa e a saliéncia do sensor de posi¢do ndo estejam distantes.
Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a face do
Posicionador. Para tal, deve ser utilizado o dispositivo de centralizagéo, veja item: Dispositivo Centralizador,
nesta secao.

Se a montagem do Posicionador ou do ima forem alteradas, ou uma outra mudanca ocorrer, deve
ser feito um novo procedimento de Auto Setup no Posicionador.

Conexdes Pneumaticas

O ar para alimentar o FY400 deve ser "ar com qualidade para instrumentac¢éo”, seco, limpo e néo
corrosivo. Consulte a American National Standard "Quality Standard for Instrument Air" (ANSI/ISA
S7.0.01 - 1996).

O FY400 é fornecido com filtros na entrada e saidas de ar, mas a presenca desses filtros ndo substitui
um tratamento preliminar do ar de instrumentacdo. Recomendamos uma limpeza periddica dos filtros
a cada 6 meses ou menos, caso a qualidade do ar de instrumentac¢do ndo seja boa.

A presséo do ar de alimentagdo do FY400 deve ser no minimo de 1,4 bar (20 psi) € no maximo 7,0
bar (100 psi). Deve-se respeitar a maxima presséo de alimentagdo do atuador. Pressdo abaixo desta
faixa de trabalho compromete o funcionamento do Posicionador. Pressdo acima desta faixa de
trabalho pode danificar o Posicionador.

As duas saidas pneumaticas trabalham em dire¢des opostas para abrir ou fechar a valvula.

15



FY400 Hart — Manual de Instruc8es, Operacdo e Manutencgao

IMPORTANTE

Se ocorrer uma falha no FY400, como por exemplo a perda da alimentagéo (sinal de entrada de 4-20 mA), a
saida marcada com OUT1 (Saida 1) vai para zero e a saida marcada com OUT2 (Saida 2) vai para o valor da
presséo de suprimento de ar.

O Posicionador pode ser especificado com mandmetros na entrada de ar de alimentacdo e em cada
umas das saidas. As indicagbes dentro dos mandémetros séo somente qualitativas e, portanto, com
menos exatidao.

As conexdes pneumaticas sdo marcadas com IN (entrada) para o suprimento de ar, e OUT 1 e OUT
2, respectivamente, para a Saida 1 e Saida 2. Use conexdes de 1/4 NPT. Pode-se usar vedante para
as roscas NPT. Conecte o suprimento de ar na conexdao marcada com IN (entrada). Verifique se o
suprimento de ar ndo excede o maximo permitido pelo Posicionador ou atuador.

IMPORTANTE

Evitar o uso de fita veda rosca nas entradas e saidas ar, pois esse tipo de material pode soltar pequenos
residuos e entupir as entradas e saidas, comprometendo assim a eficiéncia do equipamento.

O FY400 tem ao todo cinco orificios de exaustdo providos de filtros. E importante que estas saidas
ndo sejam obstruidas ou bloqueadas, pois o ar deve circular livremente. Em caso de pintura do bloco
do Posicionador, remover os filtros para evitar sua obstru¢gdo com a tinta. Os orificios devem ser
inspecionados regularmente para garantir que nédo obstruam a exaustao.

O orificio de exaustéo situado na base do piezo (24) possui uma bucha com sinterizado de Ago Inox (23), é
um item critico para Certificagdo a Prova de Exploséo (Ex-d), ndo pode ser removido se o equipamento &
utilizado em Areas Classificadas.

Acéo Dupla - Ar para abrir (fecha na falha)
Conecte a Saida 1 (OUT1) do Posicionador na entrada ABRIR (OPEN) do atuador e conecte a Saida
2 (OUT2) do Posicionador na entrada FECHAR (CLOSE) do atuador.

Acéo Dupla - Ar para fechar (abre na falha)
Conecte a Saida 2 (OUT2) do Posicionador na entrada ABRIR (OPEN) do atuador e conecte a Saida
1 (OUT 1) do Posicionador para a entrada FECHAR (CLOSE) do atuador.

Acdo Simples
Conecte a Saida 1 (OUT1) do Posicionador na entrada do atuador. Use um bujdo para fechar a Saida
2 (OUT2).
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Desenhos Dimensionais
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SENSOR DE POSIGAO REMOTO
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Rotacédo da Carcaca

A carcaca pode ser rotacionada para oferecer uma posi¢éo melhor ao Display e/ou melhor acesso
aos cabos de campo. Para rotaciona-la, solte o Parafuso de Trava da Carcaga.

FARAFUSO DE AJUSTE
DARCTACAD DA CARCACA

Figura 1.9 — Parafuso de Ajuste da Rotacédo da Carcaca
Ligacao Elétrica

Para acessar o Bloco de Ligagdo remova a Tampa presa pelo Parafuso de Trava da Tampa. Para
solta-la, gire o Parafuso no sentido horario.

s PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 1.10 — Parafuso de Trava da Tampa

O bloco de ligagdo possui parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal.

1.9



FY400 Hart — Manual de Instruc8es, Operacdo e Manutencgao

TEMINAIS

TEMINAIS —— DE TESTE

DE COMUNICAGAOQ

TEmnAlS /|-
DE TERRA

Figura 1.11 - Bloco de Ligagéo
O FY400 é protegido contra polaridade reversa, ou seja, independente dos polos do sinal de entrada.
Para o modelo de Posicionador com protocolo Hart®, os terminais de teste e de comunicagéo
permitem, medir a corrente na malha de 4-20 mA, sem abri-la, além do sinal de posi¢édo da valvula,
parametros de diagnostico e sintonia do Posicionador.

Para maior conveniéncia, o Posicionador possui dois terminais terra: um interno, proximo a
borneira e um externo, localizado préximo a entrada do eletroduto.

A instalacdo correta do eletroduto deve evitar a penetragdo de agua ou outra substancia no interior
da carcaga, que possa causar problemas de funcionamento.

- FIOS 4
CORRETO INCORRETO

Figura 1.11-A - Diagrama de Instalac&o do Eletroduto

E recomendavel o uso dos cabos tipo “par trangado” de bitola 22 AWG ou maior. Para ambientes
com alto indice de interferéncias eletromagnéticas (EMI) recomenda-se o uso de condutores
blindados.

Evite a passagem da fiagdo de sinal por rotas onde existam cabos de poténcia ou comutadores
elétricos.
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Figura 1.12 — Montagem do Bujao

O bujéo deve ser obrigatoriamente instalado na conexdo elétrica que néo for utilizada, evitando assim
0 acumulo de umidade. Sugerimos sua utilizagdo juntamente com um vedante sobre a rosca seguido
de um firme aperto. Certifique-se também se as duas tampas da carcaca eletrénica estao firmemente
apertadas e travadas. A ndo observancia dessas recomendagdes implica na perda de garantia do
produto.

Opcodes de Montagem do Display

O Display pode ser rotacionado e possibilita a montagem em quatro posic¢des, facilitando sua leitura.
A marca 4, inscrita no topo do Display, indica a posic¢ao de leitura. Veja figura 1.13 abaixo.

Retire 0s quatro parafusos de fixagdo do Display na carcacga eletronica. Escolha a posi¢cdo mais
adequada.

Figura 1.13 — Quatro Posi¢des do Indicador

Recoloque a Placa Principal e o Display com seus Parafusos. Apés colocar a tampa no local, o
procedimento de montagem esta completo. O Posicionador esta pronto para ser energizado e
testado.
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Instalacao Tipica para o Protocolo Hart®

A conexdo do FY400 deve ser feita conforme indicado nos exemplos de instalagéo a seguir.

Um configurador pode ser conectado nos terminais de comunicagao do Posicionador ou em qualquer
ponto da linha dos seus terminais de conexdo.do configurador

Se o cabo for blindado, recomenda-se o aterramento da blindagem em apenas uma das
extremidades. A extremidade ndo aterrada deve ser cuidadosamente isolada. Em conexdes
multipontos deve-se garantir a continuidade da malha, tomando-se cuidado especial para evitar o
curto-circuito da blindagem com a carcaga.

Veja na figura abaixo, uma ligacao tipica da saida de 4 a 20 mA, do CD600, ligada no FY400:

o
o
|2
o
(&)
(o]
+ —
oQo M H
O SINALDA MALHA PODE SER ATERRADO o H—L_J
EM UMA DASEXTREMIDADES CU NAC TER 1 I
ATERRAMENTO - -
O HH
°C0Q° 4 H
S WS
CONFIGURADOR I @

Figura 1.14 - Diagrama de Ligagéo do FY400 Hart, com o CD600

Veja na figura abaixo, uma ligagéo tipica do LC700/M501, ligada no FY400:
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Figura 1.15- Diagrama de Ligag¢do do FY400 Hart, com LC700/M501
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Figura 1.16 - FY400 conectado a um Transmissor Smar funcionando como Controlador

O FY400 tem uma impedéancia equivalente em torno de 550 Ohms. Portanto, deve-se verificar se a
fonte de corrente ou a saida analdgica do DCS, PLC ou do controlador single loop que alimenta o
Posicionador é capaz de suportar uma queda de tenséo de 11 Volts por Posicionador (550 x 0,02 =
11 Volts).
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IMPORTANTE

Ao utilizar dois Posicionadores trabalhando em Split Range e conectados na mesma saida analdgica, suas
impedancias se somam, resultando 1.100 Ohms (no caso de 2 Posicionadores). Logo, a saida analégica devera
suportar uma queda de tensao de 22 Volts.

O que é controle em Split Range?
Esse tipo de controle, permite o funcionamento de dois Posicionadores ligados em série numa
mesma saida analdgica, cada um controlando a respectiva valvula numa faixa de corrente. Por
exemplo:

- Posicionador 1: 4 - 12 mA =0 - 100%;

- Posicionador 2: 12 - 20 mA = 0 - 100%;

Para adequar o sistema, € necessario que o cartdo que gere a corrente de 4 a 20 mA seja capaz de
suportar uma impedancia de pelo menos 1100 Ohms.

Veja na figura abaixo, um exemplo da ligagdo do Posicionador FY400 em Split Range usando um
CD600 (Controlador Multiloop) e Cartes com impedéancia maxima de saida menor 1100 Ohms.

y [
o I —
= J
o [
=
b= °®e 1 [
= O B
4
-1 0 BHE
ey °°°-—1b—|
o °
o o
© + 1813 o
Q
O - .| =
P
"
||
()
eQo M
e
On-H
b
O BH
smar °0° 1

Figura 1.17 - Diagrama de Ligac&o dos Posicionadores, com CD600, em Split Range, em
cartdes com impedancia maxima de saida menor 1100 A

Veja na figura abaixo, um exemplo da ligacdo do Posicionador FY400 em Split Range usando um
LC700 (Controlador Programavel) e CartGes com impedancia maxima de saida menor 1100 Ohms.
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Suprimento de Ar
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Figura 1.18 - Diagrama de Ligac¢&o dos Posicionadores, com LC700/M501, em Split Range,
em cartdes com impedancia méaxima de saida menor 1100 A

Antes do ar de instrumentag&o ser conectado ao Posicionador, recomendamos que a mangueira seja
aberta livremente durante 2 a 3 minutos para permitir a eliminagéo de qualquer contaminagéo.

Dirija o jato de ar em um filtro de papel, com o objetivo de apanhar qualquer agua, 6leo ou outros
materiais impuros. Se esse teste indicar que o ar esta contaminado, ele deve ser substituido por um
ar recomendado (Vide, abaixo, recomendac¢fes para um sistema de ar de instrumentacao).

Assim que o Posicionador estiver conectado e inicializado, a vazdo de ar interno ird oferecer protecéo
contra corroséo e prevenir a entrada de umidade. Por este motivo, a presséo de ar de alimentagéo
deve ser sempre mantida, mesmo quando a planta onde esta instalado o Posicionador nédo estiver
operando.

Recomendacdes para um Sistema de Suprimento de Ar de Instrumentacao

O ar de instrumentagcdo deve ser um ar de qualidade melhor que o ar comprimido industrial. A
umidade, particulas em suspensdo e Oleo podem prejudicar o funcionamento do instrumento
temporariamente ou definitivamente se houver o desgaste das pecas internas.

Conforme a norma ANSI/ISA S7.0.01 - 1996 - Quality Standard for Instrument Air, o ar de
instrumentacao deve ter as seguintes caracteristicas:

Ponto de Orvalho 10°C abaixo da temperatura minima registrada no instrumento

Tamanho das particulas (em suspenséo) 40 pm (maximo)

Contetdo de 6leo 1 ppm w/w (maximo)

Contaminantes Deve ser livre de gases corrosivos ou inflamaveis

A norma recomenda que a captacdo do compressor esteja em um local livre de respingos do
processo e use um filtro adequado. Recomenda, também, que sejam usados compressores do tipo
ndo lubrificado para prevenir contaminacdo do ar por 6leo lubrificante. Onde forem usados
compressores do tipo lubrificado, devem ser usados recursos para remover o lubrificante do ar
fornecido.

Um sistema tipico para suprimento e adequacgédo da qualidade do ar:
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CAPTAGAO DO

c
COMPRESSOR SEPARADOR DE

' AFTERCOOLER CONDENSADO Aot ORDE
COM DRENO
COMPRESSOR
Figura 1.19 - Sistema de Suprimento de Ar
PRE-FILTRO DE FILTRO

| OLECE AGUAEM SECADOR L

SUSPENSAD COM DE AR POSTERIOR >

SREND DO AR SECO

Figura 1.20 - Sistema de Condicionamento da Qualidade do Ar

Ima Rotativo e Linear

Os modelos de imés séo linear (até 30 mm, 50 mm e 100 mm) e rotativo, para utilizagdo em atuadores
lineares e rotativos, respectivamente.

As barras brancas no ima linear indicam o limite de utilizag&o do ima.

Ima Linear

Ima Rotativo

Figura 1.21 — Modelos de Imas (Linear e Rotativo)
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Dispositivo Centralizador

Dispositivo centralizador do ima linear é usado para qualquer tipo
de suporte linear. Dispositivo centralizador do suporte universal rotativo.

*Acompanha apenas o suporte universal rotativo, ndo vai embalado com o FY.

Figura 1.21-A — Dispositivo centralizador do ima linear Figura 1.21-B - Dispositivo centralizador do suporte
universal rotativo

Sensor de Posicdo Remoto

O Sensor de Posicdo Remoto, é um acessério recomendado para aplicagbes onde existem
temperaturas altas, vibrag6es excessivas e dificil acesso. Ele evita desgaste e aumenta a vida util do
equipamento.

Para uma instalacdo adequada do Sensor, verifique se a seta gravada no iméa esté coincidindo com
a seta gravada no Posicionador quando a valvula estd na metade do seu curso.

A montagem do im& em relagdo ao Sensor de Posig&o deve ser tal que:
1. Na&o haja atrito entre a face interna do imé e a saliéncia do Sensor de Posi¢cao durante a sua
excursdo, através do ima.

2. O iméa e a saliéncia do Sensor de Posi¢do ndo estejam distantes.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a
face do Posicionador.
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/.—Poslcionador

~——Cabo de Extensdo

!
/

———

Sensor de Posigao
Remoto -

Figura 1.22 - Sensor de Posi¢cdo Remoto

Os sinais elétricos no cabo de conexdo do Sensor Remoto ao equipamento sdo de pequena
intensidade. Por isso, ao instalar o cabo de extensdo nos eletrodutos (limite maximo de 20 m de
comprimento), mantenha-o afastado de possiveis fontes de indugdo e/ou interferéncia
eletromagnética. O cabo de extensdo fornecido pela Smar é blindado e, por isso, fornece uma
excelente protecdo contra interferéncias eletromagnéticas, mas, apesar dessa protecdo, evite

compartilha-lo no mesmo eletroduto com outros cabos. Veja figura 1.6.

O conector para o sensor de posigao remoto € de facil manuseio e simples instalagdo. Veja como
instalar:

Figura 1.23 - Conectandse%%etlgo ao Sensor de Posigdo Figura 1.24 — Conectando o cabo ao Posicionador
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Opcéo especial de montagem do FY400

Montagem do Sensor R5 ao R8 (Versdo com Sensor de Posi¢ado Independente)

Para realizar o controle da vélvula, retiramos nosso sistema convencional de leitura da posi¢éo por
efeito hall, utilizando-se da leitura deste sensor independente que pode ser baseado em diferentes
principios, tais como: laser, réguas potenciométrica, entre outros. A Unica exigéncia é que este sensor
tenha um tempo de atualizagcdo menor que 20 ms.

Fonte de Alimentagdo
{posicionador)

5:_ ‘\"l_— —
- = = ——
Atuador Pneumdtico - = @m:]
- -\é rd '_\.
Sensor de Posigao “q_E FY400 - Opgao Especial

——_‘77e i

:
H

{:I Montagem do SensorR5 a R8

Saidas Pneumaticas

Figura 1.25 - Esquematico da solugéo para retorno de posi¢cdo com sensor independente (4 a 20 mA)
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Instalacdes em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice “A” para informagdes adicionais sobre certificagéo.

1.20



Secao 2

PRINCIPIOS DE OPERACAO

Descricdo Funcional do Posicionador

O FY400 HART® detecta a posigdo real da haste da véalvula e toma a acéo corretiva de acordo
com a configuracdo e estratégia de controle do usuario. O sensor de posicdo sem-contato
(baseado no efeito Hall) reduz as deficiéncias de conexdes mecénicas e alavancas.

PALHETA
RESTRICAO PIEZO
— T T~
A ' A
BICO
DIAFRAGMA \_ —————— TRANSDUTOR DE PRESSAO
PILOTO ——— | ]
CAMARA DA
AN PRESAO PILOTO
— 1
AN
DIAFRAGMA DO
CARRETEL
~— VENT2
L 1
—~——— SAIDA2
SUPRIMENTO [ |

DE AR

—~— SADA1

= VENT1

CARRETEL

MOLA

[NANNNND
NYNNNN

Figura 2.1 - Esquema do Transdutor Pneumético

O sinal de 4 a 20 mA (do controlador) é processado na placa principal do circuito digital. Em
seguida uma placa analdgica recebe as informagfes da placa principal e gera uma tensao de
baixa poténcia. Esta tensdo é aplicada a um disco de material piezo-elétrico, resultando em uma
inflexdo. Esta inflexdo afasta ou aproxima o disco do bico do transdutor de pressdo que, como
consequéncia, resulta em uma variagdo da presséo (piloto), proporcional ao sinal do controlador
da malha de controle.

O bloco abaixo do bloco “Transdutor de Press&o”, contém um conjunto de dois diafragmas. Estes
dois diafragmas ampliam a forca relacionada com a presséo piloto e move a valvula carretel,
liberando a pressdo de alimentagdo em um lado do atuador da valvula. Ao mesmo tempo, a
véalvula carretel alivia a presséo do outro lado do atuador da valvula para a atmosfera.

A haste da valvula se movera em resposta ao movimento da véalvula carretel. A informagéo da
posicao real da haste da valvula é lida pelo sensor de posi¢cdo magnético (efeito Hall) e realimenta
a placa do circuito principal. Com a informagédo da posicdo, o microprocessador verificard a
existéncia de possivel erro e enviard um comando ao circuito analégico, corrigindo a posi¢do da
valvula, caso necessario.
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Descricao Funcional do Circuito

Para entender o funcionamento eletrénico do Posicionador analise o diagrama de blocos da figura
2.2. A funcéo de cada bloco é descrita a seguir:

HHAH pispLAY

PLACA PRINCIPAL

FONTE
AJUSTE
LOCAL
CONTROLADOR
FONTE DE DE
ALIMENTAGAO > DISPLAY
19K2
HART CPU
MODEM
PID
PWM
DIA
ol FLASH
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£ RAM
S FRAM
Q
<
—— .
smaLpe [F22MA CONVERSOR A/D k —> w0
ENTRADA Y
T T T |
[
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ELETRONICA
SENSOR DE ISOLAGAO DO SENSOR
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4
Presséao de Ar B BICO
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Figura 2.2 - Diagrama de Blocos do FY400
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Fonte de Alimentacdo de Corrente

Para alimentar o circuito do Posicionador, utiliza-se uma fonte de corrente de 4-20 mA, em geral
fornecida por um controlador, ou através da linha de transmissédo do sinal (sistema a dois fios). Ela
necessita no minimo de 3,8 mA para funcionar corretamente e uma poténcia necessaria para
manter a corrente em uma carga de 550 ohms.

A/D

E um conversor digital de 16 bits usado para leitura dos seguintes sinais: entrada de 4-20 mA,
Sensor de Posicdo, sinal da pressdo de entrada, da pressdo de saida 1 e pressdo de saida 2 e
converte-os no formato digital para a CPU.

FRAM (Ferroelectric Crystal Memory)
Memodria ndo-volatil onde os dados de configuracdo sdo armazenados. Exemplos de tais dados séo:
calibracéo, diagnostico e configuracédo da valvula.

Modem HART®

A fungdo deste componente é tornar possivel a troca de informagdes entre o programador Smar ou
qualquer outro dispositivo Hart® e o Posicionador, através de comunicacdo digital utilizando o
protocolo Hart®. Sendo assim, o Posicionador demodula da linha de corrente a informagéo digital
transmitida pelo programador Smar e, apds processa-la, modula na linha a resposta a ser enviada.
O “1” representa 1200 Hz e “0” representa 2200 Hz, como especifica o padrdo NAMUR NE-43. O
sinal de frequéncia é simétrico e ndo afeta o nivel DC da corrente de entrada de 4-20 mA. O
controlador de display e o D/A estdo incorporados a este componente.

D/IA

Comunica com a CPU e envia uma saida a ser aplicada no disco piezoelétrico proporcional a
posicao desejada pelo controlador. O sinal é enviado através de modulagdo por pulso (PWM) junto
com uma freqliéncia de referéncia (19K2).

Controlador do Display
Recebe dados da CPU e gerencia as informagdes a serem exibidas no display de cristal liquido
(LCD).

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH e PID

A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do Posicionador, responsavel pelo
gerenciamento, operacgédo, controle, auto-diagndstico e a comunicagdo. O programa é armazenado
na memoéria FLASH. Para armazenamento temporario de dados, a CPU tem uma RAM interna. O
PID é responsavel pelo controle da posicao desejada da valvula.

Ajuste Local
Sao duas chaves ativadas magneticamente, sem nenhum contato externo elétrico ou mecéanico,
através de uma chave magnética.

Sensor de Temperatura
Mede a temperatura do circuito do transdutor.

Isolacéo
Sua func¢éo € isolar o sinal de controle da alimentag&o do disco piezoelétrico.

Sensor de Posicao por Efeito Hall / Eletrénica do Sensor de Posi¢éo
Mede a posicéo real da vélvula, condiciona o sinal e envia para a CPU executar o controle PID.

Restricdo
A restricdo e o bico formam um circuito divisor de pressdo. O ar € fornecido para o bico através de
uma restricdo.

Bico Palheta com Piezo
A unidade bico-palheta converte o movimento do disco piezoelétrico num sinal de presséo de
controle na cdmara piloto.

Vélvula Carretel
A Vélvula Carretel assegura rapido posicionamento da valvula com a ampliagédo do fluxo de ar.

Sensores de presséao (opcional)
Fazem as leituras das press@es de entrada e saidas do Posicionador para efeito de diagnéstico.
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Display

Placa do Sensor de Presséao
Sensor IN: Mede a pressédo de Entrada.
Sensor OUT1: Mede a pressédo da Saida 1.
Sensor OUT2:  Mede a pressédo da Saida 2.

A placa do sensor de presséao é opcional (no cédigo de pedido, é a opgdo K1).

O display digital LCD é necessario para exibicdo de informacdes e para operacao no ajuste local.

Durante a operacdo normal, o FY400 permanece em modo de monitoragdo e o display indica a
posicao da valvula em porcentagem. Existe a op¢éo de selecionar, no processo de configuracéo, o
setpoint para ser exibido no display. O modo de programacéo local é ativado pela chave magnética
qguando aproximada no orificio raso marcado pela letra “Z”, em cima da carcaca.

As possiveis indicagfes de configuracdo e de monitoragdo estdo mostradas abaixo.

Ao ser energizado, o indicador do Posicionador mostra o modelo FY400 e a versdo do firmware
(X.XX).

Monitoragao
Durante a operag&o normal, o FY400 permanece no modo “monitora¢éo”. Na figura 2.3 € mostrado
0 posicionamento (em porcentagem) do obturador da valvula.

Essa indicacéo se altera quando se aproxima a chave magnética na cavidade marcada com a letra
"Z* (Ajuste Local), e passa a indicar o modo de programag&o via ajuste local.

No indicador pode-se ver o resultado da insercdo da chave magnética nos orificios rasos Z e S, os
quais oferecem, respectivamente, movimentacdo e atuacdo nas opg¢Oes selecionadas. (Mais
detalhes na Secéo 4).

Figura 2.3 - Indicador Tipico
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Figura 2.4 - Indicador Local
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Secao 3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificacdes Funcionais

Curso
Movimento Linear: 3 -A100 mm.
Movimento Rotativo: Angulo de 30° - 120°.

Sinal de Entrada
4-20 mA a dois fios com comunicacao digital sobreposta (para protocolo Hart®), de acordo com a
NAMUR NE-43.

Alimentacéo

Fornecida pelo loop de corrente 4 a 20 mA. N&o necessita de fonte externa.

Circuito suporta uma sobretensédo DC de entrada de até 60Vdc.

Circuito de prote¢do para corrente de entrada >25 mA.

Salvamento de Contexto (software), em caso de queda de energia. As variaveis criticas utilizadas no
processo sdo salvas na memoria, evitando que o religamento seja afetado por problemas nos
registradores e variaveis do posicionador.

Impedéancia de Entrada
550 Q.

Corrente Minima
3,8 mA.

Configuracéo

Através de:

- Interface de configuracdo CONF401;

- Configurador PALM HPC401;

- Ajuste local (parcialmente);

- Aplicativos com base em FDT/DTM (Field Device Tool/Device Type Manager);
- Aplicativos de Gerenciamento de Ativos (AssetView);

- Outras ferramentas de configuragdo baseadas em EDD.

Protec&o contra Polaridade Reversa
Borneira sem polaridade.

Protec&o contra Transientes
Suporta a tensdo maxima instantanea de 65 Vpico sem acarretar danos nos
componentes eletrdnicos.

Saida
Saida para atuador de 0 a 100% da fonte de presséo de ar fornecida. A¢ao simples ou dupla.

Suprimento de Ar
1,4 - 7 bar (20 - 100 psi) livre de 6leo, sujeira e agua conforme norma ANSI/ISA S7.0.01 - 1996.

Indicacéo
Display digital (LCD) de 4%-digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos (Cristal liquido).

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85°C (-40 a 185°F)

Armazenagem: -40 a 90°C (-40 a 194°F)

Indicador: -10 a 75°C (14 a 167°F) operagdo.
-40 a 85°C (-40 a 185°F) sem danos.

Sensor Remoto: -40 a 105°C (-40 a 221°F)
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Limites de Umidade
0 a 100% de umidade relativa.

Caracteristica de Vazéo
Linear, igual porcentagem, abertura rapida e curva de 16 pontos livremente selecionaveis pelo
operador.

Auto-Setup

E um ajuste automatico que o Posicionador faz ao sistema valvula+atuador onde ele ¢ instalado,
ou seja, uma auto-calibracdo do equipamento. Durante este ajuste, o posicionador verificard as
posicfes de 0% e 100% de abertura da vélvula, em relacdo ao ima e calculara o ganho do
conversor AD para leituras da posicao.

Ganhos Proporcional, Integral e Derivativo (PID)

Ajustaveis localmente ou via comunicagao.

Ajustados automaticamente durante procedimento de AutoTuning (Auto Sintonia) ou FullSetup
(Configuragéo Total).

Tempo de Curso
Ajustéavel localmente ou via comunicagéo.

Sensor de Posic¢ao
Sensor sem contato por efeito Hall. Disponivel na versdo: montagem integral ou remota. Entrada
opcional de 4 a 20 mA.

Sensor de Pressédo (quando solicitado modelo especifico)
Range de 0 a 100 psi.

CertificacBes em Area Classificada (Veja apéndice “A”)

A prova de exploséo e intrinsicamente seguro (CEPEL).

Projetado para atender as Diretivas Europeias (PED Diretiva 97/23/EC e Diretiva EMC
2004/108/EC).

EspecificacOes de Desempenho

Resolugéo
0,1% do Span.

Repetibilidade
0,1% do Span.

Hysteresis
0,1% do Span.

Consumo
0.35 Nm&/h (0.20 SCFM) a 1.4 bar (20 psi) da fonte de alimentagé&o.
1.10 Nm?/h (0.65 SCFM) a 5.6 bar (80 psi) da fonte de alimentacéo.

Capacidade da Saida
13,6 Nm3/h (8 SCFM) para 5,6 bar (80 psi) da fonte de alimentacao.

Efeito da Temperatura Ambiente
0,8%/20 °C do span.

Efeito do Suprimento de Ar
Desprezivel.

Efeito da Vibracao

+ 0,3 % /g do span durante as seguintes condicdes:
5-15 Hz para 4 mm de deslocamento constante.
15-150 Hz para 2g.

150-2000 Hz para 1g.

De acordo com o especificado na norma IEC60770-1.

Efeito da Interferéncia eletromagnética
Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.
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Especificacdes Fisicas

Diagnosticos

Conexado Elétrica
1 -14 NPT, PG 13,5 ou M20 x 1,5.
Certificado para uso em atmosfera explosiva (CEPEL). Veja mais detalhes no Apéndice “A”.

Conexdes Pneumaticas
Alimentacéo e Saida: 1/4 - 18 NPT.
Mandémetro: 1/8 - 27 NPT.

Os mandmetros de indicacéo local das pressdes de entrada, saida 1 ou saida 2 seréo fornecidos com a parte
externa em aco inox e as partes molhadas em lat&o.

Material de Construcéo
Aluminio injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta poliéster ou Aco Inox 316, com
anéis de vedagdo em Buna N (Nema 4X, IP66).

Pesos do Equipamento

* FY
2,7 kg em Aluminio, sem suporte de montagem;
6,0 kg em Ago Inox, sem suporte de montagem.

¢ Sensor remoto
0,58 kg em Aluminio;
1,5 kg em Aco Inox.

e Cabo e conectores do sensor remoto
0,045 kg/m de cabo;
0,05 kg para cada conector.

- O que é diagnostico?
Diagnostico € um conjunto de métodos existentes para detectar, localizar e eventualmente indicar
acOes corretivas de problemas ou efeitos de falhas no conjunto atuador-valvula.

- Para que serve?

Com as fungdes de diagndsticos é possivel monitorar permanentemente a condi¢cdo do conjunto
atuador-valvula e configurar os parametros para fins de manutencéo preditiva e pré-ativa. Além
disso, mostra as condi¢fes gerais do conjunto, permitindo que ac¢des de prevencao sejam
tomadas a tempo. A manutencéo preditiva previne os defeitos nos conjuntos atuadores-valvula que
operem em regime de trabalho continuo, ou seja, o diagndstico torna o equipamento mais
confiavel, dando-lhe estabilidade e mantendo o processo seguro.

- Quando devo fazer essa configuracdo? Uma vez? Sempre? Por qué?

A configuragdo dos diagnosticos pode ser feita uma Unica vez, deixando que o posicionador opere
continuamente com a execucdo dos métodos de diagndsticos. Ou ainda, pode ser alterada quando
0 usuario desejar, uma vez que cada diagnoéstico pode ser habilitado separadamente.

- O que vou usar como ferramenta para fazer esse diagnéstico?

O diagnéstico é feito automaticamente pelo posicionador e podera ser habilitado, configurado e
visualizado pelo usuario por meio de configuradores como o0 CONF401 e o HPC401, ou ainda
aplicativos de gerenciamento de ativos existentes no mercado que suportem estrutura EDD.

- E possivel fazer (configurar) o diagnéstico COM ou SEM o Configurador?

O diagnostico somente poderd ser configurado por meio de um configurador que suporte o
posicionador. O HPC401 permite habilitar e configurar os diagnésticos mais simples, enquanto o
CONF401 possibilita 0 uso das fungdes mais avangadas, inclusive com o artificio de gréaficos de
diagnostico. As fungdes e configuragfes de diagnéstico também podem ser acessadas por
aplicativos que usem o padrdo FDT/DTM.
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STROKE LIMIT & REVERSOES

Stroke Limit — Caracteriza a situacdo em que a valvula (ou atuador) atinge uma posigao superior
ou inferior aos limites maximo ou minimo, respectivamente, configurados pelo usuério, gerando um
alarme.

Parametros relacionados:

Parametros Valor (%)

Lo Valor limite méximo para o curso da valvula, antes de ser
Stroke Limit High considerado Stroke Limit.
Valor limite minimo para o curso da valvula, antes de ser
considerado Stroke Limit.

Stroke Limit Low

Stroke Limit Deadband Zona morta sobre os valores de Stroke Limit High e Low.
Stroke Limit Counter gt(i)r?gtijdoor do nimero de vezes em que o Stroke Limit foi

Valor maximo permitido ao contador de Stroke Limit, antes de
gerar um alarme.

Alarme gerado quando o contador de Stroke Limit ultrapassar
Counter Limit.

Stroke Limit Counter Limit

Stroke Limit Counter Alarm

Stroke Limit Counter First
Activation
Stroke Limit Counter Last
Activation

Tempo em que a primeira ocorréncia de Stroke Limit ocorreu.

Tempo em que a Ultima ocorréncia de Stroke Limit ocorreu.

Valor maximo de tempo em Stroke Limit permitido, antes de
gerar um alarme.

Alarme gerado quando o tempo em Stroke Limit ultrapassar o
valor de Alarm Time Limit.

Stroke Limit Operation Time Tempo total de operacgdo do diagndstico de Stroke Limit.
Stroke Limit Measured Time Tempo total em que o conjunto ficou em Stroke Limit.

Stroke Limit Alarm Time Limit

Stroke Limit Alarm

Exemplo de configuracéo:

Parametros | Valor (%) |
Stroke Limit High 98%
Stroke Limit Low 2%
Stroke Limit Deadband 1%
Stroke Limit Counter Limit 10
Stroke Limit Alarm Time Limit 60.0 segundos

Seguindo o exemplo, quando o valor da posicdo for menor que 2% (Stroke Limit Low) o
equipamento considerara o Stroke Limit atingido e incrementara de 1 (um) o contador. Enquanto o
valor da posi¢cdo ndo subir novamente para um valor superior a 3% (Stroke Limit Low + Stroke
Limit Deadband) o equipamento continuara entendendo como um Unico Stroke e n&o incrementara
o contador. Se o valor da posi¢do subir para um valor maior que 3% e descer de novo para um
valor inferior a 2% o0 processo se repete e o0s contadores de Stroke Limit sdo novamente
incrementados de 1 (um). De maneira analoga, quando a posicéo for superior a 98% (Stroke Limit
High) também seré& contabilizado um Stroke Limit como atingido.

Ainda segundo o exemplo, quando o valor do contador de Stroke Limit chegar a 10 (dez) o
equipamento ira gerar um alarme (Stroke Limit Counter Alarm). Da mesma forma, quando o
conjunto permanecer em Stroke Limit por um tempo superior a 60.0 segundos, um alarme de
tempo excedido sera gerado (Stroke Limit Alarm).

Reversdes — Caracteriza a situagdo em que o movimento da valvula muda de sentido (abrindo-
fechando).
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Parametros relacionados:

Parametros | Descrigdo

Zona morta da reversdo. Se o deslocamento na mudanga de
sentido for maior que o valor da zona morta, 0 equipamento
assumird como reversao.

Contador que mostra o nimero de reversodes do
equipamento, para vélvula ou atuador, separadamente.
Valor maximo permitido ao contador de revers@es, antes de
gerar um alarme. Configuragao para valvula ou atuador,
separadamente.

Alarme gerado quando o contador de Reversdes ultrapassar
o valor de Reversal Counter Limit respectivo.

Reversal Deadband

Actuator ou Valve Reversal
Counters

Actuator ou Valve Reversal
Counter Limits

Actuator ou Valve Reversal
Counter Alarm

Actuator ou Valve Reversal
Counter First Activation
Actuator ou Valve Reversal
Counter Last Activation
Actuator ou Valve Reversal
Operation Time

Tempo em que a primeira ocorréncia de Reversdo ocorreu.

Tempo em que a Ultima ocorréncia de Reversao ocorreu.

Tempo total de operacao do diagndstico de Reverséo.

Exemplo de configuracéo:

Parametros Valor (%)

Reversal Deadband 1%
Actuator Reversal Counter 5
Limit

Valve Reversal Counter Limit 5

Para toda mudanca no sentido de movimento em que o deslocamento for maior que 1% (Reversal
Deadband), o posicionador considerara uma reversdo e incrementari os respectivos contadores
de 1 (um).

Quando o valor dos contadores (Reversal Counter Limit) chegar a 5 (cinco) o posicionador ird
gerar o respectivo alarme (Reversal Counter Alarm) para atuador e valvula, dado que os
contadores de reversos do atuador e da véalvula sdo independentes. O motivo dos contadores
serem independentes, apesar de serem incrementados juntos, € que quando houver manutengao
em apenas um dos elementos do conjunto, o respectivo contador podera ser zerado pelo usuario,
independentemente do outro.

MILEAGE

Valve Mileage — milhagem ou percurso total da vélvula e atuador. Pode assumir valores de
porcentagem, unidades de comprimento ou unidades angulares. Possui ainda um valor limite para
gue um alarme seja gerado (Mileage Limit Alarm) quando seu valor for ultrapassado, como forma
de manutengéo.

Parametros relacionados:

Parametros

Mileage Deadband

Descrigao
Zona morta dentro da qual um deslocamento nao é
considerado como movimento na contagem de Mileage. Este
valor é sempre configurado em porcentagem.

Actuator ou Valve Mileage

Milhagem do atuador ou valvula. E a soma dos
deslocamentos, maiores que a zona morta, executados pelo
respectivo equipamento.

Actuator ou Valve Mileage
Limit

Valor maximo permitido ao Mileage, antes de gerar um
alarme.

Actuator ou Valve Mileage
Limit Alarm

Alarme gerado quando o Mileage respectivo ultrapassar o
valor de Mileage Limit.

Travel Range

Medida do curso do conjunto, ou seja, excursao total em
unidades de engenharia. Os valores de Mileage do atuador
sdo convertidos para unidades de engenharia a partir deste
valor.

Eng. Unit

Unidade de engenharia em que o Travel Range e o Mileage
seréo visualizados.
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PRESSAO DE ALIMENTACAO

O diagndstico de presséo verifica se a pressdo de alimentacéo do posicionador esta dentro dos
limites estipulados pelo usuario. Este diagndstico possui dois limites, um inferior e outro superior,
que possibilitam verificar se a pressdo esta normal (good) ou gerar alarmes de pressdo muito
baixa (too low) ou muito alta (too high) no status do posicionador (Supply Pressure Status).

Para o funcionamento deste diagnostico € necessario utilizar um modelo do posicionador

gue possua sensores de presséao instalados.

Parametros relacionados:

Pardmetros
Supply Pressure High Limit

Descri¢ao
Valor limite superior para a presséo de alimentagéo.

Supply Pressure Low Limit

Valor limite inferior para a presséo de alimentagéo.

Supply Pressure Status

Indica o estado atual da pressao de alimentacdo: muito baixa,
normal ou muito alta.

Supply Pressure Alarm Time
Limit

Valor méximo de tempo permitido para que a pressdo de
alimentacgéo fique fora dos limites, antes de gerar um alarme.

Supply Pressure Alarm

Alarme gerado quando o tempo em que a pressao estiver fora
dos limites ultrapassar o valor de Alarm Time Limit.

Supply Pressure Problem
Counter

Quantidade de ocorréncias de problemas na pressdo de
alimentacéo.

Supply Pressure Problem First
Activation Time

Tempo da primeira ocorréncia de um problema na presséo de
alimentacéo.

Supply Pressure Problem Last
Activation Time

Tempo da ultima ocorréncia de um problema na presséo de
alimentacéo.

Supply Pressure Problem
Accumulated Time

Tempo acumulado no qual a pressédo de alimentagdo ficou
fora dos limites: too low ou too high.

Supply Pressure Problem
Operation Time

Tempo total de operacdo do diagndstico de Pressao de
Alimentacéo.

PST(Partial Stroke Test) & FATOR DE CARGA

PST (Partial Stroke Test) - Este diagnostico executa um teste para verificar se a valvula ndo esta
travada, além de medir a pressdo necessaria para que se movimente a valvula. Durante sua

execucgdo, calcula-se ainda o Fator de Carga.

Parametros relacionados

Parametros | Descricéo
PST Mode Configura o tipo de valvula a ser testada: seguranga ou
controle.
Configura o teste como de abertura ou fechamento da
PST Type P .
valvula, em caso de vélvula de seguranca.
PST Offset Vglor em porcentagem do deslocamento da posi¢do da
vélvula para o teste.
Tempo aguardado pelo teste, apés o movimento de ida da
PST Pause . L 5 o s
valvula, para iniciar seu retorno a posicéo original.
PST Timeout Tempo méaximo aguardado para que o teste seja executado
por completo, antes de gerar um alarme.
PST Timeout Alarm Alarme gerado quando o tempo do teste ultrapassar o valor

de PST Timeout.

PST Breakout Value

Tempo gasto pela vélvula para sair da inércia e iniciar seu
movimento.

PST Breakout Limit

Tempo maximo permitido para o PST Breakout Value, antes
de gerar um alarme.

PST Breakout Alarm

Alarme gerado quando o valor de Breakout Value ultrapassar
o valor de PST Breakout Limit.

PST Cycle Time

Periodo em que o0 equipamento executara o PST
automaticamente (para que o PST seja apenas manual, este
parametro deve ser zero).

PST SP Change Alarm

Alarme que indica que o Setpoint foi alterado durante a
execucdo do PST. Resulta em anulacao do teste.

PST Aborted Alarm

Alarme que indica que erro no posicionamento da valvula
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Parametros | Descricéo

antes de iniciar o PST. Resulta em anulacdo do teste.

Faixa da mola, para o caso de valvulas simples acdo. Pode
Valve Spring Range ser estimado automaticamente pelo equipamento ou
configurado pelo usuério.

Para o caso onde PST Mode é configurado como vélvulas de seguranca, o PST devera ser
executado a partir da posi¢do 0%, no caso de PST Type configurado para abrir. Ou entdo 100%,
no caso de PST Type configurado para fechar.

Algumas verificagcdes sdo feitas durante o teste e podem gerar o seu cancelamento e um
respectivo alarme:
— tempo do teste excede PST Timeout;
—  PST Breakout Value excede PST Breakout Limit;
— a posic¢do inicial da valvula ndo corresponde & posicao inicial configurada para que o
teste seja iniciado (em caso de véalvulas de seguranca);
— 0 Setpoint é alterado durante o teste.

Fator de Carga - Este diagndstico atribui a porcentagem da presséo que esta sendo utilizada para
executar a movimentagdo da valvula de um ponto a outro, indicando assim, um diagnostico
relacionado ao atrito da valvula. E calculado durante o PST.

Parametros relacionados

Parametros Descrigcao

Load Factor Value Valor calculado para o Fator de Carga.

Valor maximo permitido para o Fator de Carga, antes de gerar
um alarme.

Alarme gerado quando Load Factor Value ultrapassar o valor
de Load Factor Limit.

Load Factor Limit

Load Factor Alarm

Load Factor First Calculation Tempo do primeiro célculo do Fator de Carga.

Time

'IFiorﬁg Factor Last Calculation Tempo do ultimo calculo do Fator de Carga.

Load Factor OperationTime Tempo total de operacgdo do diagnéstico de Fator de Carga.
DESVIO

Este diagnostico indica se o erro da posicdo, em relacdo ao Setpoint, esta acima do maximo
definido pelo usuario.

Parametros relacionados:

Parametros | Descricao

Deviation Value Valor maximo de desvio permitido pelo usuario.
Zona morta, em relagdo ao valor do desvio, utilizada para
Deviation Deadband evitar que o0 mesmo desvio seja contabilizado mais de uma
vez.
Tempo necessario para que um erro de posicao seja
Deviation Time considerado como desvio, desde que esteja acima de
Deviation Value.
Deviation Counter Contador do nimero vezes em que um Desvio ocorreu.

Valor maximo permitido ao contador de Desvios, antes de
gerar um alarme.

Alarme gerado quando Deviation Counter ultrapassar o valor
de Counter Limit.

Deviation Counter Limit

Deviation Counter Alarm

Deviation Counter First
Activation Time
Deviation Counter Last
Activation Time
Deviation Counter
Accumulated Time
Deviation Alarm Time Limit Valor maximo de tempo em Desvio permitido, antes de gerar

Tempo em que a primeira ocorréncia de Desvio ocorreu.

Tempo em que a Ultima ocorréncia de Desvio ocorreu.

Tempo total em que o conjunto ficou em Desvio.
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Parametros | Descricao

um alarme.
Alarme gerado quando o tempo em Desvio ultrapassar o valor
de Alarm Time Limit.

Deviation Alarm

Deviation Operation Time Tempo total de operagdo do diagndstico de Desvio.

Deviation Measured Value Valor do Desvio quando o alarme de tempo é gerado.

Deviation Measured Time Tempo em Desvio quando o alarme de tempo é gerado.
ALARMES

Além dos alarmes especificos de cada diagndstico jA mencionados, alguns alarmes adicionais
também estdo presentes na forma de status, seja ap6s o setup ou durante o processo de controle.
Séao eles:

Parametros | Descricéo

Indica que a temperatura esta fora da faixa aceitavel para o
equipamento.

Indica que a véalvula esta travada ou que a alimentacao de ar é
insuficiente.

Indica auséncia ou problema com a leitura do conjunto sensor
Hall-im&.

Indica que o Setpoint esta fora da faixa especificada como util
para o usuario.

Indica que o im& néo esta centralizado com o curso da
valvula.

Indica uma tensao na base do Piezo fora da faixa calibrada,
necesséria para o controle. Refira-se a se¢éo 6, no item:
Verificacdo da calibragcdo do Conjunto Base do Piezo,
neste manual.

Indica insuficiéncia de corrente elétrica para alimentac¢éo dos
circuitos do equipamento.

Temperature out of range

No movement or low air supply

Fail Hall

SP out of limits

Magnet not centralized

Piezo voltage out of range

Low current supply

GRAFICOS

GRAFICO DE DESVIO

O desvio de percurso indica a diferenca existente entre o Setpoint e a Posicdo da véalvula. O
usuario pode, entéo, configurar a tolerancia de desvios aceitaveis para seu processo.

O Grafico de Desvio mostra valores do desvio ao longo do tempo.

Parametros Relacionados:

Parametros | Descrigéo
Graph Operation Time Indica o tempo de operacao do gréfico.
Device Total Operation Time Indica o tempo total de operacdo do posicionador.

GRAFICO DE PST
O Partial Stroke Test verifica a resposta da valvula em um determinado curso, juntamente com a

pressao necessaria para executar o movimento neste curso. O Gréfico de PST ilustra o processo
do teste com a abertura e o fechamento da valvula, até as posi¢des configuradas pelo usuéario.

GRAFICO DE LOAD FACTOR

O Fator de Carga indica a quantidade de atrito inerente a valvula. O Grafico de Load Factor mostra
os valores de Load Factor calculados ao longo do tempo.

Parametros Relacionados:

Parametros | Descricao
Graph Operation Time Indica o tempo de operacéo do gréfico.
Device Total Operation Time Indica o tempo total de operagdo do posicionador.




Secdo 3 - Caracteristicas Técnicas

HISTOGRAMA

O Histograma indica a quantidade de tempo em que a valvula permaneceu em uma determinada
posicdo. Mostra as posi¢des em intervalos de 5% e o tempo em que a véalvula permaneceu em
cada posigdo desde quando o diagnéstico foi habilitado.

Parametros Relacionados

Parametros | Descricéo
Histogram Operation Time Indica o tempo total de operagdo do Histograma.
Device Total Operation Time Indica o tempo total de operagdo do posicionador.

VALVE SIGNATURE

A Assinatura da Valvula é um grafico que mostra a curva de desempenho do equipamento, em
relacdo a pressdo utilizada, para todo o curso da valvula, na abertura e no fechamento da mesma.
Desta forma, o usuario pode analisar, com o passar do tempo, se 0 sistema esta passando por
degradacao, bem como diagnosticar algum problema com o sistema atuador-valvula.
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Secao 4

Ajuste Local

Chave Magnética

PROGRAMACAO LOCAL

O posicionador FY400 tem, sob a placa de identificagdo, dois orificios rasos que permitem a
colocacao da chave magnética para que seja feito o ajuste local.

Figura 4.1 — Orificios rasos para Ajuste Local/Configuracdo e Chave de Ajuste local

Nesta secéo vamos chamar a chave magnética por “CHAVE” e orificio marcado com a letra “S” e “Z" por
“ORIFICIO S” e “ORIFICIO Z”, respectivamente.

Os orificios sdo marcados com Z (Zero) e S (Span) serdo designados apenas por (Z) e (S),
respectivamente. A tabela mostra a acao realizada pela chave magnética quando inserida em (Z) e
(S) de acordo com o tipo de sele¢do do ajuste.

ORIFiCIO | AGAO
z Move entre as fungges.
S Seleciona a fungdo do indicador.

O display digital é necessario para visualizagcdo da programacéo via ajuste local.

Com a chave magnética, é possivel configurar o FY400 localmente, eliminando a necessidade de
configuradores adicionais em muitas aplicag8es basicas.
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Conexao dos Jumpers W1 e W2

Protecdo de Escrita
- Jumper W1 conectado em OFF
Se o jumper W1 estiver conectado em OFF, desabilitada a protecdo contra escrita.

- Jumper W1 conectado em ON
Se o jumper W1 estiver conectado em ON, habilitada a protecéo contra escrita.

Ajuste Local

- Jumper W2 conectado em OFF
Se o jumper W2 estiver conectado em OFF, desabilitado ajuste local, ndo é permitido atuar ou
alterar parametros da arvore de programacao.

- Jumper W2 conectado em ON
Se o jumper W2 estiver conectado em ON, habilitado ajuste local, € permitido atuar ou alterar
parametros da arvore de programagcao.

Ajuste Local

Protecao da Escrita
4—

Figura 4.2 — Placa Principal

Para configurar o ajuste local posicione os jumpers da placa principal como indicado na tabela:

AJUSTE LOCAL

o e

- = o -
ive e

LOC ADJ LOC ADJ

E . 4 S
Desabilitado Habilitado
Figura 4.3 e 4.4 — Opcgdes de Ajuste Local

Para configurar a protecdo de escrita deslize os jumpers da placa principal como indicado na
tabela:

PROTEGAO DE ESCRITA

Habilitada Desabilitada

Figura 4.5 e 4.6 — Opc¢des de Protecéo de Escrita
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Arvore de Programacéo Local

A arvore de programacdo é estruturada com menus das principais fun¢des do software.

S ACAO
Z | ROTACAO
z z z z
Ii ManSETUP | TuneSETUP |« AutoSETUP | FUllSETUP DISPLAY
z
TYPE | —S_ 4 Ssind, Sinr, Doud, Dour
z
l Z S .
Open, Close +——— AirTo
s Linear, EP25, EP33, EP50
CHAR |——= yy
HY25, HY33, HY50, Tab Z
lz I Td
MODE |—S 4 Auto, Man T2
vZ
{4 Td
4L sPw
1z
I z
I sP% v
l A Z
z
{ Lopos s T
A
vz z
z z z z z z
Il LOPOS = 4| 4 UPPOS » [/ UPPOS » 0+ TIME b—» { TIME » 0 Kp » U Kp

Figura 4.7 - Arvore de Programac&o Local

No estado de ajuste local, pode-se mover por todas as opc¢des de configuracdo mantendo a chave
magnética no orificio “Z”. Para atuagdo, ap6s escolher a opgdo pelo modo anterior, coloque a
chave no orificio “S”.

A permanéncia da chave magnética no orificio “S” permite atuar no parametro escolhido de forma
continua, quando este for um valor numérico. A agdo por incremento é feita colocando-se e
retirando-se a chave magnética sucessivamente até obter o valor desejado.

Toda atuagdo nos parametros deve ser feita criteriosamente, pois a atuacdo grava os parametros de
configuracéo e ndo solicita a confirmagao ao usuario. Uma vez atuado, é assumida a configuracéo desejada.

Parametros Ajustaveis

FULL SETUP

Executa 0o AUTO SETUP e o AUTOTUNING, para encontrar o ajuste completo da valvula, inclusive
os parametros PID.

AUTO SETUP

Durante este ajuste, o posicionador verificard as posi¢coes de 0% e 100% de abertura da valvula,
em relagdo ao ima e calculara o ganho do conversor AD para leituras da posicéo.

AUTOTUNING

Permite realizar a sintonia do controle PID, através da selecdo automatica dos valores de Kp, Tr e
Td.
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MANUAL SETUP
Executa os passos do AUTO SETUP, porém necessita da confirmagéo do usuario entre 0s passos.

O usuério apenas devera confirmar a finalizagdo do passo atual quando a valvula n&o estiver mais
em movimento. Os passos estédo descritos a seguir:

Passo 1: Fechamento da valvula para verificacao da posi¢éo 0%.
Passo 2: Abertura da valvula para verificacéo da posigdo 100%.
Passo 3: Fechamento da valvula para inicio do calculo do ganho do conversor AD.

Passo 4: Abertura da vélvula para finalizagéo do calculo do ganho do conversor AD.

NOTA

O MANUAL SETUP é recomendado em casos onde ndo é possivel que se realize o AUTO SETUP devido a
ambientes muito instaveis.

NOTA

N&o toque nas partes mdveis da valvula/posicionador/atuador, pois elas inesperadamente podem mover-se
automaticamente.

TYPE - Tipo de Vélvula

Através deste parametro, o usuario configura o tipo de vélvula e o tipo de agdo associada a ela.
Tém-se as seguintes opgdes:

- Sind: Simples acgéo e Direta;

- Sinr: Simples acgao e Reversa;

- Doud: Dupla acéo e Direta;

- Dour: Dupla agdo e Reversa.

CHAR - Curva de Caracterizagao

Através deste parametro, o usuario configura o tipo de curva de caracterizagdo da valvula. Tém-se
as seguintes opgoes:

- Linear: linear

- EP25; EP33; EP50: igual porcentagem

- QO025; QO33; QO50: hiperbdlica (quick opening)

- Tab: Tabela de 16 pontos (configuraveis)

MODE - Modo de Operagao

Permite escolher o modo em operacdo. Ao ligar o posicionador, ele estard sempre no modo
automatico. Tém-se as seguintes opgodes:

- Auto - Modo Automatico

No modo automatico, a posi¢do é ajustada de acordo com o sinal de corrente de 4 a 20 mA na
entrada. Neste modo ndo é permitida a atuagdo local no parametro SP%.

Man - Modo Manual

No modo manual, a posi¢cdo € ajustada de acordo com o valor do parametro SP%,
independente da corrente de entrada. Somente neste modo € permitida a atuacdo no
parametro SP%.

SP % - Set Point

Este pardmetro representa o valor desejado da posicdo. No modo “Manual”, é permitido que se
atue neste parametro remotamente, independente da corrente de entrada. No modo automatico é
calculado o valor desejado a partir do nivel de entrada de corrente.

LOPOS - Ajuste da Posic¢éao Inferior

Este parametro possibilita ao usuario calibrar a posigdo inferior desejada, associada a corrente de
alimentacdo do posicionador no momento do ajuste. Desta forma, além da calibragdo da posicgéo,
também é feito o ajuste do Split Range inferior.

UPPOS - Ajuste da Posicao Superior

Este parametro possibilita ao usuario calibrar a posicéo superior desejada, associada a corrente
de alimentagdo do posicionador no momento do ajuste. Desta forma, além da calibracdo da
posicao, também é feito o ajuste do Split Range superior.
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TIME - Tempo de Variagao do Setpoint
Permite configurar a taxa de variagdo do setpoint, selecionando o tempo desejado para
abertura/fechamento da véalvula. A unidade é dada em segundos.

Kp - Ganho Proporcional
Permite ajustar o ganho proporcional do controle PID digital.

Tr - Tempo Integral
Permite ajustar o tempo integral do controle PID digital.

Td - Tempo Derivativo
Permite ajustar o tempo derivativo do controle PID digital.

AIRTO - Ar para Abrir ou Ar para Fechar
Esta opcéo permite configurar o posicionador de acordo com a atuacdo da valvula. Se o atuador
trabalha com “ar para abrir’ ou “ar para fechar”, o posicionador deve ser configurado para AirTo
OPEN ou AirTo CLOSE, respectivamente.
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Secéao 5

CONFIGURACAO VIA HART®

Os posicionadores podem estar conectados em uma rede do tipo ponto a ponto ou multiponto. Em
rede ponto a ponto, o equipamento devera estar com o seu endereco em "0". Em rede multiponto, se o
mecanismo de reconhecimento dos dispositivos for via endereco, os posicionadores deverdo estar
configurados com endereco de rede variando de "1" a "15". Se 0 mecanismo de reconhecimento for
via tag, os posicionadores poderdo estar com os seus enderecos em "0" e continuar controlando a
vélvula, mesmo em configuragdo multiponto, também conhecido como multidrop.

NOTA

Quando configurado em multiponto para areas classificadas, os parametros de entidade permitidos para a area
devem ser rigorosamente observados. Assim, verificar:

Ca=>2Cijj+Cc La >XLij+ Lc
Voc <min [Vmaxj] Isc <min [Imaxj]
onde:
Ca, La = capacitancia e indutancia permitidas no barramento;
Cij, Li; = capacitancia e indutancia do posicionador j (j=1, 15), sem protec¢&o interna;
Cc, Lc = capacitancia e indutancia do cabo;
Voc =tensao de circuito aberto da barreira de seguranga intrinseca;
Isc = corrente de curto circuito da barreira de seguranca intrinseca;

Vmax; = tensdo maxima permitida para ser aplicada no posicionador j;

Imax; = corrente maxima permitida para ser aplicada no posicionador j.

O posicionador inteligente de valvulas FY400 apresenta um conjunto bastante abrangente de
comandos Hart® que permite acessar qualquer funcionalidade nele implementado. Estes comandos
obedecem as especificagdes do protocolo Hart® e eles estdo agrupados em comandos universais,
comandos de praticas comuns e comandos especificos.

A Smar desenvolveu configuradores para os seus equipamentos Hart®: O configurador CONF401 ou
DDCON 100 para Windows, ou HPC401 para Palms. Ele fornece uma configuracéo facil, monitoracéo
de instrumentos de campo, habilidade para analisar dados e modificar o desempenho de instrumentos
de campo.

Para maior seguranca do usuario, o FY400 possui dispositivo de protecao contra escrita na memaria
de configuracao, tanto de hardware quanto de software. O dispositivo por hardware, selecionavel via
chave H-H, tem prioridade sobre o software (veja na Secéo 4, Programc¢ao Local).

As caracteristicas de operagao e uso de cada um dos configuradores constam nos manuais especificos. Consulte
as atualizagdes dos configuradores e seus respectivos manuais no site http://www.smar.com.br.

Seguem figuras do frontal do Palm e a tela do CONF401, como exemplo, com a configuragéo
avancada ativa.
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£ CONF401

Arquivo Settings Tools Ajuda

Select an option below
before polling address(es):

@ Device Address: v 0
O From: w0 To: w15
0O Tag:

Figura 5.1 - Configurador Smar

(x|
[~ HART Network X | -§ £ 186 - Fr4o0
[ HART Network Advanced Configuration | Setup | Diagnostic | e | Trim | Graphics | Multidrop | Factory |
[ offine " mformacao | Informacao do equipamento | Monitor | Specific Monitor | Device Status | Configuracaoc | Table |
¢ [ Online
[ 0-TAG-Smar, FY400
- v I
Split Range Lo: |0.0 ma TSO DeadBand: 0.0 %
Split Range Hi: [100.0 ma Tight Shut Off: 0.0 %
SP Low Limit: (0.0 % Dev Dead Band: 0.0
SP High Limit: |100.0 % Dev Time: 0.0 s

Figura 5.2 - Tela do CONF401- Configuragdo Avancada
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Configurador DDCON 100 - DDL Based HART Configurator
Para configura-lo veja o manual no site http://www.smarresearch.com.

Figura 5.3 — DDCON 100 - DDL Based HART Configurator

Recursos de Configuracao
Através dos configuradores Hart®, o firmware do FY400 permite acesso aos recursos de
configuracdo, alguns deles destacamos seguir:
- Identificac@o e dados de especifica¢do do Posicionador;
- Set Point Remoto;
- Funcéo especial de caracterizagdo de acordo com uma curva configuravel de 16 pontos;
- Caracterizagdo da Vazdo (Linear, Igual Porcentagem e Abertura Rapida);
- Monitoracao de todas as variaveis do equipamento: posicao, setpoint, desvio e temperatura,;
- Diagndstico do posicionador, manutencéo preventiva e determinacéo de falhas;
- Configuracao do Controlador PID;
- Configuracdo do Equipamento;
- Manutencao do Equipamento.

O configurador pode ser conectado no mesmo cabo do sinal de 4-20 mA até 2.000 metros de distancia
do posicionador.

Identificacdo e Dados de Fabricacao

As informacgdes sobre identificacdo e dados de fabricacdo estéo disponiveis no FY400 nos seguintes
parametros:

TAG

Campo com 8 caracteres alfanuméricos para identificacdo do posicionador.

DESCRICAO
Campo com 16 caracteres alfanuméricos para identificagdo adicional do posicionador. Pode ser usado
para identificar a localizag&o ou o servico.

MENSAGEM

Campo com 32 caracteres alfanuméricos para qualquer outra informagao, tal como o0 nome da pessoa
que fez a Ultima calibragdo, algum cuidado especial para ser tomado ou se, por exemplo, é necessario
0 uso de uma escada para ter acesso ao posicionador.
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Monitoracao

DATA

Usada para identificar uma data relevante como a Ultima calibracéo, a préxima calibracdo ou a
instalacéo. A data é armazenada no formato més, dia e ano, padrao americano (Exemplo: Oct 13,
2006), que é automaticamente assumido apés a escolha destes itens.

UNICO ID
Usado para identificar o equipamento e a constru¢éo do endere¢o Hart® (longo).

INFORMAQAO DO EQUIPAMENTO
Permite ler os dados de identificagdo do equipamento gravados na fabrica.

Estes itens relativos 8 INFORMAGCAO DO EQUIPAMENTO, gravados na fabrica, ndo podem ser modificados. Eles
séo lidos da placa do circuito, diretamente de sua memdria.

Esta fungao permite monitoragdo remota das variaveis do posicionador pelos configuradores. O tempo
para iniciar a leitura esta em torno de 5 segundos. Os valores sédo continuamente atualizados. Entre
outras, algumas das variaveis que podem ser monitoradas séo: posi¢cdo atual da valvula em
porcentagem, entrada em porcentagem da faixa de corrente ajustada (antes dos limites e da
linearizacdo da vaz&do), corrente de entrada em mA ou %, temperatura do equipamento em graus
Celsius e graus Fahrenheit, etc.

Configuracéo do Equipamento

PROTECAO DA ESCRITA - Escrita Protegida: O configurador mostrara que a escrita esta protegida se o jumper
W1 da placa principal estiver conectado nos pinos sobre a palavra ON ou se a protegdo estiver habilitada por
software.

Além dos servicos de configuragdo e operagdo do equipamento, o FY400 permite Auto Setup
(Calibragcdo) e Auto Tuning (Sintonia). Os servicos de configuracdo do equipamento estdo
relacionados a:

- FUNCAO DE CARACTERIZACAO
As caracteristicas de fluxo das valvulas podem ser mudadas por esta funcdo. Por exemplo,
se em uma valvula com caracteristicas de fluxo linear inerente é aplicada a caracterizacéo de
fluxo de igual porcentagem, a valvula atuard como uma vélvula de igual porcentagem.
Pode-se encontrar qual a caracteristica inerente de cada véalvula na documentagdo do
fabricante. As op¢des para caracterizagéo de fluxo aplicado sé&o:

LINEAR | INALTERADA |

Igual porcentagem 1:25

Igual porcentagem 1:33

Igual porcentagem 1:50

Abertura rapida 1:25 (Hiperbdlica)

Abertura rapida 1:33 (Hiperbdlica)

Abertura rapida 1:50 (Hiperbdlica)

Tabela 16 pares (X, Y)

- INDICAGAO NO DISPLAY
O display digital do FY400 contém trés campos bem definidos: campo de informagdes com
icones informando os estados ativos de sua configuragdo, campo numérico de 4 % digitos
para indicacéo de valores e campo alfanumérico de 5 digitos para informacdes de estado e
unidades. Os pardmetros que podem ser selecionados para visualizagdo sdo mostrados na
tabela a seguir:

PARAMETROS | DESCRICAO |
PV % Variavel de processo em porcentagem.
SP % Setpoint em porcentagem.
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- CONFIGURACAO DA TABELA
Pelo botéo tabela é possivel configurar uma curva de caracteriza¢do da vazdo com até 16
pontos. Isto permite a constru¢cdo da caracteristica de vazdo especial, tais como
combinagdes de linear e igual porcentagem ou outras caracterizagdes.

100
< 80 +—C
T 60 7 @
L e

2

B 20 P
< /

0 T T T T T T T

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10C
SP

® Linear ® Abertura Rapida 1:25
@ Igual Porcentagem 1:25 (® Abertura Rapida 1:33
® Igual Porcentagem 1:33 @ Abertura Rapida 1:50
@ Igual Porcentagem 1:50

Tabela 5.1 - Curvas Caracteristicas da Valvula

Configuracéo Avancada

Esta funcéo afeta as configurages avancadas da véalvula e com ela podemos configurar o tipo de
valvula, se o ar é para abrir ou para fechar, a acédo da valvula, os limites de setpoint e o split range.

Manutencao do Equipamento

Trim

Este grupo abrange servi¢os de manutencéo, que estao relacionados com a obtenc¢ao de informacdes
necessarias a manutenc¢éo do equipamento e teste de desempenho. Alguns dos servigos disponiveis
séo: 0 ajuste da posigdo e teste do desempenho da valvula, as informagdes gerais sobre o atuador e a
vélvula, a contagem das operagdes, o nivel de senha, o modelo do nimero do c6digo, o desempenho
e outros.

Ha duas operages de trim: trim de corrente e trim de temperatura que sao configurados via HPC401
para Palms ou CONF401 (Configuragdo Avancada).

— TRIM DE CORRENTE permite aferir a leitura da corrente de entrada do posicionador. Ha dois tipos
de trim de corrente disponiveis:
TRIM DE 4 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a
0% da medida.

TRIM DE 20 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a
100% da medida.

— TRIM DE TEMPERATURA ¢ a referéncia de temperatura para o sensor de temperatura do
posicionador.

Configuragédo Automatica

Esta funcéo permite calibrar automaticamente o curso da valvula (Auto Setup (Calibracao) e Auto
Tuning (Sintonia)), os pontos do curso totalmente aberto ou fechado com maior precisdo (posicao
inferior e posicdo superior), ajustar os tempos de abertura e fechamento e as ag¢des proporcional,
integral e derivativa do controle PID (Proporcional, Integral e Derivativo), o estado da alimenta¢&o do
ar, as condi¢des do ima, do sensor de Posicao, do setup e da tenséo do piezo.

Estagios do Setup para o FY400
(Full Setup, Auto Setup, Auto Tuning)
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HALL
Manda a valvula para fim de curso, aberta ou fechada, dependendo da montagem.
(0%, 0%, -)

GAIN
Verifica se a valvula se movimenta até a outra extremidade e encontra o ganho para o A/D.
(5%, 25%, - )

SPAN - Calibra o curso da valvula, com os valores das extremidades para o sensor hall.
(10%, 50%, -)

SAVE - Salva os dados desta calibracdo na memoria FRAM.
(15%, 75%, -)

TIME - Encontra os tempos de abertura e fechamento da valvula.
(20%, 100%, - )

CNTRL - Inicia o Auto tuning (sintonia) na posicao 50%.
(25%, -, 0%)

TUNEL - Oscila o sistema para célculo dos paradmetros PID.
(55%, -, 30%)

TUNE?2 - Aquisicdo dos valores da oscilacéo.
(60%, - , 35%)

WAIT - Inicio do célculo dos parametros PID.
(65%, - , 40%)

PARAM - Grava os parametros calculados e volta ao controle ao final do setup (calibrag¢&o).
(100%, -, 98%)

Configurac&o Multidrop

ENDERECAMENTO

O FY400 contém uma variavel que define o endere¢co do equipamento em uma rede Hart®. Os
enderegos do Hart® vao do valor "0" a "15", sendo que de "1" a "15" sdo enderecos especificos para
conexao multiponto. Quando o FY400 esta configurado em multiponto significa que ele possui o
enderecgo de "1" a "15" e com o display indicando “MD”. O FY400 sai de fabrica configurado com
endereco "0".

Diagndstico
Esta funcdo permite configurar a unidade de engenharia, os parametros para fins de diagnostico e

mostra as condi¢6es gerais do posicionador. Consulte a Secdo 3 para maiores detalhes sobre as
funcdes disponiveis para o diagnostico.

Sensor de Presséao
Esta func@o permite ajustar o trim de pressao para 0s posicionadores que possuem sensores de
pressao opcionais. Além de visualizar o estado das pressfes aplicadas e configurar a pressao de

entrada do posicionador para acionar o alarme, via comunicacgdo Hart®, caso as pressodes aplicadas
em sua entrada ndo estejam de acordo com os valores configurados.

Fabrica

Esta opcéao é utilizada somente na fabrica e ndo permite acesso do usuério.
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MANUTENCAO

Informagdes Gerais

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os posicionadores FY400 sdo intensamente testados e inspecionados antes de serem enviados
para o usuario, com o objetivo de assegurar sua qualidade. Todavia, foram projetados para facilitar
sua limpeza periédica e também para reparos pelo usuario, caso seja necessario.

Em geral, no caso das placas de circuito impresso, é recomendado que o usuario ndo faca reparos
nelas e sim a substituicdo das mesmas, e de outras pegas sobressalentes quando necessario.
Orienta-se manter em estoque conjuntos sobressalentes ou adquirir da Smar quando necessario.
Veja nossa lista de sobressalentes recomendados conforme pagina 7.3.

A manutencdo é um conjunto de técnicas destinadas a manter os posicionadores com maior
tempo de utilizacdo (vida util), operar em condi¢des seguras e promover a redugédo de custos. Os
diferentes tipos de manutengdo seguem descritos ao longo dessa segéo.

Recomenda-se que o posicionador seja desmontado e passe por um processo de limpeza, toda a
vez em que o elemento final, o que esta acoplado, passe por qualquer manutencao.

Manutencé&o Corretiva do FY400

Manutengé@o ndo planejada tem o objetivo de localizar e reparar defeitos nos posicionadores ou
elementos finais de controle que operem em regime de trabalho continuo, ou seja, efetuada
especificamente para suprimir defeitos j& existentes no equipamento.

O Diagnéstico a seguir € um conjunto de métodos existentes para detectar, localizar e

eventualmente corrigir erros e problemas ou efeitos de falhas no conjunto elemento final e
posicionador.

Diagnostico do FY400 SEM o Configurador

Para diagnéstico sem o configurador, analise a tabela:

SINTOMA CAUSA / SOLUCAO

Fonte de alimentagéo tem que ser uma fonte de corrente
Verifigue a corrente de entrada do sinal. A corrente minima para o

NAO MOSTRA POSIGCAO posicionador operar é de 3,8 mA.

NO DISPLAY Falha no circuito eletrénico
Verifigue as placas em busca de defeitos substituindo-as por placas
sobressalentes.

Conexdes da Saida de Presséo

Verifique se ha vazamento de ar.

Presséo de Alimentacédo

Verifigue a pressdo da alimentag&do. A pressdo de entrada do FY400 deve
NAO RESPONDE PARA O | estar entre 20 e 100 psi.

SINAL DE ENTRADA Calibragao

Verifigue os pontos de calibragéo do posicionador.

Restricdo obstruida e/ou conex&o de saida bloqueada

Use os Seguintes procedimentos descritos neste manual: CONEXAO DE
SAIDA e LIMPEZA DA RESTRICAO.

ATUADOR OSCILA Calibragao L
Ajuste o pardmetro de sintonia.
ATUADOR RESPONDE Parametros de ajuste muito baixo
LENTAMENTE Ajuste o parametro de sintonia.
ATUADOR RESPONDE Parametros de ajuste muito alto
MUITO RAPIDO Ajuste o parametro de sintonia.

Tabela 6.1 - Diagndstico do FY400 sem o Configurador
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Diagnostico do FY400 COM o Configurador

Se o posicionador FY400 estiver alimentado e com o circuito de comunicacdo e a unidade de
processamento funcionando, o configurador pode ser usado para diagnéstico. O configurador deve
ser conectado ao posicionador conforme esquema de ligagcdo apresentado na Pagina 1.8.

Mensagens de erro

As mensagens de erro tétm o objetivo de informar qual o diagndstico alcancado através da
autoverificagcdo (autodiagndstico) de erros ou disfuncdes. Quando o configurador estiver
comunicando com o posicionador, o usuario sera informado sobre qualquer problema encontrado,
através do auto diagnostico. No posicionador FY400, as mensagens de erro sdo sempre
alternadas com a informacao mostrada na primeira linha do display do configurador. A tabela lista
as mensagens de erro e oferece maiores detalhes sobre agGes de manutengdo corretiva.

STATUS CAUSA POTENCIAL

ERRO DE PARIDADE
ERROR DE SINCRONISMO | ® R_Ludo exc?sswo_ou Ripple na linha.
e Sinal de nivel baixo.
ERROR DE CHECK SUM o Interface danificada.
ERROR DE e Fonte de alimentacdo ou tensdo da bateria do programador menor que 9V.
ENQUADRAMENTO
LINHA OCUPADA e Alinha esta sendo usada por outro dispositivo.
CMD NAO IMPLEMENTADO | « Versao de software ndo compativel entre o programador e o posicionador.
INSTRUMENTO OCUPADO | e Posicionador executando uma tarefa importante, por exemplo, ajuste local.
FALHA NO e Transdutor desconec_tado.
POSICIONADOR e Transdutor com defeito.
e Vaélvula Emperrada
PARTIDA A FRIO e Falha na alimentacdo ou START-UP.
SAIDA FIXA e Operando em modo local com posicao fixa.
e Resisténcia da linha do posicionador néo esta de acordo com a reta de
carga.
e Posicionador sem alimentacéo.
SEM RESPOSTA . Interfe_lce néo congctada ou danificada. _ .
 Posicionador configurado no modo multidrop sendo acessado pela fungéo
ON_LINE_UNICO_ INSTR.
e Interface danificada.
e Fonte de alimentacdo ou tensdo da bateria do programador menor que 9V.

Tabela 6.2 — Diagnostico do FY400 com o Configurador

Procedimento de Desmontagem para Manutencéo

1. Inserir pressdo de ar na entrada do posicionador, sem aplicar energia elétrica. Verificar se
ocorre escape de pressédo de ar na saida 1 (OUT1). Caso haja escape de pressdo na saida 1,
retire a pressdo de alimentagéo e analise as partes mecanicas.

2. Retire a Restricdo da Base, sem desmontar o Transdutor. Verifique se ela ndo esta entupida.
(Vide Procedimento de Limpeza da Restri¢cdo, pagina 6.11);

Tenha em méos as seguinte ferramentas:
- Chave Allen
- Chave de Fenda

Desmontar o equipamento, conforme segue:

Remocédo do Transdutor da Carcacga Eletronica

IMPORTANTE

Siga corretamente os Passos de Desmontagem, evitando assim que partes ou 0 equipamento todo seja
danificado.

1. Desconecte as conexdes elétricas (no lado marcado "FIELD TERMINALS");
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2. Remova a Tampa. Ela possui uma trava de seguranca (Parafuso de trava da tampa), para
solta-la, gire o parafuso no sentido horario. Realizando o processo inverso trava-se a tampa.
Veja na figura 6.1 a seguir:

¢ PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 6.1 — Parafuso de trava da tampa

3. Solte os dois parafusos que prendem a placa principal, dessa forma ela pode ser removida da
carcaga juntamento com o display.

4. Desconecte o cabo de alimentagdo e o flat cable da placa (ele possui duas travas, solte-as
para desconectéa-lo facilmente).

Figura 6.2 — Desconectando os cabos da placa principal
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5. Solte o Parafuso da Trava de Rotagéo da Carcaca (girando-o no sentido anti-horario).

IMPORTANTE

N&o rotacione a Carcaga sem antes soltar o Parafuso de Trava de Rotagdo da Carcaga, pois isso podera
danificar a rosca da Carcaca, e consegiientemente necessitara troca-la.

balibibs

)

SN2 N KA N4 N7
SN VN AN N AN

7N
N

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTAGAO DA CARCAGCA ™

Figura 6.3 — Parafuso de Trava de Rotacdo da Carcaca

IMPORTANTE
N&o gire a carcaca mais do que 270° sem desconectar o circuito eletrbnico da fonte de alimentagéo.

C270°max

Figura 6.4 — Rotacdo do Transdutor

6. Solte cuidadosamente a carcaca eletrdnica do Transdutor, sem torcer o Flat Cable. Remova o

Transdutor da Caraca girando-os em sentidos opostos e soltando a Trava Interna da Carcaca a
cada volta.
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Figura 6.5 — Carcaga desmontada, separada do Transdutor

Desmontagem do Transdutor

1. Retire, em sentido anti-horario, os parafusos Allen de fixacdo da Tampa de Ligacdo Montada
(Esta pec¢a ndo pode ser lavada);

‘,Bloco Montado

- Tampa de Ligacao
| Montada

/ [
[ |

Placa Analogica / Base Montada

Restricao A

Tampa do J
Sensor de Posicao

Figura 6.6 - Tampa de ligagdo desmontada

6.5



FY400 Hart — Manual de Instrucdes, Operacdo e Manutencdo

2. Retire, com muito cuidado, a Tampa de Ligagdo Montada para ndo danificar a Placa Interna e
o Flat Cable, pois ele é fragil (Esta pega ndo pode ser lavada); Veja figuras abaixo:

Figura 6.7 — Soltando a tampa de ligacdo da base montada Figura 6.8 — Tampa de ligacado solta

3. Com muito cuidado retire a Placa Analdgica. Ela é apenas encaixada, mas bem firme.
Inspecione-a, veja se esta danificada (oxidada, etc); Veja figuras abaixo:

Figura 6.9 — Retirando a placa analdgica da tampa de Figura 6.10 — Placa analégica solta da base montada
ligacéo
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4,

Retire o Flat Cable da Placa. Puxe a trava que prende o Flat Cable do Sensor de Posigdo a
Placa Analégica, e ele se soltara facilmente. Verifigue se o Flat Cable do Sensor de Posicédo
esta dobrado, partido ou oxidado. Veja figuras abaixo:

Figura 6.11 — Puxando, com a unha, a trava que prende o Figura 6.12 - Flat Cable solto do conector
flat cable na placa analégica

5.

Retire Transdutor. Esta peca ndo pode ser lavada. Essa pec¢a sai calibrada de fabrica e é
protegida com um lacre para evitar manuseio inadequado. A recalibracdo pode ser feita pelo
usudrio, conforme consta no item: Verificagéo da calibracdo do Conjunto Base do Piezo.

Retire a Restricdo do Transdutor. Verifiqgue se ela ndo esta entupida. (Vide Procedimento de
Limpeza da Restricao).

Retire o Conjunto de Diafragmas. Faca uma observacgéo visual verificando se o Diafragma esta
integro, sem pequenos orificios ou falhas na vedacéo. Lave cuidadosamente as partes do
conjunto de diafragmas com agua e detergente neutro; lave-o depois com alcool; secar bem
antes de montar.

Retire a Vélvula Carretel. Esta Valvula Carretel se movimenta contra uma mola situada no
orificio de condicionamento da Valvula Carretel; tomar cuidado no manuseio do bloco para que
a mola ndo se perca durante o procedimento de limpeza. Lave a Valvula Carretel com agua e
detergente neutro. Lave depois com alcool e secar bem a peca antes de remonta-la no Bloco
Pneumadtico. Esta peca deve ser montada sem nenhuma lubrificacéo.

Retire a Tampa do Sensor de Posicdo com cuidado para ndo danificar o Flat Cable.
Inspecionar visualmente a peca verificando se ndo h4 indicios de infiltracdo de umidade ou
outro elemento estranho. Esta pe¢a ndo pode ser lavada.

10. Retire o Sensor de Posi¢ao por efeito hall com o Flat Cable.
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11. O Bloco Pneumatico pode ser todo lavado em agua e detergente neutro, lave depois com
alcool, tomando cuidado para guardar a pequena Valvula Carretel. Observe se nao ficou
nenhuma sujeira interna. Para isto, aplique e deixe fluir ar comprimido em todos os seus dutos.

Figura 6.13 — FY400 Desmontado

Verificacdo da calibracdo do Conjunto Base do Piezo

O bom funcionamento do FY400 depende da integridade da calibragdo da Base do Piezo. Devido
ao seu uso continuo, é esperada uma pequena variacdo da tensdo de trabalho do piezo. Se a
tensdo de trabalho piezo estiver muito préoxima a 30 V ou a 70 V pode ser um indicativo de que a
Base do Piezo precise de uma recalibra¢éo em breve.

Com a utilizacdo do configurador manual, é possivel ler a tensdo de trabalho do piezo, o que deve
ser feito periodicamente. O FY400, adicionalmente, monitora a tensdo de trabalho do piezo, com
uma periodicidade escolhida pelo usuério. O Aplicativo CONF401 pode ser usado para
visualizagdo através de um gréfico (veja Figura. 6.13a), mostrando a tendéncia de desvio de
calibragéo.

100,00
90,00
80,00

70,00

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 33 40 42 44 46 43 50
Tempo (h)

=)

Vpiezo (V)

Figura. 6.13a - Caracteristica - Grafico de Tendéncia do Piezo

Para realizar a calibracé@o do piezo elétrico do Posicionador refira-se ao manual do FYCAL - Dispositivo
para Calibrac&o do Transdutor de Presséo, disponivel em HTTP://www.smar.com.br.
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Manutencéo - Partes Mecanicas

Verificar se a valvula carretel (28) estd se movimentando livremente;

Verificar se ndo tem sujeira na valvula carretel ou seu receptaculo (28).

N&o use 6leo ou graxa para o carretel. Se isto ocorrer provavelmente afetara o desempenho do posicionador.

Verificar se ndo tem via entupida no Bloco Pneumatico (19 a 35) do FY, inclusive os Vent Plug
(32).

Verificar se o Diafragma (26) néo esta furado ou danificado.
Verificar se o Bloco Transdutor (base) (24) esta sujo com 6leo, agua, etc.

Verificar se ndo ha sujeira na Restricdo (20). Vide Procedimento de Limpeza da Restri¢do.

Manutencéo - Partes Eletronicas

Circuito Eletrénico

Os nimeros indicados entre parénteses e em negrito referem-se a figura da vista explodida.

Para remover a Placa Principal (5) e o Indicador (4) do circuito, primeiro solte o Parafuso de Trava
da Tampa da carcaga eletrdnica (6) do lado que nédo esta marcado "Field Terminals”, e em seguida
solte a tampa (1).

CUIDADO

As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe os
procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as
placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas e em local préprio.

Solte os dois Parafusos (3) que prendem a Placa Principal e o Indicador.

Montar o equipamento na valvula de teste de bancada. Aplicar presséo de alimentacao de acordo
com a pressdo do atuador que esta sendo utilizado e energizar o equipamento com uma fonte de
corrente variavel de 4 a 20 mA. Quando o equipamento ndo parte, ou seja, ndo inicializa, o display
ndo acende corretamente, efetuar os procedimentos a seqguir:

1. Desconectar a Placa Principal da Placa Analdgica, desconectando o conector do Flat Cable na
carcaca;

2. Caso o equipamento inicialize, trocar a Placa Analdgica (GLL1315) (18 - cédigo da peca 400-
0914) ou verificar a isolacdo do elemento piezoelétrico, do contrario, trocar a Placa Principal
(GLL1314) (5 - codigo da pega 400-0909).

Executar o Full Setup. Apds o setup verificar se o posicionador esta funcionando corretamente,

para isso aplique 12 mA e certifique-se que a vélvula vai para posicdo correspondente a 50% do

curso. Se isso nao ocorrer, siga o procedimento abaixo:

1. Aplicar 4 mA e verificar através do configurador se SP% é igual 0%;

2. Aplicar 20 mA e verificar através do configurador se SP% é igual 100%;

3. Se os valores acima forem diferentes, executar o trim de corrente de 4 mA e 20 mA;

Através do Palm ou do CONF é possivel execultar o TRIM DE CORRENTE que permite aferir a leitura da

corrente de entrada do posicionador. Ha dois tipos de trim de corrente disponiveis:

— TRIM DE 4 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a 0% da
medida.

— TRIM DE 20 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a 100% da
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4.

5.

6.

| medida.

Verificar a leitura do sensor de posigdo de efeito hall, ou simplesmente “hall”, através do
configurador. Aplicar pressédo diretamente no atuador da valvula e verificar se ha variagao da
leitura do Hall (65000 significa que o Hall ndo esta sendo lido) e o defeito pode ser GLL1314 (5
- codigo da peca 400-0909), GLL1315 (18 - cédigo da pega 400-0914), GLL1316; ou fita do Hall
(GLL1019) (33);

Verificar a tensdo da Base/Transdutor piezo no configurador;

O valor da tenséo da Base/Transdutor piezo deve estar entre 30 e 70 volts.

Para verificar o valor do hall e a tensé@o do Base/Transdutor piezo faga o seguinte:

1.

2.

Coloque a valvula em 50% do curso de abertura ou fechamento;

Com o configurador, entre em modo “monitoragéo” e escolha dois parametros: valor do hall e
tensdo do piezo;

Os valores do hall devem ficar entre 28000 a 37000;
Os valores da tensdo do Base/Transdutor piezo devem ficar entre 30 e 70 Volts. Caso a tensdo

ndo esteja entre esses valores, proceder a calibracdo do piezo usando o dispositivo de
calibragdo FYCAL, confirme item: Verificagdo da calibracdo do Conjunto Base do Piezo.

Manutencéo Preventiva do FY400

Manutencé@o planejada consiste no conjunto de procedimentos e ac¢des antecipadas que visam
manter o dispositivo em funcionamento, ou seja, é efetuada com o objetivo especial de prevenir a
ocorréncia de falhas através de ajustes, provas e medidas de acordo com valores especificados,
determinados antes do aparecimento do defeito. Recomenda-se que se faga a manutencgéo
preventiva no periodo maximo de um (1) ano, ou quando da parada do processo.

Procedimento de Limpeza da Restricao

O ar de instrumentacéo é aplicado ao posicionador através de uma restricdo. Deve ser feita uma
verificagdo periodica da restricdo para assegurar um alto desempenho do posicionador.

1.

2.

Desenergize o posicionador e remova a pressdo de ar de instrumentacéo;

Remova o parafuso da restri¢cdo utilizando uma chave de fenda adequada;

Figura 6.15 — Retirando Parafuso da Restricdo
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3. Remova com cuidado os anéis de vedag&o com o auxilio de uma ferramenta;

4. Lave a peg¢a com Aagua e detergente neutro e seque-a com ar comprimido. (aplicar o ar
diretamente no orificio menor de forma que a sua saida seja pelo furo maior);

5. Introduza a ferramenta apropriada (PN 400-0726), Agulha para limpeza, no orificio de restricdo
para prevenir quanto a possiveis obstrucdes;

RESTRICAO - Modelo antigo, com orificio na ponta

/ w=p O O ==p

Figura 6.16 - Restricdo e Agulha para Limpeza Figura 6.17 — Mostrando /Procedimento de Limpeza
da Restricao

RESTRICAO - Modelo novo, com orificio na lateral (substituiu o0 modelo antigo)

y B O‘ #

Restricéo e Agulha para Limpeza da Restricéo Mostrando /Procedimento de Limpeza

6. Monte novamente anéis de vedacgédo e parafuse a restricdo no posicionador;

7. O equipamento ja pode ser alimentado com ar novamente.
Troca dos Elementos Filtrantes

A troca dos elementos filtrantes do posicionador (27) deve ser realizada com prazo minimo de 1
(um) ano. E necessério que o ar de instrumentac&o para alimentar o posicionador seja limpo, seco
e ndo corrosivo, seguindo padrdes indicados pela American National Standard "Quality Standard
for Instrument Air" - ANSI/ISA S7.0.01 - 1996. Caso o ar de instrumentacédo esteja em condicdes

menos adequadas, o usudrio devera considerar a troca dos elementos filtrantes do posicionador
com maior frequéncia.

Elemento Filtrante: E composto de 2 partes mecanicas de A¢o Inox roscadas; no interior delas tem o
elemento filtrante com um anel oring.

Como desmonté-lo?
Para desmonta-lo, primeiramente retire o conjunto do filtro de ar do posicionador (30) e depois,
basta desenroscar uma parte mecéncia da outra. Refira-se ao desenho vista explodida para

identificar o elemento filtrante (27), ele est4 entre as duas partes mecanicas do filtro de ar
desmontadas.
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SAIDAS DE EXAUSTAO

O ar é liberado a atmosfera através de uma saida de escape localizada ao lado da restri¢cdo e de 4
saidas do lado oposto ao mandmetro. Um objeto interferindo ou bloqueando a conex&do de escape
pode interferir na performance do equipamento. Limpe-a pulverizando com um solvente.

N&o use 6leo ou graxa para o carretel. Se isto ocorrer provavelmente afetara o desempenho do posicionador.
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PARTES E PECAS SOBRESSALENTES

Contetudo da Embalagem

Confira o contelido da embalagem:

Posicionador (NOTA 1);

Parafusos de montagem do Posicionador;

Im&;

Chave magnética (NOTA 2);

Dispositivo centralizador do ima linear (quando o FY for especificado para movimento linear) (NOTA 2);
Dispositivo de limpeza da restrigdo (NOTA 2);

Manual de Instrugdes, Operacéo e Manuteng&o (NOTA 2).

1) Ao escolher a versdo de Sensor Remoto, sera incluido um suporte adicional em forma de “L", para tubo de
2", para fixagdo do FYRemoto. Para fixacdo do Sensor Remoto no atuador é necessario especificar o BFY
conforme codigo de pedido, neste manual.

2) A quantidade fornecida deve estar de acordo com o nimero de posicionadores.

Acessorios

ACESSORIOS
CODIGO DE PEDIDO DESCRIGAO
SD-1 Chave Magnética para configuracéo por ajuste local.
HPCA401* Plataforma PalmOS , incluindo o software de instalacéo e inicializagdo do
HPC401.
HPI311 Interface Hart®.
400-0726 Agulha de limpeza da restri¢éo.
400-1176 Guia de teflon para ima linear.
400-1177 Guia de teflon para ima rotativo.

* Para atualiza¢gfes dos equipamentos e do software HPC401 visite 0 endereco: http://www.smarresearch.com.
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Vista Explodida

Figura 7.1 — Vista Explodida
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Relacéo das Pecas Sobressalentes

RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

~ = , CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)
CARCACA (NOTA1) 9 400-1368-3 (NOTA 6) -
TAMPA COM VISOR (ANEL O-RING INCLUSO) 1 400-0822 (NOTA 6) -
TAMPA SEM VISOR (ANEL O-RING INCLUSO) 13 400-1257 (NOTA 6) -
Parafuso de Trava da Tampa 6 204-0120 -
Parafuso de Trava do Transdutor (sem cabeca M6) 7 400-1121 -
Parafuso da Plaqueta de Identificagdo 8 204-0116 -
Anel de Vedacéo da Tampa (NOTA 2) 2 204-0122 B
Parafuso de Aterramento Externo — Ago Inox autocortante (Carcaga Aluminio) 12 400-0904
Parafuso de Aterramento Externo — Ago Inox (Carcaca Inox) 12 400-0826
Terminal Dentado de Comunicacéo e Parafuso de Borne 10 400-0827 B
Parafuso e Arruela Quadrada de Terra Interno 11 400-0833 B
Parafuso da Placa Principal — Aco Carbono 3 400-0905 B
Parafuso da Placa Principal — Aco Inox 3 400-0832 B
INDICADOR DIGITAL (DISPLAY) — inclui parafusos de fixagao 4 400-0828 A
PLACA PRINCIPAL GLL1476 (acompanha display e kit de fixacéo) 400-1464
5 A
TAMPA DE LIGAGAO 15,16 e 17 400-1365 (NOTA 6) A
.Parafuso da Tampa de Ligacédo 15 400-0073 -
.Anel de Vedacdo do Pescoco em Buna N (NOTA 2) 16 204-0113 B
PLACA ANALOGICA GLL 1315 400-0914 -
18 -
CONJUNTO DA BASE DO PIEZO 19,20,21,22, 400-1363 (NOTA 6) A
23,24 e 25
.Anel de vedagdo da Base e Bloco (NOTA 2) 19 400-0915 B
.Restricéo 20 344-0165 B
.Anel de Vedagdo Externo da Restricdo (NOTA 2) 21 344-0155 B
.Anel de Vedacéo Interno da Restricdo (NOTA 2) 22 344-0150 B
.Bucha Sinterizada 23 400-0033 B
.Indicador Analdgico (mandmetro em Ago Inox + Latéo) (NOTA 5) 25 400-1120 B
CONJUNTO DO DIAFRAGMA (acompanha tubo hall, intermediéria e O-rings) 26 400-1366 (NOTA 6) B
CONJUNTO DO BLOCO PNEUMATICO 19,23,25,27,28, 400-1362 (NOTA 6)
29,30,31e32
.Anel de Vedacéo da Base e Bloco (NOTA 2) 19 400-0915 B
.Bucha Sinterizada 23 400-0033 B
.Indicador Analdgico (mandmetro em Ago Inox + Latdo) (NOTA 5) 25 400-1120 B
.Elemento Filtrante 27 400-0655 A
.Vélvula Carretel 28 400-0653 -
.Mola da Vélvula Carretel 29 400-0787 -
.Filtro em Aco Inox - 1/4” NPT — inclui o elemento filtrante 30 400-1383 -
.Vent Plug - A¢o Inox 32 400-0654 -

7.3



FY400 Hart — Manual de Instruc8es, Operacdo e Manutencéo

A
TAMPA DO HALL MONTADA 34 (ou 36), 33 400-1364 (NOTA 6)
e 35
.Parafuso da Tampa do Hall 35 400-0092 -
.Suporte do Hall + Sensor Hall + Cabo Flexivel 33 400-0927 A
CONJUNTO DA EXTENSAO REMOTA 38 400-1367 (NOTA 6) B
CONJUNTO DO CABO E CONECTORES DO HALL REMOTO 37 400-1325 (NOTA 6) B
BUJAO SEXTAVADO INT. 1/2” NPT (Ex d) ACO CARBONO BICROMADO 14 400-0808 -
BUJAO SEXTAVADO INTERNO 1/2” NPT (Ex d) ACO INOX 304 14 400-0809 -
BUJAO SEXTAVADO INT. 1/2” NPT AGO CARBONO BICROMADO 14 400-0583-11 -
BUJAO SEXTAVADO INTERNO 1/2” NPT AGO INOX 304 14 400-0583-12 -
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO M20 X 1.5 (Ex d) AGO INOX 316 14 400-0810 -
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO PG13.5 (Ex d) ACO INOX 316 14 400-0811 -
BUCHA DE RETENCAO 3/4” NPT (Ex d) ACO INOX 316 14 400-0812 -
CONJUNTO TRANSDUTOR NOTA3 400-1361 (NOTA 6) A
IMAS
ima Linear até 30 mm i 400-0748 i
. Im Linear até 50 mm ) 400-0035 )
. ;mil II;mea'r até 100 mm i 400-0036 i
. Ima Rotativo 400-0037
PARAFUSO DE FIXAGAO DO POSICIONADOR AO SUPORTE DE MONTAGEM - 400-1190 -
(empacotados com doze unidades)

1) Inclui Isolador da borneira, parafusos (de trava da tampa, de aterramento e isolador de borneira) e plaqueta de identificagdo sem certificacéo.

2) Os anéis de vedagdo sdo empacotados com doze unidades.

3) Inclui todos os sobressalentes do transdutor.

4) Na categoria “A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria “B” um conjunto para cada 50 pecas instaladas.
5) Os mandmetros de indicacéo local das pressdes de entrada, saida 1 ou saida 2, serdo fornecidos com as partes molhadas em latdo.

6) Para especificar, use a tabela CODIGO DETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALENTES. Veja tabelas a seguir.
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CODIGO DETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALEMNTES
CODIGO DESCRITIVO
CARCACA; FY400
C |Pr‘cntl:rc-do de Comunicacio
Hart & 4-20
Conexdo Elérica
% NPT
B 120 % 1,5
B i
MMaterial
HO Aluminic {(IF/Type]
Aco Inox (IP/Type)
H2 Aluminic - para atmesfera salina (| PW/Type ¥
Opcéo | Pintura
PO Cinza Musell N&5
P& Sem Pintura

Azul Seguranca Base EPOX - Pintura Eletrostatica
—ﬁ ﬁ qmmmm VODELO TIPICO

Restricdes HOPS;

CODIGO DETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALENTES
cADiGo DESCRITIVOD
Tampa com Visor; FY400

. Material
Aluminia [IB/TYPE)
Aco Inox {|RfTYPE)
) Pintura
Branco Tewturizado Poliester

Azul Segurance Base Epoxl - Eletrostdtica

| ac0-0822 | - | 00610 TiPico

Restrigdes HOPE;

cODIGO DETALHADO PARA PEDIDO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

coDIGO DESCRITIVO

Aluminia [IP/TYPE)
Ao Inax {|PfTYPE)

Branco Texturizado Poliester

Azul Segurance Base Epoxl - Eletrostdtica

RN ¢ 1oocLo TiPico

.Restricdes HOPB;
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caDIGo

ol Bamidme o
ol Mamibime tro

02 Mamidme tro

Sem Mamiomero

02 Mamadme tro -

IGO0 DETALHADD PARA PEDIDOD DAS PECAS SOBRESSALENTES
DESCRITIVD

| Mambmetros de Indicagio

- Entrada

- Gaida 1l
-Entrada e Saida 1
Salidas 1e 2

— 03 Mamdme tro
m o do Posicionador

S il e Acdo

—I'}u:'-la AcBo
Ol Material

Aluminio [IFSTYPE)

Ao Inox [IB/TYPE]

Cinza hMunsell MNES
B - -
-

Fintura

Seguranca Baszse Epdxl - Pintura Eletroz @ dea

Padriio de Fabricagho

Smar

_ Montagem Integral (Sem Sensor Hall Remata]

Montagem Remota [Adaptado para Sensor Remoto)

Sensor Especial
Sem SensorEspecial

Com Sensares Pressdo Diagndst cos

_ MODELO TiFICO

G0 DETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALENTES
DESCRITIVO

aooassi - |-l - -

Restrigies HOPE;

0 Manémetros - Séidas1e 2

Acdo do Posicionador

Simples Agiio

Dupla Aglo
( 4o | Materal

Aluminio (| B TYPE)

{I BfTYPE)

Pintura

Ao In

Cinza Mussell NGS5

Sermn Fintura

Azul S

eguranca Base Epdxi - Pintura Eletrostatica
Padrio da Fabricagdo

JRestrigdeas HOPE;
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CODIGO DETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALENTES
JESCRITIVO
Conjunto da Base do Piezo

| Mandmetros de Indicacdo
Sem Manometro
01 Mandmetro = Entrada

Opclo

Aluminio {(IF/TYPE)
Ago Inox (|B/TYPE}
Pintura
PO Cinza Munsell NE.S
P& Sem Pintura
Azul Segunranca Base Epdui - Pintura Eletrostatica
] PadrBo de Fabricacio

| _Opcio |
Smar
—ﬁ = o0eLo TiRico

.Restrighes HOPE;

]
BT cinz= unsell NBS
“Sem Pintura

Azul Seguranca Epoxi - Pintura eletrostatica
] Padrdo de Fabricacdo

Mantagem Integral {Sem SensorHall Remoto)
Montagem Remota {Adaptado para Sensor Remoto)

|
P I I B BN 4SS ooxLo TiPico

.Restrighes HOPE;

DETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALEMNTES

Aluminio {IFfTYPE)

Ago | nox (I B/TYPE)

PO Cinza Munsell NG5

Sem Pintura

Azul Seguranca Epdxi - Pintura eletrostatica

Padrao de Fabricagao

. -
_ MODELS TIFICO

.Restrigbes HOPE;
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VETALHADO PARA PEDIDO DAS PECAS SOBRESSALENTES
UTIVO

|0 Aluminio {IB/TYPE)

Ago Inox {I P/TYPE)
Pirtura
sza MMunsell NG5
S-:rn Pintura

Azul Seguranca Epdxi - Pintura eletrostatica

Padrdo de Fabricagao

I s
4mmm vooELo TiPICO

.Restrigbes HOPS;

GO DETALHADD PARA PED| DO JBRESSALEMTES
D:__nt..r. T "-.r'[.-'

conjunto da Extans&o Remoto; FY400
| Material

Aluminio {IPfTYPE)

“ﬂqulno:ﬂpﬁwa

{ | Pintura

BT Cinz: Munsell NG5S
F& Sem Pintura

P2 Azul Sesuran;a Epc-xl

F‘intura eletrostatica

Restricies HOPE;

DESCRITIVO

Conjunta do Cabo e Conectores do Hall Remotao. FY400

|cnmpr|menta do Cabo

400-1325

_Especlal -Vernotas
Mh— 4mmmm ODELO TiPICO
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Codigo de Pedido

MODELO

FY400 POSICIONADOR INTELIGENTE DE VALVULA
COD. Protocolo de Comunicagao

HART® &4 a 20 mA

Opcdes de Seguranca
“ Padréo - Para uso em medigéo e controle
Indicador Local
Com indicador digital
Suporte de Montagem (3)
“ Sem o suporte

Com o suporte

Conexdes Elétricas
B w2 - 14 NPT

Tipo de Atuador
Rotativo - Agdo Simples
Rotativo - Acédo Dupla
Linear até 50 mm - Acéo Simples
“ Linear até 50 mm - A¢éo Dupla
Linear até 100 mm - Agédo Simples
Manémetro de Indicagéo

M20 X 1.5

IEMl Fc 135017

Linear até 100 mm - Acéo Dupla
Linear até 30 mm - Acdo Simples
Linear até 30 mm - Acéo Dupla

Sem Mandmetro Com 2 Mandmetros - Saidas 1 e 2

1 Com 1 Mandmetro - Entrada Com 3 Man6metros
Com 1 Mandmetro - Saida 1
Com 2 Mandmetros - Entrada e Saida 1 -

A Prova de Explosao _ Seguranga Intrinseca

A Prova de Exploséo + Seguranca Aumentada - Sem Certificacéo

Outros - Especificar

Seguranca Intrinseca + A Prova de Exploséo + Protegido pelo Invélucro (Poeiras Combustiveis)
Seguranga Aumentada

COD. |Orgéo Certificador
CEPEL: Ex-d, Ex-ia, Ex-dem, IP, Ex-tb (poeiras combustiveis - Zona 21) s

OPCOES ESPECIAIS (Deixe em branco se ndo houver itens opcionais)
Carcaga

Carcaca em Aluminio (IP/Type)

Carcaga em Aco Inox 316 (IP/Type)

Carcaga em Aluminio para atmosfera salina (IPW/Type X) (1)

Carcaca em Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/Type X) (1)
COD (Pintura

Cinza munsell N 6,5

Sem pintura

Azul seguranca base epoxi - pintura eletrostatica
Azul liso brilhante RAL5010 - base epoxi
Pintura especial

COD |Montagem do Sensor (3)

Montagem Integral

;88 Sensor Remoto — Cabo 5 m

372 Sensor Remoto — Cabo 10 m
;&8 Sensor Remoto — Cabo 15 m
Sensor Remoto — Cabo 20 m

Sensor de Posicéo Independente (4 a 20 mA, atualizag&o 20 ms méx.) —
Cabo 5m (2)

Sensor de Posicédo Independente (4 a 20 mA, atualizagdo 20 ms méx.) —
Cabo 10 m (2)

Sensor de Posicédo Independente (4 a 20 mA, atualizagdo 20 ms max.) —
Cabo 15 m (2)

Sensor de Posigdo Independente (4 a 20 mA, atualizagdo 20 ms max.) —
Cabo 20 m (2)

Sensor Especial
Sem sensor especial

Com sensores de Pressdo para Entrada e Saida de Ar

COD
Deixe em branco se ndo houver itens opcionais

=
. S . .
* ~ o

. X | MODELO TiPICO
(1) IPW/TYPEX foi testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B 117. (3) Ao escolher a versao de Sensor Remoto, sera incluido um suporte adicional em forma de “L", para
(2) Consulte Smar para aplicacdes em &reas classificadas. tubo de 2", para fixagdo do FYRemoto. Para fixacéo do Sensor Remoto no atuador é necessario especificar

0 BFY conforme cédigo de pedido, neste manual.
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Apéndice A

Informacoes sobre CertificagcOes

Informacgdes sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declara¢des de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU — “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV GL Presafe (CE2460) e DEKRA Testing and Certification GmbH
(CE0158).

O organismo de certificacdo que monitora a fabricacdo e realiza o0 QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) e
0 QAR (Relatério de Avaliagcao da Qualidade) é o NEMKO AS (CE0470).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo Il, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estdo
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva PED 2014/68/EU - “Equipamento de Pressio”

Este produto esti de acordo com o artigo 4 paragrafo 3 da diretiva de equipamento de pressao e foi projetado e
fabricado de acordo com as boas préaticas de engenharia. Este equipamento ndo pode sustentar a maca CE
relacionado a conformidade do PED. No entanto, este produto contém a marcacdo CE para indicar a
conformidade com outras diretivas europeias aplicaveis.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restricao do uso de certas substancias perigosas em equipamentos
elétricos e eletrénicos"
Para a avaliagcao dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN 50581.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliacdo do produto a norma IEC61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condi¢cdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trangado para alimentar o equipamento e a fiagdo do sinal.

Mantenha a protecéo isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

Informacdes Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por involucro a prova de explosao “d”
IEC 60079-7 Protecdo de equipamento por seguranca aumentada “e”
IEC 60079-11 Protecdo de equipamento por seguranca intrinseca “i”

IEC 60079-18 Prote¢éo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamento com nivel de protecdo de equipamento (EPL) Ga

IEC 60079-31 Protegéo de equipamento contra ignigdo de poeira por invélucros “t”
IEC 60529 Graus de protecao providos por invélucros (Codigos |IP)

IEC 60079-10 Classificacéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selecdo e montagem de instalagGes elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengdo de instalagBes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, reviséo e recuperacdo de equipamentos

ISO/IEC80079-34 Aplicacao de sistemas de gestédo da qualidade para a fabricagédo de produtos “Ex”

Atencéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesGes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalacéo verifigue se os par&dmetros do certificado estdo de acordo com a
classificagdo da area.

Al
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Manutencdo e Reparo
A modificagéo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagdo.

Plagueta de marcagéo

O equipamento é marcado com opcdes de tipos de protecdo. A certificacdo é valida apenas quando o tipo de
protecéo € indicado pelo usuéario. Quando um tipo de protecéo esté instalado, ndo o reinstalar usando quaisquer
outros tipos de protegéo.

Aplicagcdes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalacéo aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifigue os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade ndo aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado ndo remover a tampa do involucro quando energizado.

Aplicagdes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujao metalicos com no minimo IP66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas. A
tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedacgao. Trave as
tampas utilizando o parafuso de travamento.

Grau de Protecdo do Invélucro (IP)

IPx8: 0 segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condicdo especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigdo especial definida como testado em ambiente salino em
solugdo saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado).
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CertificacBes para Areas Classificadas

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Intrinsic Saf_ety (CEPEL 08.1686)

Seguranga Seguranga
T] -~ s | W€
N ‘-“'J . N» “... .
INMETRO . INMETRO
CEPEL 08.1686 CEPEL 08.1686
Ex dbiallC T* Gb Ex tb 11IC T100 °C Db
IP66W IP66 IP66W IP66
(aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Ui=30VIi=100 mA Pi=0,8W Ci =10 nF Li = desp
Tamb: -20 °C a +65 °C para T5
Tamb: -20 °C a +40 °C para T5
Ou Ou
Seguranga Seguranga
$ | ~ 3| W
N .:,.J L Dletrctam L
INMETRO . INMETRO
CEPEL 08.1686 CEPEL 08.1686
Ex dbiallC T* Gb Ex th IlIC T100 °C Db
IP66W IP66 IP66W IP66
(ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Ui=30VIi=100 mA Pi=0,7 W Ci= 10 nF Li = desp
Tamb: -20 °C a +85 °C para T5
Prova de Explosdo (CEPEL 08.1685)
|  Seguranga Seguranga
3 N 3 N
N A'-h . N ;'... .
. INMETRO INMETRO
CEPEL 08.1685 CEPEL 08.1685
Ex db IIC T* Gb Ex tb IlIC T* Db
IP66W IP66 IP66W IP66
(aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (acgo inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Ou Ou
Seguranga Seguranga
3 ™ 31X
Dietrctase L e l'"._, L
INMETRO INMETRO
CEPEL 08.1685 CEPEL 08.1685
Ex db e mb IIC T* Gb Ex tb IIIC T* Db
IP66W IP66 IP66W IP66
(acgo inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Tamb: -20 °C a +80 °C para T4 Tamb: -20 °C a +65 °C para T135 °C
Tamb: -20 °C a +60 °C para T5 Tamb: -20 °C a +50 °C para T100 °C
Tamb: -20 °C a +40 °C para T6 Tamb: -20 °C a +40 °C para T80 °C

Observacgbes:

A validade deste Certificado de Conformidade esta atrelada a realizacdo das avaliagbes de manutencédo e
tratamento de possiveis ndo conformidades, de acordo com as orientacdes do Cepel, previstas no Regulamento
de Avaliagdo da Conformidade. Para verificacdo da condicdo atualizada de regularidade deste Certificado de

Conformidade deve ser consultado o banco de dados de produtos e servigos certificados do Inmetro.

A tampa do invélucro possui uma plaqueta de adverténcia com a seguinte inscricdo: "ATENCAO - NAO ABRA

ENQUANTO ENERGIZADO", ou similar tecnicamente equivalente.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solucgdo saturada a 5% de NacCl p/p, a 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,




FY400 — Manual de Instrugdes, Operagdo e Manutencgéo

condicionado a utilizagdo de acessorios de instalacdo no mesmo material do equipamento e de bujdoes de aco
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas nao utilizadas. Os materiais de fabricacdo dos
equipamentos aprovados para letra "W" sdo: a¢o inoxidavel AISI 316 e aluminio Copper Free SAE 336 pintados
(Procedimento P-CQ-FAB764-10) com tinta Resina Poliéster ou Resina Epoxy com espessura da camada de tinta
de 70 a 150 um e 120 a 200 um, respectivamente, ou pintados com o plano de pintura P1 e P2 (Procedimento P-
CQ-FAB-765-05) com tinta Resina Epoxy ou Poliuretano Acrilico Alifatico com espessura de camada de tinta de
290 pm a 405 pm e 185 pm a 258 um, respectivamente.

Os planos de pintura P1 e P2 sdo permitidos apenas para equipamento fornecido com plagueta de identificagdo
com marcacao para grupo de gases IIB.

Este certificado € valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizacdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentagdo descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizacdo do Cepel, invalidara este certificado.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de acordo
com as especifica¢des e documentacgdo descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

As atividades de instalacdo, inspe¢&o, manutencao, reparo, revisdo e recuperacdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuéarios e devem ser executadas de acordo com o0s requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendacdes do fabricante.

A marcagdo é executada conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-0:2013 e o Requisito de Avaliacdo da
Conformidade de Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas nas Condi¢cdes de Gases e Vapores
Inflaméaveis (RAC), e é fixada na superficie externa do equipamento, em local visivel. Esta marcacéo é legivel e
duravel, levando-se em conta possivel corrosao quimica.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2013 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Protecdo de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranca
intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-31:2014 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra igni¢cdo de
poeira por involucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (Cédigo IP)

Desenhos 102A1595, 102A1596, 102A1597, 102A1598, 102A1599, 102A1600, 102A1790, 102A2013, 102A2015,
102A2017, 102A2014, 102A2016, 102A2018
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Plaquetas de ldentificacdo

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

' .,.. e
) Tamb (Toass)= 8S'C{T4) S0°C(T5) 40°C{TS)

O o WM warr o C €

smar FY400 HART
N Posicionador
1028 Serdomane 557
V“V“J?lﬂ
Exchis ICTSGh  CEPEL06.1688
I \Pi= 0.7W Tamb=.20°C a 85°C,
"" ) Pi=0.8W Tamb= -20°C 2 B5°C,

smar FY400 HART
Nomanwin s Posicionador
1023 Sertdeerbo 5P
N‘V-"wn’w_
Sewareenps Ex do IC TATSTE Gb CEPELOS1685( )
I Exdoemb ICT4TSTEGh CEPELOS16S5| )

U= 30V B=100ma Ci= 10nF L= desp
O o NN wareyn €€

smar FY400 HART
. o Posicionador
1068 Seronane-57  Ex db IIC TATHTE Gb CEPEL 08.1EBS( )
m‘n-a:aw
Ex db & mb IC TATSTE Gb CEPEL 08 96885 ( )
Tamb (Tclsss)= 85°C(T4)  S0°C(TS)  40°C(TH)

159602

A

I
,,. Exdba IC T5 Gb CEPEL 08 1686 ( |
4 Pi=DTW Tambe -20°C 2 85°C
Pi= 0BW Tamb= -20°C 2 65°C

U= 30V 8= 100mA Ci= 10nF  Li= desp

O o NN wameyn €€

smar FY400 HART

> Posicionador

1028 Serdomane 859

m‘nw&wc
T Bepwe Ex db B TATSTS Gb CEPELOS1635( )
f, I Exdoemb B TATSTEGb CEPELOS1635( |
e BewTRC

Tamb (Tdass)= 85°C(T4) BO°CITS) 40°CiTS)
o llllllllﬂll LA o

smar FY400 HART

o e w»  Posicionador

1028 Serdomang- 57

Mi'Dwal
~someee | ExdbiaWBT5Gb CEPEL 081685
3 I Pi= 0,7W Tamb= .20°C 2 85'C;
V' v

L P=08W Tamb= -20°C a 65°C,

201301

U= 30V 6= 100m4 Ci= 10nF  LI= desp

201501

o I-IIIIHII warr 17 C €

smar FY400 HART
e Posicionador

1028 Serdomane 557

14170482 Bt '

eopwawe | EXOhiaNCTSGb  CEPEL06.1688
3 I \Pi= 0.7W Tamb=.20°C a 85'C,

— vewmo

H(Pi=0.8W Tamb=-20°C a 65°C,

smar FY400 HART
,,,""5:;5‘2“ " Posicionador
0G8 Seromane-52 Ex db IIC TATHTSE Gb CEPEL C8.1EBS( )
mm-a‘:aw
————  ExdbembiC TATSTEGb CEPEL 08 168S( )
Tamb (Tcless)= 85°CLT4)  60°C(TS)  40°C(TH)

smar FY400 HART

Wimmetaes  Posicionador

1023 Sentdeerho.

14175480 Rrany

[ e | ExdoICTATSTEGL  CEPELOS1635( )
|

2] X | ecavemvucrarsmecs cepevosisss )
' T ew

) Tamb (Tciass)= 85°C(T4) S0°C(TS) 40°C{TS)
O o WM mamrry €€

U= 30V B=100ma Ci= 10nF L= desp
O o ININNN  wamey i €€

159902

Exdbia ICTEGh CEPELCB1EBB( |
Pi= D.7W Tamb= -20°C 2 85°C
A= 08W Tamb= -20°C a65°C
U= 30V &= 100ma Ci« 10nF  Li= desp

O o NN wameyn €€

m|.

smar FY400 HART
> Posicionador
1068 Serdamanc. 52
14 TO480 Bt
Sewwene | Exdb UB TATSTE Gl CEPEL 08 1635 ( )
—‘_- N | ExcoemoNBTATSTEGH CEPELOS1635( )
Bewe

Tamb [Telass)= B5°C(T4) GO°C(TS) 40°CiTS)

e g
O o 'c;-o'mo!'l..;lo' maxriiy C€J3
smar FY400 HART
o e w»  Posicionador
1028 Serdomang- 57
Mi?ﬂ-‘&??wl
Sommenee | ExdbiaNBT5Gb CEPELO0R 1688
3 I Pi= 0,7W Tamb= .20°C 2 85'C;
_ ") \Bi=0.8W Tamb= -20°C 2 65°C,
M- UIE 30V = 100mA" Ci= 100F  Li= desp
0 I-IIIIHII WARIS i
o wanre 1, C € )3

A5



FY400 — Manual de Instrucdes, Operagcdo e Manutencgao

smar FY400 HART smar FY400 HART

e Posicionador ey e Posicionador

‘m&v\:\u»--os’ Ex db lIB TATETS Gb CEPEL C8.1EBG( ) 1068 Seronare-57  Ex db IIB TATETS Gb CEPEL C8.1EBG( )
14170480 Brpt VHV“.'?H

————  Exdbemb |IBTATSTE Gb CEPEL 06 1885( )
- Tomb (Tdass)= 85°C(T4) EO'C{TE) 40°C(TE)

3| ¥V | ceccccccccccccccccscsrsccsncnnanes
o= ,.:E,'., Exdh @8 T5Gb CEPEL 08 1686 ( |
it P 0. TW Tamb -20°C 8 85°C

Pi= 0,8W Tamb= -20°C a 65°C
U= 30N li= 100MmA  Co= 10nF  Li= desp

o o M wasrr; € €

Exdbe md IIB TATSTS Gb CEPEL 06 1685 ( )

'-.u-.-
Tomb (Tdass)= 85°C(T4) EO'C{TE) 40°C(TE)

X

=) o, | ExdnaemaTsGb CEPEL 08 1686 ( |
Pi= 0.7W Tamb~-20°C 8 85°C

. - Pi= 0,8W Tamb= -20°C a 65°C

@]

U= 30V li= 100mA  Co= 1007  Li= desp

o NN wamery i C €

201701

201801

smar FY400 HART

ety Posicionador

1msm:m>--osa

WITSERA g 1b IIC T106°C On CEPEL 081688 ( )

Tamb = -20 4 85°C (T135"°C)
-20 4 50°C (T100°C}

-20 8 &0°C (TBS'C)
O o NN maryy C€

Negrranee
~ Ex b IIC T13&/T10QTES'C Do CEPEL DB.1885 ( )
| 3 A
——
— vewrmc

A.6



Apéndice B

FSR - Formulario para Solicitacdo de Revisdo

Posicionador FY
DADOS GERAIS

smar

Sensor Hall Remoto?
Sensor de Presséo?
Atuacao:

Curso:
Configuragao:

Tipo:
Tamanho:
Curso:
Fabricante:
Modelo:

Condigdes:
Presséao de Trabalho:

Classificagdo da
Area/Risco

Tipos de Interferéncia

Temperatura Ambiente

Modelo: FY290 ( ) Versao do Firmware: FY301 ( ) Versao do Firmware:
FY302 ( ) Versao do Firmware: FY303 ( ) Versao do Firmware:
FY400 ( ) Versao do Firmware:

N° de Série: N° do Sensor:

TAG:

Sim( )

Sim( )

Rotativa ( )
30mm( )

Chave Magnética ( )

Né&o ()

Néo ()

Linear ( )

50mm ( ) 100 mm () Outro: mm
Palm ( ) Psion () PC( ) Software: Versao:

DADOS DO ELEMENTO FINAL DE CONTROLE

Valvula + Atuador ()

Cilindrico Pneumaético - ACP ( )

I
|

Outro:

Seco e Limpo ()
20PSI( )

Nao Classificada ( )
Vibracao ( )

De °C até

AR DE ALIMENTACAO

Oleo () Agua () Outras:
60 PSI( ) 100 PSI( ) Outra: PSI
DADOS DO PROCESSO
Quimica ( ) Explosiva ( ) Qutra:
Temperatura () Eletromagnética ( ) Outras:

°C.

DESCRICAO DA OCORRENCIA

Ajuste ()
Qutro:

Limpeza ( )

SUGESTAO DE SERVICO

Manutencao Preventiva ( )

Atualizagdo / Up-grade ( )

Empresa:

DADOS DO EMITENTE

Contato:

Identificagé&o:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifiqgue os dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp
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Retorno de Materiais

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esté disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instru¢des de envio.

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulério de Solicitacdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalagédo, tipo de medida efetuada e condi¢Bes do processo, sdo importantes para uma avaliacdo
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgamento.
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APENDICE BFY

SUPORTE DO POSICIONADOR FY PARA
VALVULAS LINEARES - INSTRUCOES DE
MONTAGEM

1 - Monte primeiramente no suporte o ima.

2 - As porcas da haste devem ser usadas para
fixar o suporte do ima.

3 - Encaixe o suporte na haste de tal forma que
as porcas prendam o suporte do ima.

O suporte possui duas partes que devem ser
encaixadas na haste da vélvula.




BFY - Instru¢gdes de Montagem

4 - Aperte o parafuso allen de fixacdo das duas
partes do suporte.

Esse parafuso garante que ndo haverd
escorregamento entre as duas partes do suporte
durante o aperto das porcas da haste.

5 - Aperte as porcas da haste para fixar o suporte
do ima.

6 - Monte entdo o suporte do posicionador,
encaixando as garras que prenderdo o suporte
ao yoke.

Se a sua valvula é do tipo coluna va ao passo 15
para ver as particularidades de montagem.

GARRAS

A




BFY - Suporte do Posicionador FY

7 - Ajuste as garras de acordo com a largura do
yoke.

8 - Monte a chapa de fixa¢éo do posicionador.

9 - Use a chapa como guia para definir a posicao
do posicionador em relagéo ao ima.

T P
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10 - Aperte os parafusos que fixam o suporte as
garras.

No caso de castelo tipo coluna, aperte os
parafusos do grampo “U”.

11 - Monte posicionador na chapa de fixacdo
apertando os parafusos allen. Se preferir, retire a
chapa de fixacao para facilitar a montagem.

12 - Regule o centro do bico Hall com o centro do
imd8 movendo a chapa de fixacdo do
posicionador.

Aperte os parafusos ap0s ajuste.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e
maxima de 4 mm entre a face externa do imé e a face
do posicionador. Para tal, deve ser utlizado o
dispositivo de centralizagédo (linear ou rotativo) que
encontra-se na embalagem do posicionador.




BFY - Suporte do Posicionador FY

13 - Alimente o atuador com presséo equivalente
ao meio do curso.

Regule entdo a altura do posicionador para que
as setas existentes no ima e no posicionador
fiqguem coincidentes.

14 - Aperte os parafusos que fixam as garras ao
yoke.

Se o castelo for do tipo coluna, aperte as porcas
do grampo “U”.
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PARTICULARIDADES DE MONTAGEM DO CASTELO TIPO COLUNA

15 - Este é o suporte com grampo “U” para
montagem em valvulas com castelo tipo coluna.

16 - Apos fixagao feita através dos grampos “U”,
faga a mesma sequéncia dos passos 8 até 13.
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SUPORTE DO POSICIONADOR FY PARA
VALVULAS ROTATIVAS - INSTRUCOES

DE MONTAGEM

Estas séo as partes do suporte do posicionador
para valvulas rotativas.

1 - Fixe as garras nos orificios existentes no
atuador.

N&o aperte-os totalmente.
Os parafusos néo séo fornecidos com o suporte

do ima e devem estar em conformidade com a
rosca dos furos do atuador.

2 - Monte o suporte do imé& na extremidade do
atuador (NAMUR).

A porta do eixo da valvula deve estar de acordo
com o padrdo NAMUR.
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3 - Aperte o parafuso Allen.

4 - Monte o ima no adaptador NAMUR.
N&o aperte completamente os parafusos
permitindo a rotacédo do ima..

5 - Encaixe o suporte do posicionador através
das barras roscadas.




BFY - Suporte do Posicionador FY

6 - Use o dispositivo centralizador para ter o
suporte centralizado com o ima.

7 - Ajuste o suporte do posicionador usando o
dispositivo centralizador e as porcas para
regular a altura do suporte.

8 - Coloque as porcas e arruelas. Nao aperte
totalmente as porcas.
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9 - Aperte os parafusos das garras para prendé-
las ao atuador.

10 - Aperte os parafusos do suporte do
posicionador para fixar as garras.

11 - Remova o dispositivo centralizador e aperte —_—
0 posicionador no suporte. {, ~

10



BFY - Suporte do Posicionador FY

12 - Alimente o atuador com presséo equivalente
ao meio do curso e regule a posi¢édo do iméa para
que as setas fiquem coincidentes.

13 - Aperte os parafusos para fixar o ima no
suporte.

11
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